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 إلى من علمني حرفاا فمل
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ُ
  م

  عرفاناا وإمتناناا عرفاناا وإمتناناا 
  

  و رحلو رحل...... ...... إلى قبس أنار لي الدرب إلى قبس أنار لي الدرب 
  والديوالدي......................ليبقى خالداا في نفسي إلى الأبدليبقى خالداا في نفسي إلى الأبد

  والدتيوالدتي..................إلى الشفاه التي لم تكل بالدعاء لي إلى الشفاه التي لم تكل بالدعاء لي 
  براا وإحساناا براا وإحساناا 

  
  أخوتي وأصدقائيأخوتي وأصدقائي..........المودة والوفاء والصدق والمحبة المودة والوفاء والصدق والمحبة   إلى رمزإلى رمز

  إخلصاا و وفاءاا إخلصاا و وفاءاا 
  

  أولاديأولادي....... ....... إلى امتدادي وفلذات كبدي إلى امتدادي وفلذات كبدي 
  احمداحمد..... ..... نور الهدى نور الهدى 

  حباا وحناناا حباا وحناناا 
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  فخرا واعتزازاا فخرا واعتزازاا 
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 شكر و تقدير
القو ددد عوسلدددأ لددد يالحمددد بابالمدددولمصلاواللددد عواليددد مسلدددأ دددص الم  دددلصلا  ددد

.الطوه يلاوصحب المنتجبصلاوملاتبمه إلأيومال يلا
وسلأ ددتو االضويددلصلاو نددو ملمدداا ددولتييطصددألددي س تقدد مال ددمأممددونيال دد  والم  دد

الأ تو الميوس سلديسبد امدص النووديوالأ دتو الميدوس الد زتواع زهدواندوااميدصلاالمو دوا
الم ددد  صلاسلدددأا دددولتيالددد يلازدددوسلهمدددوالض ددداامددد و ددديا تصدددوامويدددو البحددد و هددد ه 

بحد  جد  ه والمتواصا يالمتوامد واراودودوميدوس تهمو ديتدو ص المنصد مدلاميدتل مو ال
.سنيالج اءالأو أ

 وممددد /لمدددويددد سونيالوا دددأ س تقددد م دددوا  ال ددد  والتقددد ي إلدددأسمدددودعزلصددد الت  صددد 
ممنلددد اولأ دددتو الددد زتوا دددمص سددد نوسالمحنددد والدددأااو ددد  يددد سلدددومالحصدددوعالمتمنلددد القود دددص 
زد ل   د نضيدي،لااسويد وميدوس ع الميوس ال زتواهودام لولمم علمو  موهليمواولأ ت

ممدددووسالممصددد زدددو  الأ دددتو الميدددوس الددد زتوامو ددد ملددد ماول ددد  والتقددد ي لأ دددتو االضويدددا
الميوس و  اوامتنونيإلأالأ تو س  ونوًلمو  م ملاسوسطصل م عال اا  ،الملمص لل ؤوس

ملخددد ت  مددغفددد  والمبددد ول دددي ددلموساادددص  يددد الليدد ارنملص يددد لجهدد هالدد زتوا و ددد 
زمدو  د م  يداود  الأ ديو  دتو االيدص مصد اسبد الوامد للجهد المبصد الد ا  لدد ال  دول ،

. يتو ص المنص ملاملوداه هال  ول 
 تق م وا  ود  اوامتندونيلمنتيدبيالمصدودعاا ت دواي ل مد اراللد اي والتنضيدص لمدوو

ود ي و  د اولد ز الد زتواميدلاس  وندوًاجمدصله  د لمد عالبحد   موهليملاميدوس ا 
،و  ددد م دددول وددد  اوتقددد ي المنتيدددبيولالمختبددد ؤميددداممدددلاسصددد اسمددد ي المصدددودعواليدددص 

،زمدوايضددوتني(الحمصدو ) يدد الأمد اراانتقولصد زدوداميت دضأال يوانصد المدومو ولخلدو 
يت دددضأالنيددواص والأطضدددولللميدددوس ا المبصدد عالتدددي ددد موهو س تقدد ماول ددد  الج يددالمنتيدددبيم

زمدواهد ا. لصح،و  اس لدصحا واس و  ،اليص مص ازو  ،وا  اول ز ال زتوا واد
اليدص مصد امدلازداسلدومالحصدوعوا د مدنه  يد /و  اوتق ي الأ دوت تي ديزلصد الت  صد 

و ددومسصدد اس،استدد ازاوامت امدديإلددأسلدديواليددص  زهدد ،سلدديسبصدد ،اممدد  و دد مبصددأ،
،الأ دغهد رامدص زدامدلا ومم القود ص /زم ايملاطلب ال اا و الملصو يزلص الت  ص 

.مم عومنولسب ال يو، مصاز ي ، مول وادالأخسبوس
 ص ه لديزدا ود ول وصد لتدو(والد تيوزو تدي)و  اوامتنونيإلدأسدوالتيو يالختوم

ال س وتحمله مميسنوءالجه طصل  ت عداا تي ثو ه و ص الندوابزمدو تقد م دوا  ال د  
.لماملا وس ني يانجوزه هال  ول ول تينحالض ص ل ز ه
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 الخلاصة 
شخصمصاببأخماج033عينةمنمناطقالسبيلالتنفسيتوزعتعلى033تمجمع

شااخصمصااببأخماااجالمساال التنفسااية يا مصاااب033المساال التنفسايةداااااسالسا    
 جمعااتالعينااا ماانالم بااى(مجموعااةباااب ة)شااخص ياا مصاااب033بااااسالساا   د

للأم اضالصااريةدالتنفساية ايمايناةالاستشاريةالعامدالعيادةالم اجعينلمستشفىالايوانية
.03/00/2332دلغاية0/2/2332لماةمنلالايوانية

 يمجموعةالأشاخا ب تي يا ا نموأظه  منالعينا %01د%71 %10إندجا
اسالمصااااابينبااااااسالساااا    الأشااااخا  ياااا المصااااابينبااااااسالساااا   دالأشااااخا الأ اااا 

231عااا  نتااااالالتشاااخيصالب ت يولاااوجيأظهااا  كماااادعلاااىالتاااوالي (المجموعاااةالطااااب ة)
تعااودللب ت يااا%(70)ع لااة021ع لااةب تي يااةماانالمجاااميعالاادراةياااالاراسااةتوزعااتعلااى

.تعودللب ت ياالسالبةلصبغة  ام%(02)ع لة10الموجبةلصبغة  امد
الأنااوا تاا ددابااينكداا كانااتالأ Staphylococcus aureusياااب ت أنبينااتالنتاااال
%2292د(ع لاة21)%0292 (ع لاة02)%2297ش لتنسبةإذالب تي يةالمع دلة 

الأخاااا  الب تي يااااالأنااااوا أماااا ساااالفةالاااا   الاااادرا اااايالمجااااميعالتاااواليعلااااىد(عااا لا 4)
 Moraxella catarrhalis  Klebsiellaب ت ياااا تاااارجت ااايت دد اااامااانالمع دلاااة

pneumoniaeد Pseudomonas aeruginosa د%0392 %0491بلغاااتنسااابةإذ
 Staphylococcus epidermidis Streptococcusتليهااب ت ياادعلاىالتاوالي 290%

pneumoniaeدHaemophilus influenzaeاامب ت ياااةدللأنااوا الدر اا%190بنساابة  
Streptococcus Pyogenes(796)% مجموعااةViridans Streptococci(291)%د

Escherichia coli(092)%المصابينبأخماجالمسال التنفسيةداااسالس   الأشخا  ي
  .Kمانب ت يااالأخاا  الأناوا  ياا المصاابينباااسالساا    تاارجتا ددالأشاخا  ايأماا 

pneumoniae(00)%امب ت ياا Staph. epidermidisدS. Pyogenes(291)بنسابة%
 .Mيااااابعاااا اب ت %(196)بنساااابةH. influenzaeدS. pneumoniaeيليهااااب ت يااااا

catarrhalis دP. aeruginosaمجموعااةدأخياا ا %(190)بنساابةViridans 

Streptococci(091)%دE. coli(092.)%ااينساابةخاا  الأالأنااوا  ااينااينتااارجت 
 .Staph. epidermidis(0090)% Staphمانب ت ياا(المجموعاةالطااب ة)تواجاا ا اي

aureus (2292)% مجموعاةViridans Streptococci(0791)% H. influenzae
  .Kد S. pneumoniae M. catarrhalisب ت يااا االماانتليهااا%(00)

pneumoniaeدللأنوا الدرا%(697)بنسبة.
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الموجباةلصابغةالأناوا الب تي ياةالم تب ةبإم ابيةبعضعواملالط ادةتمالت   عن
ع لاااة اناااتت تاااو علاااىالم ف اااة021ع لاااةب تي ياااةمااانأ ااال14أندايناااتالنتااااال ااا ام

بالخرياااااالقااااارةعلااااىالالتصااااا %1490ع لااااةدانساااابة031  ماااااأع اااات%7792دانساااابة
القااارةعلااىإ اا ازالهيمولايسااين  ااينااين%1092ع لااةدانساابة034ال رايااةللفاام دأظهاا  

.%13.0دانسبةمنتجةلأن يما البيتالاكتامي ع لة12كانت
مطادا نيويا منالمطاادا التايا لبهاا06نتاال  صال ساسيةالاداايةتجاهأظه  

مقادمااةمتعااادةأظهاا  الب ت ياااأنااوا انمع اامدسااال التنفساايةشااااعالاسااتعما  اايعاارجالم
رةمViridans Streptococciةادمتهالع لة(مطاددانا)لمع م  هالمطادا ت ادنتبين

ت  ي كماتمت اياةيمال(.04)رةم Staph. aureusةادمتهالع لة(مطاد00)إلى(027)
 ا هتدت ادناالمستخامة ي  صال ساسايةويةمطادا ال ياللبعضMICsالمدبطالأدنى
(>0324 - 1)إلااااااىCiprofloxacinلمطااااااادليتاااااا مل/ماااااااي  د  ام(021 -4 ≥)القاااااايمبااااااين
.Ampicillinلمطادليت مل/ماي  د  ام

دةااااساااجلت(ع لاااة07) ياااةيتااامالت ااا  عااانالم تاااو البرزمياااا لااابعضالعااا لا الب ت
درا قذل إنتاجمع مالع لا الب ت يةلأن يما داناةجودعلىالأةلن مةبرزميايةالنتاالد

  ماتبينعامدجودعرةةبينعادال  مالبرزميايةالمع دلاةدعاادالمطاادا  ألبيتالاكتامي
.ال يويةالتيةادمتهاتل الع لا 

  ونهاانساساةلمطاادال يفامبساينب تي ياةاتصافتبعا لا 7لااج  الاةت انالب تي  
أظه  النتاال شلجميعالع لا  يعمليةالاةت انعلىال  ممنتك ارالعمليةلدرام ا د
.لميتمال صو علىمستعم ا مقت نةإذ

امتاز ب ساسيتهالمطادال يفامبساينع لا ب تي يةلتجاربالت و الورا ي4عت خط أ 
 دةااأم ان عارنقال افةالمقادماة خرياامساتلمةMM294 E. coliرلةساتخامتالسادأ  

290تا ادحتا ددالت او ماابين الخريااالمت ولاةإلاىلاكتاامي ألبيتاأن يما دإنتاجالمتعادة
رةام.Pyogenes Sللع لاة7.510-5إلاى(71)رةامStaph. epidermidisللع لاة10-3

دمقادماااااة ألبيتالاكتااااااميا علاااااىإنتااااااجإن يماااااالمت ولاااااةبلياااااةالخريااااااكماااااااختبااااا  ةا.(12)
دالتااي انااتالمت ولااةكاا ل تاامالت اا  عاانالم تااو البرزميااا للخريااا ويااةالمطااادا ال ي

.تشابهالخرياالأ لية ينمطالم تو البرزميا 
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    Introductionة ــالمقدم
يعد الجهاز  النفسياا الاطاال الاطبين اايس الجياي ةالليااج ال زذ ياجف  ا ننافسن اواياز  الها ا  

 Wilkins et)     النفسيا الميلكالج ي ةيندفق مع مز ن  د فيه مس أحيز  مجهطيج  لى داخل 

al., 2007) الياليل النفسياا اازلطمي ماس  ةاحاد  ماس كلاك الميكطة ازت الناا كادخل  لاى  ةاللكنطيز ف
  Normal Floraالطليعااااااا  جااااااا  مااااااس الفلياااااا ك أ  اعضااااااهز ن  ااااااد شليعيااااااز  ةيعااااااي  فيااااااه

ك اهز اات شليعج النفسيا لكس اعضهز له دةذ مهي فا حدةث أخمزج الجهز   ف (1997فاليعيد)
                      لأساااااااااااالز   دنااااااااااااد                    فااااااااااااا حااااااااااااز ت  ااااااااااااع  م زةمااااااااااااج الجيااااااااااااي Opportunisticاانهز يااااااااااااج 

(Wald, 1998 ; Levinson and Jawetz , 2000)  ةهفزلك العدند مس الميللزت المط يج ف
الناا كفنراط   Virusesالنا كيزهي فاا  حاداث هاالأ الأخمازج ازو ازفج  لاى اللكنطياز  كزلطةا ا   

  شااط  ةك نلااف ( Baddley et al., 2003)ارااكل ةاسااع ة دذ ااج اطاال السططياازت ةالطسيلياازت 
 أةاان اازا اوباازاجف فمفهااز مااز يةاادث انيجااج العاادةب مااس أ اا زل مااازايس  ااس شطيااق الااطااا ف 

 ااس شطيااق مااز يعااطل ا مااا المينرااسيزت  أةاساان داا الأدةات الر ااايج للمط ااى كزلمفز اا  ف 
Nasocomial infection  (Felton and Bryceson, 1996) ةيعاد الةازمل   المامفا    ف

Chronic carriers دذا مس مازدذ اان زا المطض ما(Falkow,1997) . 
كيااانهدل الأخمااازج النفسيااايج النااااا كاااايا اواياااز  ال فاااز  النفسياااايج العلياااز ةالياااسلىف ةكعااااد 
الأخماازج النفسياايج اليااسلى هااا الأة ااط خطاا ذ  لأاهااز كااايا الااطبنيس ةال ااالزت ةالرااعا اله ابيااج 

 Baddley)ط يج للر ص الماز  مةدثج مضز سزت طد   يةمد   لزهز  فد كط ذ الةزلج الم

et al., 2003  ) كراايط ك اازذيط مفامااج الاااةج العزلميااج  لااى  ياازد  معااد ت ال فياازت النااا ف  ا
 سيمز لدب الأشسزا حدن ا ال  د  ايلا الأمطاض النفسيايج الةازد  خزباج ماطض " كةال سف يز
دة  ال زميااج مااس  الاااي أدب  لااى ةفااز  ثيثااج ميناايس شساال  Pneumonia diseaseاات الطبااج 

ة   Streptococcus pneumoniaeالعمااااااط فااااااا الاااااادةا المن دمااااااج ةالاااااااي كةدثااااااه اكنطيااااااز 
Haemophilus influenzae (Fatmi and White, 2002 ) ف ةكطكساع أ اداد ال فيازت ايالا

 Enarson et)الأمطاض النفسييج الةزد   لى خميج مينيس فا الدةا اات الادخل المةادةد      

al., 1998). 
 لااى الاااطمي ماااس اماانيل الجهاااز  النفسياااا الياازت منعااادد  لةمزنناااه مااس اوبااازازت الم نلساااج 
ةزلرااعيطات النااا كاالطس الأااا  ف ة اا د الأهاادا   لااى سااط  الطل ااج الطيبيااج المةيطااج ااازل ف ات 

الماازد  الم زشيااج المةيطااج ازلنجاازةي  الأاسيااج ة ااازل ف ات النفسياايج ف ة اا د ماا اد ميااط النفسياايج ف 
   Interferonةا انطفياااااااااطة    Lysozyme  كااااااااازلأاايي الةااااااااازا مضااااااااازد  للجاااااااااطاثيي من اااااااااااج

ف فضاااي   اااس ا سااانجزاج     ( Wilkins et al., 2007 )الم  ااا د  فاااا اوفاااطا ات النفسيااايج 
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المفز يااج ال لطيااج المنم لااج اعماال ال ييااز اللمسزةيااج ةكك يفهااز الأ ياازا المضاازد  للجااطاثيي ة فز ليااج  

ف    (  Davidson and Macleod, 2001)المنم لج افرزط ال يياز الللعمياج  المفز ج ال ل يج 
للمضاي ف ةالناا كجعال الجاطاثيي طازدذ   لاى  جالجطث ماهفزل  اد    امال كاياد ماس  اد   بازاج أ  

كجزة  ال ط ط الدفز يج الأسزسيج للمضي ف ةكالك كيهي فا ك طيا الفييا الاي كين شفه م ل 
الأ ااااز  ف ماااطض  أماااطاض ة الااا هسف اليااامفجف الأماااطاض ال لي اااجفالعماااطف الجااافنف الضاااع  أ

 الجاطاثييكمنلك هالأ  ف كمز(  Baddley et al.,  2003)ةكفزةا الأدةيج الم لطج للمفز ج  اليكطي 
العدناااد ماااس الع امااال الناااا كاياااد ماااس  اااد   مطا اااينهز اراااكل ملز اااط أة مياااط ملز اااط ةكعاااطل هاااالأ 

ف  piliف الراااعيطات  capsuleم ااال المةسااااج  Virulence factorsالع امااال اع امااال الضاااطاة  
 Goldman)ةالناا لهاز دةذ فاا النااز  الجطث ماج اياط   خيياز المضاي   flagellaالأسا اط 

and Green, 2009 ) ف ةكاالك  انز هاز العدناد ماس اواايمازت ةاليام ا ال ازذج خل ياج الناا ك ا ا
 , Coagulase , Hyaluronidase , Proteinaseانةطااااااايي أاياااااااجج المضاااااااي  ك اايمااااااازت  

Lipase,    ةالااااااااايسز  ال زكاااااااال لكطياااااااازت الاااااااادا اللاااااااايLeucocidin  ةالااااااااايسزازت الةزلااااااااج للاااااااادا
Haemolysins ةميطهاز الناا لهاز أهمياج كلياط  فاا  حاداث اومطا ايج لللكنطياز(Jawetz et al., 

2004 .) 
بااازازت ل اااد كاااز  للمضااازدات الةي ياااج مفاااا اةنرااازفهز الأثاااط الكلياااط فاااا خسااا  معاااد ت او

ا ساانعمزا العراا ابا للمضاازدات الةي يااج فااا العاايج أدب  لااى  هاا ذ سااي ت ف    أ   الم نلسااج
اكنيطياااج م زةماااج لمضااازد حيااا ي ةاحاااد أة أة اااطف ةكعنلاااط هاااالأ ماااس المرااازةل ال طياااط  ماااس الفزحياااج 

ف  ا    فرااال المضااازدات الةي ياااج فاااا طنااال (Glazer and Nikaido, 2007)العي ياااج 
سييج ايلا م زةمج الأحيز  المجهطيج للمضزدات نؤدي  لى ككطاذ حادةث اوبازاج الممط زت النف

(Brook and Gober, 2005) . ةهفزلااك العدنااد مااس المراازةل الاااةيج الفز مااج  ااس م زةمااج
 Vancomycinاللكنطيااااز لمضاااازدات الةيااااز  كم زةمااااج المكاااا ذات المع يااااج لمضاااازد السزاك مزيياااايس 

ةكاااالك م زةماااج  Pencillinلمضااازد اللفياااليس  S. pneumoniaeةم زةماااج مكااا ذات اات الطباااج 
 ,.Methicillin (Pettit et alياليس يلمضازد الم  Staphylococciاكنطيز المك ذات العف  ديج 

2004).  
أ  اليااازت الم زةماااج للمضااازدات الةي ياااج ك ضاااع ليااايطط  الع امااال ال ذاثياااج المةم لاااج  لاااى 

 Transposonsأة العفزبااط ال اازفا   Plasmidsأة اللي مياادات  Chromosomeالكطةم ساا ا 
(Hogg , 2005 ) ف ةمفهز الآليزت النا كين دمهز اللكنطيز لم زةماج مضازدات اللينز ةنازا ةأة طهاز

 ااي  ز  هااا  انز هااز واايماازت الللنز ةناازمياف  ا ك اا ا هااالأ اواايماازت امهز مااج حل ااج اللينز ةناازا 
لينةااااا ا  Cephalosporinsةالييسزل سااااال ذيفزت  Penicillinsالم  ااااا د  فاااااا اااااا ا  اللفياااااليفزت 

ا اساطج  يفازت مةم لاج  لاى الكطةم سا ا  المضزد  لى مطكا ميط فعازا ف كشراس ط هاالأ الأاايمازت
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ةمز كمنلك اللكنطيز العدند مس الآليزت لم زةمج المضزدات .  (Qadri et al., 1996)أة اللي ميد  

 طع الهدل  لى ميط الك ف ة ميع هالأ الآليزت كراسط الةي يج مفهز كغييط حز ا الفسزايج ةكغييط م
 : ة ز ت هالأ الدذاسج اهدل  .(Hogg, 2005)       مس طلل   امل ةذاثيج كمنلكهز اللكنطيز

 

 مااااس اللكنطيااااز الياااازللج ةالم  لااااج لااااالغج مااااطاا  الميااااللزت المط اااايج اعاااا  النةااااطي  ااااس .1
المازايس ادا  الياكطي  يطالأ  زل المازايس ةمالنفسييج لدب  الميزلك الميللج ل ما

. 

 . الم  لج لالغج مطاا دذاسج اع    امل الضطاة  المطكلطج اإمطا يج اللكنطيز .2

دذاسج امل الم زةمج اللكنيطيج لعدد مس المضزدات الةي يج ةكةدند النطاةيا الم لطاج الادايز  .3
 .لعدد مفهز 

 زةمنهااز للمضاازدات ة يطااج الااك ام اللكنيطيااج عااا تلاالع  الدذاسااج المةناا ب اللي مياادي  .4
 . الةي يج

دذاسااج دةذ اللي ميااد فااا  مطا اايج اعاا  العااا ت اللكنيطيااج مااس خاايا كجاازذ  ا طنااطا   .5
 .ةالنة ا اللكنيطي 
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  Literature Review                                        استعراض المراجع         

                                                                                              

  Respiratory System     الجهاز التنفسي -1.2
 Upper Respiratoryالقنرا  التنفسراا الياارا   انيقسم الجهاز التنفسي تشريحياا  للرق مسر 

Tract  والقنررررررررا  التنفسرررررررراا السررررررررفاقLower Respiratory Tract    (1-1)الشرررررررر         
(Nester et al., 1998 )  تتضرر ن القنررا  التنفسرراا اليااررا ا  رر ،Nose التجوحررا ا  فرري ،– 

فتشررررر   الق ررررربا سررررراا السرررررفاق القنرررررا  التنف أ رررررا،  Larynxوالبايرررررو   Nasopharynxألبايرررررو ي 
، وتتفرررريق الق رررربا  Lungsوالرررريئتان   Bronchi، والق رررربا   Trachea(  اليغررررا ي) الهوائاررررا 

 Secondaryوتتفررريق مررر   نه رررا للرررق  ررري   وائارررا  ا وحرررا . الهوائارررا للرررق  ررريبتان  ررروائاتان 

bronchi  عرررا  ررررساي  تسررر ق الشررريابا  الهوائارررا تفي التررري تتفررريق  ررر و  ا للرررق وBronchioles 
التري تريقف فري النهايرا  Alveolar ductsالتري تنتهري نقنروا  قماقرا تسر ق القنروا  اليوح رااا و 

 .Air sacs (Alveoli) (Corren et al., 2003)للق اليوح لا  الهوائاا 
    لاجهراز التنفسري ن و هرا تيتروف عارق ا  ر اا وفلايرا تفريز نراال بط ت تاز الطبقا الطلائاا

        أ ررررررا اليوح ررررررلا  الهوائاررررررا ف  هررررررا  يا ررررررا  نرررررروق  ررررررن ال لايررررررا ال سررررررطيا ، ال رررررراق  ال  ا اررررررا
  ررري ال لايرررا أكثررري اررر  ا  يا  ارررابتويلاز   بابررري  ررري ال لايرررا الطلائارررا تت ااهرررا فلايررراو  ال اسرررا 

        قافرررررررررر  اليوح ررررررررررلا  ال تييمررررررررررا Alveolar macrophagesالباي اررررررررررا اليوح ررررررررررااا 
(Wilkins et al., 2007.) 
 

 ز التنفسيآليات حماية الجها -2.2
 تريا   90ت تاك ال سالك التنفسراا  سرا ا ارطياا مباري   رن ال لايرا الطلائارا تقر   نيروالي 

و رررال ال سرررا ا التباررري  تت ررر   ررري ال يرررا  ال رررا  ي لرررالك فهررري تتيررري  فرررلا  الترررنف    يييرررا  
   أو قافااررررا  الطبايرررري ويااررررت يا  لا او ررررا  ال  تافررررا ولايوا رررر  ال يجرررراا الترررري مرررر  تتررررو  فا  اررررا

    جهررراز التنفسرري وارررائ  قفاعارررا  تيرر ق  ل نررري  ررر و  ا ررررانا ولا (.Nelson, 2001) نشرر ال 
            نهررررررررا واررررررررائ  قفاعاررررررررا ياتاررررررررا وأفرررررررريا  وجررررررررياا تتيارررررررر  نالقنررررررررا  التنفسرررررررراا اليااررررررررا والسررررررررفاق

(Gaillit , 1996).  
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 Upper and Lower Respiratory System  الجهاز التنفسي العلوي والسفلي : (1-2)الشكل 

(Nester et al., 1998) 

 الجيب الجبهوي

 الأنفيالتجويف 
 الأنفيةالقناة الدمعية 

 الوسطى الإذن

 الخلية الحشائية

 الخيشوميالجيب 

 الحلق
 المفتوح ب الإسفينيالجي

 (الوتدي) الإسفينيالجيب 

 الأنفيةالزائدة 

 السمعي الأنبوب

 الأنفيالبلعوم 

 المفتوح الأنفي الخيشوم

 اللوزة
 لسان المزمار

 القناة الدمعية

 المفتوحة الأنفية

الجيب الجبهوي 

 المفتوح

 الجيب الجبهوي 

 الجهاز التنفسي العلوي 

 (مقطع أمامي)

 الوريد الدموي

 الخلايا الظهارية 

 المهدبة

 القصيبات الشعيبات الشريان الدموي

 ميألرغا

الحويصلات 
 الهوائية

 غشاء 

 الجنب

 الأوعية الدموية

 الشعرية
 الرئة اليمنى الرئة اليسرى

 الجهاز التنفسي العلوي 

 (مقطع جانبي)

 الجهاز التنفسي السفلي

 

 القصبة الهوائيةفتحة     

 قناة أوستاكي
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 :أ ا الآلاا  ال ه ا التي تي ي الجهاز التنفسي  ن ا رانا  ال  تافا فهي 
 
  الحواجز التشريحيةAnatomical barriers   

الشيايا  ا  فاا ، ال  يا  ا  فاا ، ال اق  ال  ا ارا ال ياطرا نالتجراوحا ا  فارا ،  تش  
ا الطلائارا  ري ال راق  ال  ا ارا التري تيرا  نرالقنوا  فضلا  عن  و وق ا   اا عاق اطح الطبقر

 (.Wilkins et al., 2007)التنفساا 
 
 الحواجز الميكانيكيةMechanical barriers   

مالسررريا  ، اليطرررال والباررري التررري تطررريق ا  سرررا  السيحبرررا أو  Reflexes ثررر  ال ني سرررا  
 (.Murray et al., 1999)الجيا ام وت نيها  ن ال فو  للق القنوا  التنفساا 

 
  الاستجابة المناعيةImmune Response  

، لي أ  ا تقررا  ا  سررا   Innate Immunityيي رر  الشرر د عنرر  ونقتررو  ناعررا ونقيررا 
ال ضرراق  لاجرريا ام  ررن ا   للررق  نانهررا عررن  يحرر  ال شررا ا مبرر  الررونق  ، و ا تقررا   ج وعررا  ررن 

فرر  نيرر  الررونق   ررن ا  رريا  ال ي يررا     هررازل ا  سررا  ال ضرراق  نيرر  ا  هررم  رر ا  لي ايررا الط
 Cell-Mediatedال ناعا ال اوحا : ال ناعي غاي   ت   التطو  ، وتش   اناتجانا ال ناعاا 

Immunity  ال ت ثاا نفيالاا ال لايا الباي ااPhagocyte cells  لي تسرتطاي ال لايرا الباي ارا ،
ق الجريا ام نفيالارا عالارا وحترعز  ع اهرا  ري ال لايرا اليوح ااا ال و وق  في اليئا  ن القضرا  عار

التررررري تفررررريز  Lymphocytes، فضرررررلا  عرررررن ع ررررر  ال لايرررررا الا فاوحرررررا  Neutrophilesالي لرررررا 
جرر    Humoral-immue Responseا  سرا  ال ضرراق  الترري تيطري ااررتجانا  ناعاررا فاطارو 

 (. Davidson and Macleod, 2001)ا  سا  ال افاا لاجسم 
 
 

انع أخرىمو 
وان تيفارررريو    Lysozymeو رررروق  ررررواق غارررري  ت   ررررا  ضرررراق  لاجرررريا ام مرررراللاب وزحم 

Interferon الاياا وا فيازا  التنفساا  ال و وق  في(Wilkins et al., 2007.) 
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 .خماج الجهاز التنفسي المسببات المرضية لأ -3.2
سررببا  ال يجرراا  نهررا الب تيحررا  تي رر  انف ررا  فرري الجهرراز التنفسرري نسررب  الي برر   ررن ال 

، فري ل ر ا  ا ررانا  سببا  الب تايحا  ري ا كثري  راوعا  وتي  ال  ، اليوا ح  والفطيحا  وغاي ا
و بقررا     ررائاا  ،  (Song, 2003)  رريا  ال  جاررا اررببا   ئاسررا  لارررانا  والوفررا اي تيرر  ا 

 رن الوفارا  %  25تسرب  اا التنفسر ف   انف را ( 1111)  في WHO نظ ا ال يا اليال اا 
 في اليالم ، وتش   الوفاا  في ال و  ال تق  ا     الي ق  نها ، وان م  رن يلرك فرا  انف را 

أع ررا  م قو   تترو   ررن الوفارا   ران ا  فررا  الرابن % 60 ري ال سريولا عررن أكثري  رن التنفسراا 
 :وأ م ال سببا  ال يجاا الب تايحا  ي  .اليانيا  ن الي ي

 
  Staphylococcus  spp.  المكورات العنقودية بكتريا   -1.1.2

 رن      ري، التي تضرم  Micrococcaceaeبنت ي  ن  ال  و ا  الينقوقيا للق عائاا 
 Stomatococcus          (Collee et و Micrococcusالينقوقيرا   نسران رفريحن   را 

al.,1996) ،  ررراح  ررن ت اارر   ررن  اوStaphylococcus   ررر ان نررال التانيررا ليائاررا انقاررا اعررن
Micrococcaceae   ن و هرررا ارررالبا لفيرررد انومسرررا بOxidase  و   ررري  لسررر ي التاومررروز ن

 Lysostaphin (Goldman and ، وغاري  قاو را لاتيار   وارا ا ا ر حم اللايسوارتافان  وائاا  

Green, 2009)  ،ترالا   ار  مو هرا  و برا ل ربسا غريا  و و برا لفيرد التا و شرا هو لهرا  رن
Catalase (Novak , 2000).  

تن رو نظريو  ، ، غاري   و را لاسربو ا   ا، غاري  تييمر غريا  ي   و ا   و با ل ربسا 
 Goldman)     راي يو اتي  (0.5-1.5) وائاا ون  وائارا افتاا حرا ويا  مطري بترياو   را  ران 

and Green, 2009)  .ري  رو ا قسرا ها تتج ري  رال الب تيحرا نشر   عنامار  وأ  ارب   راا التج 
، وح  ن  شا  تها عاق  ائا   و ا   فيق   ن كثي  ن  ستوا وتبقق  يتبطا  ي نيضها البيض

 ; Holt et al., 1994) اائاا ز عاوأو أزوا  أو الاا  م اي  وناا ا عن  تن اتها في أوااط 
Jawetz et al., 2004) .    تظهرري ،     33تن ررو عاررق ا وارراط انعتااقيررا عنرر  ق  ررا  رريا

-11)  ريا ف  فري  ر اتن رو ،   ارم3-2ال ستي يا  قائيحا  ماقرا ول اعرا ي ر  مطري ال سرتي ي  
 التا وتانارررا  نتجرررا لا ررربسا % 11 للرررق ت ررر  NaCl ارررح  ، مررراق   عارررق تي ررر  تياكاررر    (33

  اعت اقا  عاق  وق السلالا وظيو  الن و ا  اض للق ن ا رفي الا بي   تياكا    تافا بتياو 
(Nesin et al, 1995 ; Foster, 1994). 

 نهررا  لا ررا ا ررواق  ئاسرراا يا  ا  اررا  ، فرري انمرر  بتضرر ن  ررن  الينقوقيررا   لا رران  وعررا  
 . Staph. saprophyticusو  Staph. aureus ، Staph. Epidermidisو رري  باررا 

     لرررراا ي  ررررن Coagulaseال جارررر   لابلاز ررررا   للأ رررر حمنا تا ررررو  Staph. aureusالنرررروق حت ا  و 



 عــستعراض المراجا

      11 

 ثانيلل اــالفص

                 ا  ررررررررررررر حمانفتبرررررررررررررا  ال رررررررررررررا   هررررررررررررراا  ل ررررررررررررريا عنررررررررررررر   الآفررررررررررررريحنتفيحقرررررررررررررو عرررررررررررررن النررررررررررررروعان 
(Goldman and Green, 2009)  ياجراا فهرو احي   اا النوق  ن ا   ال  و ا  الينقوقيا ، و 

ي تاك م    مباري  عارق ل ر ا  انف را  ان تهازحرا نراليغم  رن ل رو غالبرا   را ي رو   تيراي  ن رو   
مررا    والبايررو  والقنررا  الهضرر اا والتنااررااا قو  أ   Carriers أ سررا  اليررا اان لررو  باياررا فرري

وحير   ال  رب ن رو   ا تهازحرا .  (2002 النارريف،)تظهي عااهم ا عريا  ال يجراا لاررانا 
 اررر  ارررجا   لاررررانا  اليئوحرررا ا   ه ررر ا  فررري ا  ررر ا  الياارررا والسرررفاق لاقنرررا  التنفسررراا وحيتبررري اررربب

 Community Acquired Pneumonia نا ن ررري  يا  اليئرررا ال  تسررر ا ررررا  ررران 
(CAP ) التاسي  تاجا و وق  ال الب تيحا   ا با ليان  ا رانا نا  فاو  ا والتاا Cystic 

fibrosis   في ا  فا  و ان  لعطا  ا قوحا نالو ح  (Gonzalez et al., 2003 .) 
و را عارق غر و أ سرجا ال ضرا  والتضراع  تي    ال ا رانا  عن  يحر  ما اارا الجي 

               فاوحررررررررررررررا وان تشررررررررررررررا  فررررررررررررررلا   ررررررررررررررال أن سررررررررررررررجو و  تررررررررررررررا  الي برررررررررررررر   ررررررررررررررن ال ررررررررررررررواق ال ررررررررررررررا  
Extracellular Substances   ثرر  ا   ح ررا  والررايفا ا  وتشرر   ا   ح ررا  Coagulase  ،

Hyaluronidase  ،Proteinase  ،Lipase  ،Penicillinase  ،phosphatase  ،
Deoxyribonucease  ، أ رررا الرررايفا ا  فتشررر   الرررايفا ا  ال يوحررراEnterotoxins ،   الرررايفا

 A والبيوتان Haemolysinsالايفا ا  اليالا لا   ،  Leucocidinالقات  لتيحا  ال   الباض  
                 فرررررررررررررررررررررري الجرررررررررررررررررررررر ا  ال ارررررررررررررررررررررروف والرررررررررررررررررررررراف ي تاررررررررررررررررررررررك فرررررررررررررررررررررروا   ستضرررررررررررررررررررررر يا ال و رررررررررررررررررررررروق

(Kanchanapoom and Khardori, 2002 ; Jawetz et al., 2004) لهرا القر    الك مر
 Toxic Shock Syndrome Toxin(TSST-1) 1عاق ل تا  ييفا   تلاز ا ال   ا الس ي

 .Exfoliative Toxin   (Collee et al., 1996)جا ف والايفا  ال سب  لاتقشي ال
تظهرري ،  Staph.  epidermidisأ ررا فا ررا ي ررد النرروق الثررا ي اليائرر  لهرراا الجررن  فهررو 

،  Coagulaseالب تيحرا  و برا ل رربسا غريا  ، ميوحررا ،  و برا لفيرد الترراتاا  ، ارالبا لفيررد 
لسرر ي ال ررا تو  ، يا   سررتي يا  قائيحررا  وغارري    رري  غاري  يااررا لارر   ،    رري  لسرر ي التاومرروز

 .(Jawetz et al., 2004)  اضا   اسا  ن تتو  ربسا في الوا  النا اا عااو
، و يظرررم  فررريالجاررر  لي تسرررتطاي أ  تسرررب  ا ررررانا  رررن  ررران   ررروالطبايررري  ل   وميهرررا

ل سرراع  ا عاررق انلت رراذ ، و ررات Slime  رراق    ا ارا تنررتب Staph. epidermidis ارلان 
 ال ضررررراقا  الياوحرررررافضرررررلا  عرررررن   ايرررررا لاترررررائن  رررررن قفاعرررررا  اليائررررر  الطبايارررررا  ال ررررراق  تظهررررري

(Goldman and Green, 2009). 
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ررانا عارق أو وا  Endocarditisالتهراا  رسا  القار   Staph. epidermidis تسرب 
 Prostateالبيواتا   تسب  لرانا ، مالك Prosthetic heart vavles و  ر ا ا  القا  

 . (Myrvik and Weiser, 1998) والقنا  البولاا فارا في مبا  السن
 
  spp.    Streptococcus  المكورات السبحية بكتريا  -2.1.2

،  غريا و ري   رو ا   و برا ل ربسا   Streptococcaceaeييروق  راا الجرن  الرق عائارا 
في  تن و نش   ازوا  او الاا  ،Oxidase  وانومسا ب  Catalase  التاتالا نفتبا ف االبا 

عاررق الرريغم  ررن  Facultative Anaerobesال رر ا ق السررائاا واغارر  افياق ررا ن  وائاررا افتاا حررا 
 ; Obligate Anaerobes          (Koneman et al., 1997وائاا ا با حا و وق ا واق ن 

Macfaddin , 1985 ).  غارري   و ررا للا رروا  وييررض ا واعهررا ت تاررك ، ك ررا ا هررا غاري  تييمررا
نيض افياق  ال ال ج وعا ج ن الفارو ا الطبايارا للا سرا  فري  ران  تقيو  ،  Capsuleال يفظا 

 ، (Brooks et al., 2001) ا  ال ه ا التي ت ا  ان سا البيض انفي بيتب   بيض ان ي 
تي ر  و ،   رن غراز  را ي أومسرا  الترا يو   5% اا ا  تيتا  الق أتتطا  أوااط اغنائاا لن و ا و 

  و را جريا  عارق انواراط ال رابا ك را ا   ،  ن ااتهلاك السر يحا  عاق الطاما نش    ئا 
 يا   تترياو       ا  غالبا  اتي ق   و ا ، ف لسوائ  النساجاا ا نال   أو اؤ لم بتم اغنا أو السائاا  ا

 ,.Brooks et al., 2001 ; Holt  et al)    33 ري لها  وق  ا الييا   ال ثاق    (31-21) ان 

1994.) 
 1919في عا  Brownوجي  ع   ت نافا  لا سبياا  أم  ها الت نا  الاف وجيو 

الر   الراف ررنف  ال سربياا   ركرا عاق أواراط  Haemolysis الاف ييت   عاق  وق تيا  ال  
                   ( اترررررررررا ) تيارررررررررلا  تا رررررررررا  اليالرررررررررا لاررررررررر    ال سررررررررربياا  ررررررررر ا   ن و برررررررررو للرررررررررق  رررررررررلا   جرررررررررا اي

β- haemolytic Streptococci   وتت ارر  نظهررو   الررا  ررفافا و يرر ق   ررو   سررتي ياتها  ثرر
          (الفررررررا ) تيارررررلا    ئارررررا  لرررررا لارررررر   اليا وال سررررربياا ،  Streptococcus pyogenesن تيحرررررا 

α- haemolytic Streptococci وتت اررر  ن سرررتي يا   يا رررا  هالرررا   ضررري   ثررر  ن تيحرررا      
S. viridans و S. pneumoniae  (  كا را) غاري اليالرا لار    وال سربيااγ- haemolytic 

Streptococci ثرررر  ن تيحررررا  S. salivarius (Cruickshank et al., 1975 

Ananthanarayan and Paniker, 1997 ; .) وجررري  البا ثرررا  (1933) وفررري عرررا
Lancefield  الت رررنا  ال  ررراي الررراف ييت ررر  عارررق ال ستضررر ا  التييو ا  اتارررا ال و ررروق  فررري
ال  و ا  ال سبياا ايا  ا وجري  فري ال  ابر  و اني  أ   ن ظ  ن سفاا   لي ، الج ا  ال اوف 

(pH=2)  قماقررررررا، فررررررا   ررررررن ال   ررررررن ااررررررت لا   ستضرررررر  ( 11)   ارررررر ن   رررررر  السااررررررا  ل ررررررو
      C-Carbohydrate كا يو اررررررررر  اتي يائررررررررر   رررررررررن الجررررررررر ا  ال اررررررررروف وا اقررررررررر  عاارررررررررو التسررررررررر اا
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(Jawetz et al., 2004) ،  اعت    ن سفاا  في ت نافها عاق انفتلافا  في البناا التا اائارا
سر   ال سربياا  اليالرا لار    روق والنوعاا ال ستض يا لتا يو ا  ا    ا  ال اارا وعارق اااارو م

وحي رر  لهررا  Lancefield Groupsارر ا  ن جررا اي ن سررفاا   ج وعررا   ررااا ( 11) اتررا الررق 
تنت ري اغار  .  J(Facklam , 2002) وI ناارتثنا  اليريفان U للرق  Aنرا  ي  ا  تاا حرا  رن 

 رن انررانا   (10)%ال سريولا عرن اكثري  رن ( A)السلان  ال يجاا للا سا  الق ال ج وعا 
 1937  فررري عرررا   Sherman مسرررمك رررا .  (Cruickshank et al., 1975)ال سرربياا 

ال سررررربياا  للرررررق أ يررررري  جرررررا اي  ئاسررررررا اعت ررررراقا عارررررق  ررررروق التياررررر  الررررر  وف و  ررررروق ال ستضررررر  
 6.5 %والن رو  و روق ماو حر  ال روقبو   تيمار   ( جرا اي ن سرفاا )التا يو ا  اتي لج ا  الب تيحا 

 : وت  ي الس يحا  للق ( او اتي   ال)
اليائ       وتضم ال سبياا  ال يااا لا    اتا Pyogenic streptococci  المسبحيات القيحية. 1

  .Fو Gو Cو Bو Aلا جا اي 
وما ا     وتضم ال سبياا  ال يااا لا   الفا Viridans streptococci  المسبحيات المخضرة. 2

 .غاي ال اجيا لت نا  ن سفاا 

ــــة. 1     ما رررراالترررري تضررررم ال سرررربياا  ال يااررررا لارررر    Lactic streptococci  المســــبحيات الةب ي
 . Nواليائ   لا ج وعا 

 وما رررا وتضرررم ال سررربياا  ال ياارررا لاررر   الفرررا Enteric streptococci  المســـبحيات المع  ـــة. 4
  .(Facklam , 2002) لت نا  ن سفاا  Dاليائ   لا ج وعا 

 
واجراف  افتبرا ا  ما و اوحرا   بر     را اقا الرق تقسرام    بثا   الج حئاا اات     الو ا ا

 الرراف يضررم ال سرربياا  ال يوحررا   Enterococcusأ نررال  رري  ررن  اال سرربياا  للررق  لا رر

Enterococci  و رنLactococcus  الراف يضرم ال سربياا  الابناراLactic streptococci 
،  Pyogenic streptococciقايارررررا الررررراف يضرررررم ال سررررربياا  ال Streptococcusو رررررن  

 Unaerobic streptococciوال سبياا  اللا وائاا  Oral streptococciال سبياا  الف وحا 
                               S. bovisأ ررررررررررررررررواق افرررررررررررررررريا  نهررررررررررررررررا النرررررررررررررررروق  8و سرررررررررررررررربياا  افرررررررررررررررريا تضررررررررررررررررم 

(Carey et al., 2008).  
 نيضررها ا  عرر و ( 30)عاررق اكثرري  ررن  Streptococcusييترروف  ررن  ال  ررو ا  ال سرربياا 

فا ا يير  الي بر   S. pneumoniaeو  pyogenes S.  ،S. agalactiae  ي  للا سا   ث  
وتير  ن تيحرا (. Facklam, 2002) ا  سرا  وأ يرا فري فرم  Normal  Flora نهرا  باترا   بايارا  
S. pyogenes  و رري ن تيحررا ن  ، وأكثي ررا  رراوعا  ررن أ ررم أ ررواق ال سرربياا  ال  يجررا لا سررا

الرر   نيجررم  ركررا ، تت ارر   سررتي ياتها عاررق وارر   Facultative anaerobic اررا افتاا حررا وائ
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 يا را ن نرا   التيار  التا ر   روق  اترا و  رساي   ا  تشبو  ال ال  ول،  اضا ،  فافا،  ي نرا
(Goldman and Green, 2009) وتي   ال ال ا   رفا تش ا اا  ه ا، م ا بتم تش ا ها ،

التاتررررررالا ، فيررررررد اليساارررررراا لا ضرررررراق اليارررررروف البااتياارررررران  فيررررررد   ثرررررر نررررررالطيذ التقاا يررررررا
Bacitracin   ال ضررررررراق ال ررررررا  نال ج وعررررررا نررررررالطيائ  ال  اارررررررررا ناتي رررررررررا  ال  رررررر  وافارررررررريا 

(Carey et al., 2008 .)  مايارا  ا   ياجرأفهري تسرب  وتترو   سريولا عرن  ر ا وااري للاف را
Suppurative diseases وتبيررا  غارري مايارراNon-suppurative sequelae ،  لي ت تاررك

وتاير   phagocytosis الب تيحا فري اليالرا انولرق ف رائد ت  نهرا  رن  قاو را ع اارا الباي را
 M (M-protein) ررال ال  ررائد عاررق  رريوتان  تيت رر و  ،السرر و  ها عاررقتقو ا   اارر ا  فرري مرر   

عالارا  M-Positive Strains السنارا  هراا البريوتان ، لي تترو  السرلان  عا   الضياو  الريئا 
،  ان ررا   اررا فرري ق  ان سررا  والتضرراع  السرريحي فاررو ال قاو ررا لي ااررا الباي ررا ومرراق   عاررق البقررا 

 رررا عا ررر  الضرررياو  انفررري وال هرررم فهرررو أ ، M-negative Strains تقتررر  السرررلان  الفامررر   لرررو
 Hyaluronic acid capsule (McCarty, 1990  ; Moses   يفظا  ا ض الهاالو و اك

et al., 1997.) 
 ، Acute Streptococcal Pharyngitis تش   ان يا  القاياا التهاا البايرو  اليراق

 Septicemia الررر   و  ترررا  Scarlet fever الي رررق القي  حرررا ، Tonsillitis التهررراا الاررروزتان
،  Otitis media مرر   رراوعا  تتضرر ن التهرراا اني  الواررطقأماياررا أفرريا  اف ررا فضررلا  عررن 

                 Pneumonia و ررررررررررررررررررررررررري  يا  اليئرررررررررررررررررررررررررا Sinusitis ا  فاررررررررررررررررررررررررراالتهررررررررررررررررررررررررراا الجاررررررررررررررررررررررررروا 
(Brooks et al., 2001)  .غارري القاياررا فتشرر   التهرراا مبابررا  التااررا اليرراق  ررا التبيررا أ 

Acute Glomerulonephritis (  الجاررررر  والبايرررررو  أف رررررا ييررررر   نيررررر ) والي رررررق الي وحرررررا
Rheumatic fever (  التهاا البايو تي   ني) (Higerd and Fowler, 1997.) 

نسراب ا  لجري   تسرب   Spreading Factorsعوا ر  ا تشرا  .pyogenes  Sتنرتب ن تيحرا 
، و رررري  ررررواتب فررررا   فاوحررررا   هازحررررا    االيائرررر  وترررريقف الررررق ا ترررر اق انرررررانا ال وجررررياا وا تشررررا  

عارق ان تشرا  عرن  يحر  تسراع  الب تيحرا  Extracellular Products and Toxinsوييفا ا  
 تهرررراتياارررر  التجاطررررا  وتيطررررام ان سررررجا اليانطررررا و قاو ررررا قفاعررررا  الجسررررم ويالتررررالي زحرررراق  فوع

(Ashbaugh et al.,1998)  . رراق  فررا   فاوحررا تررم ت اارر  عرر ق  20و نرراك  ررا ن يقرر  عررن 
،  Proteinase،  يوتناررررررر   Hyaluronidas  با  ح رررررررا  الهااليو اررررررر  تتضررررررر ن  يررررررر وق  نهرررررررا

، فضرررررلا  عرررررن السسرررررتائان  Streptodornase، ارررررتييتوقو  ا   Streptokinaseيتومابنا  ارررررتي 
 Cysteine protease (Higerd and Fowler, 1997.) يوتا  

 Normalف  هرا تو ر   بايارا    Streptococcus pneumoniaeاليئوحرا  ال  رو ا أ را 

flora ذ والتضرررررراع  قافرررررر  ا  سررررررجاانفترررررريا القنررررررا  التنفسرررررراا اليااررررررا ولهررررررا القا ااررررررا فرررررري فرررررري         
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          التررررررررري تيرررررررررر  عا ررررررررر  جررررررررررياو   ئرررررررررا  يي اهررررررررررا  رررررررررن الباي ررررررررررا Capsuleوت تارررررررررك ال يفظررررررررررا 
(Goldman and Green, 2009 . ) فلايا را  اضروحا أو   يارو الشر   تو ر  نشر   أزوا  أو

 Facultativeو ري  وائارا ون  وائارا أفتاا حرا  (Rijneveld et al., 2002) الاار  م راي 

anaerobic تترو   ،   را ي أومسرا  الترا يو   5-10%  و روق ولتن تفض  أغا  السلان  الن رو
الرر    سررتي يا  رررساي  و سررطيا يا   رروا   يتفيررا  رري  ررو  فترري  اليضررن  ركررا عاررق وارر  

               Optochin ان وتترررررررررررو   ساارررررررررررا للأويترررررررررررو  (الفرررررررررررا)وتسرررررررررررب  تيارررررررررررلا ق وحرررررررررررا  رررررررررررن النررررررررررروق 
(Baron et al., 1999 ; Obregon et al., 2002.) 

، التهررراا الجاررروا  Pneumoniaeتسرررب   رررال الب تيحرررا اف ا رررا   تيررر ق   ثررر  يا  اليئرررا 
التهرراا السررريايا  ، وتسررب  أيضررا   Otitis mediaوالتهانررا  ا ي  الواررطق  Sinusitisا  فاررا

Meningitis  ترا  الر   و  Septicemia (Dagan et al., 2002 ) ،م را أوجرحLarrson  
يمرري ، و  نررا   ررال الب تيحررا تتسررب  فرري ل رر ا   رري  يا  اليئررا فرري البررالسان( 1111)و  اعتررو 
Brooks  تيافقرا  ري التهراا الق ربا  اليراق والتهراا  تو ر نا   رال الب تيحرا ( 2001)و  اعتو 

ل  ( 2001)و  اعتررررو  Jette يررررا نو  ، Emphysemaالق رررربا  ال رررر  ن ومررررالك ا تفررررا  اليئررررا 
ا ولاررا ل رري  يا  اليئررا الف رري والق رربي ل يجررق التبرر   اليئوحررا  رري  ررن ال سررببا  ال  ررو ا 
تيتبرررري ل رررر ا ال سررررببا  أ   ررررال الب تيحررررا ( 2002)و  اعتررررو  Carbinoأ ررررا  م ررررا  ،ال نرررراعي 

وفررررا  فرررري أ يح ررررا الشرررر الاا ا   ررررن ااررررباا الالرررراف ييرررر  ارررربب (CAP) ل ررري  يا  اليئررررا ال  تسرررر 
 شر  يالسرنا وا   ير   وفااترو   ر د لا ستشرفاا  فري 600,000وحتسب  في لقفرا  أكثري  رن 

 . ان م   ان  يا  اليئا ال  تس %(  13.7)
 

 spp.  Haemophilus  بكتريا  -1.1.2

التري بت ار  أفياق را ن و هررا  Pasteurellaceaeجر ن عائاررا  Haemophilusيقري  رن  
 ن وائاررا افتاا حررا وع رروحا وتضررم فضررلا  عاررق الجررن  ال ررامو  أعررلال  ررن  غرريا اررالبا ل رربسا 
Pasteurella ( 2001، ق او)  . وتو     ايا  مفاو ا  باياا في الفم والقنا  التنفساا اليااا وفي

 ا  ييرر  الرربيض  نهررا   يجررلي م ررا وت تاررك أ  اررا  ، ا غشرراا ال  ا اررا الف اررا لا سررا  واليارروا 
 .(Forbes et al., 1998) لا سا  والياوا 
 رروحا   ررو   ، وتبرر ف ظررا ي  تيرر ق ا  رر ا  ن و هررا ع رروحا أو ع جررن  رراا ال تت ارر  أفررياق

Pleomorphism ، غارري   و ررا لاسرربو ا  ، لهررا  ن وائاررا افتاا حررا ، رررساي  ، غارري  تييمررا ،
القا ااا عاق ت  اي الس يحا  وتنتب اليا ض ، البيض  رن أ واعهرا لرو القا اارا عارق ا ترا  السراز 

تاترالا  وا ومسرا ب   تسرابي  فبيضرها  و ر  التفراعلا  نالنسربا لاو ،  ، ت ت   النتيا  للرق  تيحر 
 ( .Jawetz  et al., 2004 ; Collee et al., 1996) والآفي اال 
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 ررن ا  نررال ال رريبا ا   ررا  عاررق ا وارراط انعتااقيررا  ارر   Haemophilus ررن  
بتطا    ول و وق عوا   تساع ل عاق يلك  ري و روق نيرض انارتثنا ا  لربيض أ واعرو التري مر  

   :  ال اليوا   أو ماها ، واليوا    ي  ن   واللق  نتيتا 
 العاملX   عبا   عن  ج وعا  يمباtetrapyrrole   الثا تا  يا حرا  وال جهر    رن مبر

 الها ررررران ، و رررررو جررررريو ف فررررري ع اارررررا ت ااررررر  الي بررررر  ال و ررررروق فررررري ان  ح رررررا  التنفسررررراا  ثررررر 
Cytochrome oxidase  ،Catalase  وPeroxidase . 

  لالعام V   و رروNichotineamide Adenine Dinucleotide (NAD ) أو ،
Nichotineamide Adenine Dinucleotide Phosphate (NADP )،  سرراع  و ررو 

-Oxidation تسارررري  يا حررررا  و هررررم بتطارررر  و رررروقل فرررري تفرررراعلا  ا كسرررر   وانفترررر ا  ا  ح رررري 

Reduction reactions (Collins and Lyne, 1985)  .رررق ن تيحرررا وح  رررن ا  تن 
Haemophilus   ق  ا غنا  ي و    و ا جيافا  او  ركا ال   ولتنها عاق وا   ركا عاق وا
الاف بنتشي  ن ميحا  ال   الي ريا  للرق  X اا الوا  ييتوف عاق اليا      نا  يا  ي و ا  

ي ااررررا تتيارررر   ائاررررا  ن هرررااو ررر  ن  اررررا  ماااررررا تنتشررري للررررق ال ررررا   ولتنف Vاليا رررر  ، ا ررررا  الواررر 
Hydrolysis  نفيرر  أ رر حمNADase (Kilian et al., 1981) ،  ررن  ا  لررو ا ا  أ واعررومرر 
للرق الوار  وي را أ   Vتستطاي ا  تنتب م اا  مباي   ن اليا    Stahp. auerusالب تيحا  ث  

الن رو عاارو وحظهري   و را  Haemophilus سبقا  نالترالي تسرتطاي  Xالوا   اوف عاق اليا   
و ررال الظررا ي  يطارر   Stahp. auerusتي يا  رررساي  تيررا  ن سررتي يا  ن تيحررا عاررق  رر    سرر
 ، ولقرررر  ااررررتسا   ررررال الظررررا ي  فرررري انفتبررررا ا  التش ا رررراا لب تيحررررا Satelliteعااهررررا نالتبياررررا 

Haemophilus  وفاررا لتشر اد النروقH. influenzae (Carey et al., 2008)  ، عنر  و
قماقررا تررتيطم ميحررا  الرر   الي رريا  وحتيرري   نهررا  11   ول رر   10الرر   ل   ررا  ركررا تسرر ان وارر  

وح ربح غاري فيرا    را بريقف للرق ا تشرا   راا  NADaseوينف  الوم  بتيطم أ  حم  Vاليا   
لن و  ال الب تيحا ،  ا  ال   ال طبو   ثالا ركا   ا يجي  وا   Xاليا    اليا   في الوا  ومالك

                     علا رررررررررررررا ت رررررررررررررنافاا أولارررررررررررررا لهررررررررررررراا الجرررررررررررررن تيررررررررررررر Xك رررررررررررررا وا  اليا رررررررررررررا للرررررررررررررق اليا ررررررررررررر  
(Kilian et al., 1981). 

 رررن أ رررم أ رررواق  ررراا الجرررن  التررري تسرررب  ا ياجرررا  للأ سرررا   H. influenzaeييررر  النررروق 
(Baron, 2001 ) والاف مسر   ارلانتو عارق  ج روعتان ال ن طرا ،Typable وغاري ال ن طرا 

Nontypable  تتيمرر  ال يفظررا  ررن  يقرر   ررن وحررتم الت ررنا  اعت رراقا عاررق رررفا  ال يفظررا و
السررلان  يا  ال يفظررا الررق ارر   جررا اي اعت رراقا عاررق  رررنف ، ومرر   فواررفا  السرر ي والتيررو 

            وتيتبررري (a, b, c, d, e, and f)انفتلافرررا  فررري  ررراا ال يقررر  و رررال ال جرررا اي  ررري
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(Hib) H. influenzae type b سرا  ري ا كثري  راوعا  م سرب  للاررانا  ال طري  فري ا   
(St. Geme, 1993) ،  وحشررايSharma  ررن انرررانا    96%الررق ا  (2002)و  اعتررو 

تير  ال سرب  الريئا   أ هرام را  .(Hib) للرقفي الهنر  تيروق  Haemophilusال تسببا عن  ن  
 .(Omikunle et al., 2002) للأ يا  الب تايحا في ا  فا  في الونيا  ال تي   ا  يح اا

اي ال ن طا غاي ماق   عاق تتوحن ال يفظا و ي تستو ن القنا  التنفساا تتو  السلان  غ
وفري السرنوا  ا فاري  أرربي   رال السرلان   ري ( St. Geme, 1993) الياارا ن رو    بايارا

ال سرب  الرريئا  وا كثرري  رراوعا  لرراا  اليئررا فري ا مطررا  النا اررا وييررض أمطررا  اليررالم وف ورررا  
 H. influenzaeوي رو   عا را فر   انررانا  ال تسرببا عرن  . (Klein, 1992) في ا  فرا 

type b  رررن ا  ررريا   95%عررن  ولاي  سررر أ هررا اررر   غالبررا   رررا تتررو   هازحرررا و هرر ق  لايارررا 
التهررراا لسرررا  ال   رررا  ال تسرررببا عرررن  رررال الب تيحرررا  ا ررررانا الجهازحرررا فررري ا  فرررا  وتتضررر ن 

Epiglottitis  ، يا  اليئرررراPneumonia  ، السرررريايا  شررررااأغالتهررررااMeningitis التهرررراا  و
ومالك فهي تسب  تجي م ال   في البرالسان وينسر   يتفيرا  Septic arthritis ال فار  ال  جي

 ت يمر   وتتضر ن أو ال تسببا عن السلان  غاي ال ن طرا  ي رو    ا رانا في  ان تتو  ، 
التهاا الق با  ال   ن  ، Sinusitisالتهاا الجاوا ،  Otitis mediaالتهاا ا ي  الواطق 

Chronic bronchitis (Goldman and Green, 2009). 
 ت تارررررررررررررررررررك  رررررررررررررررررررال الجررررررررررررررررررريا ام رلارررررررررررررررررررا  عررررررررررررررررررر   للاارررررررررررررررررررتي ا   نهرررررررررررررررررررا انلت ررررررررررررررررررراذ 

 التري تيرا  Pili نهرا الشريايا   نفير  عوا ر   تير ق الاف يي    لا سا عاق ال لايا الطلائاا 
 تي ق الس يحا   ، Outer Membrane Protein ها  ن م   ا   ،  يوتان السشا  ال ا  ي 

 High Molecularالرروز  الج حئرري اليررالي  ، وييوتانررا  Lipooligosaccharideالرر  ني 

Weight Proteins ( .Krasan et al., 2001 ; Swords et al., 2000) للرق ، نا جرافا 
 ر  أ رم أالتري تير   Poly ribosyl Ribitol Phosphate (PRP) و وق ال يفظا ال تتو ا  رن
قاو  ع ااا الباي ا ويالتالي فا  السلان  ال  بسراا تسرتطاي التي ت ، عوا   الضياو  لهال الب تيحا

       افترررررررياذ ال لايرررررررا الطلائارررررررا لابايرررررررو  وتنتقررررررر  للرررررررق ا وعارررررررا ال  وحرررررررا الشرررررررييحا ن رررررررو    با ررررررري  
(Jawetz et al., 2004 ; Baron, 2001 ) 
 

  Pseudomonas aeruginosaالزوائف الزنجارية   بكتريا -4.1.2

 و ري،  Pseudomonadaceae (Holt et al., 1994)تقري  رال الب تيحرا جر ن عائارا 
تظهرري ال لايررا  نفرريق  أو  Obligatory aerobic،  وائاررا  جبرري  غرريا  ع رراا  اررالبا ل رربسا 

، غاري   و را لاسربو ا  ون لاتبسرولا ،  تييمرا نسروط مطبري  عاق  ائا أزوا  أو الاا  م راي 
             وتتررررررو    catalaseو oxidase و بررررررا ن  ح رررررري ، ( Rehm, 2008)  أو أكثرررررريوا رررررر
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         Orinithin decarboxylase  و  lysine decarboxylaseاررررررررالبا نفتبررررررررا ف 
(Forbes et al., 1998) نتنرتب غراز ،  تي   عارق تياار  الجالاتران ، م اH2S  غاري    ري  و

يا اي تست    التاوموز والتا يو ا  ا  انفيا نانكس   لس ي اللاكتوز ويقاا التا يو ا  ا  انف
م ررا  ،mannitol (Holt et al., 1994 )و Arabinose ،Melibiose   ،Sucrose  ثر 

تيارر  و و  و تساري  فرري افتبرا  السررتيا  اا هرا تتررو  ارالبا نفتبررا  ال ثار  ان  رري وفروم   يوارر 
 .(Rehm, 2008)  ال  ركا وا   أ باذعاق  β-hemolyticال    ن  وق 

عاررررررق انواررررراط ال  عاررررررا اناااررررراا فتظهرررررري  ال وائرررررر  ال  جا حرررررا ن تيحرررررا ي  رررررن ا  تن ررررررو
 Metallic  اا تي  يا ا ني ا   ي  ي( 3)ال ستي يا  عاق  ال انوااط فشنا يقا ا مطي ا 

Sheen    و ن فوارها ا ها تبي   ائيا عفنا   اMustyodor  .  عن ا تا ها ال ربسا  فضلا
 Pyocyanin، التررري  ررري عبرررا   عرررن رررربستي  ا حرررا ال ضررريا  ال   مرررا فررري الواررر  ال  عررريال  ج

والوارر   MacConcky Agarال رراكو تي  ا ررا عاررق وارر  . Fluorescinال  جا حررا وررربسا 
وافض  وا  ز عري  ، ا با ويا  ربسا فضيا  فتتو   ستي يا   Nutrient Agarال ساف 
                Pseudomonas Selective Agarواررررررررر  ال وائررررررررر  ان ت رررررررررا ي  رررررررررو لي لهرررررررررا 

(Govan et al., 1993.) 
 Opportunistic Pathogens  ررن ال  يجررا  ان تهازحررا P.aeruginosaتير  ن تيحررا 

 Respiratoryلررانا  الجهراز التنفسريلها الق    عاق أ  ا  ا رانا  ال  تافا فتسرب  التي 

Infection و نهررررا التهرررراا اليئررررا Pneumoniae  ال  ررررا ان ن رررري ا  رررر ا ناررررا ا فرررريو   
والتهاا   Eye Infectionلايان وع ق  ن ا رانا  ال طاي   Cystic fibrosisالتاا  التاسي
 Meningitisال  ا   التهاا أغشاا م ا تسب   ال الجي و ا ،   Otitis mediaا ي  الواطق

فضرلا  .Urinary Tract Infection  (Hauser et al., 1998  )التهراا ال جرا ف البولاراو 
ناررا ا فرري ال يجرررق الررابن ييررا و   ررن اليرريوذ وال يجررق ال ثبطررران و عررن عرر ق  ررن ا رررانا  

 (.Rajan et al., 2003) ناعاا   ث   يجق السي ا  ، و يجق  قد ال ناعا ال  تسبا 
قرر  تها عاررق ااررتي ا   وامرري ن ا يتبطرر P. aeruginosaا  الضررياو  ان تهازحررا لجي و ررا 

نسررب  ا تلاكهررا  ا ا ا اررا  الت رراذ فيالررا و تطابررا  تساوحررا ماااررا و قاو ررا  )  تافررا تشرريحياا 
و ار  لسر و  جريا الر    ولها م    عاق غ و ان سرجا ال وجرياا وتيطا هرا(  لا ضاقا  الياوحا

 . Systemic Disease (Dowling et al., 1998)وا  ا  ان يا  الجهازحا 
و  انغشرراا ال  ا اررا للا سررجا الطلائاررا التنفسرراا لسررط P. aeruginosa  ااررتي ا ل   
      جررري  ارررا   فررري النسررراب  ثا رررا ييررر   فررري  و ررروق سررره  ، م رررا ي Piliالشررريايا   اارررطايسررره   و 

 Opportunisticانرانا نفابيول ان فاو  ا ، وحس ق انلت اذ ان تهرازف عن  القنا  التنفساا 

Adherence (Rajan et al., 2003)  اليرر ن  ال ي ولررا  ررن انفرريازا  التنفسرراا ا  ، م ررا
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          alginate  ل يجرررررررررق التااررررررررر  التاسررررررررري تفررررررررريز  تيررررررررر ق اررررررررر يحا  فرررررررررا  ي   رررررررررا ي يسررررررررر ق
(Cohn et al., 2001).  

تيت ررررررر  عارررررررق  قاو تهرررررررا لي اارررررررا الباي رررررررا  ا  سرررررررجاعارررررررق غررررررر و   رررررررال الب تيحرررررررا مررررررر    ل 
Phagocytosis   وال فاعا  ال ناعاا لا ضاHost Immune defenses   وافياز ا للا  ح ا

                  السررررررررر و الب تاررررررررريف  ال ا  ارررررررررا والرررررررررايفا ا  التررررررررري تيطرررررررررم اليررررررررروا   الفا حائارررررررررا وتشرررررررررا ك فررررررررري
(Heale et al., 2001 ) ، ثرر  ا  ح ررا  Alkaline protease ، Elastase  ،Lipase 
،Gelatinase  ،Phosphatase Alkaline  و DNase  ، الي بررررر  فضرررررلا  عرررررن  رررررا لا 

Siderphores  ،Hemolysin  و الرايفا  ال يروف  Enterotoxin (Ernst et al., 1999 ; 
Wilhelm et al., 1999) ،  تنتب  ي و رراك ا P. aeruginosa  ع قا  ن ال ضاقا  الياوحا

 االترررري ت اررررك فيالارررر Glycolipidsوالرررر  و  السرررر يحا  Pyocompound و Phenazine ثرررر  
 .Bactericidal Activity (Mouget et al., 1995)ماتاا لاب تيحا 

 
 Moraxella catarrhalis   بكتريا -1.1.2

 غررريا ارررالبا ل ررربسا وتت ررر  ن و هررا ،  Neisseriaceaeعائارررا  للررق ب تيحرررا رررال ال تنت رري
 راي يو اتي ،  1-0.1 مطري، يا  ازوا    هائرا   و ا   نفيق  أ اا را  وغالبرا   راتتو   عاق  ائاو 

 هاو يظرم ارلانت.  (Collee et al., 1996) اري  تييمراوغاربو ا  نتشر   و نت ارك أاروا ا  
أو تي ر   ر لها تياكار   ، (Marrs and Wein, 1990) تي ر  عارق ارطيها  ريايا  أو زوائر 

تيررا  نسررطح ال ااررا   Tack / Spicule Like Structure  نرررقا تسرر ق أ رربال ان ررواك
 وائارا غاري    ري  و ري .  (Kyd et al., 1998 Fitzgerald et al., 1999 ;) الجي و ارا

عااهررا  وا ارر  1111ورررف  نو   رري  اررنا  . و الترراتاا  ن رر حم انومسررا ب  لاسرر يحا  و و بررا
 ارانقرررا               بيض  سرر اا  رر أيضرراومرر  عيفرر   Mikrokokkus catarrhalis ااررم
 Micrococcus   catarrhalis , Neisseria  catarrhalis, Branhamella   يررر 

catarrhalis (Constantinescu et al., 2004 . )  وح  رررن تفيحقهرررا عرررن  ررريا ام  رررن
Neisseria نا هرا ن ت  ري السر يحا  وتنرتب ا ر حم DNase                (Collee et al., 

1996 ; Brooks et al., 2001) . 
 وائارا  أو ال   ال طبرو   ركا ال   ووا   ركا عاق وا   M. catarrhalisتن و  ي و ا 

.      33وي   رررا % 1 نسررربا  (CO2)نشررر   أفضررر  عنررر  ت وحررر  ا نسررراز  رررا ي اومسرررا  الترررا يو  
ااعا رساي  يا  لو  أ اض أو   اقف ،  يت ا  اسا  مطي ا  23ح و      ال ستي يا  ني  و 
        الرررر   ،  ركررررا ميحررررا  الرررر   الي رررريا  عاررررق وارررر    ون تيارررر اررررم  يتفيررررا عررررن السررررطح ( 1-1.1)

 ع قررا  فرري  يمرر  ال سررتي ي  وأكثرريارراعا  سررتي يا  مبارري   31  ال سررتي يا  نيرر  فرري  رران تتررو 
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(Goldman and Green, 2009)  م را تت ار   سرتي يا   رال الجي و را    فهرا عارق ارطح ،
 hockey puchمطيرا الهرومي  رالك عن  تييح هرا  نامارا الجريا ام  رن قو  ا  تتجر أ تشربو كا الآ
(Koneman et al., 1997). 

الجهراز  في  نا   Normal Flora  ن النبا  الطبايي M. catarrhalis ي و ا  تي 
 Opportunistic Pathogen ت رررربح   يجررررا ا تهازحررررا أ التنفسرررري وأ  ائررررو و ررررن ال   ررررن 

(Forbes et al.,1998 ; Collee et al., 1996)  أ را ، ليHoang  (1111 )  نرا  اغار
 Chronic Obstructive سر اق اليئروف ال ر  ن ا رانا  تي   ل ا ال يجق ال  ا ان نان

Pulmonary Disease  (COPD )  ال يجررق الررابن بتنرراولو  أقوحررا ، مبررا  السررن  وف ورررا
 .  يجق قا  الس يف و يجق التب  ال ناعي ، التو تا و  

 ي  رررا  Oropharynxتجوحرررا البايرررو  الف ررري   M. catarrhalis تسرررتو ن  ي و رررا
وتت ار   رال ( Baquero and Loza, 1994) تهراا الجاروا ان فاراالتهراا اني  الوارطق وال

انرانا نا ها  وا اا وعاق  تنتشي في ف اي الشتا  واليياي فضرلا  عرن و روق علامرا و اقرا  ران 
  ررا اي  ررال الجي و ررا وانرررانا نررال ي  وفرري مررلا الجنسرران وترر قاق عنرر  ال رر فنان ومبررا  السررن

(Kurtti et al., 1997) ،  ن ارطو  انغشراا ال  ا ارا لاجهراز التنفسري الياروف م را تسرتو   ،
فررري التهررراا الجاررروا يررر تي تساسررراها نال   رررا الثالثرررا  جي و رررا رررال ال وو ررر  فررري ق اارررا  ع بررر   ا 

 H. influenzae (Karalus و S. pneumoniae ان فاا الياق والجهاز التنفسي ني   ي و تي

and Campaqnari, 2000) . تو ر  فري الجهراز التنفسري السرفاي  سرببا  ك ا ا   ال الجي و ا
، يا   Acute Bronchitisا رريا  اليئررا ال طارري  عنرر  البررالسان  نهررا التهرراا الق رربا  اليرراق 

  Bronchopneumoniaوالتهررررراا الشررررريبي اليئررررروف  Acute Pneumoniae اليئرررررا اليررررراق 
(Murphy, 1996 ). ابا  اليئوحررا ويشر    قري  ررن  الرا التهراا الشري لي ع لرر   رال الجي و را

 . (Stabberingh et al., 1986) الياق وال   ن
   لتثاررري  رررن عوا ررر  الضرررياو  ت تارررك ا M. catarrhalis  رررا تقررر   ن تيحرررايظهررري  رررن مررر  

    نهرررا  يوتانرررا  الجررر ا  ال رررا  ي الرررامي ال  تافرررا التررري تسررراع  ا عارررق ا ررر ا  ان ررريا  ارررانقا
Outer Membrane Protein (OMP) لر  ني ،  تير ق السر يح  اLipopolysaccharide 

(LPS)   الشررريايا ،Fimbriae  التياكاررر  الشرررباها نا رررواك ،Tack / Spicule Like 

Structure  الهسرررررررررررتا ان ،Histamin  ال يفظرررررررررررا ،Capsule أ ررررررررررر حم  ياررررررررررر  اليرررررررررررا ض ،      
             Hemagglutininالررررررررررررررررر  وف  وعا ررررررررررررررررر  الرررررررررررررررررتلاز   DNaseالنرررررررررررررررررووف الياببررررررررررررررررروزف الررررررررررررررررر  ا 

(Ahmed et al., 1996 McMichael, 2000 ;) . 
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 Klebsiella pneumoniae  بكتريا - 6.1.2
 سرتقا ا و ي ع راا   ، Enterobacteriaceaeاليائاا ال يوحا  للق ب تيحاتنت ي  ال ال

 (1-0.1) رراي يو اتي أ ررا  ولهررا بتررياو   رران ( 1-0.3)بتررياو  عيجررها  رران  غرريا ل رربسا اررالبا 
تيوف  يفظا و ي       ق  ائا أزوا  أو تت ا الاا  م اي  وفلايا ا ، تتيت  عا  اي يو اتي

 .Carey et al)  ْ   33 ري ن و اق  ا الييا   ال ثاق ل ، ن  وائاا افتاا حا ن تيحا غاي  تييما

و و برا لفيررد   oxidase، وي رو   عا را فر    ررال الب تيحرا ارالبا لفيررد انومسر ب ( 2008
 لفيررد فروم  ر  يوار او  لفيرد ان ر و  وا ر ي ال ثرررا  و و ررربااالبرا  ، Catalaseالتاتاا  

       حما ر  و    Ureaseالرراو ح  ل ر حمك  ر   و ار  لاترا يو  وترنتررب   ومراق   عارق اارتهلاك السرتيا 
Lysine  decarboxylase  ررر حم لتنهرررا غاررري  نتجرررا  Ornithine decarboxylase        

(Goldman and Green, 2009).  
وت تراز  سرتي ياتها ن و هرا مباري   عاق ا وااط انعتااقيا K. pneumoniaeن تيحا  تن و

و  ا اا ل  ا  ن  جا  ي نيضها  ي زحاق  فتي  اليضن واب  يلك ييوق ن تلاكهرا ال يفظرا ، 
للرق  ، ال اكو تي فاظهي ا و قيرا ل  اعرا ويلرك لت  اي را ار ي اللاكتروز ركا أ ا   و ا عاق وا  

  مو هرا    رري  ل ر ا وااري  ررن السر يحا   ري ل تا هررا لاسراز، م را ل  أغابهررا ت تر   النترريا   ا ر
 . (Finegold and Martin, 1982)للق  تيح  

 ، ال و روق  عاررق  سرم ا  سررا   Transient  رن الفارو ا الطباياررا اليرا ي  تير   رال الب تيحررا
ثرر  أ رر  والقنرا  ال يوحررا فهري ت  Nasopharynx  فري البايررو  ان فرري افضرلا عررن  ياشرتها الي ارر

والترري تيرر    ررن   تارر  الن رراي    Opportunistic Pathogensان تهازحرراأ ررواق ال  يجررا  
لي تيافرر   ، Nosocomial Infectionال يجرراا و ررن ال سررببا  الشررائيا  ف ررا  ال ستشررفاا  

،  Immunocompromisedال يجررق  ررن مبررا  السررن وأولئررك الررابن ييررا و   ررن مرربح  نرراعي 
 يجرررق السرر يف و يجررق اليجررر  اليئرروف ال رر  ن ، و رررن الب تيحررا الترري تسرررب  ،  رر  ني التيررو  

فري الي بر   liver abscess، م را تسرب  فيا را  التبر   ز ضراعفا   ت ابر   لر ا  يجرق ا بر 
يير   راا النروق ال سرب  اليئاسري و  . (Fang et al., 2005) رن مبرا  السرن و يجرق السر يف 

اررا ا فرري الفئررا  الي يحررا ال تواررطا ومبررا  السررن نو سررب  تن رري الف ررو  اليااررا لرراا  اليئررا لي ي
 (Bagley et al., 1981)%10عن ال يجق ال رو نان  ناعارا  لت ر   سربا الوفارا  للرق  فضلا  

      وينسرررربا Surgical woundsم ررررا ل هررررا تسررررب  التهرررراا الجرررريو  وناررررا ا  رررريو  الي ااررررا  ، 
  ررن التهرراا ايضررا   وع لرر  ، %11 فتا رر  ن  فرريا  التبرر أ ررا  سرربا ع لهررا  ررن  ررا ، %(2-3)

 . (Sahly et al., 1994) ، و ن التهاا الفقيا Arthtitis السيايا والتهاا ال فار  
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  نهرانا ياجراتها  التري تشرتيك لضرياو  رن عوا ر  ا ا  عر ق K. pneumoniaeت تارك ن تيحرا 
وا تا  الايفا ا  ال افاارا  ثر   تير ق نا   اا ،   ستض ا  ال يفظا وعوا   انلت اذ ال ت ثاا

 التررررر  اي القاترررر  لا  ررررر  و ظررررا  الي رررررو  عاررررق الي بررررر    قاو ررررا السرررر يح  الشررررري ي فضررررلا عرررررن
ن قاو تها  ب تيحا ال ال ت تازم ا  . Siderophores (Frirdich et al., 2005)الساب  وفو ا  

    رررن مبررر باتانكترررا ا  ال شرررفي لا ضررراقا  الياوحرررا ومررر  تيررر ا  رررال ال قاو رررا   تا هرررا أ  ح رررا  ال
  .(Galani et al., 2002) البلاز ا ا 

 
 Some Virulence Factors المرتبطة بإمراضية البكتريا  الضراوة عواملبعض  -4.2

Associated With Bacterial Pathogeniciety  
تسررت    الب تيحررا الي برر   ررن الآلاررا    رر ا  ال رري  فرري  سررم ال رريحض ي طارر  عاررق  ررال 

، التري ت ثر  ال قارال لقر    الب تيحرا عارق ل ر ا   virulence factorsالآلارا  نيوا ر  الضرياو  
ال ي  في ال ضا  وت سهم  ال اليوا ر  فري  ير  الب تيحرا ال يجراا مراق   عارق تجراوز ال طروط 

                  تسرررررررررتو نق ت يحررررررررر  النسررررررررراب الررررررررراف ر  عاررررررررررا تي رررررررررري الجسرررررررررم م ررررررررررا فررررررررررا ا ااااررررررررررال فاعاررررررررر
 :، و ن  ال اليوا    (Wilson et al., 2002)فاو 

 
 Capsuleالمحفظة  -1.4.2

         بقررررررا   ا اررررررا   و ررررررا غالبررررررا  ررررررن ق ل تررررررا  را عارررررررا نق  تهرررررررت ترررررراز نيررررررض أ ررررررواق الب تيحرررررر
، وتقي فا   الج ا  ال اوف ومر  تترو   نتظ را نيار  تات ر   Polysccharide تي ق الس يح  

يسره  لزالتهرا لتسر ق  انئرا الطبقرا الا  را  نال ااا نش   ن ي  ن لزالتها ، أو تتو  غاري  نتظ را
Slim layer (Prescott, 2002). تافرررا  رررن السررر يحا    ترررا   ا  وتسرررت    الب تيحرررا أ واعررر  

                 Glycoproteinsال يفظررررررررررررررا ومرررررررررررررر  برررررررررررررر ف  فرررررررررررررري تيمابهررررررررررررررا البرررررررررررررريوتان فاطارررررررررررررر  عااهررررررررررررررا 
(Hjelm and Lundell-Etherden, 1989)  لي تتيمررررر  ال يفظررررررا فررررري ن تيحررررررا ،

Enterobacter aerogenes  رررن و ررر ا   تتررري    رررن اررر ي التاومررروز والفيمتررروز و رررا ض 
                 ن تيحرررررررراأ ررررررررا .  (Robert, 1996)التالوماو و ارررررررك وترررررررريتب  نالجرررررررر ا   رررررررريوان  تسررررررررا  اا 

P. aeruginosae  ن ا لجنا  فاها تت ل  ال يفظا alginate  و ي عبرا   عرن  راق    ا ارا
، الترررررررررري تترررررررررر ل   ررررررررررن      Exopolysaccharideاررررررررررا  يقرررررررررر    ررررررررررن  تيرررررررررر ق السرررررررررر يحا  ال ا  

guluronic acid  وacetylated mannuronic acid (Govan and Deretic, 1996)  .
 بقرررررا اررررر ا ا  رررررن  رررررا ض الهاالو و ارررررك  تتررررر ل   رررررنان ت تارررررك ال سررررربياا   يفظرررررا رفررررري  ررررر

Hyaluaronic acid نشرررررررررر    ررررررررررولا ي فطرررررررررري  يلرررررررررر   ررررررررررن و رررررررررر ا    رررررررررري    ررررررررررن                         
،  N- acetylglucosamine (Goldman and Green, 2009) و Hyaluronateالررر 
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ال و رروق  فرري ال رراق  ا اررال للأ سررجا اليانطررا لا ضررا   Hyaluranate شررا هو ما اائاررا ل رراق  
ويالك ف  ها تي   عاق اففا   سرتض ا  الب تيحررا وت نرري تيري  النظرا  ال ناعرري لا ضارر  عااهرا 

(Todar, 2002) .  ن ار يحا   تير ق  فقر  ر   ررو ا  الينقوقيا ال  و ا لا يفظا تت لررال   ان ا
(Harber et al., 1986) . 

  ريا  ال ناعاررا لن  أ هررا تي رررائي لا يفظررا والت  ارررلا  التيمارر  التا ارررن افترررم  رررعاررق اليغررو 
او را ع اارا  ثر   ق Inflammatory responseعاق   ايا الب تيحا  ن اناتجانا  انلتها اا 

ك را أ  لهرا . (Jawetz et al., 2004) واارطا ال لايرا الي لرا  Antiphagocytosisالباي را 
أقوا ا   ه ا في ع ااا انلت اذ نسطو  ال لايرا الطلائارا مرالك تسراع  ال يفظرا عارق انلت راذ 

انا فري ، ويالتالي ل  ا  ا رر Catheter tubeعاق اطو  ا قوا  الطباا  ث  أ  بوا القثطي  
ك را تي ر  ال يفظرا عارق .  (Jawetz et al., 2004) ا  ر ا  الرابن ييترا و  لهرال ا قوا 

  ايرا الب تيحرا  رن ال ضراقا  الياوحرا   را برريقف للرق زحراق  انارتجانا انلتها ارا ويالترالي ال حرراق  
 . (Wilson et al., 2002) في تيطم ا  سجا

 
 Adhesion and Colonization Factors     الالتصاق وعوامل الاستعمار -2.3.2

ال يقررر   التررري تيررر    ررران  Interactionييررري  انلت ررراذ ن  رررو ع اارررا التفاعررر  والتررر اف  
فلايرررررررا ال ضرررررررا  وال لايرررررررا الب تايحرررررررا والتررررررري تررررررري ي فاهرررررررا عوا ررررررر  مثاررررررري   نهرررررررا ميا رررررررا ال رررررررا  

Hydrophobicity  والشينا ال و وق  عاق اطح ال لاياNet surface charge ،   وتفاعلا
عوا رر  انلت رراذ الترري ت تاتهررا ال سررتقبلا  ال و رروق  جرر ن اررطح فلايررا ال ضررا  فضررلا عررن 

لي ي ث  انلت راذ نسرطو  فلايرا ال ضرا  ال طرو   . (Jawetz et al., 2004) ال ااا الب تايحا
ال ه ا ا ولق في ل  ا  ا رانا ويي  ا تستو ن الب تيحرا السرطح الراف الت رق  عاارو و رن  رم 

 (Adhere)فياررق الب تيحررا أون أ  تات رر   . (Jett et al., 1994) ي رر  السرر و وانلتهررااي
الي بررر   ررررن الآلارررا  التررري يسرررت   ها  سررررم تررري ن تبيررر  فررررا   الجسرررم  وارررا ا لن لايرررا الهررر   

ال ضا  لات اد  رن  رال الجريا ام  نهرا الجيحرا  الطبايري لاسروائ  الجسر اا مرا ق ا  وا فريازا  
 ب   رن عوا رر  ر، لن  أ  الب تيحرا ال يجراا ت تارك الير (Wilson et al.,2002)لر   ال  ا ارا وا

    ، (Donnenberg, 2000) ي انلت رراذ الترري ت  نهررا  ررن  قاو ررا  ررال الآلاررا  و  رر ا  ال رر
 :للق مس ان  Adhesinsلي تقسم عوا   انلت اذ التي تيي  نال ا قا  

 Fimbrial adhesionعوامل الالتصاق الهدبية . 1
 Non fimbrial adhesionعوامل الالتصاق اللاهدبية . 2
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تيرري  ا  رر اا ن  هررا زوائرر   ررييحا رررساي  تبرريز  ررن اررطح نيررض أ ررواق الب تيحررا السررالبا 
فوارررفا  يسررر ق البررريوتان  –ما يو اررر  ا   –وال و برررا ل ررربسا غررريا  ، تتيمررر   رررن  يقررر   ررريوتان 

  ا   اا أارطوا اا  جوفرا  سر ا حا الشر   تتو .  Pilin (Atlas, 1995)ال و وق فاها نالباان 
 Sex piliوحسا م أ   أ واق  ال ا   اا في ع ااا انمتريا  الب تاريف وتسر ق ا  ر اا الجنسراا 

، وحو    F-plasmid وتو   في السلان  الب تايحا التي ت تاز نا توائها عاق نلاز ا  ال  ويا
يسررا م فرري ع ااررا التيرري   Attachment piliذ  رروق رفرري  ررن ا  رر اا يسرر ق أ رر اا انلت ررا

عاررق  سررتقبلا  تقرري عاررق اررطح السشررا  السررابتويلاز ي لا لايررا الترري تات رر   هررا الب تيحررا ت هارر ا  
 .(Prescott, 2002)لي ااا اناتاطا  و ن  م ا رانا 

                أ ررررررررررا النرررررررررروق الثررررررررررا ي  ررررررررررن عوا رررررررررر  انلت رررررررررراذ و رررررررررري عوا رررررررررر  انلت رررررررررراذ اللا   اررررررررررا
Non Fimbriae adhesion  فتضرررم الي بررر   رررن ال ا رررقا   نهرررا  ستضررر ا  ال يفظررراK-

antigen   ا لجناررر ،Alginate  رررا ض التاي وحرررك  ،Teichoic acid   تيررر ق السررر يحا  ،
      Fibronectinوالفررررررراببيو تتان Flagella، ا ارررررررواط  Exopolysaccharideال رررررررا  ي 

(Abraham et al.,1983 .) ال  رررررو ا  الينقوقيرررررا الا بارررررا  يوتانرررررا  اي ت تارررررك ن تيحرررررا
ت  نهررررا  ررررن انلت رررراذ  بيوتانررررا  ال ضررررا   ثرررر  اللا نرررران   Surface proteinsاررررطياا

Laminin   الفرراببيو تتان ن والبرريوتان ال رريتبFibronectin- binding protein  البرريوتان و
 Protein Aويررررريوتان أف  Collagen-binding protein ال ررررريتب  نرررررالتون ان الاافررررري

(Theresum et al.,1999) ،لي تشرر    ررال البيوتانررا   رراق  فررا   فاوحرراExtracellular 

matrix  ال ضا      ت  ن الب تيحا  ن ا لت اذ نالسطو  الطلائاا ال ا  اا وال افااا   سجا
   Staph. aureusنانجافا الق يلك فا   يظم السلان   ن ن تيحا ال  و ا  الينقوقيا الا باا 

  Fibrinوالفرراببيحن Fibrinogenت تاررك  يوتانررا  لهررا القرر    عاررق ان تبرراط  رري الفرراببيو و ان 
والتررري ت  رررن الب تيحرررا  رررن انلت ررراذ  ررري الررر   ال ت ثررري  Clumping factorsوعوا ررر  التتتررر  

 ( .Kenneth , 2005)وأرانا ا  سجا ال  تافا 
 
 Haemolysin production   إنتاج الهيمولايسين -3.4.2

ت تارررك الي بررر   رررن ا  رررواق الب تايحرررا السرررالبا و ال و برررا ل ررربسا غررريا  القا ااارررا عارررق ا ترررا  
    P.  aeruginosaو  S. pyogenes  ،Staph. aureus ان ررر حم اليرررا  لاررر   و نهرررا

(Jawetz et al., 2004 ) ولاها ونيسران ا  ارا مباري  فري زحراق  ا ياجراا الب تيحرا اي يير   رن ،
  ال ه ا لاب تيحا ، اي تي   الب تيحا عاق ان سياز نسطح ميحا ال   الي يا  وتتروحن عوا   الضياو 

        تت ثررررر  (Atlas, 1995) قررررروا فاهرررررا  سرررررببا فررررريو  الها وغارررررويان ويالترررررالي فقررررر ا  الي بررررر  
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وظافترررررررو  تررررررروفاي عن ررررررري الي بررررررر   رررررررن فلايرررررررا ال ضرررررررا   رررررررن ا ررررررر    رررررررو وتترررررررا ي الب تيحرررررررا           
(Collee et al., 1996) . 

الاف يش   تيا  ال    β- haemolysis وق  اتا  يو   أ ييا أ واق  ن التيا  ال  وف  ت
و  رريتب  رن  رر β-haemolysisم رنشرر  ك ما رر  وتظهرري  ررو  ال سررتي ي   الررا  ررفافا وحوررر  أ  حرر

نال ااا وفيالاتو ن ي  ن ف اها عن الفيالاا  ا يضاا لا ااا ، أ ا النوق الثا ي فهرو التيار   رن 
لي ييررر   تياررر    ئررري لاررر   وتظهررري  الرررا فضررريا   رررو  ال سرررتي ي   α-haemolysis اوق ألفررر ررر

غاي  يتب  نال ااا وحفيز فا  ها فلا  الطو  الاوغا حت ي لان و  α-haemolysisوح و  أ  حم 
يقت ررري اي  γ-haemolysis  أ رررا النررروق الثالررر   رررن التياررر   رررو التياررر  الررر  وف  رررن  ررروق ما رررا. 

        التيارررر  فاررررو للررررق  ررررا تيرررر  ال سررررتي ي  الب تايحررررا فقرررر  ، أ ررررا النرررروق اليانرررري فهررررو  رررروق قلتررررا ظهررررو 
Δ-haemolysis يا  لا   الاف ي و  غاي  (Brooks et al., 2001). 

 رررروعان  ررررن الها ونيسرررران، ا و  ي ررررو   Gو Cو Aتنررررتب ال سرررربياا  التانيررررا لا جررررا اي 
الراف ييروق ليائارا الرايفا ا   O (Streptolysin O)يسان  سال للاومسجان وح عق نالستييتون

                   اليالررررررررررررا لا لايررررررررررررا وال نشررررررررررررطا نالثررررررررررررابو  الترررررررررررري تضررررررررررررم ايضررررررررررررا ييفررررررررررررا  الينقوقيررررررررررررا  الفررررررررررررا
Alpha Haemolysin والنا ونيسرران Pneumolysin O  وت ترراز نقرر  تها عاررق  رر  ال لايررا

ي غشائها ال اوف ، ا را النروق الثرا ي  رن  قاقاا النوا   ن فلا  ا تبا ها نالتولاستيو  ال و وق ف
، وحفريز S (Streptolysin S)الها ونيسران فا رو   قاو را للاومسرجان وحر عق نالسررتييتونيسان 

ما ااررررررا  كون ي تارررررر Tween ررررررن ال سرررررربياا  النا اررررررا  و رررررروق ال  رررررر  أو ا لبررررررو ان أو الترررررروحن 
السرطياا فري أكرا  الر   لتو رو ن ااتض اقيا و و ال سيو  عن التيا  ال  وف  و  ال سرتي يا  

وفرري  ررن  الينقوقيررا  فقرر  ااررت    ،   (Stevens and Kaplan,2000)بترر  ي نانومسررجان 
                    ياجاا ال  ررررررررررررررو ا  الينقوقيررررررررررررررا ال نتجررررررررررررررا لررررررررررررررو  ثرررررررررررررر رق ل ررررررررررررررر لا  عارررررررررررررررالها ونيسرررررررررررررران مرررررررررررررر
Staph. aureus   لي أ رراSneath  ا رالا بارر وقيارللررق مرر    ال  ررو ا  الينقرر( 1111)و  اعتررو

فتيررر  غاررري  نتجرررا   Staph. saprophyticusأ رررا ن تيحرررا . ا  رواق التيرررري أ ررررا    اررررق ل تررررعاررر
لاها ونيسان  ار  لرم يلا را و روق فيالارا تيااارا لتيحرا  الر   الي ريا  لا سرا  لن  أ  ال  اارا  
                 الي بثرررررررررررا تشررررررررررراي للرررررررررررق و ررررررررررروق فيالارررررررررررا تيااارررررررررررا تجرررررررررررال ق  ا  سرررررررررررا  وق  فنرررررررررررازحي غانارررررررررررا

(Hjelm and Lundell-Etherden,1989). 
ل  ع ااا ل تا  و فياز الها ونيسان تقي تي  ااطي   اناا  يق   ي  ن أ  تتو   ي ولا 

اي يقي ا تا  الستييتونيسان  ، (Prescott, 2002)عاق التيو واو  أو البلاز ا  ما   للا تقا  
ال  و   ن تسي  انا   Sagتي  ااطي  انوييو   Aفي ال سبياا  التانيا لان   ال  اي 

 و  ، sag A ، sag B ، sag C ، sag D ، sag E  ،sag G   ،sag F  ،sag H  ي 
sag I  وتو   تساسلا  ا ها  غاي  يت    عاقrho  ان الجانان Sag A وSag B  تنظم
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و  اعتو  Fullerويان .  (Nizet et al., 2000)ع ااا التيباي الجاني للاوييو  ن ا او
يشفيلو تسي  انا  ميو واو اا  S. inaeفي ن تيحا  Sنا  ا تا  الستييتونيسان  (2002)

و   أ  أوييو  وم  .  Aفي ال سبياا  التانيا لان   ال  اي  Sagتناظي  انا  انوييو  
،  hiyD  ،hiyCالها ونيسان في أغا  أفياق اليائاا ال يوحا بتتو   ن أ ييا  انا   ي 

hiyB  وhiyA  .الجانا  لي تي   hiyD  ،hiyC  ،hiyB  عاق ت ناي أ  حم الها ونيسان
تييحي الها ونيسان  ن السشا  ال ا  ي للق وا  الن و عاق  hiyDفي  ان يي    اتب الجان 

(Gray et al.,1986)  . نتجا ولا  نالضيو   أ  تتو  الب تيحا ال نتجا    حم الها ونيسان 
عاق ل تا   وعان  ن  E. coli      تتيحارن  رالسلان    م    نيض، لي لو ا نوق وا   ل

       الها ونيسان   ا ألفا وياتا  ا ونيسان في ر  وا   وتي  ظيو  الن و  فسها 
 ( .1999 ال ياجا ف،)

 
 β-Lactamase poroduction  إنتاج أنزيمات البيتالاكتاميز -4.4.2

تنررتب  ررن مبرر  الب تيحررا لهررا القرر    عاررق  تيرري  ا  ح ررا  الباتانكتررا ا  ن  هررا ا  ح ررا  قفاعاررا
فرررري  اقررررا الباتانكتررررا  ال و رررروق  فرررري  رررروا   ضرررراقا   Amide Bondتتسرررراي رررررري  ا  ابرررر  

،  Cephalosporins، السافالواررررربو حنا   Penicillinsالباتانكترررررا  والتررررري تضرررررم البنسررررراانا  
 حئرررا  غاررري فيالرررا  اعارررا ايا رررا   Carbapenemsوالتا يرررا انم  Monobactamال و وياكترررا  

، اي تي   ال ال ضاقا   ن  ثبطا  تتوحن الج ا  ( Glazer and Nikaido, 2007)ناباو اا  
       Bactericidal agent ررررررن ال ضرررررراقا  يا  الفيالاررررررا القاتاررررررا  فهرررررريال ارررررروف لاب تيحررررررا لرررررراا 

(Hogg, 2005)  كترا  ق ا  م    الب تيحا عاق ا تا  ان  ح ا  ال ثبطرا ل ضراقا  الباتان ، وم
نو   1940عرا    Abraham and Chain رن مبر  الي بر   رن البرا ثان ، اي ن را البا ثرا  

ال ثبطررا لابنسرراان و نررا تاررك الفترري  ا ترر أ   E.coli رري  الفيالاررا ان  ح اررا ليا ررح فلايررا  رر ا ق الررر 
        ومررررررررر   رررررررررو   ( . McCarthy,1980)اننيرررررررررا  واق ا  الي بررررررررر   رررررررررن ان  ح رررررررررا  ال شرررررررررا ها 

 نهررا  يحقررا الارروق القااارراا و يحقررا و انفتبررا ا  لسرري  تي برر  ا  ح ررا  الباتانكتررا ا  الي برر   ررن 
    ال ييوفرررررررا ن فتبرررررررا  الرررررررر Chromogenic substrateال ررررررراق  انارررررررال ال ولررررررر   لا ررررررربسا 

Nitrocefin test  والررراف  رررو عبرررا   عرررن اافالواررربو حن  ولررر  لا ررربساChromogenic 

cephalosporine  ر ا  فري التيريف عرن مر  ا رواق ا  ح را  الباتانكترا ا   والاف و   ن  رو فيرا 
 . (Levinson and Jawetz , 2000)ال ييوفا 

ن  ح ا  الباتانكتا ا   بايا  ي ا ، اي بيقف افتلا   ا ض ا اني وا   الق تساري  روق 
ها ان  حم و اا ييني ا  ع ق ان  ح ا  الناتجا  ن  ال التسايا  تترو  غاري  ير وق    را ي را ب

لاا اعت    ( .Christopher et al., 1991)تساي في الفيالاا تجال ال اق  اناال اليا اا عااها 
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 ثر   ثررب   مفري تقسرا ها عر    أار   نهرا ق  را فيالاتهرا و ر ا الفتهرا لاتفاعر   ري  ثبطرا  ا  ر ح
Calvulanci acid  ،Tazobactam  و(Katsanis et al.,1994) Sulbactam  . ك ررا

  كا   ميو واو اا أأا   ح ا  ااتناقا  لايوا   الو ا اا ال ساطي  عاق ل تا ها اوا   مس    ال
التيو وارررو اا   ، لي تترررو  ا   ح رررا (Hogg, 2005)الجانرررا  القررراف    فضرررلا  عرررننلاز ا يرررا 
التي تنتب فق  عن  توفي ال اق  ا اال اليا ارا عااهرا فري وار   Inducible enzyme ستيثا 
أ ررررررا ا   ح ررررررا  ال شررررررفي   ررررررن مبرررررر  البلاز ارررررر ا  فتتررررررو  أ  ح ررررررا   نتظ ررررررا التترررررروحن  .الب تيحررررررا 

Constitutive enzyme   ( .1997الجبو ف،)فا و  ل تا ها  ست يا 
فري ( 1113)تنتب ا  ح ا  الباتانكتا ا   رن ا نرال ن تايحرا  تنوعرا ، اي يمري  الجبرو ف 

يرر ن  تقرراو   ضرراقا  ا  انوينسرراان  ررن  ررال ال% 11ا   رروالي  E. coliعرر ن  عاررق ق ااررا 
اغابهرا مرا  يشرفي  رن % 10ن و   عا ا ، فا را  اسر   سربا الير ن  ال نتجرا ن ر حم الباتانكترا  

الررق ا ررتلاك ن تيحررا ( 2001)و  اعتررو  Szaboك ررا ا ررا  . مبرر  نلاز ارر ا  امتيا اررا  نتقاررا ياتاررا  
K. pneumoniae والسافالوابو حنا  الق ي ا والي بثا  نها  ل شتقا  البنساانا  ال قاو ا اليالاا

وغالبا   اتتو  تي  ااطي  نلاز ار ا  امتيا ارا فضرلا عرن تش ا رها جر ن ان رواق انكثري  رهي  
ال يط را لسافالواربو حنا  الجار  الثالر  م ضراق  في ا تا ها ن  ح ا  الباتانكتا  وااريا الطار 

        ن تيحرررررررررراا  ( 2001)و  اعتررررررررررو  Careyم ررررررررررا  رررررررررران  . Ceftazidimeو  Cefotaximeالررررررررررر 
P. aeruginosa   ت تررراز ن قاو تهرررا ال شرررتيما  كثررري  رررن  ضررراق  اررروف ، وتيررر   رررن ال شررراك

يرررا ي  نهرررا التررراق  الطبررري ن عتبا  رررا اليررر ن  ال نتشررري  فررري ال ستشرررفاا  يال ررياا اليئاسررراا التررري 
 .وفارا  ان  يجق الجيو  والييوذ والابن ل بهم  قد في ال ناعا الجس اا

 و برررا ل ررربسا غررريا  ال نتجرررا لفررري  اايرررا الب تيحرررا ا  Staph. aureusن تيحرررا  تررر تي و
الباتانكتا ا  ال ا   فاوحا ال شفي   ن مب  البلاز ا ا  والتيو وارو  الب تاريف وينسربا     ح ا 
وغالبا   ا ي  ن زحاق   ا  فيز  ن ا  حم الق ال ا    توفاي وار  ا ترا ي  ناار  % 31ت ح  عن 

، فضررلا  عررن ن تيحررا ( Bhat et al., 1994) ترروفي عا رر   يفرر   ت ررثلا  ن ضرراق البنسررااناو  
 B. cereusالق    عاق ا تا  ان  حم  ثر   Bacillusال  و ا  الينقوقيا ف   لبيض ا واق  ن  

 ،B. stearothermophilus   وB. subtilis  وغالبررررا  تتررررو  الجانررررا  ال شررررفي  للأ رررر حم
                      والررررررررررررررربيض  رررررررررررررررن  رررررررررررررررال ان  ح رررررررررررررررا  ييررررررررررررررروق الرررررررررررررررق  ج وعرررررررررررررررا كيو وارررررررررررررررو اا ال ومررررررررررررررري 
metalo β-Lactamase   و رال تيترا  الرق ابرو   ير  ي ميا ر   سراعCo- factor   للأ تررا

(Weidman et al., 1989 ) ونتنفريق الب تيحرا و ر  ا فري ا ترا  ا  ح را  البتانكترا ا  فهنراك ،
،  Yeast قررر    عارررق ان تا ارررا  ثررر  ال  رررائي الي بررر   رررن ان ارررا  ال جهيحرررا فررري الطبايرررا لهرررا ال

 Cyanobacteriaوال ييوفرا  الارا   رر  blue green alageوييض الطيالر  ال ضريا  ال   مرا 
(Bush, 1989. )  
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  Antibioticsلمضادات الحيوية  ا - 1.2
للق ال واق اليضوحا الطبايارا التري تنرتب  Antibioticsيشاي   طاح ال ضاقا  الياوحا 

، ( 2001الجشرراعا ، )أ فرريا   جهيحرا  ررو مائنررا    رن التررائن ال جهرريف والتري تي رر  عاررق تثبرا 
والارو  ييري  ال ضراق الياروف ن  رو ال راق  ال نتجرا  رن مبر  الترائن ال جهريف ماارا  أو   ئارا  ني اارا 
              الت ااررررررررررر  التا ارررررررررررائي التررررررررررري تثرررررررررررب   تياكاررررررررررر  مااارررررررررررا   رررررررررررو التائنرررررررررررا  ال جهيحرررررررررررا ا فررررررررررريا 

(Hodgson and Kizior, 2003) . 
ت تاررررر   رررررال ال ضررررراقا   رررررن  اررررر  الفيالارررررا جررررر  ال اي يويارررررا فهنررررراك  ضررررراقا  ماتارررررا 

Bacteriocidal   لهرررا القررر    عارررق متررر  الب تيحرررا و نررري   و رررا  جررر قا  مالبنسرررااناPenicillins 
و ضرررررررررررررررررراقا  ال ج وعررررررررررررررررررا ان انوملاي واررررررررررررررررررا يا  Cephalosporinsوالسافالوارررررررررررررررررربو حنا  
Aminoglycosides  ، ررررررررررن  هررررررررررا أفرررررررررريا  نرررررررررراك ال ضرررررررررراقا  ال ثبطررررررررررا لن ررررررررررو الب تيحررررررررررا 

Bacteriostatic ثرررررررررر   الترررررررررري تي رررررررررر  عاررررررررررق ليقررررررررررا  تتررررررررررا ي الب تيحررررررررررا  Tetracycline   و
Chloramaphenicol (Laurence et al., 1997)  . و ررن  ارر   ارر  فيالاتهررا فهنرراك
ا رررا السالبررر ر  عارق الب تيح، التري تي Broad spectrum antibiotic ال ضراقا  وااريا الطار 

تتررو  يا   ، و نهررا  ررا وغاي ررا Tetracycline و Amoxacillin  ثرر  غرريا ا ل رربسا رررروال و ب
 يرر ق  ررن ا  اررا   الترري تي رر  عاررق  رروق Narrow Spectrum Antibiotic  رررر ارر  جا
-Antiمالبنسرررررررراانا  ال قاو ررررررررا ل  ررررررررو ا  الينقوقيررررررررا والبنسرررررررراانا  جرررررررر  ال وائرررررررر   ال جهيحررررررررا

Pseudomonal Antibiotic ،  وحيت ر  اارت يا  ال فيرو  عارق الجيعرا ال نااربا ومرالك  فاييرا
 .(Glazer and Nikaido, 2007) ال ضاق الياوف الق ا  سجا

ك ا وت تا  ال ضاقا  الياوحا في  ا ا ا اا ع اها وت  اي ا عاق تياكار  ال اارا ، فهنراك 
فري  يا ارو  Bacterial Cell Wallف لاب تيحرا  ضاقا  تي ر  عارق ايقرا  تتروحن الجر ا  ال ارو 

 و Pencillin  ،Cephalosporin  ،Vancomycinالتتوحناررررا وتسررررب   ررررو  الب تيحررررا  نهررررا 
Cyclosporine تي رر  عاررق ليقررا  ت ررناي الجرر ا   و ررال تتررو  جرر ن ال ج وعررا القاتاررا مو هررا

 Cytoplasmic ي السشرا  السراتويلاز  وتو    ضاقا  تي   عاق ،( Hogg , 2005) ال اوف 

membrane  رررا تييمررر  ع اارررا  فاييرررا  رررال ا غشررراا  ثررر   Gramicidin    وPolymyxin 
(Franklin and Snow, 2005)  ،  ضراقا  تي ر  عارق ليقرا  ررناعا البريوتان م را وتو ر 

Protein synthesis و رررال ت تاررر  فررري رلارررا ع اهرررا وال ومررري الهررر   الررراف تررريتب  نرررو و نهرررا 
Erthromycin  ،Tetracycline  ،Streptomycin  وChloramaphenicol ،  فررري  ررران

 Actinomycin و Rifampinأ   ناك  ن ال ضاقا   را يي ر  عارق ا   را  النووحرا  ثر  
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 .( 2001 او ق ، )في  يا     تافا  ن ت نايو  DNA ، و ال ال ضاقا  توم  تتوحن ال  ا
  ضاقا  الياوحا ج  ال ااا الجي و اا وع   واات  ا  ا واق ال أ  ا بوجح (  2-2) والش  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 تثبيط بناء البروتين

( Chloramphenicol, Erythromycin, 
Streptomycin, Tetracyclines, 

Lincomycin ) 

 تثبيط بناء الجدار الخلوي

( Penicillins, Cephalosporins, 
Aztreonam, Imipenem, 

Vancomycin ) 

  الأنزيمية             تثبيط الفعالية 
Sulfanilamide)    ( Trimethoprim , 

 
 تحطيم غشاء البلازما

( Polymyxin , Gramicidin ) 

 جدار الخلية

 الاستنساخ

 الترجمة

 بناء

 البروتين

 تثبيط بناء 

 الحامض النووي

 التضاعف

 لجرثوميةاضد الخلية  أنواعهاهداف وعمل المضادات الحيوية واستخدام أ  : (2-2)الشكل 

(Nester et al., 1998) 
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 التركيب الكيميائي لبعض المضادات الحيوية وآلية عملها واستخداماتها الطبية:  (1-2)جدول 
 

 آلية العمل التركيب الكيميائي المضاد الحيوي ت
الاستخدامات 

 الطبية

1 

 Penicillins البنسلينات   
-البيتالاكتأأأأأأأام حلقأأأأأأة  تتأأأأأأ لف مأأأأأأأن

Lactam ring  مرتبطأأأة مأأأ  حلقأأأة

 Thiozolidine ringثايوزولأأأأدين 

 R-sideوتتصل بالنواة سلسلة جانبيأة 
chain  تمتلأأأض مضأأأادات كخيأأأرة تختلأأأف

منهأأأأا  Rبأأأأ  تلاف السلسأأأألة الجانبيأأأأة 

Penicillin  G ، Oxacillin  ،

Ampicillin  وPipracillin       

 
 

هأأأأأأأأأأأأأدفها مجموعأأأأأأأأأأأأأة       

ات التأأأأأأأأي تعأأأأأأأأرف الإنزيمأأأأأأأأ

بالبروتينأأأأأأأأأأأات المرتبطأأأأأأأأأأأة 

-Penicillinبالبنسأأأأأأأأأأأأأألين 
Binding Proteins 

(PBPs)  إذ تقأأوم مضأأادات ،

البيتالاكتأأأأأأام بمنأأأأأأ  حأأأأأأدو  

الارتبأأأأأأاق المتقأأأأأأاق  وذلأأأأأأض 

بتكوينهأا آرأأرة تسأاهمية مأأ  

PBPs  مؤدياً ذلض إلى تعطيأل

والأأأأأدي يأأأأأؤدي إلأأأأأى  هأأأأأاعمل

تخليأأأأق جأأأأدار  لأأأأوي غيأأأأر 

متماسأأأأأأض نأأأأأأاق  التكأأأأأأوين 

التأأالي مأأوت الخليأأة نتيجأأة وب

 ت ثره بالضغط الأزموزي

مضأأأأادات واسأأأأعة      

الطيف لها فاعليأة ضأد 

البكتريأأأأأأأأأا الموجبأأأأأأأأأة 

والسالبة لصأبغة غأرام 

، تسأأأتخدم  فأأأي عأأألا  

التهابأأأأأأأأات المسأأأأأأأأالض 

التنفسأأأأأأأأأأأأأأأأأية ، الأذن 

الوسأأأأطى ، المجأأأأاري 

البوليأأأأة و الالتهابأأأأأات 

 .الجلدية وغيرها 

2 

السيفالوسبورينات   

Cephalosporins 
حلقأأة بيتالاكتأأام مندمجأأة مأأ  تتأأ لف مأأن 

، وتمتلأأأأض  dihydrothiazineحلقأأأأة 

والتغيأرات  R2و  R1النواة موقعين هما 

في هأدين المأوقعين معنأاه تغيأر الفعاليأة 

المضأأأأأأأأأأأأأأأادة للبكتريأأأأأأأأأأأأأأأا ومنهأأأأأأأأأأأأأأأا 

Ceftriaxone  ،Cephalothin    ،

Cefotaxime  وCephalexin   
  

1 

 

الأمينوكلايكوسيدات  

Aminoglycosides 
تحتأأوي هأأأده المضأأأادات علأأأى اثنأأأين او 

أكخأأأر مأأأن السأأأكريات الأمينيأأأة مرتبطأأأة 

بآرأأأرة كلايكوسأأأيدية الأأأى نأأأواة حلقأأأة 

 ،  Streptomycinومنها  المينواسيل
Tobramycin    ،Gentamicin  و

Amikacin 

  
Streptomycin 

 

تعمل على تخبأيط عمليأة        

تصني  البروتين دا أل الخليأة 

بكتيريأأأأأأأة لقأأأأأأأدرتها علأأأأأأأى ال

الارتبأأأأأأأأأأاق مأأأأأأأأأأ  الوحأأأأأأأأأأدة 

الرايبوسأأأأأأأأأومية الصأأأأأأأأأغيرة 

(S11 ) بطريقأأأة تتسأأأبب فأأأي

د أأوت تسلسأألات  اقنأأة مأأن 

الأحماض الأمينية مؤديأة إلأى 

إنتأأا  بروتينأأات غيأأر قبيعيأأة 

متراكمأأأأأأأأة دا أأأأأأأأل الخليأأأأأأأأة 

البكتيرية وبالتالي توقأف نمأو 

 البكتريا

لها دوراً مهماً في       

معالجأأأأأأأأة الأرأأأأأأأأابات 

لناتجأأأة عأأأن البكتريأأأا ا

السأأالبة لصأأبغة غأأأرام 

ومنهأأأأا افأأأأراد العائلأأأأة 

المعويأأأأة والزوائأأأأف ، 

إضأأافة لفاعليتهأأا ضأأد 

عصأأأأأأأأأأأأيات السأأأأأأأأأأأأل 

Mycobacterium 
tuberculosis 

4 

 

 Quinolones   الكوينلونات
هأأي نظأأائر مخلقأأة مأأن المركأأب الأولأأي 

Nalidixic acid  ومنهأأأأأأأأأأأأأا

Ciprofloxacin  ،Levofloxacin 

 ،Rufloxacin  ،Perfloxacin   و

Lomefloxacin 

 

 

تخبيط بناء  دنأا تعمل على      

عأأأن قريأأأق  DNAالبكتريأأأا 

 DNA gyraseتخبأيط انأزي  

، إذ ان الأ ير يعمل على منأ  

اسأأأتر اء اللأأأف الفأأأائق للأأأدنا 

وبأأدلض تمنأأ  هأأده  المضأأادات 

التضأأأأأأأأأأأأأأأاعف الطبيعأأأأأأأأأأأأأأأي 

والاستنسأأاخ والتصأأليد للأأدنا 

ممأأأا يجعلهأأأا مأأأن المضأأأادات 

 Bacteriocidalاتلة الق

واسأأأأأأعة الطيأأأأأأف       

وفعالأأأأة ضأأأأد البكتريأأأأا 

الموجبأأأأأأأة والسأأأأأأأالبة 

لصأأأأأبغة غأأأأأرام ولهأأأأأا 

القأأأدرة علأأأى ا تأأأرا  

أنسأأأأأجة الرئأأأأأة لأأأأأدلض 

فإنهأأا تورأأف لمعالجأأة 

إرابات أمأراض الرئأة 

. 

1 

مجموعة التتراسايكلين 

Tetracycline 
فضلاً عأن التتراسأايكلين هنأاش مشأتقات 

،   Minocyclin،لأأأأأأأأأأأأأأأأ   منهأأأأأأأأأأأأأأأأا 

Oxytetracycline  ،Doxycyclin    

 Chlortetracycline و

 

وتعمل على تخبيط تخليق       

البروتينأأأأأأات دا أأأأأأل الخليأأأأأأة 

البكتيريأأة مأأن  أألات الارتبأأاق 

العكسأأأأي مأأأأ  تحأأأأ  الوحأأأأدة 

(30s)  فأأأأأأأأأأي الرايبوسأأأأأأأأأأوم

 tRNAوبالتالي تمن  ارتباق 

وبأأدلض لا يمكأأن  mRNAمأأ  

تكأأوين اررأأرة الببتيديأأة بأأين 

 ماض الأمينيةالأح

تمتلأأأأأأأأأأأض هأأأأأأأأأأأده      

المجموعأأأأأأأأة فعاليأأأأأأأأة 

مخبطأأأأأأأأأأأة للبكتريأأأأأأأأأأأا 

Bacterostatic  ،

تسأأأأأأأأأأأأأأتخدم هأأأأأأأأأأأأأأده 

فأأي معالجأأة المضأأادات 

الإرأأأأأابات الالتهابيأأأأأة 

فأأأأأي القصأأأأأبات وفأأأأأي 

 .حالات ذات الرئة 
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 آلية العمل التركيب الكيميائي المضاد الحيوي ت
الاستخدامات 

 الطبية

6 

  كلورامفينكوت 

Chloramphenicol 
تحتوي جزينة الكلورامفنيكوت على نواة 

Nitrobenzene   المسؤولة عن بعأ

،  الأضأأأرار السأأأمية المرتبطأأأة بالمضأأأاد

ة ـأأـوتأأرتبط بهأأده النأأواة مجموعأأة جانبي

 . Nitrogroupهي 

 
 

تخبأأيط تخليأأق  يعمأأل علأأى     

البروتينأأأأات مأأأأن  أأأألات منأأأأ  

إيصأأات الحأأام  الأمينأأي إلأأى 

سلسأأأألة الأحمأأأأاض الأمينيأأأأة 

ونأأأأة حأأأأديخاً فأأأأي تحأأأأ  المتك

للرايبوسأأأأأوم  (50s)الوحأأأأأدة 

عن قريأق تدا لأ  مأ  فعاليأة 

 Peptidylإنأأأأأأأأأأزي  
transferase 

يمتلض هدا المضاد       

فعاليأأأأأأة عاليأأأأأأة ضأأأأأأد 

البكتريأأأأأأأأأأا السأأأأأأأأأأالبة 

والموجبأأأأأأأأأأأأة مخأأأأأأأأأأأأل            

H. influenzae       و

S. pneumonia  ،

 كأأأأدلض الركتيسأأأأيا 
Rickettsiae  و

المايكوبلازمأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأا 

Mycoplasma . 

7 

 مضادات الريفامبسين 

  Rifamycins 
علأأأى  Rifamycinsتحتأأأوي مضأأأادات 

نظأأأأأأأأام مأأأأأأأأن الحلقأأأأأأأأات الأروماتيأأأأأأأأة 

Aromatic ring   المأأرتبط بجسأأور

وهأأأ   Aliphatic bridgeأليفاتيأأأة 

 . Rifamycinمضاد عائد لها هو 

 

 

يخأأأأأأبط هأأأأأأدا المضأأأأأأاد         

وبشأأأأأأأأكل انتخأأأأأأأأابي أنأأأأأأأأزي                 

DNA dependent 
RNA polymerase 

ليغلأأق بنأأاء الحأأام  النأأووي 

، ويعتقأأد  mRNAالرسأأولي 

ب نأأ  يتأأدا ل مأأ  معقأأد البأأدء 

initiation complex  

 البروتيناتلتخبيط تخليق 

يمتأأأأأأاز المضأأأأأأأاد       

بطيفأأأأ  الواسأأأأ  علأأأأى 

البكتريأأأأأأأأأا الموجبأأأأأأأأأة 

لصأأأأأأأأأأأأأأبغة غأأأأأأأأأأأأأأرام 

والمايكوبلازمأأا ، وهأأو 

واحأأأأأأأأأد مأأأأأأأأأن اهأأأأأأأأأ  

 العلاجأأأات فأأأي حأأأالات

السأأأأأأأأأأأأأل الرئأأأأأأأأأأأأأوي 

والسحايا وتجأرث  الأدم 

. 

8 

 

 Macrolides   الماكروليد
تضأأأ  هأأأده المجموعأأأة كأأألاً مأأأن          

Lincomycin  ،Clindamycin    

 Erythromycinو 

 

 

 

تعمأأل علأأى تخبأأيط بنأأأاء        

البروتينات من  لات ارتباقها 

فأأي تحأأ   rRNA(23S)مأ  

الوحأأأأأأأأأأأدة الرايبوسأأأأأأأأأأأومية 

(50S) . إلأأأأأأأىممأأأأأأا يأأأأأأأؤدي 

التأأأأأدا ل مأأأأأ  تكأأأأأوين معقأأأأأد 

 Initiationالابتأأأأأأأداء 
complex   الأأأألازم لبنأأأأاء

قأأأأأأد  أوالسلسأأأأأألة الببتيديأأأأأأة 

يتأأأأأأأأأأأدا ل مأأأأأأأأأأأ  تفاعأأأأأأأأأأأل 

وبالتأالي   minoacylترجمأة

منأأأأ  عمليأأأأة بنأأأأاء السلسأأأألة 

 الببتيدية

يسأأأأأتعمل بشأأأأأكل       

واسأأأأأ  فأأأأأي معالجأأأأأة 

الإرأأأأأأابات التنفسأأأأأأية 

التأأأي تسأأأببها البكتريأأأا 

الموجبأأة لصأأبغة غأأرام 

حيث يكون ت ثيره قاتلاً 

. 

9 

 

 السلفوناميد و الترايميخوبري 

Trimethoprim and 
Sulfonamide 

اسأأأأتخدم  توليفأأأأة بينهمأأأأا        

                تتمخأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأل بالمضأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأاد   

Co-trimoxazole  ليكأأأأأأأأأأأأأون

 ً  الت ثير تآزريا
 

 

 
 

 

Sulfonamide 

يتنأأأأأأأأأأأأأأاف  مضأأأأأأأأأأأأأأاد        

Sulfonamide   مأأأ  مركأأأب

P-amino benzoic acid 

علأأأى الموقأأأ  الفعأأأات لأنأأأزي  
Dihydropteroate 

synthetase  وبالتأأأأأأالي يخأأأأأأبط

عمليأأأأأأأة تصأأأأأأأني  حأأأأأأأأام  

 فأأي حأأين. الفوليأأض فأأي الخليأأة

يعمأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأل المضأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأاد 

Trimethoprime  علأأأأأأأأأى

 إنأأأأأأأأأأأأزي تخبأأأأأأأأأأأأيط عمأأأأأأأأأأأأل 
Dihydrofolate reductase 

 dihydrofolicالدي يختزت 
acid 

 tetrahydrofolicإلأأأأى
acid  همأة وهأي الخطأوة الم

بنأأأأأأأاء  إلأأأأأأأىالتأأأأأأأي تأأأأأأأؤدي 

البيورينأأأأأأات فأأأأأأي الحأأأأأأام  

وبالتأأأأأأأأالي  DNAالنأأأأأأأأووي 

النوويأة  الأحمأاضتخبيط بناء 

مأأوت الخليأأة  إلأأىالأأدي يأأؤدي 

 البكتيرية

لأأأأ  تأأأأ ثير قاتأأأأل        

الموجبأأأأأأأأة  للبكتريأأأأأأأأا 

والسالبة لصأبغة غأرام 

، لأأدلض يورأأف بشأأكل 

واسأأأأأأأأأأأ  لمعالجأأأأأأأأأأأأة 

الأ مأأأأأأأأا  المختلفأأأأأأأأة 

ومنهأأأأأأأأأأأا الأ مأأأأأأأأأأأا  

 التنفسية
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 مقاومة البكتريا للمضادات الحيوية  -1.2
عارررق الررريغم  رررن تنررروق ووفررري  ال ضررراقا  الياوحرررا غاررري أ   شررر اا ال قاو رررا الب تايحرررا لهرررال 

، لي تشررراي  يظرررم ال  اارررا  للررررق ( 2001 ال واررروف ،)ال ضررراقا  أفرررا  نان تشرررا  فررري اليرررالم 
ا  ال تتري  لا ضرراقا    رو  تتريا  فري  ر و  اف ررا  الجهراز التنفسري و راا  رراتب عرن انارت  

اليااتاا ن و   عشوائاا   ا بيقف للق ظهو  الان   قاو ا لهال ال ضاقا  و راا  ر و ل يجير  
وح  ررن تييحررا  . (Brooks et al., 2001)ا  رر   او وحارر ا يالجررا انف ررا  الب تايحررا ررريب

أو يقترر   بثررب ن  ن  ررو التررائن الرراف Resistant micro organismالتررائن ال جهرريف ال قرراو  
 (. Mims et al., 2004)  تياكا  ال وا  ال و وق  في الجسم عن  أفا الجيعا انعتااقيا

عنررر  ا ن بو ررر  أف  يا   سرررتوا عرررا ك  ن  هرررالا ضررراقا  الياوحرررا  ب تيحررراتورررر   قاو رررا ال
يا   ستوا   ئي عن  نقا   سبا عالاا  ن  أ ها أو ب تيحات  اي لا ضاق الياوف ال ست    عاق ال

وت تاررك نيررض ا ررواق .  (Dinah and Christine , 2000) لايررا الب تايحررا عالاررا الفيالاررا ال
و رري رررفا  لاز ررا لاتررائن ال جهرريف تيرر ق   Intrinsic resistance قاو ررا  قاقاررا  ب تيحرراال

السرالبا  ب تيحراال و برا ل ربسا غريا  اكثري  سااراا  رن ال ب تيحاتيتبي ال لي تيما  الج ا  ال اوف 
 ب تيحرراويلررك نسررب   بايررا الجرر ا  ال ارروف الرراف ي ررو  امرر  تيقارر ا    ررا  ررو عااررو فرري اللا رربسا 

ا   م ررا وح  ررن للأ ررواق اليسااررا فطيحررا   .( Hamilton – Miller, 1990) السررالبا لا رربسا
عن   و   فيا   أ او ي ال قاو ا النا ئا    Acquired resistanceتتطو  وتتس  ال قاو ا
 عناررررري مرررراف   أو تاجررررا ن تقررررا   ي رررريا  و ا اررررا مرررر  تتررررو  نلاز ا يررررا  أوكيو واررررو اا تاقائاررررا 

(Laurance et al.,1997 . )ل قاو را ال ضراقا  الياوحرا  ب تيحراو نراك رلارا    تافرا تتبيهرا ال
 : نها 

 
 إنتاج الأنزيمات المثبطة للمضادات الحيوية  -1.1.2

اي تيررروحي تيماررر    ئارررا ال ضررراق تقرررو  الب تيحرررا ن  ترررا  الي بررر   رررن ا   ح رررا  التررري تسرررتط
لا بح غاي فيا   ن فلا  تياا  ال ضاق أو عن  يح  لجافا  جا اي ما ااوحا لو أو ان تباط 

   : و ن  ال ا   ح ا  ، (Prescott, 2002) نو ويالك ن يستطاي الورو  للق  نطقا اله  
 

A  .أنزيمات البيتالاكتاميز   β-lactamases 
الياوحررررا التانيررررا  ال ضرررراقا  لاررررا انااارررراا ل قاو رررراالآ الباتانكتررررا ا ح ررررا    ييرررر  ا تررررا  ا 

تنرتب  رال ا   ح را   رن الب تيحرا ال و برا ، β-lactam (Valverde et al., 2004 )ل ج وعرا 
ال و برا  ب تيحرافري الهرا ا تا   تار حو ، ( Baron, 2001) والسرالبا ل ربسا غريا  عارق  ر  اروا 

 رن  ا ولرقال ج وعرا  ل  ح را تترو   السرالبا  نهرا ، ب تيحرافري الل بسا غيا  عرن تارك ال و روق  
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 ا  ر حمم ارا  مباري   رن  لفريازبرتم ، لي  Extracellular enzyme ال اوحرا ال ا  ارا ا   ح را 
 Bacillus ن تيحررا  هررا م ررا  ررو اليررا  فرري فررا   ال ااررا لتيارر  ال ضرراق فرري الوارر  ال يررا  للررق

cereus و Staph. aureus (Jacoby and Sutton, 1985 )السررالبا  ب تيحررا، ا ررا فرري ال
او  ررن  رروق ال رريتب   Entracellular Enzymeل رربسا غرريا  فرر   ا  رر حم ي ررو  قافرر  فارروف  

تترو   وحيروق ا فرتلا  الرق  بايرا تتروحن الجر ا  ال اروف ، لي  Cell-bound enzymeنال ااا
،   را  Priplasmic Cpaceبلاز ارا يحبال نتجرا مااارا وتبقرق  يتجر   فري الفسريا ال مك اا ا   ح

( Ambler, 1980) الب تايحرا قافر  ال ااراتي   عاق لعاما  يو    حئرا  ال ضراق الياروف الرق 
 رن تر  اي ال ضراق م را  رو اليرا  فري  ب تيحراال مفاارا لي ايرا ا  ر حم  تياكار  مااارا  رن  وعااو ف، 

 E. coli  (Jacoby and Sutton, 1985 .)و P.aeruginosa ن تيحا
 رررن فرررلا   ها  تهرررا  اقرررا الباتانكترررا  ال و ررروق  فررري  ررروا   ب تيحررراتي ررري  رررال ا   ح رررا  ال
ومسرررري رررررري  ا  ابرررر  لاتيررررو  ال ضرررراق للررررق  يمرررر  فامرررر  الفيالاررررا البنسرررراان والسافالوارررربو حن ، 

(Joseph , 1993)  .ض البنسراوحكيطا  عاق ال يمر  النراتب عرن تتسراي البنسراانا  اارم  را   
Penicilloic acid (   3-2: ر-A)  وح رو   سرتقيا  عارق الي ر   رن ال يمر  ال تترو   رن ،

 تتسرراي السافالوارربو حنا ، لي بنررتب أون   يمبررا  واررطاا  غارري  سررتقي برر عق  ررا ض السافالوارربو ك
Cephalosporic acid  غاري فيرالان نالراف اريعا   را بتفترك الرق  ر ئاا (   3-2:  ر-B)                    

(Sykes and Mattew, 1976).     
يسرراطي عاررق ا تررا  أ  ح ررا  الباتانكتررا  عوا رر  و ا اررا   تافررا مرر  تتررو  ميو واررو اا او 

( 1112)و  اعترو  Liu، فاقر  عر   البا ر  ( Prescott , 2002)نلاز ا يرا او عنارري مراف   
أ  ح ا   اتانكتا ا  ميو واو اا  تنتب م اا  ن Klebsiella pneumoniae ن تيحاالالا  ن 

 , Ampicillin  نتظ رررا التتررروحن ، غاررري ا هرررا مافارررا لي ابتهرررا  رررن تررر  اي  ضررراقا  Aررررن  
Amoxacillin  و Carbenicillinو ررررررر  البا ررررررر   ، م ررررررراLaraki (1111) و  اعترررررررو          

                            عررررررررررررررررررن تشررررررررررررررررررفاي نيررررررررررررررررررض ا  ح ررررررررررررررررررا  الباتانكتررررررررررررررررررا  ال ي  اررررررررررررررررررا  ال سرررررررررررررررررريو  أ  الجرررررررررررررررررران
-Lactamases -Metallo  رو  ران مراف  ييري   رر Mobile gene  وحي ر  لروbla Imp  ،

           و K. pneumoniaeوأاررررتطاق  رررراا البا رررر   ررررن تي برررر  الجرررران فرررري عرررر ن   يجرررراا  ثرررر  
P. aeruginosa . 
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B  .يداتالأنزيمات المثبطة للأمينوكلايكوس 
 Aminoglycoside-modfyingا  ا  ح رررا  تيررروحي ان انوملاي واررررا ا  ا  ا تررر         

enzymes   ررررررررررررررو  ررررررررررررررن اكثرررررررررررررري رلاررررررررررررررا   قاو ررررررررررررررا الب تيحررررررررررررررا لهررررررررررررررال ال ضرررررررررررررراقا   رررررررررررررراوعا             
(Galimand et al., 2003 )لق  تم تي ب   لا ا ا واق تنتجها الب تيحا  ي ، : 
 لأستيل  لالأنزيمات الناقلة Acetyltransferase (AAC)  

 ن فلا  لجافا  ج وعا  Acetylationعاق تيفا  ع ااا ا اتاا    ح ا ال ا تي    
 (.Davis et al., 1990)ا اتا  للق  ج وعا ا  ان 

 للأدنيلالأنزيمات الناقلة   Adenyltransferase (AAD) 
لي تقررررو  ن جررررافا  ، Adenylation سرررريولا عررررن ع ااررررا ا ق اررررا تتررررو   ررررال ا   ح ررررا  

  (.Naber et al.,1990)وعا أق ا  في  ومي الها  ومسا   ج 
  الأنزيمات الناقلة للفسفور Phosphotrnaferase (APH) 

 ررن فررلا   قرر  ،  Phosphorylation سرريولا عررن ع ااررا الفسررفي   تتررو   ررال ا   ح ررا 
ارري   حئررا الفسررفو   ررن الوارر  الررق   حئررا ال ضرراق فرري  ومرري الها  ومسررا  ،   ررا برريقف الررق تسا

 .(Davis et al., 1990)تيما  ال ضاق ويالتالي يفق  فاعااتو 
فررري تيماررر  ال ضررراق   رررا يجيارررو غاررري مررراق  عارررق  ا    اررري  رررال ا   ح رررا  تيررر   تسااررري   ل

، وحشفي لهال ا   ح ا  عوا   و ا اا ( Mims et al., 2004) ا  تباط نالياببواو ا  الب تايحا
، لي أ ررا   (Mingeot- Leclereq et al.,1999) مرراف  مرر  تتررو  نلاز ا يررا وا اا ررا   انررا  

Vatopoulos  نلاز اررر   رررن  ررروق  13للرررق و ررروق ( 1112)و  اعتررروResistance plasmid 
 ا رررررا قالترررررو  تشرررررفي لهرررررال ا   ح رررررا  فررررري ن تيحرررررا  (40-120)وي  جرررررا    تافرررررا تياو ررررر   ررررران 

Enterobacter و Klebsiella .  م ررا  ررانFluit  ن تيحررا  اررب   قاو ررا ا ( 2001)و  اعتررو
، AAC (6')  ح را  تيروحي  نائارا الوظافرا  الق ا تا هرا  ييوق ال  و ا  الينقوقيا لاجنتا ايسان

APH (2'')  والجررران ال شرررفي لهرررا  ررروaac (6')-Ietaph (2') الين ررري القررراف  وحقررري عارررق 
Tn4001 . 

 
C .الأنزيمات المحورة للكلورامفينيكول  

 Chloramphenicol Acetyl Transferase (CAT) ر حم ل ب تيحراتنرتب الي بر   رن ال
،   را بريقف ( Dionisio et al., 2002)ال ضراق   راا Acetylationالراف يي ر  عارق أارتاا 

، فضررلا  عررن فقرر ا   Diacetyl Chloramphenecol-1,3  رري الررق تترروحن   حئررو غارري فيالررا
      يشرررفي لهررراا ان ررر حم  انرررا  . (Fluit et al., 2001) القررر    عارررق ا  تبررراط نالياببوارررو ا 
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 و روق  فري مر   رن الب تيحرا ال و برا والسرالبا ل ربسا  cat genes ي ولرا عارق نلاز ار  تر عق 
            ن تيحرررا و   ررري  فررري  اومررر  ن رررا  ررراا النررروق  رررن ال قاو ررر(. Fluit et al., 2001)غررريا  

E. coli    البا ررFoster اليائاررا ال يوحررا  ، م ررا ن ررا  رراا البا رر  ا ترروا  أفررياق 1113 اررنا
ومرررر  ق ارررر   ررررن فررررلا  ال  ررررائد البابوما اائاررررا والو ا اررررا  CATsعاررررق الي برررر   ررررن أ  ح ررررا  

ا ررواق  ررن  1 ل تررا   رراا ال ضرراق عررن  يحرر   Staph. aureus ن تيحرراك ررا تقرراو  .  وال ناعاررا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          .               (Davis et al.,1990) ال ثبطا لفي   ضاق التاو ا فانا و  CATsا  ح ا  

 
  Eflux Systemsالدفق       أنظمة -2.1.2

 Pump outتسرا م ا ظ را الر ف  ال يت ر   عارق الطامرا او  راتيي  نعلارا الضر  ال را  ي 
في   و  ال قاو را الااتارا لاي بر   رن ال ضراقا   رن فرلا  مرا  ال ضراق  رن قافر  ال اارا الرق 

والفسررريا  الررر افاي، وترررتم  رررال الآلارررا ن سررراع   السشرررا   (Masuda et al., 2000) ال رررا  
وتضرم ا ظ را الر ف   ج وعرا (. Solnik , 2003) البيحبلاز اا وييض   و ا  السشا  ال ا  ي

ال و وق عارق التيو وارو  الب تاريف  Operon ن البيوتانا  ال ساطي عااها  ن مب  ا ويايو  
(Mallea et al., 1998 ) ،  وحرريقف   ررو  الطفرري  فاررو للررق زحرراق  التيبارري ل ضرر ا  الرر ف

 .(Danel et al.,1999) ويالتالي ت قاق ال قاو ا ل ضاقا  الباتانكتا 
      P. aeruginosa  تترررررو   رررررال ا  ظ رررررا  رررررائيا فررررري أفرررررياق اليائارررررا ال يوحرررررا وي تيحرررررا

 ن تيحررررررا تسررررررببا  ررررررن مبرررررر  عررررررن انرررررررانا  ان تهازحررررررا ال  ررررررا ييرررررري ، اي ( 2001الجشرررررراعا، )
P.aeruginosa عارق  قاو را الي بر   رن ال ضراقا   ب تيحاا ها ريبا اليلا  نسب  م     ال ال

            رررر بثا  ا  اررررب   ررررال ال قاو ررررا  أ  رررراي، ومرررر   (Chuanchune et al., 2001) الياوحررررا
            ا نرررررررررررررا عشررررررررررررري  ظرررررررررررررا  جررررررررررررر   يقررررررررررررر  ال قاو رررررررررررررا P.aeruginosa ن تيحرررررررررررررا رررررررررررررو ا رررررررررررررتلاك 

Resistance Nodulation Efflux System   م  تم ق ااا نيض  رال ا  ظ را نشر    ف ر
 (.Rehm, 2008) ولو ا ا ها تيف  عن  و وق ال اق  اناال التي تي   عااها

 

 Alteration of Metabolic Pathway   تغيير المسارات الأيضية -3.1.2

  نيررررض ال يمبررررا  فرررري ال سررررا  ا يضرررري ال ررررا   ت اارررر ا  يي رررر  فرررري  ررررال الآلاررررا تساارررري 
 Sulfonamideض ا  نررال الب تايحررا ل ضرراق يرر، م ررا ييرر   فرري  قاو ررا ن ب تيحرراالضرريو حا لا

 Folic acidالاف يي   عارق تثبرا  ا ر  ا   ح را  ال افارا فري ال سرا  الياروف لت اار   را ض 
    ررو ويالتررالي تثبررا ب تيحررا  ررا برريقف الررق تثبررا  ا تررا   رراا اليررا ض ال هررم فرري انيررض ال ارروف لا

تتجنرر  فيرر   رراا ال ضرراق   حرراق   رراق   ب تيحررا، ولرراا فرر   ال(Davis et al., 1990) ب تيحرراال
PABA   نرراف  ال ضرراق فرري ع اررو فرري الرر فو  لا سررا  ا يضرري ال ررا   ت ررناي  يمرر   ويررالك ت
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Folic acid (Myrvik and Weiser, 1998 ) او عرن  يحر  ا ترا  ا  ح را  امر   سااراا ،
 عررن تطرروحي ما ااتهررا عاررق ا ت ررا   رراا اليررا ض  ررن ال يررا  ال ررا  ي لهرراا ال ضرراق ، فضررلا  

(Jenkis, 1996 .) 
 

 Alteration of Target Siteتغيير موق  الهدف  -3.1.2

 ب تيحرالرالك ال ضراق فري  ران تفتقر  ال اليسااا ل ضاق  اروف  يران  سرتقبلا   ب تيحات تاك ال
حرريقف و ، Target Site (Marc , 1998 )ال قاو ررا لهرراا ال سررتقب  وال يرريو  ن ومرري الهرر   

     ررن  سااررا ب تيحرراتيررو  ال يال ضرراق لررو ، ويالتررال ألفررامرري الهرر   الررق فقرر ا  و  رر و   فرري  فرري  
لي أ   ررر و   فررري  و ا ارررا فررري الجانرررا  ال شرررفي    ترررا  ، (  Jenkis , 1996) الرررق  قاو رررا 

ا  انارا فري  راا   ا   را م  تيقف للق تساي في تساسر  PBPsالبيوتانا  ال يتبطا نالبنساان 
    الباباو اررررا وعااررررو يفقرررر  البرررريوتان الفتررررو فرررري ان تبرررراط نال ضرررراق ا وظافتهرررر اا تفاظهررررال ومرررري  رررري 

(Mims et al., 2004) .   30 م را ا  التساري اليارر  لتير  الو ر   الياببوارو اا ال رسايS 
                اليساارررررررررررررررا لا ضررررررررررررررراقا  ا  انوملاي وارررررررررررررررا يا يجياهرررررررررررررررا  قاو رررررررررررررررا لهرررررررررررررررا ب تيحرررررررررررررررافررررررررررررررري ال

(Franklin and Snow, 2005 ) ح ررو  أارراوا ال قاو ررا ل ضرراق اليحفا بسرران عررن  يحرر  ، و
                          الطفرررررررررررريا  التيو واررررررررررررو اا الترررررررررررري ترررررررررررريقف للررررررررررررق  رررررررررررر و  تسارررررررررررريا  فرررررررررررري  ومرررررررررررري الهرررررررررررر  

      ررا يسررب  فرري عرر   مرر     ضرراق اليفا بسرران  DNA dependent RNA polymeraseلاررر 
ال قاو را لرو ، م را تقراو  ال  رو ا  الينقوقيرا  راا  E. coliاا ا  ر حم فري ن تيحرا عارق ان تبراط  هر

 . (Schmitz et al., 2000)  فسو ا ااوانال ضاق 
 

 Permeability Barrier حاجز النفاذية  -1.1.2
تيررر   رررال الآلارررا  رررن الوارررائ  ال ه رررا التررري تسرررتطاي الب تيحرررا  واارررطتها  قاو رررا ال ضررراقا  

    ب تيحرراحو رر   رراا النرروق  ررن ال قاو ررا فرري الو ، ( Dever and Dermody, 1991)الياوحررا 
      عارررررق منررررروا   يوتانارررررا تسررررر قهرررررا اي ييتررررروف السشرررررا  ال رررررا  ي لالسرررررالبا ل ررررربسا غررررريا  فقررررر  ، 

Porins  قالتررررررررررررررو   100تسرررررررررررررر ح ن رررررررررررررريو  ال ررررررررررررررواق يا  الرررررررررررررروز  الج حئرررررررررررررري ا مرررررررررررررر   ررررررررررررررن             
(Mandell et al., 1995 )اررراا   رررن البو حنرررا    رررا ، وحو ررر   وعرررا  اااPorins F و   

Porins C ا  انرا   ي ولرا عارق التيو وارو   روالتري تشرفي له(Nikaido et al., 1983 ) ،
وتيرررر   ررررال القنرررروا  ال  رررري اناررررال ليبررررو  البنسرررراانا  والسافالوارررربو حنا  ، فضررررلا  عررررن عبررررو  

 رواق الب تايحرا فا را ت تار  ا ( . Lee et al., 1992) ج وعرا ال ضراقا  ان انوملاي وارا يا 
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و رراا برريقف للررق انفررتلا  فرري  ساارراا الب تيحررا  Porin انهررا  نسرربا البيوتانررا  السشررائاا فرري الررر 
  .(Laurence et al., 1997)ال  تافا لا ضاق الياوف الوا   

     بررريقف  ررر و   فررري  و ا ارررا فررري التيو وارررو  للرررق تسااررري فررري  ررر   البيوتانرررا    رررا بررريقف
     ا  أو افت الهررررا وتتسارررري الب تيحررررا  ررررالك  ررررن  سااررررا للررررق  قاو ررررا لا ضرررراقللررررق فقرررر ا   ررررال القنررررو 

لقر  ارربي   قاو را  ضراقا  اليارا  النا  را عرن  ق را  .  (Mallea et al.,1998)الياروف 
        السررررررالبا  ررررررن ال شرررررراك  ال طارررررري  ، فرررررربيض السررررررلان   ب تيحرررررراالفرررررري  فاييررررررا السشررررررا  ال ررررررا  ي 

    الررررق  ا رررر  ا تلاكهررررا  ررررا   النفاييررررا   رررررا -Lactamase ت تاررررك القا ااررررا عاررررق ا تررررا  أ رررر حم
الرق Sanders (1112 )، فقر  ا را  ( Glazer and Nikaido, 2007)يجياها عالاا ال قاو ا 

فري السرلان  ال نتجرا  (ompC)و  Outer Membrane Porin F( ompF)فقر ا  مر   رن 
ل ضررراقا   MICطرررا الررر  اا فررري مرررام التياكاررر  ال ثب ا  مررر  ارررب  ا تفاعررر  -Lactamase  ررر حم

نرا   حم  رن   البنساانا  والسافالوابو حنا   تاجا  ق ا  ا  ت ا   ن  ها وتيطام الج حئرا
 . ها افيا 

 
 لمضادات الحياتية      بكترياأسس مقاومة ال -3.2

تشرراي ال  ااررا  الررق و رروق  رروعان  ررن  ررال ا ارر  ا رر   ا ييرروق الررق عوا رر  غارري و ا اررا 
   و ا اا وا في الق عوا 

 
 Non-Genetic Origin of Antibiotic                الاساس غير الوراثي للمقاومة -1.7.2

Resistance                                                                              
الترري ن  فالتائنررا  ال جهيحررا ، ب تيحرراترري ي  يظررم ال ضرراقا  اليااتاررا فرري التتررا ي النشرر  لا

تتضرررررررررراع  تبرررررررررر و  ظهيحررررررررررا   قاو ررررررررررا لترررررررررر  اي ال ضرررررررررراق اليارررررررررراتي ف ررررررررررثلا  ع رررررررررراا  الترررررررررر    
Mycobacterium tuberculosis   تيا  لي   انان في ا  سجا ني  ا رانا وتقاو  الواائ

نان قسرررا  تيررر  ظررريو  جررري   ب تيحرررا، وعنررر  ا تبررر أ  رررال ال تقررراو  اليرررلا  م ررراال فاعارررا لاجسرررم 
              الترررررررررر  اي الفيررررررررررا  وال رررررررررري ي لا ضرررررررررراق اليارررررررررراتي ال سررررررررررتي   جرررررررررر  ا ال ناعررررررررررا تتررررررررررو  تيرررررررررر 

(Szabo et al., 2001 . )  ومر  تفقر  ا  ارا  ال جهيحرا التيمار  ال سرته    رن مبر  ال ضراقا
ابنسراان مر  لاليساارا  ب تيحراو  اا   تي ق  وتتو   تاجا يلك  قاو را لتارك ال ضراقا  ، ف رثلا  ال

،  تاجا اات  ا  البنساان في اليلا  ، وا  ( L-Shape)   ال اوف فام   لاج اتتيو  الق ا  ا  
ا  ال اوحررررا  ثرررر    اجرررر لالجرررر ا  ال ارررروف يجيرررر   ررررال ال لايررررا  قاو ررررا لا ضرررراقا  ال ثبطررررا فقرررر ا  

وأ اا ررا  (. Jawetz et al., 2004) البنسراانا  والسافالواربو حنا  ومرر  تبقرق مرالك ليرر   أ ارا 
 ضررا  فررا  ترر  اي ال ضرراق اليارراتي ي ررو  غارري فيررا    ررو ن تتررو  ا رررانا قافرر  فااررا  سررم ال
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ي ررو   Gentamycinيسررتطاي الرر فو  للررق الهرر   ، و ثررا  يلررك ال ضرراق اليارراتي الجنتا ايسرران 
  ررو  ررن  ج وعررا  Salmonellaالسررال و الا  ن تيحرراغارري فيررا  فرري  يالجررا الي ررق الترري تسررببها 
 (.Baron et al., 1999)ال فو  للق ال لايا  ان انوملاي واا ا  التي لا  لها الق    عاق

 
  Genetic Origin of Antibiotic Resistance          الأساس الوراثي لمقاومة -2.7.2

تيرر  اليوا رر  الو ا اررا  ررن ا ررم اليوا رر  الترري تسررهم فرري ظهررو   قاو ررا الجرريا ام لا ضرراقا  
  تافررا ترريقف للررق   ررو  الطفرريا    و  ررا   تيرر ق  تنتقرر  نطيائرر  ب تيحرراال اي ت تاررك ، الياوحررا

 الو ا اررررا ال قاو ررررا لا ضرررراقا  الياوحررررا وظهررررو  اررررلان   قاو ررررا ل ضرررراق  ارررروف وا رررر  أو اكثرررري
(Koneman et al., 1997 )،  و ررال الطفرريا  ال قاو ررا    ررن ا  تي رر  فرري  يمرر  ترر  اي

ولا عن ال قاو ا وتقي الجانا  ال سي  ، ال ضاقا  الياوحا أو تسااي في الج ا  أو السشا  ال اوف 
تنتقر   رن ارلالا للرق افريا أو  رن  التري ا ا عاق التيو واو  أو البلاز ار ا  أو الجانرا  القراف  

     وعاررق  رراا ا ارررال تقسررم  ررال ال قاو رررا الررق عرر   ا رررواق(. Bootsma, 1999) رفرري رروق للررق 
 :أ  ها 

  
                      Chromosomal Resistance  المقاومعة الكروموسعومية  -1.2.3.2

        تتتسررررر  الب تيحرررررا ال قاو رررررا جررررر  الي بررررر   رررررن ال ضررررراقا  اليااتارررررا عرررررن  يحررررر  ا ررررر ا   فررررري  
تاقائاا مي واو اا في ال ومي الجاني الاف بتي م نالش   الوظافي التيمابي لا سرتقبلا  ال اررا 

، فيررر و   فررري  و ا ارررا فررري الجانرررا  ( Jawetz et al., 2004)التررري يي ررر  عااهرررا ال ضررراق 
ترريقف للررق تساارري فرري  يمرر  ترر  اي ال ضرراق اليارروف ، أو تساارري فرري  هرراز  قرر   واررو اا مرر  التيو 

ال قاو ررا أو ال يطاررا لا ضرراق اليارروف ،  ثرر  ال ررواق  الجي و ررا و ي ررا ترريقف للررق زحرراق  ل تررا  م اررا
           قاو رررررررررررا  ضررررررررررراقا  الباتانكترررررررررررا   والتررررررررررري لهرررررررررررا قو   هرررررررررررم فررررررررررري B-lactamases ا ل  ح ررررررررررر

(Hogg, 2005). لابيوتانرررا  ال يتبطرررا  فررري الجانرررا  ال شرررفي ف  ررر و   فررري  و ا ارررا فقررر  بررريق
البيوتانرررا ، او ا ترررا  ، الرررق تقااررر   اررر  ا تبررراط  ضررراقا  الباترررا نكترررا   هرررال   PBPsنالبنسررراان

يا  ا لفررا القاااررا   PBP2aترر عق  Alternative PBPs  يوتانررا    باررا  يتبطررا نالبنسرراان
  رري انلارراو  ،  واررو و تي العاررق  ال ي ررو    mec A geneتشررفي  ررن مبرر   ررانللا تبرراط ، 
  ضرراقا  الباتررا نكتررا  فرري ال  ررو ا  الينقوقيررا غارر عررن ال قاو ررا اليالاررا ال سررتوا  ال سرريولا 

(Berger-Bachi,1994 ) ومرررررر  برررررريقف  رررررر و   فرررررري  و ا اررررررا للررررررق فقرررررر ا  نيررررررض  يوتانررررررا ،      
بررتم عررن  يحقهررا ا تقررا  ال ررواق  ررن الترري ( تساارري فرري اليرر ق أو التنسررا  والتيتارر ) Porinsالقنرروا  

      ،   ررررا برررريقف الررررق   ررررو  تساارررري فرررري الثقرررروا( Nikaido, 1985) و لررررق ال ااررررا الب تايحررررا
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                 قاو رررررررررررررا لا ضررررررررررررراقا  ب تيحررررررررررررراال و ررررررررررررروق  فررررررررررررري السشرررررررررررررا  ال رررررررررررررا  ي ويالترررررررررررررالق ت ررررررررررررربح ال
(Mallea et al., 1998).  

وارو اا ل ضراقا  الباتانكترا  تنرتب عرن ال قاو را التيو  أ    رن ال  اارا  برالي   لق   انر
 ل  ح ررررا  رررروعان  ررررن  ل تررررا السررررالبا وال و بررررا ل رررربسا غرررريا  عاررررق  ب تيحرررراال أ ررررواقما ااررررا  يظررررم 

 نا   ح رررا  ا و ييررري  النررروق  ،( Sanders et al., 1988)الباتانكترررا ا  التيو وارررو اا 
    تب ن ررو    سرررت ي   رررن بنررروالرراف  Constitutive Enzymes التيو واررو اا  نتظ رررا التترروحن

 ، ( ت ثاررا ن ضرراقا  الباتانكترررا ) ا اررالتيفاررر  ال رراق   للررق ال ااررا الب تايحررا قو  اليا ررامبرر  
   ان ررا ، ( Franklin and Snow, 2005) وتتررياو  الت اررا ال نتجررا  ررن ماااررا للررق عالاررا  رر ا  

    رررراا النرررروق عنرررر  ، وحنررررتب  Inducibleال يفرررر    نا   ح ررررا  التيو واررررو ااييرررري  النرررروق الثررررا ي 
  و رروق ال رراق  ال يفرر   فقرر  ، وت رربح الت اررا ال نتجررا ماااررا  رر ا  عنرر  و رروق م اررا ماااررا او جررئااا 

تشرررررفي ا   ح رررررا  ال يفررررر    رررررن مبررررر   انرررررا  تيمابارررررا ( . Sanders, 1992) رررررن ال ضررررراق 
Structural genes لررراا فررر    ررر و  ررري  انرررا  السررراطي   أفررريا  ا  رررن  انرررا  سررراطي عااهررر      

    للررررق زحرررراق  فرررري ااتنسررررا  الجانررررا  ا فرررري الجانررررا  السرررراطي  او تثبررررا  التررررانح برررريقف  فرررري  و ا ارررر
تتررياو   سرر   رر و  و .  (Sanders et al., 1993) التيمابارا ويالتررالي ازقيرراق ل ترا  ا   ح ررا 
فااررا وترر قاق فطررو    ررال ال لايررا الطررافي   (106-107) الطفرريا  التاقائاررا ن يرر   فااررا وا رر   لترر 

             النرررررررررروق  نررررررررررتظم التترررررررررروحن للررررررررررق ررررررررررن النرررررررررروق ال يفرررررررررر   ا   ح رررررررررري تا هررررررررررال عنرررررررررر  ا بتيررررررررررو  
(Sanders , 1992)  .تير   والتري ويرالك تريقف  رال الطفريا  للرق  ر و   قاو را ميو وارو اا

  هررا تنقرر  رررفا ال قاو ررا لا ضرراقا  الياوحررا  ررن ال لايررا الب تايحررا ال طرري   ررن أ ررواق ال قاو ررا 
 ( .2002 ال اسيف،) قا ا  وحا للق ا  اا  اللا

 
 Plasmidial  Resistance      المقاومة البلازميدية -2.2.3.2

قائيف  نائي ال ا  (  DNA) تتو ا  ن ق ا   البلاز ا ا  عوا   و ا اا فا   التيو واو 
          وتترررررو   سررررربها  لهرررررا القا اارررررا عارررررق التضررررراع  والتررررروا   نشررررر    سرررررتق  عرررررن ق رررررا التيو وارررررو 

ماارررررو ماعرررررر    (200-1) وتترررررياو  أ جا هررررررا الج حئارررررا  ررررران  و وارررررو  رررررن  يتررررروا التي %  1-1
(Prescott, 2002)  . الرريغم  ررن التشررانو  رران التيو واررو  والبلاز ارر  فرري مو ررو  ا و ررا  وعاررق

  قو ررا  لن  أ ررو بو رر  قافرر  ال لايررا نشرر     تارر  عررن التيو واررو   ارر  ي  ررن أ  تتررو   اتفررا 
أ اا ررا  وتبقررق   حئررا  Super coiled molecule  عاررق  فسررها   و ررا   حئررا عالاررا انلتفررا

البلاز اررر  عارررق  ررراا الشررر    رررا قا  مرررلا فاطررري الياررر و  اررراا ان قو  مسررري وحطاررر  عارررق  رررال 
 Covalently Closed الج حئررا  اليالاررا انلتفررا  ااررم الج حئررا  ال ائيحررا ال ساقررا التسررا  اا

Circular Molecules (CCCM) ي اليار و  لاقطري تفقر  ، وفري  الرا تيري  أف  رن فاطر



 عــستعراض المراجا

      41 

 ثانيلل اــالفص

 Open  (OCM)  حئرا قائيحرا  فتو را الج حئرا فارراا انلتفرا  اليرالي وتبر أ نرالتيافي   و را

Circular Molecule  .فانرتب   حئرا  وأ ا في  الا مطري مرلا فاطري اليار و  فري ال  را   فسر
عارق الريغم  رن و  Linear Molecule  (Glazer and Nikaido, 2007.) (LM)فطارا 
             وتتررررررررا ي ال لايررررررررا لن أ هررررررررا مرررررررراق   عاررررررررق ت وحرررررررر   و ا اررررررررا غارررررررري جرررررررريو حا لن ررررررررو ا  ا  ررررررررواقكو هرررررررر

          ن توائهررررررا عاررررررق  و  ررررررا  فارررررررا  هررررررا  ثرررررر  ال لايررررررا ن ررررررفا  لجررررررافاا فرررررري ظرررررريو   يانررررررا
                     و و  ررررررررررررررررررا   قاو ررررررررررررررررررا ال ضرررررررررررررررررراقا  اليارررررررررررررررررروف  Pathogenicity و  رررررررررررررررررا  ان ياجرررررررررررررررررراا 

R-plasmid) )Antibiotic resistance (Prescott, 2002) وت ااررر  السررر و  الب تايحرررا ،
Toxin Synthesis  ، تررررا  الها ونيسرررران و  Haemolycin Production والب تيحوارررران  

Bacteriocin   ل تا  ال ضاقا  الياوحا  ثر ،Streptomycin البلاز ار ا   تي ر  أ  وح  رن
                                   .(Snyder and Champense, 1997)  انا  تثبا  الناتيو ان في التييا

                     مسررررررررررررررررررر   البلاز اررررررررررررررررررر ا  للرررررررررررررررررررق  ج ررررررررررررررررررروعتان   رررررررررررررررررررا البلاز اررررررررررررررررررر ا  انمتيا ارررررررررررررررررررا
Conjugative plasmids والبلاز ا ا  اللامتيا ارا Non-conjugative plasmids  ، ت تراز

لاا ت عق أيضرا  ن تايحا   تافا  أ واق أون  الا للقان تقا  نقا ااتها عاق  البلاز ا ا  انمتيا اا
 ارر  تي رر   ثرر   ررال البلاز ارر ا    Transferable plasmidsنالبلاز ارر ا  ال نتقاررا ياتاررا  

 tra  genes  (Grinsted and انا  فارا  سيولا عن ع ااا ان تقا  ت عق  انرا  النقر  

Bennett, 1986.) نيرررر   مرررر  تها عاررررق ان تقررررا  لن   فت ترررراز أ ررررا البلاز ارررر ا  غارررري انمتيا اررررا
ن سرراع   البلاز ارر ا  انمتيا اررا و رري ا فرريا تتررو   ا اررا لجانررا  ال قاو ررا لا ضرراقا  الياوحررا 

(Prescott, 2002) .  الجانرا   للاهاك ا رنف  البلاز ا ا  وفقا  لا ياو ا  الو ا اا التي تشفي
و  Virulence Plasmidsالضرررياو  نلاز اررر ا  ، نلاز اررر ا  ال قاو رررا  للرررقال ي ولرررا عااهرررا 

 .Metabolic plasmids  (Brooks et al., 2001) ا يضااالبلاز ا ا  
، والتررري  R-Factorأيضرررا  البلاز اررر ا  وتررر عق  أ رررواق أ رررم رررن تيررر  نلاز اررر ا  ال قاو رررا  

لترري تي رر  عاررق ا أو يط ررا لا ضرراقا  الياوحررا  ل  ح ررا عررن  نررا   أ رراتي رر  الجانررا  ال سرريولا 
قافرر  ال ااررا  للررق نرري ال ضرراق اليارروف  ررن الرر فو   للررقتساارري تيمارر  السشررا  ال ارروف   ررا برريقف 

تي رر  الجانررا  الترري تي رر  عاررق تيرروحي ال ومرري  أ هررا أوال ومرري الهرر    للررقالب تايحررا والورررو  
    لي،  (Old and Primrose, 1994) ال قاو ررا لا ضرراقا  الياوحررا للررقالهرر     ررا برريقف 

ررفا ال قاو را لا ضراقا   لظهرا البلاز ار ا  ال سريولا عرن  أ  للرقالي ب   ن ال  اارا   ا  أ 
     جرررررررررا اي  لجرررررررررافا ل  ح رررررررررا الياوحرررررررررا ان انوملاي وارررررررررا يا تي ررررررررر  الجانرررررررررا  ال شرررررررررفي  لبنرررررررررا  

،phosphoryl , adenyl وacetyl   تثبرررا  ع ررر   نرررا   رررال ال ضررراقا  للرررق  رررا بررريقف          
(Dinah and Christine, 2000).   
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الباتانكتررا ا  تيرر  ارراطي  البلاز ارر ا  الترري  يظ هررا تتررو   أ  ح ررا اغارر   ل تا ارراتقرري 
الاف يي ق رفا ال قاو را ل ضراقا    يي   البلاز ا، اي  (Prescott, 2002)نلاز ا ا  امتيا اا

ي البلاز ار ا  تيتبر والباتانكترا ا   أ  ح ا البنساان والسافالوابو حن الجانا  ال سيولا عن  نا  
اليائاا ال يوحا وتيي   أفياقالبلاز ا ا  ال نتشي   ان  أ ماليا اا لجانا  ال قاو ا للا بساان  ن 

ي ر  الجانرا  ال شرفي  ت  و  ، R-TEM-1  (Moellering, 1993) رال البلاز ار ا   بلاز ار ا  
ررررفا  لظهرررا ولا عرررن وال سررري  PBP2aلبنسررراان يا  ا لفرررا القااارررا للأ تبررراط نا البيوتانرررا    ترررا 

ت تارك  رال ، عارق البلاز ار ا    Staph. aureus ن تيحرافري  Methicillinسراان اا ثلال قاو ا 
عوا ررر   للرررقوالتررري غالبرررا   رررا تترررو    ا ارررا تقيحبرررا   IS257,IS431 ررري  لقفرررا الجانرررا  عوا ررر  

               ال ي ولررررررا عاررررررق التيو واررررررو  الب تارررررريف   mec A geneال و رررررروق  فرررررري ا قفررررررا 
(Rouch and Skurray , 1989)  .يوا ر  وح  رن ا  تي ر  البلاز ار ا  الجانرا  ال شرفي  ل

بلاز اررررر ا  الضرررررياو  ، وتررررر عق  ثررررر   رررررال البلاز اررررر ا    ب تيحررررراالضرررررياو  التررررري تيتا هرررررا تارررررك ال
Virulence Plasmids ،   ن تيحاف ثلا  تي E.coli  فري  ا ارها   ري  ل ر ا ال سيولا عن

 ررررال و  م تي رررر  الجانررررا  ال سرررريولا عررررن  رررروعان  ررررن السرررر و  ،نلاز ارررر ا  مبارررري  اليجرررر ا  سررررا 
 Adhesionالبلاز اررررر ا  مررررر  تي ررررر  الجانرررررا  ال سررررريولا عرررررن التشرررررفاي لج حئرررررا  انلت ررررراذ

molecules  ال  ا اررا للأغشررااع ااررا اناررتي ا     ر ا و ري الج حئررا  السررطياا الضرريو حا 
(Walter et al., 1979 Perry and Staley, 1997 ;.)  ي ر  نلاز ار ا  الضرياو  تم را

و ري البيوتانرا  ال يط را  Haemolytic factorمرلا  رن عوا ر  التياار   للرقالجانا  ال شفي  
 (.Perry and Staley, 1997) ال لايا نض نها فلايا ميحا  ال   الي يا  أغشاالاي ب   ن 

ا عارق البنررا  ال با ري لابيوتانررا   رن نلاز ارر ا  الضرياو  لهرا القا اارر أفرريا  نالرك  ج وعرا 
 ن ارررر ا  ررررال البلاز ارررر ا   ق ررررا تسرررر وعرررراق   ب تيحررررا ررررن ال أفرررريا    ررررواقالسرررر اا  ل ررررفااليا اررررا 

 ب تيحرا رن ال أفريا    رواقف ثلا  تر عق البيوتانرا  القاتارا  ،   تا هااا التي تشفي البيوتانا  الس   
           نهررررررررررررررررررررررررا فارررررررررررررررررررررررر عقالبلاز ارررررررررررررررررررررررر  ال شررررررررررررررررررررررررفي ع أ ررررررررررررررررررررررررا  Bacteriocin نالب تايحوارررررررررررررررررررررررران

Bacteriocinogenic  plasmid  (Brooks et al., 2001) .  اليا اررا  ب تيحراتي رري الو
لابلاز ارر ا  ال سرريولا عررن  نررا  البيوتانررا  السرر اا  فسررها  ررن الترر  ايا  السرر اا لهررال البيوتانررا  

  ا نالتيباي عن  ي قا   ناعاا بتم التشفاي لها  وااطا  انا   ي ولا عاق  ف  تاك البلاز ار
(Gillespie and Hawkey, 2006).  

ترررررر عق نلاز ارررررر ا  اررررررا ا يضرررررراا  ت   ررررررا ي  ررررررن التشررررررفاي عنهررررررا  و أ نرررررراك وظررررررائ  
  P.aeruginosa ن تيحررراف رررثلا  ت تارررك  ، Metabolic Plasmidsا يضررراا البلاز اررر ا  ن

ارا تان و انلاز ا ا  مباي  اليجم تي   الجانرا  ال شرفي  لا سرا ا  اله  ارا لا يمبرا  انلافاتارا و 
تي ررر   ثررر   رررال  (Li and Poole, 1999)  ثررر  التولررروحن والنافثرررالان وانومترررا  والررر ي ا 
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 للرررقلهرررا القا اارررا عارررق تيااررر  النافثرررالان وتيوحارررو  أ  ح رررا  نرررا   للرررقالبلاز اررر ا  عارررق التشرررفاي 
          ب تيحررررررررالرررررررراا فررررررررا   ثرررررررر   ررررررررال البلاز ارررررررر ا  ال يااررررررررا تسرررررررر ح لا نررررررررابيوفان وااررررررررتا  ال بهابرررررررر  ،

                   نااررررررررررررت  ا  ال يمبررررررررررررا  اليضرررررررررررروحا غارررررررررررري ال  لوفررررررررررررا م  رررررررررررر   و ارررررررررررر  لاتررررررررررررا يو  والطامررررررررررررا
(Perry and Staley, 1997) . ولتو  الي بر   رن ال او را  البائارا عبرا   عرن   حئرا  عضروحا

  ا  ال ي ريا  للاارت أو اليا اا لابلاز ار ا  ال ياارا  ري  رن  ب تيحا يق   التيما  لالك فا  ال
 Bioremediation  (Gould, 1997.)في ع ااا  ال يالجا الياوحا 

ا  ااررت  ا  ال ضرراقا  الياوحررا نشرر   واارري برريقف الررق ا تشررا  البلاز ارر ا  فرري اليرر ن  
تتررو   ررال ال قاو ررا  لي، ( Rice et al., 2000)السرريحيحا وظهررو  ال قاو ررا لهررال ال ضرراقا  

رفي  للقا تقالها  ن  ن      ا ااالتيو واو  ويلك  ن ال قاو ا التي تظهي عن  يح   افطي
التيررررررو  الررررررو ا ي  أو Conjugationعررررررن  يحرررررر  ا رررررر  رلاررررررا  ا تقررررررا  البلاز ارررررر ا  مررررررانمتيا  

Transformation  أو التورا  الو ا يTransduction (Mims et al., 2004 . ) 
 

 Transposons Mediated            المقاومة التي تتوسطها العوامل القافزة -3.2.3.2
Resistance   

لهررا القا ااررا عاررق ان تقررا   ررن  DNAتيرري  الجانررا  القرراف   ن  هررا عبررا   عررن مطرري  ررن الررر 
تيو وارو  ويرالي   ن توائهررا البلاز ارر  للرق ال  را ك للرق رفري جرر ن التيو وارو  الوا ر  أو  رن 

         ررررررررر حم الييمرررررررررانرررررررررالجان ال شرررررررررفي ن عارررررررررق الجررررررررران الضررررررررريو ف لي اارررررررررا  قاهرررررررررا أو ال يررررررررريو 
transposase gene   وتيي   ال الي ااا نرالقف ،Transposition ا وتسر ق الينارري ال تنقار

 .Transposable elements (Livermore,1995)ناليناري القاف   
م راي   DNA ال اليوا    رن  رلا   انرا  بريتب   هرا عارق مر   ا ر  تساسرلا   تت ل 

    تتواررر  التفاعرررر   ررران اليوا ررر  القررراف   ومطرررري ا قفرررا عررر  والتررري  ررري عبرررا   عرررن ااسرررراا  رررن موا 
 Transposase أ ر حمتشرفي الجانرا  الثلا ارا  . (Hall and collis , 1995) التباري   DNAالر

 أ رر حموالررق الترروانح الترري تررنظم ع ااررا  نررا   تترروحن اليوا رر  القرراف   ، و عرراق والرراف ييفرر  ااتئ ررا  
Transposase   انرررررررررررررا  ال قاو رررررررررررررا لا ضررررررررررررراقا  الياوحرررررررررررررا  للرررررررررررررقتشرررررررررررررفي  أ هرررررررررررررا، م رررررررررررررا              

(Brooks et al., 2001.) 
ال قاو ررا لاي برر   ررن نرر   اليوا رر  القرراف   تيترروف عاررق  انررا  Jacoby (1113 )اي ا ررا  

ال ضاقا  الياوحا  ث  ا  باسااان ، التتياااي اان و التا ا ايسان وا  اكثري  رال الجانرا  ا شرا ا  
 Lyonك را  ران .  TEM-2و  TEM-1ال شرفي     ح ري  Tn3 ي تاك التري تيروق الرق اليائارا 

 ي ولررا عارررق  ل ضرراقا  ان انوملاي وارررا ياال قاو رررا  ال شررفي  جانرررا ال نرر  ( 1113)و  اعتررو 
        و ررررررري   رررررررائيا  ان تشرررررررا   ررررررران عررررررر ن  ن تايحرررررررا Tn4001اليوا ررررررر  القررررررراف   اليائررررررر   لايائارررررررا 
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Staph. aureus وأوجرررح ، Hujer  ا   ح رررا  ال ياارررا لابنسررررااننررر   ا  (2001)و  اعتررررو 
Pencillinases ا وال يااا لاسافالوابو حن  Cephalosporinases ي و  الجران ال سريو  عرن

ظهررررو   فقرررر   رررران ل ( 1111)و  اعتررررو  Veneziaأ ررررا  ل تا هررررا  ي ررررو  عاررررق  انررررا  مرررراف   ،
او  الب تايف  ي ا عاق التيو و  وأ اا االباتانكتا ا  عاق البلاز ا ا      ح ا الجانا  ال شفي  

 . ال الجانا  تتو   ي ولا عاق عوا   ماف   أ يفسي 
ن فيق ا ون    ن ا سيااها  ن  ضاعفا  فسها  Transposonsن تستطاي الجانا  القاف   

، وحريقف ( Glazer and Nikaido, 2007)في البلاز ا  او التيو وارو  لتري ترت  ن  رن يلرك 
ا سررياز الجرران  أ  لي أفرريا ظهررو  رررفا  عاررق  سرراا افتفررا   قللررالج برر   ا سيااررها فرري  واميهررا 

ال شرفي  RP4 اليا ر  ل رفا ال قاو را لاستييتو ايسران والتياي اثروييايم فري البلاز ار    Tncالقراف  
افتفا  ال قاو ا لا ضاقبن التتياااي اان  للقل قاو ا ان بساان والتتياااي اان والتا ا ايسان بيقف 

تيطارر  ما ااررا ان تقررا  الررااتي فرري البلاز ارر  ال ررامو  ويال قا رر  ظهررو   للررق الجررافوالتا ا ايسرران ،
 (. Brath et al.,1978) رفا ال قاو ا لاستيتبو ايسان والتياي ثاوييايم عااو

 
 The mechanism of Gene Resistance             آليات انتقال جينات المقاومة -1.2

Transfer                                                                                                          
    Bacterial Conjugation  الأقتران البكتيري -1.8.2

تيرر   يحقررا انمترريا  الب تارريف الطيحقررا ا كثرري  رراوعا  ن تقررا  ال ياو ررا  الو ا اررا وي ررو   
ظررا ي   ررن مبرر  ال ررال اكتشررف  ، و (Dionisio et al., 2002)ارريحيا فرري ال ج وعررا الب تايحررا 

Edward Tatum and Joshua Lederberg   الارابن وررفا ا تقرا  ال و  را   1131عرا ،
عرا   Bernard Davisومر  اكر  ، ( Prescott, 2002)  ران ال لايرا الجي و ارا ال  تافرا  نسراا  

        ا اررررررررر  اليرررررررررالم  لي ،  عارررررررررق جررررررررريو   انت رررررررررا  ال با ررررررررري  ررررررررران ال ااتررررررررران ال قتررررررررري تان 1110
William Hayes   عارق ا ر   ا نال لايرا ان ثوحرا  1112عراF  وانفريا ال لايرا الاميحراF+ 

 Sexالرراف يشررفي ن تررا  F (F-factor)ويلررك اعت رراقا  عاررق و رروق نلاز ارر  ال  ررويا او عا رر  

pili  و اا ييني جيو   و وق البلاز ا  لاي   انمتيا  الجي و ي(Prescott, 2002) . 
الساطي  عاق ع ااا انمتيا  عرن  يحر   ج وعرا  رن ال و  را  التري تر عق نال و  را   تتم

والواميا عاق البلاز ار ا  انمتيا ارا فقر ، تشرفي  رال ال و  را    Transfer (tra) genesالناماا 
          عاررررق  رررر ا  ال ااررررا عنرررر    ررررو  انمترررريا   ررررانSex pilli للررررق تترررروحن الشرررريايا  الجنسرررراا

        Conjugation bridge حيتبطرررررررررا   واارررررررررطا  سررررررررري انمتررررررررريا و  -Fوافررررررررريا  +Fفاارررررررررا 
(Ferguson et al., 2002 ; Hurlbert, 1999)  أو أ بوا ا ف راا ،Pilus  بنتقر  عبريل ،

     واارررررطا  ررررريوتان -Fللرررررق ال اارررررا  ال ررررر قو  البلاز اررررر ف DNAأ ررررر  أ ررررري ا اليرررررا ض النرررررووف 
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(Mob) Mobilization وعن   ومي  ت  د ،Origin of Transfer (OriT)    وامي نجا
        ، نيرررر  ا بتضرررراع  الشررررريحطا  فرررري مرررر   رررررن ال ااتارررررن ويرررررالك تتيررررررو  tra genes انررررا  
عارق و  ، (Prescott, 2002)( A-3-2 الشر  )يا  نلاز ارر  امتيا رري  +Fللرق فااررا  -F ال ااررا 

ن ا رررررو بارررررتيم  ررررري لابلاز اررررر  انمتيا ررررري ل Autonomousالررررريغم  رررررن القررررر    التضررررراعفاا الااتارررررا 
 ررررن ومرررر  للررررق رفرررري وتي رررري ما ااتررررو  ررررال ن ترررروا ل عاررررق ترررريققا  ترررر عق التيو واررررو  الب تارررريف 
          أو عناررررررررري ان رررررررر  ا  Transposable (Tn) elementsناليناررررررررري ان تقالاررررررررا 

Insersion (Is) elements ( ،  1111الفا )  وت عق ال لايا التي     فاها  اا انلتيرا ،
ويهرراا ،  High frequency recombinant cells (Hfr) قيررا عالاررا الترريققنال لايررا انتيا

( B-3-2 الشر  )ال اارا ال سرتا ا  الرقف ا نا  ع ااا ا متيا  ب تاي بنتق       ن التيو واو  ال
(Prescott, 2002).  

    و  هرررا  ف ل   قاقرررا مرررو  البلاز اررر ا  ما ارررا للا تقرررا   ررران الب تيحرررا ني اارررا انمتررريا  الب تاررري 
ي رر   انررا  ال قاو ررا ال تيرر ق  لا ضرراقا  الياوحررا تفسرري ان تشررا  السرريحي لاسررلان  الب تايحررا ت

          ال قاو رررررررا ل  تاررررررر  ال ضررررررراقا  وزحررررررراق  فطرررررررو   ال شررررررراك  ال رررررررياا النا  رررررررا عرررررررن ا تشرررررررا  ا
و  Tetracyclineلي لرررررررو ا  و ررررررروق تشرررررررانو  ررررررران نلاز اررررررر ا   قاو رررررررا الرررررررر ( . 2000 ، فرررررررتن)

Chloramphenicol  ال ي ولرا  رن ارلان   Staph. epidermidis   وStaph. aureus  
(Rosendorf  and  Kayser, 1974 . ) 
 

 Genetic Transformationالتحول الوراثي      -2.8.2
فرري اررلان  ن تيحررا  Griffith ررن مبرر  اليررالم  1121الظررا ي   و   رري  عررا  ورررف   ررال 

Streptococcus pneumoniae يرري   ا اررا ال رراق  ال سرريولا عررن  رر و  ت ، وفرري ومتهررا لررم
و  Averyوتوالرررر  ال  ااررررا  فرررري ان يياناررررا   ررررن مبرررر  ، ( Prescott , 2002)التيررررو  

MaCarty   التي  انر  اDNA   رو ال راق  الو ا ارا الفيالرا نابولو ارا  فري ع اارا التيرو  وا ار 
، وتيري   رال  Transforming principle (Glazer and Nikaido, 2007)عااهرا تسر اا 

للق قاف  ال اارا اليارا  DNA ا لقفا  مطيا ان  ها ع ااا  ق  ال ياو ا  الو ا اا  واالظا ي  
وا رر  ا ها  رري ال رراق  الو ا اررا لا ااررا ال سررتقباا قو  اليا ررا للررق انت ررا  ال با رري  رران ال ااترران 

(Roberts, 2003)  .  ررري انق  رررا  وحي ررر  التيرررو  عارررق  رررلا   يا ررر Adsorption 
قافررررر   DNAمطيرررررا  رررررن   حئرررررا  Integrationو رررررن  رررررم ا سررررريال  Penetrationوانفترررررياذ 

 ،Recombination (Carpenter, 1977 )كيو واو  ال ااا ال ستا ا  وااطا لعراق  انتيراق 
   أو نال لايرررررررررررا ال ي ارررررررررررا Transformantsتسرررررررررر ق ال لايرررررررررررا ال سرررررررررررتا ا عن ئررررررررررا نرررررررررررال تيون  

Competent cells، ا   ال الي ااا عاق اليالا الفسراولو اا لا لايرا فضرلا  عرن ييت     ا  ج
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، و نهررا ظرريو  الن ررو (  Talaro and Talaro, 1996) ترروفي ظرريو   يانررا لان ررو والتتررا ي
ي رربح التيررو  أكبرري فرري ال يا رر  ال ترر في   ررن الطررو  الاوغررا حت ي م ررا يجرر  أ   ليو ررو  الن ررو 

أو  ن  وق  قا ا   ا  لا ااا التي بنتق  للاها ويلك  و فس ال تيولا  شتقا  ن النوق ب تيحاتتو  ال
ميو وارررررررو  ال اارررررررا ال سرررررررتقباا  DNAالقيحبرررررررا  ررررررري تساسرررررررلا   DNAلتشرررررررانو تساسرررررررلا  الرررررررر 

(Prescott, 2002. ) 
عاق   ا ا رتلاك  رال ال لايرا لبيوتانرا  فاررا تي ر  عارق  راا ك ا تيت    ال الي ااا 

الها للق قاف   رال ال لايرا  رن الوار  ال يرا   هرا للق اطح ال ااا و ن  م لقف DNA  حئا  
(Atlas, 1995)  ت تاك ال لايا ال ي ارا  يوتانرا   يانرا  يطار  عاارو ، ليCompetence factor 

الررق ال ااررا  ارر  وي جرريق قفررو  مطرري اليررا ض النررووف الررق  DNAوالرراف يسرريق  ررن قفررو  الررر 
  ال رر قو  الررق مطرري بترريوا  ا والهررا  ررن  تقطارري ال ررا endonuclaseال ااررا ال ي اررا يقررو  ا رر حم 

 اومااوتابررر   رررم بنررر  ب فرررا  وا ررر  فقررر   ررري ميو وارررو  ال ضرررا  ويلرررك نيررر   (3000-10.000)
مرر   . (Prescott, 2002)( 1-2) ر   ا ف را  مطيررا   ا ارا  نررو لتير   ياهررا القطيرا الج برر  

 Pseudomonas  ثر تي    ال الظا ي  ن و    باياا في ع ق  ي وق  رن ا  رواق الب تايحرا 
، Moraxella  ،Staphylococcus ، Streptococcus ، Bacillus ،Neisseria  و

Haemophilus (Black, 1993 )  ان ا تيتا  أ واق ن تايحا أفيا  ث  ،E. coli  للرق ع اارا
تييحضرها  و ن  م Ice-cold CaCl2 ت  ااها   تبيحا  ناات  ا  ال ياو  الثاجي ماو ح  التالساو 

 .DNA (Nicklin et al., 1999) لا   ا الييا حا لجياها ماق   عاق ااتقبا    حئا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 عــستعراض المراجا

      46 

 ثانيلل اــالفص
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hfr F ¯ 

Hfr F ¯ 

  وارتباقتكون انبوب الإ صاب في الخلية الواهبة 

 بالخلية المستلمة

 باستخدامالخلية الواهبة  DNAتضاعف 

 إلى وانتقال ميكانيكية الدائرة المتدحرجة 

 الخلية المستلمة

 و     DNAالـ انتقاتونهاية  الارتباقكسر 

الجديدة بكروموسوم   DNAاتحاد قطعة الـ

 الخلية المستلمة
 

+Fتزاو  بين ( A. )الإقتران البكتيري  ةميكانيكي( : 4-2)شكل 
  +F¯

 .(B ) تزاو  بينHfr  +F¯ 
(Prescott, 2002) 

   F+
¯Donor Cell         ،F لية واهبة =  

  لية مستلمة =   

  Hfr  =   لية اتحادية عالية التردد High frequency recombinant cell 

 

F + 

عامل الخصوبة تضاعف 

 الخلية المستلمة إلى وانتقال 

(B) (A) 

F ¯ 
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1 

4 

1 

2 

T 
T 

T T 
T 

T 

مزدو  الجديلة بالسطد الخارجي للبكتريا المؤهلأة بمسأاعدة   DNAارتباق شريط الـ( 1)ميكانيكية التحوت البكتيري 

ارتبأاق nuclease (  . )(1 ) أنزي تحط  احد الشريطين بواسطة DNA-binding protein ( ( . )2 ) أنزي 

 إلأىالسألي   د وت الشأريطcompetence-specific protein ( ( . )4 )الشريط السلي  م  بروتين متخص  

 . Host Cellنغراس  بالمنطقة المماثلة ل  في الكروموسوم البكتيري للخلية المضيفة ادا ل الخلية البكتيرية و

 أو   

 تحوت مستقر تحوت غير ناجد

التكامل عن قريق الارتباق غير  تحط  احد الخيطين

 المتعاك 

د وت قط  

 DNAالـ

 الكروموسوم البكتيري

 DNAقط  الـ   

 DNAالتحوت بقط  الـ 

 (Prescott, 2002)ميكانيكية التحول البكتيري ( : 1-2)شكل 
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 Materials and Methods                                     المواد وطرائق العمل 
 

 الأجهزة والمواد -1.3
 

 الأجهزة المستخدمة -1.1.3
 
 الشركة المصنعة والمنشأ اسم الجهــاز ت
 Light microscope Boeco  (Germany) مجهر ضوئي 1
 Power supply Buchler (USA) مجهز القدرة الكهربائية 2

 Electric Oven Elektro.mag (Turkiye) فرن كهربائي 3

 Incubator Elektro.mag (Turkiye) حاضنة 4

 Hot Plate Gallenkamp (England) صفيحة ساخنة 5

 Shaking incubator Gallenkamp (England) حاضنة هزاز 6

 Microcenrtifuge Heraeus (Germany) منبذة صغيرة 7

 ShakingWater bath Julabo (Germany) م مائي هزازحما 8

 Sensitive Electric balance Kern (Germany) ميزان كهربائي حساس 9

 Gel electrophoresis جهاز الترحيل الكهربائي 11
apparatus LKB (Sweden) 

 Vortex mixer Lobcco (Germany) مازج دوار 11

 pH-meter Martini (USA) مقياس الُأس الهيدروجيني 12
 Camera   Digital Smartek (Italy) رقميةكاميرا  13

 Autoclave Triup (Italy) موصدة 14

 Centrifuge Triup (Italy) جهاز طرد مركزي  15

 Distillator Triup (Italy) جهاز التقطير 16

 U.V Transilluminator UVP (USA) مصدر الأشعة فوق البنفسجية 17
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 ائيةيالمواد الكيم -2.1.3
 الشركة المصنعة اسم المــادة ت
 Disodium phosphate Ajax (Australia) فوسفات الصوديوم أحادي الهيدروجين 1

 Monosodium phosphate Ajax (Australia) فوسفات الصوديوم ثنائي الهيدروجين 2

 Methyl alcohol Ajax (Australia) كحول مثيلي 3

 Xylene Ajax (Australia) يليـنزا 4

 Agar-Agar BDH (England) أكار –أكار  5

 Ammonium hydroxide أوكزالات الأمونيوم أحادية الهيدروجين 6
monohydrate 

BDH (England) 

 Barium chloride BDH (England) كلوريد الباريوم 7

 Boric acid BDH (England) حامض البورك 8

 Bromo Cresol Purple BDH (England) كرايسول البنفسجيصبغة برومو  9

 Bromothymol Blue BDH (England) صبغة بروموثايمول الأزرق 11

 CaCl2 BDH (England) كلوريد الكالسيوم 11

 Dipotassium phosphate BDH (England) فوسفات البوتاسيوم أحادي الهيدروجين 12
13 Disodium ethylene diaminetetra acetic acid (EDTA-Na2) BDH (England) 
 Esculin BDH (England) اسكولين 14

 Ethyl alcohol BDH (England) كحول أثيلي 15

 Ferric citrate BDH (England) سترات الحديد 16

 Galactose BDH (England) كالكتوز 17

 Glucose BDH (England) كلوكوز  18

 Glycerol BDH (England) كليسرول 19

 HgCl2 BDH (England) كلوريد الزئبق 21

 Hydrochloric acid BDH (England) حامض الهيدروكلوريك المركز 21

 Iodine crystals BDH (England) بلورات الأيودين 22

 Isoamyle alcohol BDH (England) كحول أيزواميلي 23

 Isopropyl alcohol BDH (England) كحول أيزوبروبيلي 24

 Lactose BDH (England) لاكتوز 25

 Maltose BDH (England) مالتـوز 26

 Methyl red BDH (England) صبغة أحمر المثيل 27

 MgCl2 BDH (England) كلوريد المغنيسيوم 28

 Monopotassium phosphate BDH (England) فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين 29

 Nigrosine BDH (England) نكروسين 31
31 Para-dimethyl amino benzaldehyde BDH (England) 
 Phenol red BDH (England) أحمر الفينول 32
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 الشركة المصنعة اسم المــادة ت
 Potassium chloride BDH (England) كلوريد البوتاسيوم 33

 Sodium acetate (CH3COONa) BDH (England) خلات الصوديوم 34

 Sodium chloride BDH (England) كلوريد الصوديوم 35

 Sodium hydroxide BDH (England) هيدروكسيد الصوديوم 36

 Potassium chloride BDH (England) كلوريد البوتاسيوم 37

 MgCl2 BDH (England) كلوريد المغنيسيوم 38

 CaCl2 BDH (England) كلوريد الكالسيوم 39

 Sodium taurcholate BDH (England) كوليت الصوديومترا  41

 Starch BDH (England) نشـا 41

 Sucrose BDH (England) سكروز 42
43 Tetra methyl-P-phenylene diamine dihydro chloride BDH (England) 
 Tris-HCl BDH (England) ترس حامضي 44

 Urea BDH (England) اليوريـا 45

 Xylose BDH (England) ززايلو  46

  -naphthol BDH (England) نفثول –ألفا  47

 Agarose أكاروز 48
Fluka 
(Switzerland) 

 Crystal violate بلورات البنفسجي 49
Fluka 
(Switzerland) 

 Yeast extract مستخلص الخميرة 51
Fluka 
(Switzerland) 

 Tris-base Merck (Germany) ترس قاعدي 51

 Bacitracin Oxoid (England) أقراص الباستراسين 52
 Dimethyl sulphoxide Oxoid (England) داي مثيل سلفو أوكسيد 53

 Novobiocin Oxoid (England) اقراص النوفوبايوسين 54

 Optochin Oxoid (England) أقراص الابتوجين 55
 Peptone Oxoid (England) بيبتون 56

 Potassium iodide (KI) Oxoid (England) يوميوديد البوتاس 57

 Tryptone Oxoid (England) تربتون 58

 Ethidium bromide Sigma (USA) صبغة بروميد الأثيديوم 59

 Hydrogen peroxide H2O2 بيروكسيد الهيدروجين 61
Thomas Baker 
(India) 

 Triton X-100 Thomas Baker 100ترايتون أكس  61
(India) 
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 الأوساط الزرعية -   3.1.3
 الغرض من الاستخدام الشركة المصنعة اسـم الوسـط ت

 وسط أكار الماكونكي 1
MaConky agar medium Difco (USA) تنمية البكتريا المخمرة لسكر اللاكتوز 

2 
 وسط ماء الببتون

Peptone water broth 
Himedia (India) ندولفحص الا 

3 
 قاعدة الدم الأساس

Blood agar base medium 
Himedia (India) تنمية البكتريا لغرض التشخيص 

4 
 وسط اكار كليكلر الحديد

Kligler Iron Agar 
Medium 

Himedia (India) 
وتخمر  H2Sفحص التحري عن غاز 
 السكريات

5 
 أكار مولر هنتون

Muller Hinton agar 
Himedia (India) للمضادات الحيوية فحص الحساسية 

6 
 وسط المرق المغذي

Nutrient broth medium 
Mast (England) حفظ العزلات وإدامتها 

7 
 وسط الأكار المغذي

Nutrient agar medium 
Mast (England) تنمية البكتريا لغرض التشخيص 

8 
 وسط سترات سايمون

Simmon citrate medium 
Mast (England) فحص استهلاك السترات 

9 
 يتول الملحيوسط اكار المان

Mannitol Salt Agar 
Mast (England) 

تمييز المكورات العنقودية المخمرة وغير 
 المخمرة للمانيتول

11 
 قاعدة اليوريا

Urea agar base medium 
Oxoid (England) للتحري عن إنتاج أنزيم اليوريز 

11 
 وسط أكار نقيع القلب والدماغ

Brain heart infusion agar 
Oxoid (England) تنمية البكتريا لغرض دراسة بعض خواصها 

12 
 مرق نقيع القلب والدماغ

Brain Heart infusion 
broth 

Oxoid (England) تنمية البكتريا لغرض دراسة بعض خواصها 

 
المضادات الحيوية المستخدمة في فحص الحساسية و تراكيزها والشركة  - 4.1.3

 المجهزة والمنشأ

تركيز المضاد  الرمز اسم المضاد ت
 الشركة المجهزة في القرص

1 Penicillin G P 10 Units Bioanalyse (Turkey) 

2 Oxacillin OX 1µg Bioanalyse (Turkey) 

3 Ampicillin AM 10 µg Bioanalyse (Turkey) 

4 Cephalothin KF 30 µg Bioanalyse (Turkey) 
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تركيز المضاد  الرمز اسم المضاد ت
 شركة المجهزةال في القرص

5 Cefotaxime CTX 30 µg Bioanalyse (Turkey) 

6 Amikacin AK 30 µg Bioanalyse (Turkey) 

7 Streptomycin S 10 µg Bioanalyse (Turkey) 

8 Tobramycin TOB 10 µg Bioanalyse (Turkey) 

9 Ciprofloxacin CIP 5 µg Bioanalyse (Turkey) 

11 CO-Trimoxazole CO 25 µg Bioanalyse (Turkey) 

11 Tetracycline TE 30 µg Bioanalyse (Turkey) 

12 Chloramphenicol C 30 µg Bioanalyse (Turkey) 

13 Rifampicin R 5 µg Oxoid (England) 

14 Erythromycin E 15 µg Oxoid (England) 

15 Clindamycin CM 2 µg Oxoid (England) 

 
 

الحيوية المستخدمة في فحص التركيز المثبط الأدنى والشركة  المضادات - 5.1.3
 المجهزة والمنشأ

 الشركة المجهزة اسم المضـاد ت
1 Ampicillin Acai (Iraq) 

2 Chloramphenicol Acai (Iraq) 

3 Ciprofloxacin Acai (Iraq) 

4 Erythromycin Acai (Iraq) 

5 Tetracycline Acai (Iraq) 

6 Amikacin Eipico (Egypt) 

7 
Cefataxime 

 
Panpharma (France) 

8 Cephatothin Panpharma (France) 
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 Standard Strainالقياسية  ةالسلال -6.1.3
 المصدر التركيب الوراثي اسم السلالة ت

1 E. coli  
MM294 

end Al. Hsd Rˉ. Hsd H
+. Lac+. thi 

ˉ. Rif
+ 

معهد الهندسة الوراثية 
حيائية والتقنيات الإ

-للدراسات العليا
  جامعة بغداد

 
 الرموز
 الدلالــة الرموز ت
1 Rif+ وجود صفة المقاومة لمضاد الريفامبسين 
2 end Al  خالية من إنزيمات الدناز الداخليةEndonucleases 

3 Lac+ القدرة على تخمير سكر اللاكتوز 
4 thiˉ عدم الحاجة إلى الثايمين 
5 Hsd Rˉ نظمة التقييد خالية من أRestriction negative 

6 Hsd M+ وجود أنظمة التحوير 

 
 Enzymeالإنزيم  -7.1.3
 الشركة المصنعة الإنزيـم ت
 Lysostaphin enzyme وستافينيسلاال 1

Boehringer Mannheim 
(Germany) 

 

 مواد متفرقة -8.1.3

 

 المصدر المجهز المـادة ت

1 
البكـتريا المعويـة وقسـ  شـخيص لت   api 20 E  packsعـدة 

 Biomerieux (France) من العصيات السالبة لصبغة غرام مع الكواشف الخاصة بها

 Biomerieux (France) لتشخيص أنواع جنس المكورات العنقودية api Staphعدة  2

 BDH (England) بلازما دم الأرنب 3
 مصرف الدم في الديوانية دم بشري 4
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 Work methodsطرائق العمل  -2.3
 طرائق التعقيم -1.2.3

 التعقيم بالحرارة الجافة  -
 Ovenعقمت جميع الزجاجيات والأدوات التي تحتاج إلى التعقيم الجاف بالفرن الكهرباائي 

 .م لمدة ساعتين ْ  180في درجة حرارة 
 التعقيم بالحرارة الرطبة -

عنااد  Autoclaveدة عقماات الأوساااز الزرعيااة المسااتهدمة فااي هااذه الدراسااة بجهاااز الموصاا
م وتحت ضغط 121درجة حرارة   .دقيقة  15ولمدة  جو 1ْ 

 التعقيم بالترشيح -
 Milliporeتاام تعقااايم الماااواد والمحاليااال التاااي تتااتعر باااالحرارة باساااتعما  مرشاااحات دقيقاااة 

Filters   رمايكرومت  0.22بقطر (Benson, 2002.) 
 

 تحضير المحاليل والكواشف والصبغات – 2.2.3
جموعة من المحاليل والكواشف والصبغات المهتلفة في هذه الدراسة وعلى النحو حضرت م

  -:التالي 
 Solutions and Buffersالمحاليل والدواريء    – 1.2.2.3

 Normal Salineلمحلول الملحي الفسلجي     ا -1.1.2.2.3
غم من  1.85، وذلك بإذابة  Benson (2112)ر هذا المحلو  حسب ما أورده حض

عقم بالموصدة ، . ملليلتر  111ملليلتر ماء مقطر عم أكمل الحجم إلى  91لوريد الصوديوم في ك
 .لحين الاستعما   م°4ة حرارة رجوحفظ بد

 Macfarland Standardلول ثات  العكرة القياسي        مح -2.1.2.2.3

- :وكما يلي Benson (2112 )ر هذا المحلو  بالاعتماد على ما جاء به حض
ملليلتر من الماء المقطر  91من كلوريد الباريوم في  غم 1.175حضر بإذابة  :A حلول م* 

 .ملليلتر  111المعقم عم أكمل الحجم إلى 
ملليلتر من الماء المقطر  91إلى  كزملليلتر من حامض الكبريتيك المر  1ضيف أ : B محلول* 

  .ملليلتر  111المعقم وأكمل الحجم إلى 
، للحصو  على عدد ( B)ملليلتر محلو   99.5إلى ( A)ن محلو  ملليلتر م 1.5يف ضأ

ملليلتر ، وحفظ المحلو  في قنينة زجاجية /خلية x11 8  15تقريبي للهلايا البكتيرية بمقدار 
 .معقمة ذات غطاء محكم لمنع التبهر في درجة حرارة الغرفة وفي الظلام 
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 Phosphate Buffer Saline (PBS)دارئ الفوسفات الملحي   -3.1.2.2.3

، وذلاااك بإذابااااة (1989)وجماعتاااه  Sambrookأورده  علاااى وفااا  مااااحُضااار هاااذا الااادار  
غااام مااان فوسااافات  0.79و  KH2PO4غااام مااان فوسااافات البوتاسااايوم عناااائي الهيااادروجين  0.144

 800فااااي  NaClغاااام ماااان كلوريااااد الصااااوديوم  9و  Na2HPO4الصااااوديوم أُحااااادي الهياااادروجين 
وأُكمااال الحجااام إلاااى اللتااار وعقااام  7.4إلاااى  الُأس الهيااادروجينيوعاااد  مااان المااااء المقطااار  ليلتااارمل

 .بالموصدة
 

 Antibiotic Solutions الحيويةمحاليل المضادات  -4.1.2.2.3
 (1982)وجماعتاه  Maniatisجااء باه  علاى وفا  مااحُضرت محاليل المضادات الحيوية 

 :وعلى النحو الآتي
A- ينمحلولا المضاد   Tetracycline   و   Chloramphincol  

ملغم  251ذابة بإملليلتر لكل من المضادين ، / ملغم  11ركيز بتر المحلو  الهزين حض
 25عم أكمل الحجم إلى % 99ملليلتر من الكحو  الأعيلي تركيزه  21من مسحوق المضاد في 

 .ملليلتر
B -  محلول مضادAmikacin  

غم لم 111)ضاد تركيزه الأصلي ملليلتر من محلو  الم 2ر المحلو  الهزين ، بمزج حض
 .ملليلتر /ملغم 11ملليلتر ماء مقطر للحصو  على التركيز النهائي  8في ( ملليلتر 2/ 
C- رت محاليل خزينة حضStock Solutions ملليلتر لكل من /ملغم11تركيز نهائي مقداره ب

- :المضادات الآتية
PencillinG , Ampicillin , Cephalothin , Cefotaxime , Ciprofloxacin , 

Erythromycin ملليلتر من الماء المقطر عم  21ملغم من مسحوق المضاد في  251ذابة إ، ب
وعُقمت هذه المحاليل بالترشيح بواسطة مرشحات دقيقة . ملليلتر 25لحجم إلى ا ملأك

Millipore filter  م ، تكون هذا °4مايكرومتر ، حفظت في درجة  0.22ذات عقوب قطرها
 .ليل صالحة للاستعما  لمدة أُسبوع من تتريخ تحضيرهاالمحا

 البيتالاكتاميز اتنزيمأمحاليل الكشف عن  - 5.1.2.2.3
- :وكما ياي WHO (1978 )جاء في  على وف  ماحُضرت المحاليل التالية 

  G    Penicillin G Solutionمحلول بنسلين -
 :حضر أولًا دار  الفوسفات المتكون من محلولين هما

 90فاي  KH2PO4غام مان فوسافات البوتاسايوم عناائي الهيادروجين  0.907أُذياب  :A محلول  *
 .ليلترمل 100ماء مقطر ، وأكمل الحجم إلى  ليلترمل
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و  Na2HPO4غااام مااان فوسااافات الصاااوديوم أُحاااادي الهيااادروجين  0.946أُذياااب  : Bمحلوووول * 
 ليلتارمل 90فاي  NaH2PO4.2H2Oغم من فوسفات الصوديوم عنائي الهيدروجين المائياة  1.19

 .ليلترمل 100ماء مقطر ، وأُكمل الحجم إلى 
وضااااااابط الأس  Bمااااااان محلاااااااو   ليلتااااااارمل 12.3و  Aمااااااان محلاااااااو   ليلتااااااارمل 87.6مُااااااازج 

. فااي دار  الفوساافات المحضاار أعاالاه Gغاام ماان البنسالين  0.693أًضاايف  .  6الهيادروجيني إلااى 
 .م   -21عُقم بالترشيح وحفظ بدرجة حرارة 

 Starch solutionالنشا محلول  -
ليلتار مان المااء المقطار عام اكمال الحجام مل 91 غم مان ماادة الن اا فاي 1حضر آنياً بتذابة 

دقااائ  متمااام  10م لماادة    100، وضااعت القنينااة فااي حمااام مااائي بدرجااة حاارارة  ليلتاارمل 100 الااى
ما  لماادة أُساابوع للاسااتع ايكااون هااذا المحلااو  صااالح. م    4حفااظ المحلااو  فااي درجااة . إذابااة الن ااا 

 .من تتريخ تحضيره
  Iodine solutionمحلول اليود  -

ماااء  ليلتاارمل 90غاام ماان يوديااد البوتاساايوم فااي  5.32غاام ماان اليااود و  2.03حضاار بإذابااة 
 .م   4حفظ المحلو  في درجة حرارة .  ليلترمل 100مقطر ، عم أُكمل الحجم إلى 

 
 محاليل عزل الدنا البلازميدي -6.1.2.2.3
 :وكما يلي  (1989)وجماعته  Sambrookت المحاليل التالية حسب ما أورده حُضر 

A-  دارئSTE   (Sucrose-Tris base-EDTA) 
ملااي مااولار  EDTA  ،10ملااي مااولار ماان مااادة  50،  كلوريااد الصااوديوم 8%حُضاار ماان 

ة عُقاام بالموصاادة وحفااظ بدرجااة حاارار .  8ضُاابط الُأس الهياادروجيني إلااى .  Tris-baseماان مااادة 
 .م لحين الاستعما    4
B-   دارئSTET  (Sucrose-Tris base-EDTA-Triton x-100) 

المحضر أعالاه وعقام  STEإلى دار   (Triton x-100)من مادة  0.5%حُضر بإضافة 
 .م لحين الاستعما    4بالموصدة وحفظ بدرجة حرارة 

C-  ستافينسويمحلول إنزيم اللا  Lysostaphin 

ملغام مان امنازيم فاي  10ملليلتار بإذاباة /ملغام 10تعما  بتركيز نهائي حُضر آنياً عند الاس
 . المحضر أعلاه  STEمن داريء  ليلترمل 1
D-  مولاري 2.5محلول خلات الصوديوم 

ماان الماااء المقطاار وأُكماال  ليلتاارمل 50غاام ماان خاالات الصااوديوم فااي  22.31حُضاار بإذابااة 
 . 4.8إلى  وضبط الُأس الهيدروجيني ليلترمل 100الحجم إلى 



 لمواد و طرائق العملا

      05 

 لثلثال اــالفص

E-   دارئTE  (Tris base-EDTA   ) 
ضُاابط .  EDTAملااي مااولار ماان  1و  Tris-HClملااي مااولار ماان مااادة  10حُضاار ماان 

 .م لحين الاستعما    4عُقم بالموصدة وحُفظ بدرجة حرارة .  8الُأس الهيدروجيني إلى 
 

 الترحيل الكهرتائي  لمحالي -3.......7
 : كما يلي و ( 1982)وجماعته  Maniatisجاء به  ف  ماعلى و حُضرت المحاليل التالية 

A-   دارئTBE  (Tris base-Boric acid-EDTA) 
ماولار  0.022ماولار حاامض البورياك و  0.084و  Tris-baseمولار  0.089حُضر من 

EDTA . م لحاااين    4عُقااام بالموصااادة وحفاااظ فاااي درجاااة حااارارة  8ضُااابط الُأس الهيااادروجيني إلاااى
 .الاستعما 

B- غة بروميد الأثيديومصب 
خُفااااف بالماااااء المقطاااار عنااااد الاسااااتعما  . ليلتاااارمل/ ملغاااام 5حُضاااار محلااااو  خاااازين بتركيااااز 
حُفااظ محلااو  الصاابغة فااي الظاالام . ليلتاارمل/ مااايكروغرام 0.5للحصااو  علااى تركيااز نهااائي مقااداره 

 .م لحين الاستعما    4بدرجة حرارة 
C- ل  يدارئ التحمLoading buffer 

زايلاين و  Bromophenol blue  ،%0.25ن بروموفيناو  الأزرق م 0.25%حُضر من 
 .م لحين الاستعما    4حُفظ في درجة حرارة . سكروز %40
 

 Reagentsالكواشف  -2.2.2.3
واساااتهدمت لغااار   Benson (2112)جااااء باااه  علاااى وفااا  مااااحُضااارت الكواشاااف التالياااة 

 :ت هيص البكتريا وكما يلي 
 Oxidase Reagentكاشف الأوكسديز   -1.2.2.2.3

 dimethyl-P-phenylene diamine dihydro غااام مااان ماااادة 1حُضااار بإذاباااة 

chloride  يُحضاار . ليلتارمل 100ماان المااء المقطاار المعقام عام أُكماال الحجام إلااى  ليلتارمل 90فاي
 .آنياً عند الاستعما 

 Catalase Reagentكاشف إنزيم الكاتليز   -2.2.2.2.3
واساااتعمل فاااي الك اااف عااان قاااادرة  H2O2الهيااادروجين مااان بيروكسااايد  3%حُضااار بتركياااز 

 .العزلات البكتيرية على إنتاج إنزيم الكاتليز
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 Kovac`s  Reagentكاشف كوفاكس   -3.2.2.2.3
 ليلتاارمل 75فاي  Para-dimethylamine - benzaldehydeغام ماان  5حُضار بإذاباة 

المركز  HClبحامض  ليلترلم 111كحو  إيزوبروبيلي باستهدام حمام مائي عم أُكمل الحجم إلى 
حُفااظ  فااي قنينااة معتمااة فااي التلاجااة ، واسااتهدم فااي . ببطاايء ليصاابح لااون الكاشااف أصاافر شاااحب

 .اختبار الأندو 
 Voges-Proskauer reagentكاشف فوكس بروسكاور   -4.2.2.2.3

 :، وتضمن تحضير محلولين هما (1996)وجماعته Colleeأورده  على وف  ماحُضر 
عام أُكمال  99%ملليلتار كحاو  أعيلاي  90نفتاو  فاي  -غام مان ماادة ألفاا 5أُذياب   :A محلوول * 

 .ليلترمل 100الحجم بالكحو  إلى 
ماااء مقطاار عاام أُكماال   ليلتاارمل 90غاام ماان هيدروكساايد البوتاساايوم فااي  40أُذيااب   :B محلووول * 

 .بإضافة الماء المقطرليلتر مل 100الحجم إلى 
    Methyl Red Reagent كاشف أحمر المثيل -5.2.2.2.3

ماان الكحااو  الأعيلااي بتركيااز  ليلتاارمل 251غاام ماان المتياال الأحماار فااي  0.1حُضاار بإذابااة 
 .ملليلتر بإضافة الماء المقطر 500عم أُكمل الحجم إلى  %95

 Gelatin liquefaction reagentكاشف تميع الجيلاتين   -6.2.2.2.3
غام مان  51، وذلاك بإذاباة  (1996) وجماعتاه Colleeحُضر بالاعتماد على ماا جااء باه 

، عااام  HClمااان حاااامض الهيااادروكلوريك المركاااز  ليلتااارمل 20فاااي   HgCl2ماااادة كلورياااد الزئبااا  
 .من الماء المقطر ليلترمل 100أُضيف  الى المحلو  

 محلول بلازما دم الأرنب -7.2.2.2.3
 1.5توياتها في حُضر حسب تعليمات ال ركة المصنعة المتبتة على العبوة وذلك بإذابة مح

من الماء المقطر المعقام وقاد اساتهدم للك اف عان قادرة عازلات بكترياا المكاورات العنقودياة  ليلترمل
 . Coagulaseعلى إنتاج الأنزيم المهتر للبلازما 

 
 الصبغات  -3.2.2.3

 : وكما يلي  Benson (2002)حضرت الصبغات التالية على وف  ما جاء به 
  Gram's Stainصبغة غرام   -1.3.2.2.3

 Safranine، صابغة السافرانين  Crystal Violetتكونت من صابغة البلاورات البنفساجية 
فضالًا عان الكحاو  الأعيلاي المطلا  ، اساتهدمت فاي الفحاص  Gram's Iodine، محااو  الياود 

 .المورفولوجي عن البكتريا الموجبة و السالبة للصبغة 
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  Acid Fast Stain (AFS)بالحامض   صبغة العصيات المقاومة للقصر -2.3.2.2.3
 :استهدمت هذه الصبغة للك ف عن عصيات السل وتتكون من 

 Carbolfuchsinصبغة كاربول فوكسين   -

 :وتتضمن تحضير محلولين 
ملليلتار مان الكحاو  الأعيلاي بتركياز  11فاي  Basic Fuchsinغام مان  3أُذياب  :A محلوول * 
95. % 
ملليلتار مان المااء المقطار المعقام ، عام  95فاي  Phenolفيناو  غم مان ال 5أُذيب  :B محلول * 

 . Bو  Aمُزج محلولا 
 Acid-Alcoholكحول محمض   -

 71الاااى  hydrochloric acidمااان حاااامض الهيااادروكلوريك  ملليلتااار 3حُضااار بتضاااافة 
 بالكحو  الأعيلاي ملليلتر 111عم اكمل الحجم الى %  95من الكحو  الأعيلي بتركيز من  ملليلتر

 . 
 Methylene Blueصبغة المثلين الأزرق   -

 :وتتضمن تحضير محلولين هما 
ملليلتاار ماان الكحااو  الأعيلااي  31غاام ماان صاابغة المتلااين الأزرق فااي  1.3أُذيااب  :A محلووول * 

  % . 95بتركيز 
ملليلتاار مان الماااء المقطاار  111غام ماان هيدروكسايد البوتاساايوم فاي  1.11أُذيااب  :B محلوول * 

 . Bو  Aمُزج محلولا  المعقم ، عم
 Capsule Stainصبغة المحفظة   -3.3.2.2.3

ملليلتاار مان الماااء المقطاار  111فااي  Nigrosineغام ماان صاابغة النكروساين  11حضارت بتذابااة 
ملليلتاااااار فورمالديهايااااااد  1.5دقيقااااااة ورشااااااح لماااااارتين ، وأُضاااااايف لااااااه  31عاااااام غلااااااي الماااااازي  لماااااادة 

Formaldehyde  41 % لحين الاستعما   م   4، حفظ عند درجة حرارة . 
 

 تحضير الأوساط الزرعية -3.2.3
A. الأوساط الزرعية الجاهزة 

حسااااب تعليمااااات ( 3.1.2:فقاااارة)حضاااارت الأوساااااز الزرعيااااة المسااااتهدمة فااااي هااااذه الدراسااااة 
ال ركة المصنعة والمتبتة على العبوة وبعاد أن ضابط الُأس الهيادروجيني عقمات بجهااز الموصادة 

Autoclave م وتحت ضغط 121 عند درجة حرارة ، حُضانت الأوسااز دقيقاة  15ولمدة  جو 1ْ 
م لمادة    37الزرعية بعد صبها في الأطبااق أو الأنابياب حساب متطلباات التجرباة فاي درجاة حارارة 

 .ساعة للتتكد من عدم تلوعها 24
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B. الأوساط الزرعية التركيبية 
  -:وكما يلي Atlas (2114 )بالاعتماد على ما ورده  الأوساز التالية رحضيتم ت
  Blood Agar Mediumأكار الدم  وسط  -1.3.2.3

حُضاار أكااار الاادم الأساااس حسااب تعليمااات ال ااركة المصاانعة، عُقاام بالموصاادة بعاادها تاُار  
ت الاطبااااق بعاااد ، مُااازج جياااداً وتركااا (5%)م، أُضااايف إلياااه الااادم بنسااابة    45-50ليبااارد إلاااى درجاااة 

لتنمياة وعاز   الوساط اساتهدم. مان التلاو  امان خلوهافي الحاضنة إلى اليوم التالي للتتكد  تصلبها
 . Haemolysinللادم  ا ام الحااج امنزياى إنتادرة العزلات علان قاالبكتريا وكذلك للك ف ع

 Medium Chocolate Agarأكار الجوكليت   وسط  -2.3.2.3
لمازج ماع ا   70تم تعريض وسط أكار الدم المحضر في الفقرة أعلاه إلى حماام ماائي بدرجاة 

إلااى أن يتحااو  اللااون إلااى البنااي دلالااةً علااى تكساار كريااات الاادم الحمااراء وانطاالاق مكوناتهااا إلااى 
                اساااااااتهدم هاااااااذا الوساااااااط لعاااااااز  بكترياااااااا .بُااااااارطد الوساااااااط وصُاااااااب  فاااااااي أطبااااااااق معقماااااااة . الهاااااااارج 

H. influenzae . 
 Luria-Bertani Mediumلوريا السائل    وسط -3.3.2.3

غاام ماان كلوريااد  10غاام ماان مسااتهلص الهمياارة و  5التربتااون، غاام ماان  15ذابااة إحضاار ب
بإضااافة قطاارات  7عُااد  الُأس الهياادروجيني إلااى . ماان الماااء المقطاار ليلتاارمل 950الصااوديوم فااي 

أُكمال الحجام إلاى واحاد لتار عام . NaOH أو إضافة قطرات من هيدروكسيد الصاوديوم  HClمن 
 . منها DNAتريا المراد استهلاص الدنا استهدم هذا الوسط لتنمية البك. عُقم بالموصدة

                                                                                          MR-VP Broth Medium   فوكس بروسكاور السائل –وسط المثيل الأحمر  -4.3.2.3
ي الهيااااادروجين غااااام فوسااااافات البوتاسااااايوم أُحااااااد 5غااااام ببتاااااون ،  5حُضااااار الوساااااط بإذاباااااة 

K2HPO4 950عااام أُكمااال الحجااام إلاااى  7.6إلاااى  الُأس الهيااادروجينيعُاااد   . فاااي المااااء المقطااار 
كلوكاااوز معقااام  10%مااان محلاااو   ليلتااارمل 50وبعاااد تبرياااده أُضااايف  . عااام عُقااام بالموصااادة  ليلتااارمل

اختباار  اساتهدم الوساط لغار . وب ال أنباالكا ليلتارمل 5ع اة بواقااي أنابيب معقمااصُب  ف. بالترشيح
 .تكوين الأسيتون  وقابلية البكتريا على تهمير سكر الكلوكوز 

 Urea agar mediumاليوريا   وسط -5.3.2.3
مان المااء المقطار،  ليلتارمل 95فاي الأسااس غم من أكاار اليورياا  2.5حُضر الوسط بإذابة 

ن محلاااو  مااا ليلتااارمل 5أُضااايف إلياااه  م عااام   45-50  عقااام بالموصااادة بعااادها تااار  ليبااارد إلاااى درجاااة
استهدم الوسط للتحري . ، وب كل مائلليلترمل 5، مُزج جيداً ووزع في أنابيب بمقدار  40%اليوريا

 .عن إنتاج إنزيم اليوريز
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 Sugars fermentation mediumتخمر السكريات   وسط  -6.3.2.3
غاااام فوساااافات  3غاااام كلوريااااد الصااااوديوم ،  5ون ، اغاااام ببتاااا 2حُضاااار هااااذا الوسااااط بإذابااااة 

غام مان صابغة بروموعاايمو  الأزرق فاي  0.03غام أكاار و  2.5يوم أُحادي الهيدروجين ، البوتاس
سُااهنت محتويااات الوساااط إلااى أن تتجاااان  . ماااء مقطااار عاام أُكماال الحجااام إلااى اللتااار  ليلتاارمل 90

عااام عُقااام بالموصااادة  7.1ضُااابط الُأس الهيااادروجيني إلاااى . م    45-51مكوناتاااه ، بُااارد إلاااى درجاااة 
، عام  ليلتر لكل أنباوبمل 3دقيقة بعد أن وزع إلى أنابيب الاختبار بمقدار  51ة م لمد   121بدرجة 
ماان المحلااو  السااكري  ليلتاارمل .30 اعندئااذأ أُضاايف  إليهاا. م    55تباارد إلااى درجااة لالأنابيااب  تركاات

اسااتهدم هااذا الوسااط للتحااري . والمعقاام بالترشاايح %11المحضاار بتركيااز ( الكلوكااوز أو السااكروز)
 .ريا على تهمر السكريات عن قدرة البكت

 Esculin Hydrolysis mediumتحلل الإسكولين    وسط -7.3.2.3
غم من وساط أكاار  41غم من سترات الحديد و  1.5غم من امسكولين ،  1حُضر بإذابة 

ملليلتار ، وب اكل  5لتر من الماء المقطر ، عقم بالموصادة وصاب فاي انابياب بمقادار  1الدم في 
 . الوسط للك ف عن قدرة البكتريا على تحليل الاسكولين  استهدم هذا. مائل 

 تميع الجيلاتين  وسط -8.3.2.3
غاام  1.5، وذلااك بتذابااة  (1996) وجماعتااه Colleeحُضاار هااذا الوسااط حسااب مااا أورده  
غااااام مااااان ساااااكر  0.05غااااام مااااان الجيلاتاااااين ،  KH2PO4  ،4غااااام مااااان  K2HPO4  ،0.5مااااان 

ي فاااي واحاااد لتااار مااان المااااء المقطااار ، ضااابط الااا  غااام مااان وساااط الأكاااار المغاااذ 28الكلوكاااوز و 
دقيقااة عاام صُااب  فااي اطباااق معقمااة ، اسااتعمل هااذا  15، عقاام بالمدصاادة لماادة  7الهيادروجيني الااى 

 .  Gelatinaseالوسط في الك ف عن قابلية البكتريا على إنتاج إنزيم 
 Motility test mediumاختبار الحركة    وسط -9.3.2.3

، إذ  Semisolidذو القوام النصاف صالب  Nutrient brothوسط استهدم لهذا الغر  
 Nutrient brothإلااى وسااط الماارق المغااذي  0.3-0.5% حُضاار بإضااافة مااادة الأكااار، وبنساابة

 .قبل التعقيم 
 

 السائل SOCوسط  -10.3.2.3
غارام ماان  2، وذلااك بإذاباة (1989)وجماعتاه  Sambrookجااء فاي  علاى وفا  ماااحُضار 

 ليلتاارمل 90غارام ماان كلوريااد الصااوديوم فااي  0.05غاارام ماان مسااتهلص الهمياارة و  0.5التربتاون، 
، عام  KClمولار كلوريد البوتاسيوم  0.25من محلو   ليلترمل 1من الماء المقطر عم أُضيف إليه 

وعقم بالموصادة، وقبال الاساتهدام  ليلترمل 100وأُكمل الحجم إلى  7إلى  الُأس الهيدروجينيعد  
ماان محلااو   ليلتاارمل 1و  MgCl2مااولار كلوريااد المغنيساايوم  2ماال ماان محلااو   0.5أُضاايف إليااه 



 لمواد و طرائق العملا

      55 

 لثلثال اــالفص

مولار كلوكوز المعقمين بالترشايح، وفاي حالاة اساتهدام الوساط بالحالاة الصالبة أُضايف إلياه  0.25
 .استهدم هذا الوسط في تجارب التحو  الوراعي لتنمية البكتريا . %2الأكار بنسبة 

 
 Collection of samplesجمع العينات  -4.2.3

    جمعاات العينااات ماان المرضااى المااراجعين للعيااادة الاست ااارية للاماارا  الصاادرية والتنفسااية
، والمراجعين لمست فى الديوانية العام في مدينة الديوانية ، الاذين يعاانون ( مركز مكافحة التدرن ) 

الاى  1/2/2119الساكري للمادة مان من اخماج المسالك التنفسية المصابين وغير المصاابين باداء 
عينة قُسمت إلى علا  مجاميع ، شملت المجموعاة  311اشتملت الدراسة على .  11/11/2119

عينة لمرضاى مصاابين بتخمااج المساالك التنفساية وداء الساكري ، شاملت المجموعاة  111الأولى 
عيناااة لمرضاااى مصاااابين بتخمااااج المساااالك التنفساااية وغيااار مصاااابين باااداء الساااكري  111التانياااة 
عينة لأشهاص أصحاء وذلاك بهادف إجاراء  111( مجموعة السيطرة )  ةالمجموعة التالتوشملت 

 . مقارنة لنسبة وأنواع البكتريا المتواجدة في المجاميع التلاعة 
جمعت العينات تبعاً لنوع امصابة ، إذ جمعت عينات الق ع في قناني معقمة أما مساحات 

عاااات بطريقااااة المسااااحة القطنيااااة المعقمااااة المباشاااارة ، الأنااااف ، الأذن ، اللااااوزتين و البلعااااوم فقااااد جم
   .واختبرت خلا  مدة زمنية اقل من ساعة 

كمااااا تاااام إجااااراء مقابلااااة شهصااااية لكاااال مااااريض تاااام ماااان خلالهااااا ملاااايء اسااااتمارة اسااااتبيان  
Questionnaire  ، تضاااامنت اساااام المااااريض ، العماااار ، الجاااان  ، السااااكن ، المهنااااة ، التاااادخين

 .(1) الملح ا مبين في اكمية التي يتناولها ، و الأدو امصابة بمر  السكري ، 
 
 :فحص نماذج القشع -5.2.3

A- لغر  قبو  نماذج الق ع فقد اعتمدت المواصفات الموضوعة من قبل Murray 

and Washington (1975 ) وVanscoy (1977 )وهي ت ترز: 
  فحص تحت خلية عند ال 25يجب إن يزيد عدد خلايا الدم البيض مفصصة النوى على

 .القوى الصغرى 
  خلايا عند الفحص تحت القوى الصغرى  11يجب إن يقل عدد الهلايا الطلائية عن. 

م واتبعت الهطوات راولغر  فحص نموذج الق ع تم تحضير شريحة زجاجية صبغت بصبغة غ
  :في تحضير ال ريحة الآتية
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ضع على طة الناقل ووُ اسقل حجم بمقدار الناقل من البقع القيحية أو الدموية للنموذج بو نُ  .1
 .شريحة زجاجية نظيفة

 .وبرف  غط عليها جيداً شريحة زجاجية عانية فوق ال ريحة الأولى وضُ وُضعت  .2
 .تحتى جفللهب هاد  ال ريحة الأولى عُرضت ال ريحة التانية و رُفعت  .3
سب عدد الهلايا وحُ  (100x)تحت قوة تكبير فُحصت م و راال ريحة بعدها بصبغة غصُبغت  .4

نوع البكتريا سواء كانت موجبة أو سالبة  حُددئية الحرشفية والهلايا البيض وكذلك الطلا
 .مرالصبغة غ

للمواصفات الموضوعة ليتم  اموافق الق ع تحديد فيما إذا كان نموذجتم  وبعد عملية الفحص
 .النموذج ملللمواصفات هُ  اكن مطابقيأما إذا لم  البكتيري  زرعها لعز  المسبب المرضي

B-  ُخذت مسحات من عينات الق ع لكل المجاميع للتحري عن عصيات السلأ. 
 
 العيناتزرع  -6.2.3

وكااذلك علااى الوسااط  واكااار الجوكلياات زُرعاات العينااات علااى الوسااطين امغنااائيين أكااار الاادم
التفريقي أكار الماكونكي ، للتحري عن البكتريا السالبة والموجبة لصبغة غارام ، حُضانت الأطبااق 

 .ساعة  24م لمدة    37رة بدرجة حرا
 

 Isolation and Identification of Bacteriaعزل وتشخيص البكتريا   -7.2.3
 Alexanderو   Benson (2112)شُهصت العزلات البكتيرية اعتماداً على ما جاء فاي 

 :وعلى النحو التالي ( 2114)وجماعته 
 

 Cultural Characteristics and           الصفات الزرعية والفحص المجهري  -1.7.2.3
Microscopic Examination    
أُجري الت هيص الأولي للعزلات بالاعتماد علاى الصافات المظهرياة المتضامنة شاكل ولاون 

أُخضااعت و . وقااوام المسااتعمرات الناميااة علااى وسااط أكااار الماااكونكي وأكااار الاادم وأكااار الجوكلياات 
سااحات ماان هااذه المسااتعمرات بعااد إعااادة تنقيتهااا العاازلات إلااى الفحااص المجهااري إذ تاام  تحضااير م

علااى وساااط أكاااار المااااكونكي وأكااار الااادم وصااابغت بصااابغة غاارام وفحصااات تحااات العدساااة الزيتياااة 
 .للتمييز بين الهلايا الموجبة والسالبة للصبغة وشكل البكتريا وطرق تجمعها 
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 Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية   -2.7.2.3
ى مااا أورده ااداً علااا اعتمااص البكتريااة لت هيااالاختباارات الكيموحيوياة التالياا عادد مان أُجريات

 ( .2114)وجماعته  Alexanderو   Benson (2112)كل من 
 Oxidase Testاختبار إنزيم الأوكسديز   -1.2.7.2.3

عود خ بي إلى ورقة ترشيح مرطبة ساطة ساعة بو  18-24نُقلت مستعمرات بكتيرية بعمر 
 رعاد تغيار اللاون إلاى البنفساجي الغاام  بعاد مارو ي، ( 1.2.2.2.2:فقارة )نزيم الأوكساديز بكاشف إ

 .انية دليل على إيجابية الفحص ع 31
  Catalase Testاختبار إنتاج الكاتليز  -2.2.7.2.3

 H2O2ن بيروكساايد الهياادروجين اع قطاارة ماااساااعة ماا 18-24تاام  ماازج ماازروع بكتريااا بعماار 
إذ أن ظهاااور الفقاعاااات الهوائياااة دلالاااة علاااى  لاااى شاااريحة زجاجياااة نظيفاااة ،ع( 2.2.2.2.3:فقااارة )

ماااء وغاااز الإلااى  H2O2إيجابيااة الفحااص بإنتاااج إناازيم الكاااتليز الااذي يعماال علااى تحلاال مركااب الااا 
 .الأوكسجين
  Indole Testاختبار إنتاج الأندول  -3.2.7.2.3

سااعة عام  24م ولمادة    37ارة لُقح وسط ماء الببتون بمستعمرات للعزلات وحُضن بدرجة حر 
، ومُاازج (3.2.2.2.3:فقاارة ) Kovacs reagentماان كاشااف كوفاااك   ليلتاارمل 1.5أُضاايف إليااه 

م الاساااتدلا  علاااى النتيجاااة الموجباااة للتفاعااال مااان تكاااون حلقاااة حماااراء فاااي طبقاااة الكحاااو  تااا. جيااداً 
فااان وتحولااه إلااى العليااا نتيجااة لتحلاال الحااامض الأمينااي التربتو  Isoamyl alcoholالأيزوميلااي 

 .امندو  
 Voges Proskauer andبروسكاور وأحمر المثيل                 –إختبار فوكس  -4.2.7.2.3

Methyl Red Test                                                                                          
. اقااااع مكااااررين لكاااال عزلااااة بكتيريااااة بالبكتريااااا وبو ( 4.3.2.2:فقاااارة ) MR-VPلُقااااح وسااااط 

الحضااان أُضااايف  ماادةسااااعة وبعااد اكتماااا   48-24م ولماادة    37بدرجااة حااارارة الانابياااب حُضاانت 
من محلو  هيدروكسيد البوتاسايوم  ليلترمل 1نفتو  و  – الفامن محلو   ليلترمل 3لأحد المكررات 

ة موجباااة عناااد ظهاااور اللاااون تعتبااار النتيجااا. دقاااائ   3-5ومُزجااات جياااداً لمااادة ( 4.2.2.2.3:فقااارة )
                                تعاد اركب الماااااااااااااااااااااااان المااااااااااااااااااااااااى تكويااااااااااااااااااااااااد  علااااااااااااااااااااااااالأحمااااااااااااااااااااااار الاااااااااااااااااااااااوردي الاااااااااااااااااااااااذي يااااااااااااااااااااااا

Acetyl-Methyl Carbinol  أو مركااااابButylene Glycol  واختزالهماااااا إلاااااى مركاااااب
Diacetyl  . مان كاشاف المتيال  ليلتارمل 0.5أما المكرر التااني للعزلاة البكتيرياة فقاد أُضايف إلياه

إن  ظهااور اللااون الأحماار الغااام  دلياال علااى قابليااة البكتريااا منتاااج ( . 5.2.2.2.3:فقاارة )لأحماار ا
بعض الأحما  العضوية من سكر الكلوكوز التي تسهم في خفض الدالة الحامضية للوساط إلاى 

 .أو أقل ، أما ظهور اللون الأصفر فيد  على النتيجة السالبة للتفاعل 4.5
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 Citrate Utilization Testتهلاك السترات  اختبار اس -5.2.7.2.2
لغااار  اختباااار قااادرة البكترياااا المعزولاااة علاااى اساااتهدام الساااترات كمصااادر وحياااد للكااااربون 

( 24-48) م ولمااادة   37والطاقاااة تااام تلقااايح وساااط الساااترات المائااال بالبكترياااا وحُضااان بدرجاااة حااارارة 
اللاون الأزرق نتيجاة زياادة الُأس  ساعة ، إذ يُعد تغير لون البروموعايمو  من اللاون الأخضار إلاى

 .الهيدروجيني دليلًا على إيجابية التفاعل

  Motility Testإختبار الحركة  - 2.7.2.36.

 Semi solidتم تلقيح أنابيب الاختبار الحاوية على وسط الأكار المغذي نصف الصلب 

agar ( 9.3.2.3:فقااارة ) سااااعة فاااي  24-48بالبكترياااا بطريقاااة الطعااان عااام حُضااانت الأنابياااب لمااادة
النماو بانت اار البكترياا مان منطقاة التلقايح وهاذا يعناي أن البكترياا تم ملاحظة . م    37درجة حرارة 

لها قابلياة الحركاة وهاذا دليالى علاى إيجابياة الاختباار أماا عادم انت اار البكترياا حاو  منطقاة الطعان 
 .فيد  على أن البكتريا غير متحركة

 Urease Testيم اليوريز  اختبار إنتاج إنز -7.2.7.2.3

والتهطاايط عاام حضاان الوسااط الااذي تاام  نبطريقااة الطعاا( 5.3.2.3:فقاارة )لُقااح وسااط اليوريااا 
إن النتيجااة الموجباااة لهااذا الفحااص هاااو تغياار لاااون . ساااعة (48-24)م ولمااادة    37تلقيحااه بدرجااة 

لبكتريااا وتنتاااج الوسااط إلااى اللااون الااوردي دلالااة علااى تحلاال اليوريااا بإنتاااج إناازيم اليااوريز ماان قباال ا
 .لون كاشف الفينو  الأحمرتغير الأمونيا مما أدى إلى رفع الُأس الهيدروجيني للوسط وبالتالي 

 Kligler's Test كليكلر    اختبار -8.2.7.2.3

لُقحت أنابيب مائل كليكلار بمساتعمرات البكترياا الماراد ت هيصاها بطريقاة الطعان والتهطايط 
، قُرئااااااات النتيجاااااااة اعتمااااااااداً علاااااااى ماااااااا أورده سااااااااعة  24ة م ولماااااااد   37وحُضااااااانت بدرجاااااااة حااااااارارة 

Macfaddin (2111 )وكما يلي: 
1. Alk /Alk تعني عدم تهمر السكريات 
2.+ +/Acid Acid  تعني تهمر السكريات وتنتاج غازH2S  وغازCO2 
3.- +/Acid Acid  تعني تهمر السكريات وتنتاج غازCO2  وعدم إنتاج غازH2S 
4.- -/Acid Acid ني تهمر السكريات وعدم إنتاج غاز تعH2S  وCO2 
5.- -Acid /Alk  تعني تهمر الكلوكوز وعدم إنتاج غازH2S  وCO2 
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 Gelatin Liquefaction Testاختبار تميع الجيلاتين  -9.2.7.2.3
باالعزلات البكتيرياة ( 8.3.2.3فقارة )تم  تلقيح أطباق الوسط الزرعي الحااوي علاى الجيلاتاين 

بعادها غُمار النماو البكتياري بكاشاف . م   37سااعة فاي درجاة حارارة  24الأطبااق لمادة  عام حُضانت
إن ظهاور منطقااة شاافافة حاو  المسااتعمرات البكتيريااة دلياال ( . 6.2.2.2.3فقاارة )اختباار الجيلاتااين 

 .على إيجابية الفحص

 Sugars Fermentation Testاختبار تخمر السكريات  -10.2.7.2.3
م    37نها تحات درجاة حارارة ضابالبكتريا وتم ح( 6.3.2.3:فقرة )ريات لُقح وسط تهمر السك

 .ساعة ، إن  تغير لون الوسط من الأزرق إلى الأصفر دليل على ايجابية الأختبار 24ولمدة 

                                                                                      Tube Coagulase Testاختبار إنزيم مخثر البلازما بطريقة الأنبوب     -11.2.7.2.3
 يعاادوالااذي  Coagulaseاسااتعمل هااذا الفحااص فااي الك ااف عاان امناازيم المهتاار للبلازمااا 

صاافة ت هيصااية لبكتريااا العنقوديااات الذهبيااة ، فقااد زرعاات المكااورات العنقوديااة فااي أنابيااب اختبااار 
سااعة فاي درجاة حارارة  24حُضنت لمادة ، عم  ملليلتر من مرق نقيع القلب والدماغ 5حاوية على 

 1.5ملليلتاار ماان الماازروع البكتيااري إلااى أنابيااب صااغيرة عاام أُضاايف إليهااا  1.1م ، بعاادها نُقاال    37
م    37، حُضااانت الأنابياااب فاااي درجاااة حااارارة  (7.2.2.2.3: فقااارة ) مااان بلازماااا دم الأرناااب ليلتااارمل

دلااايلًا علاااى  تعاااد clotإنًّ تكاااون الهتااارة  .دقيقاااة  31سااااعات ، ماااع مراقباااة الفحاااص كااال  4ولمااادة 
سااعة  24إيجابية الفحص أما الأنابيب ذات النتيجاة الساالبة فتتار  فاي درجاة حارارة الغرفاة ولمادة 

 .إضافية للتتكد من نتيجة الفحص

                                                                                      Growth on Mannitol Salt Agarالنمو على أكار المانيتول الملحي    -12.2.7.2.3
أُجااري هااذا الاختبااار للتفرياا  بااين أنااواع المكااورات العنقوديااة المهماارة وغياار المهماارة لسااكر 

 لمادةو  م  37المانيتو ، زُرعت عزلات البكترياا علاى وساط أكاار الماانيتو  وحُضانت بدرجاة حارارة   
 .ط إلى الأصفر دلالة على تهمر سكر المانيتو يعد تغير لون الوس. ساعة  24

  Novobiocin Susceptible Testنوفوبايوسين  لحساسية اختبار ال -13.2.7.2.3.
، إذ تم  .Staphylococcus  sppاستهدم هذا الاختبار للتمييز بين الأنواع التابعة لجن  

     ع قااارص النوفوبايوساااين  هنتاااون الصااالب بالبكترياااا بطريقاااة التهطااايط ، عااام وضااا-تلقااايح وساااط ماااولر
( mcg31 ) سااعة ولوحظات  24 لمادةو  م   37على الوسط الملقح وحضنت الأطباق بدرجة حرارة

 . منطقة تتبيط النمو حو  القرص
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 Bile Solubility Testاختبار التحلل في املاح الصفراء  -3...14.2.7
فاي  التحلال علاى  .Streptococcus  sppاستهدم الاختبار للتحري عن قدرة افاراد جان  

  % 11 امااااااااااااااااالاف الصااااااااااااااااافراء، اذ اضااااااااااااااااايف جااااااااااااااااازء واحاااااااااااااااااد مااااااااااااااااان صاااااااااااااااااوديوم تراكوليااااااااااااااااات
Sodium taurocholate  ساااااااعة،  18الااااااى ع اااااارة اجاااااازاء ماااااان المزرعااااااة السااااااائلة بعماااااار 

 دقيقااااااااااااة لملاحظااااااااااااة الااااااااااااذوبان وشاااااااااااافافية  15لماااااااااااادة و  م   37 حضاااااااااااان الاااااااااااازرع بدرجااااااااااااة حاااااااااااارارة
 . الوسط

 Esculin Hydolysis Testاختبار تحلل الاسكولين   -15.2.7.2.3
 Streptococcusبعازلات البكترياا التابعاة لجان  ( 7.3.2.3:  فقرة)لقح الوسط المحضر 

spp.  ساعة واعتبر ظهور اللون الأساود فاي ( 48-28)ولمدة  م   37وحضنت الأنابيب في درجة
 ، الوسط نتيجة موجبة 

 Optochin and                   اختبار الحساسية للأبتوجين و الباستراسين       -16.2.7.2.3
Bacitracin Susceptible Test                                                                           

تام  ، إذ .Streptococcus  sppالتابعاة لجان  الاناواع استهدم هذا الاختباار للتميياز باين 
م ، عااا وذلااك بااالتهطيط باسااتعما  الناقاالبالبكتريااا ( 1.3.2.3فقاارة ) الاادم أكاااروسااط  أطباااقتلقاايح 

علاى الوساط الملقاح ( µg 30)وقارص الأبتاوجين وحادة عالمياة ( 1.14)وضع قرص الباستراساين 
 .الأقراصط  تتبيط النمو حو  الوحظت من. ساعة  24لمدة و م °37وحضنت الاطباق بدرجة 

                    apiالتشخيص الكيموحيوي تاستخدام نظام الـ  -3.7.2.3
بعااااد الحصااااو  علااااى نتااااائ  الفحااااوص الأوليااااة التااااي تنطباااا  علااااى الأجناااااس البكتيريااااة قيااااد 

ة الت اهيص . الدراساة حساب تعليماات ال اركة المصانعة لت اهيص  api 20E kitاساتهدمت عادط
مان  ليلتارمل 5إذ لُقاح . Pseudomonasأنواع الأجناس البكتيرية التابعاة للعائلاة المعوياة وبكترياا 

بالبكتريا للحصو  على عال  متجان  وذلاك بالمقارناة ماع محلاو  عابات العكارة  لمحلو  الفسلجيا
من عال  البكتريا لكل أنبوب اختبار فيما  ليلترمل 0.12، نُقل مقدار ( 2.1.2.2.3:فقرة )القياسي 

أُضاايف .  CIT  ،VP  ،GELملليلتاار لأنابيااب الاختبااارات  0.28بلغاات كميااة اللقاااف البكتيااري 
لغاااااار  تاااااااوفير  H2S  ،URE  ،ADH  ،LDC  ،ODCلأنابيااااااب الاختباااااااارات  Oilالزياااااات 

بعاد فتارة الحضان تام  . سااعة 24م ولمادة    37ظروف لا هوائية عم حُضنت الأشرطة بدرجة حرارة 
      ملحااا فااي الاختباااارات  الونيااا اقااراءة ال ااارائط إذ أن ناااوات  الفعاليااات الأيضاااية للبكترياااا تساابب تغيااار 

 :هذه الاختبارات تحتاج إلى كواشف لملاحظة التغير اللوني متلوبعض من  ( 2) 
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  اختبارIND  بإضافة قطرة من كاشف كوفاك  وتكوين الحلقة الحمراء يد  على النتيجة
 .الموجبة

  اختبارVP  بإضافة قطرات مان كاشافVP1  عام قطارة مان كاشافVP2  وظهاور اللاون
 .الأحمر يد  على النتيجة الموجبة

  اختبارTDA افة قطرة من كاشف الا بإضTDA  وظهور اللون البناي ياد  علاى النتيجاة
 .الموجبة

مجموعات  7تم  الت هيص بعد قراءة النتائ  وتحويلها إلى أرقام إذ أن ال ريط يحتوي على 
وكال فحاص موجاب يعطاي الارقم الموجاود علاى  1 , 2 , 4وكل مجموعة تحتوي علاى علاعاة أرقاام 

طااى لااه رقاام عاام تاام جمااع الأرقااام لكاال مجموعااة وسُااجلت وكوناات فااي الحفاارة والفحااص السااالب لا يع
للبكتريااا قيااد  النهايااة ساابعة أرقااام قورناات مااع الفهاارس الهاااص بالنظااام ليعطااي اساام الجاان  والنااوع

الهااص باالمكورات العنقودياة والمساتعمل فاي ت اهيص  api staphفيماا اساتهدم نظاام  .الاختباار
ذ تام عمال معلا  بكتياري متجاان  مان العزلاة البكتيرياة الماراد إ. جميع الأناواع التابعاة لهاذا الجان 

ت هيصااها باسااتعما  وسااط بكتريااا المكااورات العنقوديااة تحاات ظااروف معقمااة بعكااورة مساااوية إلااى 
ماصاااة باساااتور سااااطة بعااادها مُلاااات الأنابياااب الصاااغيرة فاااي ال اااريط بو . عكاااورة أنباااوب ماكفرلاناااد 

قطاارة ماان الزياات فااي  (1-2)وضااعت . الأنبااوب المعقمااة مااع تجنااب تكااون فقاعااات هوائيااة داخاال
الهاصتين بفحصي إنتاج إنزيم اليوريز وتحلل الأرجنين وعلى التوالي  ADHو  UREالأنبوبتين 

م    37حُضاانت بعاادها الأشاارطة فااي حاويااة الحضاان بدرجااة حاارارة . هوائيااةلا وذلااك لتااوفير ظااروف
 : ت النتائ  بعد إضافة الكواشف وهيقُرئ. ساعة  24-18ولمدة 
  كاشااف اختبااار الفااوك  بروسااكاورVoges-Proskaure  : أُضاايفت قطاارة ماان كاال ماان

VP1  وVP2  واعتبر التفاعل موجبااً عناد ظهاور اللاون البنفساجي أو الاوردي بعاد مارور
 .دقائ  10

  كاشف اختبار اختزا  النتراتNitrate reduction test  : أُضيفت قطرة واحدة من كل
NIT1  وNIT2 دقائ  10ة موجبة عند ظهور اللون الأحمر بعد مرور وتعتبر النتيج. 

  كاشاف اختباار إنازيم الفوسافاتيز القاعااديAlkaline phosphatase test  : إن اللااون
دلياال  ZYMBو  ZYMAالبنفسااجي المتكااون بعااد أن أُضاايفت قطاارة واحاادة ماان كاال ماان 

 .دقائ  10على إيجابية التفاعل وذلك بعد مرور 

لتوضااايح النتااائ  وبااانف  (  3)  ملحاا كااااملًا بعااد الرجااوع إلاااى تماات قااراءة شاااريط الفحااص 
المسااتهدمة فااي ت ااهيص الأجناااس التابعااة  api 20Eالأساالوب الااذي اسااتهدم فااي قااراءة أشاارطة 

 .للعائلة المعوية، وبعد الرجوع إلى الفهرس الهاص بالنظام أمكن معرفة نوع العزلة البكتيرية
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 ة تضراوة البكترياالتحري عن تعض العوامل المرتبط -8.2.3

 Bacterial capsule تكوين المحفظة البكتيرية    -1.8.2.3

 :وكالآتي( 2114)وجماعته  Alexanderاستهدمت طريقة التصبيغ الواردة في 
ساااعة مااع قطاارة  24تاام  ماازج كميااة صااغيرة ماان النمااو البكتيااري المااتخوذ ماان مسااتعمرة عمرهااا  1.

 .يحة زجاجية نظيفةصغيرة من محلو  الملح الفسلجي على شر 
 .أُضيف لل ريحة قطرة من صبغة النكروسين ومُزجت باستهدام عروة الناقل  2.
 .وتركت لتجف  454نُ ر المزي  على سطح ال ريحة بواسطة شريحة زجاجية عانية وبزاوية  3.
 أُضيف صبغة البلورات البنفسجية ولمدة دقيقة واحدة عم غسلت بالماء المقطر المعقام ، جففات. 4

 .ال ريحة وفحصت مباشرةً تحت العدسة الزيتية 

 Adhesion Factors   عوامل الالتصاق -2.8.2.3

 الظهارياااةاساااتهدمت طريقاااة الالتصااااق بالهلاياااا الطلائياااة لهاااذا الغااار  ، وعزلااات الهلاياااا 

 :وكما يلي( 1983)وجماعته  Iwahiما أورده  على بالاعتماد الفموية
بوسااطة ماساحة  Buccal Mucosaالغ ااء المهااطي الفماوي الهلاياا الظهارياة مان  تمعاجُ  .1

الهلايااااا  تساااالغُ .  PBS دار  الفوساااافات الملحااااي ماااانملليلتاااار  5فااااي  تقطنيااااة معقمااااة ووضااااع
عام  دقائ  5ولمدة  دقيقة/دورة 3000بسرعة و  مرات بوساطة جهاز الطرد المركزي علا  الظهارية 

 .في إجراء اختبار الالتصاق  انياً واستعملت  PBSعُلقت الهلايا الراسبة بمحلو  
سااعة إلاى الكمياة نفساها مان عاال  الهلاياا  24من مزروع بكتيري بعمار  ليلترمل 0.5أُضيف . 2

م لماادة سااعة واحاادة    37الطلائياة ومازج الهلاايط عان طريا  قلااب الأنبوباة عام حضاان بدرجاة حارارة 
 .دقيقة /دورة 40في حاضنة هزازة بسرعة 

وتاام غساالها أربااع ماارات بااداريء الفوساافات الملحااي وذلااك للااتهلص ماان طُااردت الهلايااا مركزياااً . 3
 .البكتريا غير الملتصقة بالهلايا الطلائية

وضعت قطرة صغيرة من العال  النهائي للهلايا الطلائية على شاريحة زجاجياة نظيفاة وتركات . 4
ساة الزيتياة لتجف بدرجة حرارة الغرفة عم عبتت بالحرارة وصُبغت بصبغة غارام وفُحصات تحات العد

 .لملاحظة البكتريا الملتصقة بالهلايا الطلائية
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 Detection of Hemolysin Productionإنتاج الإنزيم الحال للدم      -3.8.2.3

، للتحري عن قابلية البكتريا Senior and Hughes  (1987 )اتبعت الطريقة الواردة في 
      ياااة هاااذا امنااازيم علاااى تحليااال الااادم الب اااري المعزولاااة علاااى إنتااااج إنااازيم الهيمولايساااين وتحدياااد قابل

 :وكما يلي
مااان عيناااة الااادم باساااتهدام أنابياااب نباااذ بلاساااتيكية معقماااة ومااازودة بماااانع  ليلتااارمل 5نُباااذ مقااادار . 1

 .التهتر للتهلص من البلازما والحصو  على راسب خلايا الدم الحمر
م، وتام ترسايب الهلاياا بالنباذ غُسلت الهلايا مرتين متتااليتين باالمحلو  الملحاي الفسالجي المعقا. 2

 .المركزي بعد كل غسل
من الراسب إلى وسط أكار الدم الأساس المعقم بعد تبريده إلى درجاة حارارة  5%أُضيف نسبة . 3

سااعة للتتكاد  24م لمادة    37م ، عم وزع في أطباق زجاجية معقمة وحُضان بدرجاة حارارة    50-45
 .من خلوه من التلو 

كتيريااة بطريقااة التهطاايط علااى الوسااط الزرعااي المحضاار وحُضاانت الأطباااق زُرعاات العاازلات الب. 4
يعااد ظهااور منطقااة تحلاال واضااحة حااو  المسااتعمرة الناميااة . ساااعة  24م ولماادة    37بدرجااة حاارارة 

وفاي حالاة ظهاور لاون اخضار حاو  المساتعمرة  β- hemolyticدلالاة علاى التحلال مان ناوع بيتاا 
 -γوفي حالة عدم حصو  التحلال فتناه مان الناوع كاماا  α- hemolyticفتن التحلل من نوع الفا 

hemolytic . 
 

  Detection of β-Lactamase productionلاكتاميز   إنتاج إنزيم ألبيتا -4.8.2.3 
للتحااري عاان إنتاااج  WHO (1978)اسااتهدمت طريقااة اليااود القياسااية السااريعة الااواردة فااي 

، وتضامنت طريقاة العمال  (5.1.2.2.3 : الفقارة)فاي لاكتاميز وقد استهدمت المحاليل  إنزيم ألبيتا
 :الهطوات الآتية

 .ساعة منماة على وسط أكار الدم  24حُضرت مزارع بكتيرية بعمر  -1
الحاوياة  Microtiter plateنقل عدد من المستعمرات بواسطة العروة إلى حفرة مان حفار الاا  -2

دقيقاة  30حُضانت لمادة . ع المحلاو  وخُلطت جيداً ما Penicillin G مايكروليتر من 100على 
 .م   37في درجة حرارة 

 .مايكروليتر من محلو  الن ا، ومُزج جيداً مع محتويات الحفرة  50أُضيف   -3

ماااايكرليتر مااان محلاااو  الياااود، إذ يتكاااون لاااون أزرق غاااام  مااان تفاعااال الياااود ماااع  20أُضااايف  -4
 .الن ا
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سريع مان الأزرق الغاام  إلاى الأبايض بعاد أُحتسبت النتيجة موجبة عند حصو  تغير لوني و  -5
أعُيد الفحص عناد ظهاور نتيجاة موجباة متاتخرة أكتار  .مرور أقل من دقيقة على إضافة الكواشف 

 .دقائ  5من 
أُجريااات تجرباااة السااايطرة الساااالبة باتبااااع الهطاااوات الساااابقة ولكااان بااادون اساااتهدام المساااتعمرات  -6

 .البكترية 
 

   Storage and maintenance of isolatesحفظ وادامة العزلات  -9.2.3
 الحفظ قصير الأمد  -1.9.2.3

 24لمادة  ºم 37لُقح وسط الأكاار المغاذي باالعزلات الم هصاة وحضانت عناد درجاة حارارة 
جمعات الأطباااق داخال أكياااس ( . Parafilm)سااعة عام أحيطاات الأطبااق ب اريط شاامعي لاصا  

 لمااااااااااااااادة شاااااااااااااااهر واحاااااااااااااااد ºم 4معلمااااااااااااااة وحفظااااااااااااااات فاااااااااااااااي التلاجااااااااااااااة عناااااااااااااااد درجاااااااااااااااة حاااااااااااااارارة 
(Harley and Prescott,1996. ) 

 الحفظ طويل الأمد  -3.....2
ملليلتاار ماان ماازروع  1.1ملليلتاار ماان الماارق المغااذي بمقاادار 11لُقحاات أنابيااب حاويااة علااى 

بعادها أخاذ  سااعة 24ولمادة  ºم 37حفظات الأنابياب عناد درجاة حارارة . ساعات  4بكتيري عمره 
ملليلتااار مااان  1ي الناااامي ونقااال الاااى أنابياااب معقماااة حاوياااة علاااى ملليلتااار مااان المااازروع البكتيااار  1

              أشااااااااااااااهر      6ولماااااااااااااادة  ˚م 21-الكليساااااااااااااايرو  المعقاااااااااااااام عاااااااااااااام حفظاااااااااااااات عنااااااااااااااد درجااااااااااااااة حاااااااااااااارارة 
((Karch et al., 1995 . 

     
 Resistance to Antibiotic Agents  ويةضادات الحيللمالمقاومة  -2.311.

       Antibiotics Sensitivity Test ةويات الحيمضادلحساسية البكتريا ل -1.10.2.3
وسااط أكااار مااولر هنتااون باعتماااد طريقااة علااى ة وياامضااادات الحيللأُجاري اختبااار الحساسااية 

Kirby  وBauer  وكماااا جااااء فاااي ،Hindler (1998)  باساااتهدام أقاااراص المضاااادات الحيوياااة
 .بكتيرية قيد الدراسةمجراء فحص الحساسية للعزلات ال (4.1.3 : الفقرة)المبينة في 

ماااان وسااااط الماااارق المغااااذي  ليلتاااارمل 5حُضاااارت الماااازارع البكتيريااااة بنقاااال مسااااتعمرة واحاااادة إلااااى . 1
 .ساعة( 18-24) م ولمدة   37وحضنت بدرجة حرارة 

والاذي يعطاي  (2.1.2.2.3:  الفقارة) قورنت عكرة النمو مع عكرة محلو  عابت العكرة القياساي. 2
 .ليلترمل/ خلية x 15 108عدداً تقريبياً للهلايا 

مااان المااازروع أعااالاه فاااي وساااط أكاااار ماااولر هنتاااون بواساااطة الناشااار المعقااام  ليلتااارمل 0.1نُ ااار . 3
spreader  دقيقة  10-15، تركن الأطباق لتجف بدرجة حرارة الغرفة لمدة. 
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قاارص للطباا  الواحااد،  6-5نُقلاات بعاادها أقااراص المضااادات بملقااط معقاام إلااى الأطباااق بواقااع . 4
 .ساعة 24م لمدة    37ت الأطباق بدرجة حرارة حُضنو 
قااارأت النتاااائ  بملاحاااظ منااااط  التتبااايط حاااو  أقاااراص المضاااادات الحيوياااة المتكوناااة، وفسااارت . 5

 NCCLS (2115. )النتائ  مع ما ورد في 
 

 Determination of Minimal Inhibitoryالتركيز المثبط الأدنى   تحديد  -2.10.2.3
Concentration (MIC)                                                                             

لعادد مان  (MIC)استهدمت طريقة التهافيف المضاعفة بالوساط الزرعاي الصالب لحسااب 
 :وكما يلي  Stocks and Ridgway (1987) اعتماداً على ما جاء به يويةالمضادات الح

لكااال مااان  ليلتااارمل/ ماااايكروغم( 1124-4) تراوحااات باااينحُضااارت تراكياااز متسلسااالة متضااااعفة  1.
المضاااااادات المساااااتهدمة بإضاااااافة نساااااب مهتلفاااااة مااااان المحاليااااال الهزيناااااة لهاااااذه المضاااااادات فقااااارة 

 .م   50إلى وسط أكار مولر هنتون المعقم والمبرد إلى ( 4.1.2.2.3)
حاارارة  حُفظاات بدرجااة. رُجاات الأوساااز جيااداً بعااد إضااافة المضاااد وصُاابت فااي أطباااق معقمااة  2.

 .ساعة (48-24) م واستعملت خلا    4التلاجة 
سااااعة باساااتعما  محلاااو  الملاااح  24لمااازارع البكترياااا بعمااار  2-10حُضااارت التهاااافيف الع ااارية  3.

 .الفسلجي المعقم
مااايكروليتر ماان التهفيااف أعاالاه بواسااطة ماصااة دقيقااة ولُقحاات بااه أوساااز المضااادات  5سُااحب  4.

 .الحيوية كقطرة واحدة
وتركاات الأطباااق لفتاارة فااي درجااة حاارارة ( مكااررين للتركيااز الواحااد)العمليااة لكافااة الماازارع كُااررت  5.

 .ساعة 24م لمدة    37 الغرفة لكي تجف القطرات قبل قلب الأطباق عم حُضنت بدرجة حرارة
الااذي يمنااع ظهااور ، علااى أنااه أقاال تركيااز ماان المضاااد  MICاحتسااب التركيااز المتاابط الأدنااى  6.

 .كترياللب اً نمواً واضح
 

 Plasmid  DNA  Isolationالبلازميدي    دناعزل الـ -11.2.3
،  كماااا (1989)وجماعتااه  Sambrookوفاا  ماااا ورد فااي علااى اسااتهدمت طريقااة الغلياااان 

 :موضح في الهطوات الآتية
دقيقااة /دورة 5000سااعة بجهاااز المنباذة بسارعة  24مان عااال  البكترياا بعمار  ليلتارمل 5رساب . 1

 .دقائ  5ولمدة 
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(      A.5.1.2.2.3: فقاااارة) STEدارىء  ماااان مااااايكروليتر 411راسااااب للأهُماااال الراشااااح وأُضاااايف . 2
 5دقيقااة لماادة /دورة 5000بساارعة  Biofuge، رُساابت الهلايااا البكتيريااة بجهاااز المنبااذة الصااغيرة 

 . دقائ 
 STETمااايكروليتر ماان داريء  350المتكونااة بمقاادار  Pelletأهُماال الراشااح وعلقاات الحبيبااة . 3
المحضاار آنياااً بتركيااز  سااتافينسو يمااايكروليتر ماان محلااو  إناازيم اللا 25و  (B.5.1.2.2.3:فقاارة )

 3ب اكل جياد لمادة  vortex، رُج  المزي  بالماازج الادوار ( C.5.1.2.2.3:فقرة ) ملليلتر/ملغم 11
 .دقائ  في عل  مجروش 10عوان وتر  لمدة 

نُباااذ  المحلااو  بجهااااز . عانيااة 40م ولمااادة    100ة نُقلاات الأنابيااب إلاااى حمااام ماااائي بدرجااة حاارار . 4
 .دقائ  10دقيقة لمدة /دورة 13000المنبذة الصغيرة بسرعة 

 .سُحبت الحبيبة اللزجة المتكونة بعيدان خ بية. 5
              وم الات الصودياااااااااااماااااااااولار خاااااااااا 2.5ن اايكروليتر مااااااااااامااااااااا 40دار اى الرائااااااااا  مقاااااااااااف إلاااااااااااأُضيااااااااا. 6
خُلطات المقاادير برجهاا بهادوء . من كحو  أيزوبروبيال مايكروليتر 420و ( D.5.1.2.2.3:فقرة )

 .م لمدة ساعتين   -20ساعة أو بدرجة  24م لمدة    4عم حُفظت النماذج في درجة حرارة 

دقيقاااة، عااام أهُمااال  15دقيقاااة لمااادة /دورة 30001المنباااذة الصاااغيرة بسااارعة  سااااطةنُباااذ  المااازي  بو . 7
 .ةالكحو  ليتبهر بدرجة حرارة الغرف الراشح وتُر 

مذاباااااة الاااااادنا البلازمياااااادي ( E.5.1.2.2.3:فقاااااارة ) TEمااااااايكروليتر مااااان داريء  25أُضااااايف . 8
 .المترسب على جدران الأنبوبة عم رُجت النماذج بهدوء، وقد أصبحت جاهزة للترحيل الكهربائي

 
 Gel Electrophoresisالترحيل الكهرتائي للدنا البلازميدي   -12.2.3

    مااااا ورد فاااايعلااااى وفاااا  للاااادنا البلازمياااادي فااااي هاااالام الأكاااااروز أُجااااري الترحياااال الكهربااااائي 
Maniatis  وكما يلي (1982) وجماعته: 

     TBEماااان داريء  ليلتاااارمل 100غاااام ماااان الأكاااااروز فااااي  0.7حُضاااار هاااالام الأكاااااروز بإذابااااة . 1
 م عام   45-50سُهن الأكاروز إلى درجة الغليان وبعدها تم تبريده إلى درجة ( A.6.1.2.2.3فقرة )
 ليلتاارمل/ماايكروغم 0.5 ماايكروليتر مان صابغة بروميااد الأعياديوم بتركياز نهاائي 10ضايف مقادار أُ 
 .( B.6.1.2.2.3:فقرة )
كااااروز بإحاطاااة حافتهاااا ب اااريط لاصااا  وب اااكل جياااد لمناااع الا Tray حُضااارت صااافيحة إساااناد. 2

،  فااي أحااد طرفااي الصاافيحة Combتسارب الهاالام الااذائب بعااد صاابطه عاام عباات م اط تكااوين الحفاار 
رفاع م اط تكاوين الحفار مان  ، دقيقاة 30كاروز فاي الصافيحة وتاُر  ليتصالب لمادة صب  هلام الا

عبتاات الصاافيحة علااى مسااندها فااي وحاادة الترحياال  عاامالأكاااروز المتصاالب ورفااع ال ااريط اللاصاا  
 . TBE  دار املمتر ب 1اع الام الأكاروز بارتفاطي هاغ ، بعدهاCell unitالكهربائاي 
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مااايكروليتر  3مااايكروليتر منااه وأُضايف إليااه  10مااراد تحميلاه علااى الهاالام بتخاذ حضار الاادنا ال. 3
، عاام حماال كاال نمااوذج فااي حفاارة (C.6.1.2.2.3:فقاارة ) Loading bufferماان داريء التحمياال 

سام وتياار مقاداره /فولات 6كهربائيااً تحات فارق جهاد مقاداره  لات النمااذجمن حفر الهلام، بعادها رح
 (.حتى تصل الصبغة الزرقاء إلى نهاية حافة الهلام)ساعة  2-1ملي أمبير لمدة  21

عناد طاو   UV Transilluminatorمصدر للأشاعة فاوق البنفساجية  بوساطةفُحص الهلام . 4
 .رقمية صور بعدها الهلام باستهدام كاميرا . نانوميتر 336موجي 

 
 Bacterial Conjugationالاقتران البكتيري   -13.2.3

، وكما مبين فاي  O`connell (1984)تران البكتيري حسب ما ورد في أُجريت عملية الاق
 :الهطوات الآتية

بمسااتعمرات مفااردة لكاال ماان الهلايااا المسااتلمة ( 3.3.2.3: فقاارة) LBوسااط  ليلتاار ماانمل 5لُقااح  1.
recipient cells  المتمتلة بالسلالة القياسيةE. coli MM 294  المقاومة للريفامبساين والهلاياا

حُضاانت الاادوارق بعااد ذلااك بدرجااة . ليلتاارمل 50فااي دوارق زجاجيااة سااعة  donor cellsالواهبااة 
 .ساعة في حاضنة هزازة 24م لمدة    37حرارة 

مااان كااال مااان الهلاياااا الواهباااة والمساااتلمة  ليلتااارمل 1م مااازج تاااباساااتهدام أنابياااب زجاجياااة معقماااة  2.
 .ساعة من غير تحريك (2-1)م لمدة    37حُضنت بدرجة حرارة 

دقيقاااة لفصااال الهلاياااا  1-2، وب اااكل جياااد لمااادة  Vortex ج  المااازي  بواساااطة الماااازج الااادواررُ  3.
 .الواهبة عن المستلمة

مااايكروليتر  100نُ اار .  -106حُضاارت سلساالة ماان التهااافيف الع اارية للمعلاا  البكتيااري لغايااة  4.
أحدهما مضاد  Tow Markers لمين ع  على أوساز انتقائية حاوية على م   من التهافيف المذكورة

Rifampicin  مضاااااد والآخاااار ليلتاااارمل/ مااااايكروغم 100بتركيااااز نهااااائي Ampicillin   بتركيااااز
، كما حُضرت أوسااز تحتاوي علاى  التي اظهرت العزلة الواهبة مقاومة لهملليلتر /مايكروغم 111

ران ماايكروليتر مان مازي  الاقتا 111مضاد الريفامبساين باالتركيز ساالف الاذكر فقاط، ونُ ار عليهاا 
 .على انفراد لحساب عدد الهلايا المستلمة 8-10 و  7-10وبتهفيف

ماايكروليتر مان المازارع الأصالية لكال مان الهلاياا الواهباة والمساتلمة علاى الأوسااز  100نُ ر  5.
م لمادة    37حُضنت الطباق بعد ذلك فاي درجاة حارارة . الانتقائية للتتكد من عدم وجود طفرة وراعية

 .ساعة 24
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 :تردد الاقتران من المعادلة الآتيةاستخرج 
 

 عدد الخلايا المستلمة/ عدد الخلايا الاقترانية   =تردد الاقتران 
 

نُقلاات الهلايااا المقترنااة إلااى أوساااز انتقائيااة جدياادة للتتكااد ماان انتقااا  المحااددات المساادولة عاان  6.
تام التحاري كماا . لاقتارانعن طريا  اللمضادات الحياتية وتنتاج إنازيم ألبيتاا لاكتااميز صفة المقاومة 

لمعرفااة الحاازم البلازميديااة المنتقلااة ماان الهلايااا الواهبااة  عاان المحتااوى البلازمياادي للهلايااا الاقترانيااة
 إلى الهلايا المستلمة 

 
 Transformationالتحول الوراثي  -14.2.3

وكمااا  (1989)وجماعتااه  Sambrookاجرياات تجااارب التحااو  الااوراعي علااى وفاا  مااا جاااء فااي   
 :ي يل

A . تحضير الخلايا المؤهلةPreparation of Competent cells 
مان وساط  ليلترمل 5الهالية من البلازميدات في  E. coli MM 294نُميت السلالة المستلمة  1.

LB  61م فااااي الحاضاااانة الهاااازازة بساااارعة    37وحُضاااانت بدرجااااة حاااارارة ( 3.3.2.3: فقاااارة)السااااائل 
 .طهاساعة لغر  تن ي 18دقيقة ولمدة /هزة
مان المساتنبت المن اط وحُضان باالظروف  ليلتارمل 1الساائل باا  LBمان وساط  ليلتارمل 50لُقح  2.

وعلااى  0.2ساااعات حتااى تصاال الامتصاصااية الضااوئية إلااى  3آنفااة الااذكر نفسااها لماادة أقصاااها 
 .نانوميتر 590الطو  الموجي 

ن عاام بُااردت فااي حمااام ء ماادة الحضاااوزع مسااتنبت البكتريااا فااي أنابيااب اختبااار معقمااة بعااد انتهاا 3.
 .دقائ  10علجي لمدة 

م ، عاام    4دقاائ  بدرجااة حارارة  10دقيقااة لمادة /دورة 5000نُباذت خلاياا البكتريااا مركزيااً بسارعة  4.
ماااولار ماان محلاااو  كلوريااد الكالسااايوم المعقااام  0.1ماان  ليلتااارمل 20أُخااذ راساااب الهلايااا وعلااا  فااي 

 .ة دقيق 31والمبرد عم حضن في الحمام التلجي لمدة 
م عاام أُخااذ    4دقااائ  وبدرجااة  10دقيقااة لماادة /دورة 5000نُبااذت خلايااا البكتريااا مركزياااً بساارعة  5.

ماولار مان محلاو  كلورياد الكالسايوم الباارد عام  0.1مان  ليلتارمل 1راسب الهلايا وأعُياد تعليقهاا فاي 
ن عاااال  ماااايكروليتر مااا 211وزعااات الهلاياااا المدهلاااة فاااي أنابياااب ابنااادروف معقماااة ومباااردة بواقاااع 
 .الهلايا لكل أنبوب ، وبذلك أصبحت الهلايا مدهلة لاستلام الدنا 
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.B  التقاط الدنا البلازميديPlasmid DNA uptake 
 .دقيقة 15في حمام علجي لمدة  اعلى الهلايا المدهلة ووضع انأبندروف محتوي انبوباأُخذ  1.
 1.15ذو التركاااز ي الماااراد تحويلاااهماااايكروليتر مااان الااادنا البلازمياااد 10أُضااايف للأنباااوب الأو   2.

كسايطرة ساالبة ومازج  TEماايكروليتر مان داريء  10نبوب التااني وأُضيف للا ملليلتر/مايكروغرام
 .دقيقة 45الهليط بهدوء وتُر  في الحمام التلجي لمدة 

عانيااة عاام أعُياادت إلاااى  90م لمااادة    42عُرضاات البكتريااا المدهلااة لصااادمة حراريااة بدرجااة حاارارة  3.
 فقرة)السائل  SOCمن وسط  ملليلتر 0.8دقائ  عم أُضيف إلى كل أنبوب  3م التلجي لمدة الحما

 .دقيقة 45م ولمدة    37حُضنت الأنابيب بدرجة حرارة (. 10.3.2.3:
ونُ اارت علااى الأوساااز الانتقائيااة المحتويااة علااى  (1-10 - 5-10)تاام تهفيااف النماااذج ع اارياً  4.

ساااعة  24م لماادة    37لكاال طباا  وحُضاانت بدرجااة حاارارة  لتاارمللي 1.1المضااادات الحيويااة بواقااع 
 .لحساب عدد الهلايا المتحولة وراعياً 

( 10.3.2.3: فقااااارة)الصااااالب  SOCعلاااااى وساااااط  5-10 ماااااايكروليتر مااااان تهفياااااف 100نُ ااااار  5.
 .لحساب العدد الكلي للهلايا الحية ملليلتر/مايكروغرام 100المضاف إليه الريفامبسين بتركيز 

 : د التحول من المعادلة الآتيةسب تردح   6.
 عدد الخلايا الحية الكلي / تركيز الدنا بالمايكروغرام / عدد الخلايا المتحولة= تردد التحول 

علما ان تركيز الدنا البلازميدي تم تقديره باستهدام جهاز الامتصاص الضوئي على طو  ماوجي 
 :نانومتربتطبي  المعادلة الاتية 261

معاماال  nm 261  الكتافااة الضااوئية عنااد الطااو  المااوجي=ملليلتاار /كروغرامتركيااز الاادنا بالماااي
 (.Sambrook et al., 1989)ملليلتر /المايكروغرام  51التهفيف 

تاام التتكااد ماان عباتهااا واسااتمرار توارعهااا . وبعااد الك ااف عاان البلازمياادات المنتقلااة للهلايااا المتحولااة 
وتنميتهااا علااى الأوساااز الزرعيااة الانتقائيااة  تحولااةمسااتعمرات الهلايااا الم عاان طرياا  إعااادة التقاااز

المقاومااة )نفساها ، وفيماا بعااد نُميات المساتعمرات المتحولااة علاى كال المدشاارات الأخارى المدروساة 
 .لمعرفة الانتقا  المتزامن للمدشرات المدروسة( للمضادات الحيوية

 
 التحليل الإحصائي -3...15

 Two-Way Analysis of Varianceتجااه اساتهدم اختباار تحليال التبااين عناائي الأ

ANOVA  التغياااارات الحاصاااالة بااااين المجاااااميع الااااتلا   لمقارنااااة 1.15 و 1.11 أهميااااةبمسااااتوى
 . (2111) في الراوي  وردالم مولة بالدراسة استناداً لما 
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 Results and Discussion                                          نتائج و المناقشةال
 

 العزل والتشخيص للعينات المرضية -4.1
 العزل -4.4.1

عينتتت لنتامتتتمن مونقتتتخنق ت تتتهنق ج  تتت نا ل تتت  نتاإنن(ن4-1)فتتتلنتالتتت   نكمتتت نبينتتتلنتانجتتت   ن
ااصتتتت  ون%ن14نمتتتت تتن يجي كتتت تنك نتتتتلنتاجتتتتلنت  تتت لن نتاجن ستتتلنااصتتتت  ونتامبتتتم ايخن  ا  ت تتتت ن

منمتتت  نااصتتت  ونتامصتتت بيخن %ن71,ننتامستتت النتاجن ستتتي ن لمتتت  نتاستتتي  ن منمتتت  نتامصتتت بيخن
نننننننااصتتتتتتتتتت  ونتا  يعيتتتتتتتتتتيخن%ن41تامستتتتتتتتتت النتاجن ستتتتتتتتتتي نسيتتتتتتتتتت نتامصتتتتتتتتتت بيخن متتتتتتتتتت  نتاستتتتتتتتتتي  ن ن

ن(ن.نض    قلم ع ن)
ن
 خاص المشمولين بالدراسةنسب الإصابة بأخماج المسالك التنفسية عند الأش: (1-4)جدول 

ن

 ت
 الحالات المشمولة

 بالدراسة

 عدد

 العينات

 العينات ذات النمو البكتيري

 العدد

)%( 

العينات غير الحاوية على نمو 

 بكتيري

 العدد

)%( 

1 

 

 أشخاص مصابين بأخماج

            المسالك التنفسية

 وبمرض السكري

 (المجموعة الأولى)

 

111 
91 

(14) 
97 

(92) 

9 

 

 بأخماج خاص مصابينأش

التنفسية و غير  المسالك

 مصابين بمرض السكري

 (المجموعة الثانية)

 

111 
79 

(71) 
33 

(33) 

3 

 

 أشخاص أصحاء

 (مجموعة ضابطة)

 

111 
11 

(41) 
19 

(19) 

 311 المجموع
157 

(29) 
144 

(11) 

LSD  1.7=  بين المجاميع                

LSD  1.33 = بين عينات المجموعة الواحدة     

LSD  9.3( =   التداخل )بين عينات المجاميع 

ن
ن
ن
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ننننننننننن تءنتاستتتتتي  ن,ننإاتتتتت فتتتتتلنتاملم عتتتتت نتو اتتتتت ن تتتتت ن عتتتتت  ن تتتتت   ننتلإصتتتتت   إننت ت تتتتت ةننستتتتت  ن
صتتتتتي ع نعنتتتتت نق ضتتتتت نتاستتتتتي ننتكثتتتتت عم قتتتتت ن تتتتتلننتونمتتتتت  نتننإاتتتتت (ن4211)نWheatنتصتتتتت  نإم

نننننننتاجن  تتتتتت ي  ن  تتتتتت لنتاملتتتتتت   نتا  ايتتتتتت نتاج ,نقعينتتتتتت نقتتتتتتخنمتلنتا  تتتتتت ننتنتتتتتت تة,نن نص صتتتتتت نتاجتتتتتت  نن
 نتت انتاع  تت نقتتخنن إنمتت  عيتتخنن تتجنتال تت  نتامنتت علنف ستت ننلانتونمتت   كتت  وننستت  ننإن.ن سي  تت 

 تام تتيانتاتت تن لننتوعصتت  ن تجن,نتا ق كتت ننتو عيتت ت عت ن   تنق متت نقثتتجنن تجنن تت نتاع تقتجنتاجتتل
قتتت لانتلاضتتت  ت نفتتتلنفع ايتتت لنتال تتت  ن ع تتت نتاعمتتت انفتتت ننتاع  تتت نقتتتخننن,نسيتتت نتا  يعتتتلنكيمي  يتتت 

تا تي نق صصت نتانت ونات تةن  ت نتلانلت ت ننتات انفمتثظنفتلننظ ت ن,تامن علن ت نتمتلنقظتهج ت ن
ننننن  لمتت ن عتت  نتاستت  ن.نكمتت ناتت تةنن تتجنتا  عمتت ن  جتتجنتالتت تلايان تنتتجنتا ظ تت ,ننا ع تقتتجنتلااج  بيتت 

ننننننننن ظ تتتتتتت ننهتتتتتتت تناق تتتتتتت نتلانستتتتتتت ايخ  تتتتتتت نكميتتتتتتت نتا   تتتتتتت نتامجتتتتتتت تف ونا نإاتتتتتتت جميتتتتتتتهن تتتتتتت  نتانقتتتتتتت لاننفتتتتتتتل
(Gorsuch and Cudworth, 1983)نننننتامتتتجمان تتت ن جتتتملا نفتتتلنق ضتتت نتاستتتي ,ننتنكمتتت ن.نن

ننننننننننإضتتتتت ف نإاتتتتت ت ت تتتتت ةنكميتتتتت نتام  كتتتتت  نفتتتتتلنقصتتتتتجنتاتتتتت ان تتتتت ن تتتتت   ننتننإاتتتتت  اعتتتتتجنتاستتتتت  ن عتتتتت  ن
نننننننC3 and C4نتا ت عتتتتت نت جزكئتتتتت نتامتتتتتجمانتاث اثتتتتت ننإاتتتتت لاتنزكميتتتتت ننجزكئتتتتت نك  كتتتتت  ن   كقتتتتت 

(Scaillon et al., 1999ن.)ن
نإمتاضتت    ننتاملم عتت   تت  نتانمتت نتا يجيتت  نبتتيخنتفتت ت ن(ن4-1)كمتت ننظتتتةنفتتلنتالتت   ن

تاقنتت ونتاجن ستتي نتاع يتت نع تت نن تت تج تء(ن9111) جم عجتت نن Wilkinsتكتت  ,ن  تت تنقتت نن%41ب غتتلن
 تاجتتلنتس   تت نقتتخنن Normal Floraتا  يعتتلتا يجي كتت نتاجتتلنتعتت نقتتخنتان يتتلننتونتت تةتاع  تت نقتتخن

,نفضظتنعخنت تج ننM. catarrhalisن ك ق ن,نتامي  تلنتاعنق    نن نتا  تامي  تلنتاس  ي نن ةن
نتلانت ءتابت  ع نفتلنتامن قت ننص صت تننS. pneumoniae ننH. influenzaeتا يج كت نتام ضتي ن

تا يج كتت نفتتلنتاقنتت ونتاجن ستتي ن تتمننتنجبتت  ن(ن4221)تاستتعي ننتصتت  تا صتت  نتا تت   ونقتتخنتاستتن ن,نكمتت ن
ن.تاقن ونتاجن سي نتاس   ن   لالنتاضعفنتامن علننتنم  تاع ي نا نتملاي ن تضحنفلن

ن
نتلاتلتتتتت  ت ضتتتتت لننجتتتتت   نتاج  يتتتتتجنتلإتصتتتتت  لن   تتتتتج  تانتنج تتتتت  نت  يتتتتتجنتاج تتتتت  خنلانتتتتت  لن

ANOVAنبتيخنتاملت قيهنتاتثظننقتخنتيتدن جت  نتانمت نتا يجيت  ن نعت اب ج  نف    لنقعن ك نن
ن.ن1.14قسج ونتو مي نن  ج   نعن
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 لعزلات البكتيريةاتشخيص  - 9.4.1
ننننتاجتتتتلنتتتتتانتبتتتت يينتا يج كتتتت نتعجمتتتت  تتنع تتتت نتاصتتتت  لنتامه  كتتتت ن تلانج تتتت  تلنتاميم تي كتتتت 

 تُكتتت نن,ن(ن1ن)ق  تتت ن(ن9111) جم عجتتت ننAlexander ننن(9119)نBensonنت    تتت نكتتتجنقتتتخ
وفت ت نتاع   ت نتامع كت ن تا يج كت نتاست ا  ناصتيغ نن api 20Eتاجبت يين   تج  تانتاعت  نتاجب يصتي 

عزاتت نن911تتانتبتت ييننإم.ناجبتت يينتونت تةنتاج  عتت نا ميت  تلنتاعنق   تت ننapi Staphست تان ن
%(ن32)عزا نن14تع  نا  يج ك نتام ج  ناص غ نس تان ن%(ن74)عزا نن491 يجي ك نت  علنع  ن

قتتتخنتاعينتتت لنتا  صتتت ن%(ن24.1)عزاتتت نن411صُتتت يننإم.نتعتتت  نا  يج كتتت نتاستتت ا  ناصتتت غ نستتت تان
ت  عتلنع ت ن(نتاملم ع نتو ا )نتامس النتاجن سي ن نب تءنتاسي  نن منم  نختامص بي  وص  ون

تعتتتتتتت  نا  يج كتتتتتتت نتام ج تتتتتتت ناصتتتتتتت غ نستتتتتتت تانتس   تتتتتتت نتعتتتتتتت  نوفتتتتتتت ت نتالتتتتتتتنخن%(ن22.7)عزاتتتتتتت نن71
Staphylococcus spp.نننننن.ن  ناصتتتتت غ نستتتتت تان  يج كتتتتت نتاستتتتت ااتعتتتتت  ن%(ن11.1)نعزاتتتتت ن11 ننن

ن منمتت  قتتخنتاعينتت لنتا  صتت ن  وصتت  ونتامصتت بيخن%(نن32.1)عزاتت نن19نلفتتلنتتتيخنصُ صتت
عزاتتتت نن23ت  عتتتتلنع تتتت ن(نتاملم عتتتت نتاث نيتتتت )تامستتتت النتاجن ستتتتي نسيتتتت نتامصتتتت بيخنبتتتت تءنتاستتتتي  ن

فيمتت ن.ن يج كتت ن تت ا  ناصتت غ نستت تان%(ن32.1)عزاتت نن92 يج كتت نق ج تت ناصتت غ نستت تان ن%(ن71.7)
(نتاملم عتت نتاضتت    )قتتخنتاعينتت لنتا  صتت ن  وصتت  ونتوصتت  ءن%(نن1.1)عزاتت نن41 ينصُتت

 يج كتتت ن%(ن99.9)عتتتزلالنن1 يج كتتت نق ج تتت ناصتتت غ نستتت تان ن%(ن11.1)عزاتتت نن41ت  عتتتلنع تتت ن
ن.  ا  ناص غ نس تان

 تتمنننستت  نتونمتت  نتاجن ستتي نتاجتتلن(ن9112)تج تت ن تت  نتانجتت   نقتتهنقتت نت صتتجنتايتت نتاعتت ق  ن
نإم يج كت نتام ج ت ناصت غ نست تانتع ت نقتخنت تلنتاجتلنتست    نتا يج كت نتاست ا  ناصت غ نست تانتس    نتا
ن جم عجتتتت نCarbinoتج تتتت نقتتتتهنقتتتت ن جتتتت  ن ع تتتت نتاجتتتت تالن,نكمتتتت ن%(ن13.9) ن%(ن27.1)ب غتتتتلن

تال تتتت  نتاجن ستتتتلنتاجتتتتلنتستتتت    ننتنمتتتت   تتتت نننستتتت  نن(4222) جم عجتتتت ننWatanabeن ن(9119)
نتاجتلنتست    نتا يج كت نتاست ا  ناصت غ نست تان,نتونمت  قخنت تلننتع  اناص غ نس تنتام ج  تا يج ك ن

تاجن ستي نتاجتلنتست    نتا يج كت ننتونمت  نست  ننإنقتخن(ن4222)بينم نلانتج تف نقتهنقت نمكت  نق   تلن
  ت ن عت  نتاست  نن.نقخنت لنتاجلنتست    نتا يج كت نتام ج ت ناصت غ نست تانتع  تاس ا  ناص غ نس تان

تج نتا  يعلنوس  نتا يج ك نتام ج  ناص غ نست تانفتلنتاقنت ونتاجن ستي نتاع يت نتات  نتاج ننإا فلنمالن
تاستتعي ن,ن)اتت نتتتملاي ن تضتتحنفتتلنتنمتت  نتاقنتت ونتاجن ستتي نتاستت   نتامقج نتت ن  تت لالنتاضتتعفنتامنتت علن

,نكم ن  ن  جهنتاس  نوقجظك  نتاع   نقخنآاي لنتامق  ق ن اس  ا نتنجب  نق   تلن   ن(ن4221
تاج تت  نفيمتت نبين تت ناج تجتت   نفتتلننت نتلإ جتت تنقتت نعتتخن  كتت نتا ظ قيتت تلنقتتخننتتظ نعم يتت لنتامق  ن

كمتت نتننا تت  نتا يج كتت نتاقتت  ونع تت نتفتت ت نتاع  تت نقتتخن(ن.نArakawa et al., 1995)بيئتت ن تتتت ون
فتتتلنتنجتتت ت ن  نتقستتت ع تا  عمتتت ن ننتاستتتم ان نتونزكمتتت لنتاجتتتلنت عتتت ن   تتنق متتت نفتتتلنقق  قتتت نعم يتتت 

ن(.Goldman and Green, 2009)نلسانكم نفلن يج ك نتامي  تلنتاعنق    تانتنسل 
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المعزولة من أخماج المسالك التنفسية  ونسبها المئوية أنواع البكتريا: ( 9-4) جدول
 للأشخاص المشمولين بالدراسة 

LSD  1.47= بين المجاميع     LSD  1.14= بين عينات المجموعة الواحدة      LSD  1.41  ( = التداخل )بين عينات المجاميع 

ن
امئ كتتتت نتننستتتت   تنتتتت تةنتا يج كتتتت نتاستتتت ا  ن تام ج تتتت ناصتتتت غ نستتتت تان ن(ن9-1)  ضتتتتحنتالتتتت   ن

 تلنتكثت ننStaph. aureusضتحن ت نن يج كت نج نإم,نتامبم ايخن  ا  ت  ننتوص  ونتامعز ا نقخ
%(ن92.7)عزا نن39ت  علنع  ن%(ن31.3)عزا نن73ب غلننإمت   تتنبيخنتن تةنتا يج ك نتامعز ا ن

تصتتت  ون)ا ملتتت قيهنتاتتتثظننتامبتتتم ا ن  ا  ت تتت ن%(ن99.9)عتتتزلالنن1 ن%(ن39.2)عزاتتت نن91,ن
قلم عتتت ن]تصتتت  ونسيتتت نقصتتت بيخنبتتت تءنتاستتتي  ن تصتتت  ونتصتتت  ءن,نخنبتتت تءنتاستتتي  نقصتتت بي
إنن يج كت ننإا (ن9112)ن   ننتص  نإم,ن ع   نقخنتا  ت  لنقب   نا ع  نتاج تالن   تن[ن(نض    

Staph. aureusتال   ننونم  ني ك قخنبيخنتامس   لنتا يج%ن11.2صي لنتع  ننس  نتص   نن
 تمنن ت  نتا يج كت نتعت نتوكثت نتنجبت  تتنقتخنقلم عت ن(ن9112)تاعت ق  ننتصت  تاجن سلنتاع   ن,نكمت ن

تا يج كتتت نتام ج تتت ناصتتت غ نستتت تان تاجتتتلنتستتت  نتصتتت   لنتن ستتتي نق ج  تتت نقن تتت نمتلنتا  تتت ن تاج تتت  ن
 تت نننستت  نن(9111)ن جم عجتت نYhn-Cheringنفتتلنتتت   تننمكتت نتج كتتل فتتلن  ت تت نتاقصتت  لن,ن

 ت
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 مصابين بأخماجأشخاص 

            المسالك التنفسية

 وبمرض السكري

 (المجموعة الأولى)

 

111 

(24.2) 
39 

(92.7) 
7 

(1.3) 
9 

(7.2) 
7 

(1.3) 
3 

(9.1) 
17 

(41.1) 
7 

(1.3) 
11 

(2.3) 
11 

(41.9) 
9 

(4.2) 

9 

 

 بأخماج أشخاص مصابين

التنفسية و غير  المسالك

 مصابين بمرض السكري

 (المجموعة الثانية)

 

19 

(32.1) 
99 

(39.2) 
1 

(2.1) 
1 

(2.1) 
9 

(1.2) 
3 

(3.1) 
7 

(1.3) 
9 

(1.2) 
7 

(1.3) 
7 

(44) 
1 

(4.9) 

3 

 

 أشخاص أصحاء

 (مجموعة ضابطة)

 

11 

(1.1) 
4 

(99.9) 
7 

(33.3) 

 

 ـــ

(1) 

 

1 

(2.7) 
3 

(47.1) 
1 

(2.7) 
9 

(44) 

 

 ـــ

(1) 

 

1 

(2.7) 

 

 ـــ

(1) 

 

 

 المجموع

 

911 
73 

(31.3) 
93 

(44.4) 
15 

(1.9) 
19 

(1.9) 
7 

(1.3) 
93 

(44.4) 
11 

(1.1) 
17 

(1.1) 
91 

(41) 
3 

(4.1) 
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 جم عجت ننBarker ع ت نتانقتي نقتخنماتلنفقت نمكت نن,(ن53-83%)ب غتلن   نتا يج ك نبنتلإص   
ننننننننStaph. Aureusنننن يج كتتتت نتاجن ستتتتي نتاجتتتتلنتستتتت    ن  ونمتتتت  نتلإصتتتت    تتتت نننستتتت  نن(1989)

   نتا يج ك نفتلنتنمت  نتامست الننت تج    ن ع  ن   نكث ون.ن%9لانتجل   ن  نصي لننس  ن  ي  ن
عت  نقجقجنتاض ت ون عض  ن قتهنفتلنجت ت نتا  يت نتامجمت ننقتخنتقجظك  ناع   نقخنع تنإا تاجن سي ن

,نتتتت ق نتاج  ي كتتتلن,نتام  هتتت ن,ن عتتت نتاتتت    ن لن تونزكمتتت لننAتا  جيتتت نتاستتتي  نقثتتتجنبتتت  تيخن
  ا ظ تتت ننتلااجصتتت  تمين تتت ن تتت  نتاع تقتتتجنقتتتخننإمتام   تتت نا متتت ت نتامعقتتت ونك ا   تينتتت لن تاتتت   نن,ن

ننننتالستتتتان كتتتت النقق  قتتتت نعم يتتتت نتا  عمتتتت ن,نفضتتتتظتنعتتتتخنننستتتتل تتام  نتتتت ناقنتتتت ونتاجن ستتتتي ن,نتنجتتتت ت ن
نننننننتعتتتتتت  ان تتتتتت  نتا يج كتتتتتت ن صتتتتتت  ون  يعيتتتتتت نع تتتتتت نتاممتتتتتت تلنتاجن ستتتتتتي ن توسبتتتتتتي نتام   يتتتتتت ن تال تتتتتت 

(Carey et al., 2008نن.)ن
نننننننننننننن نM. catarrhalis,ننStaph. epidermidis يج كتتتتتت ننكتتتتتتجنقتتتتتتخنفيمتتتتتت نجتتتتتت ءل
K. pneumoniaeن44.4,ن(نعزات ن93%ن)44.4ب ت ننتلإصت   ب غتلننست  ننإم نتاث ني ن  ام ت ن%

ع تتت نتاجتتت تالنقتتتخنبتتتيخنتامستتت   لنتا يجي كتتت نونمتتت  نتامستتت الن ن(نعزاتتت ن94%ن)41 ن(نعزاتتت ن93)
ننننن%ن41.1,ن(نعتتتتتزلالن2%ن)1.3نستتتتت  نبتامبتتتتتم ايخن  ا  ت تتتتت نت  عتتتتتلننتوصتتتتت  وتاجن ستتتتتي نعنتتتتت ن

تامصتت بيخنبتت تءنتاستتي  ننتوصتت  ولم عتت نامتالن ع تت نتاجتت ن(نعزاتت ن44%ن)41.9 ن(نعزاتت ن47)
ننننننن%44 ن(نعتتتتتتزلالن7%ن)1.3,ن(نعتتتتتزلالن1%ن)2.1ن كمتتتتت نب غتتتتتلننستتتتت  ن تتتتت  نتوجنتتتتت  نتاثظلاتتتتت

فيمت نب غتلنتانست  ن,نسيت نتامصت بيخنبت تءنتاستي  ننتوص  وناملم ع ع  نتاج تالن ن(نعزلالن2)
 ع تتتتتت نتاجتتتتتت تالنفتتتتتتلن(نعزاتتتتتت ن تتتتتتتت و%ن)2.7 ن(نعزاتتتتتت ن تتتتتتتت و%ن)2.7,ن(نعتتتتتتزلالن7%ن)33.3

ن(ن.تاملم ع نتاض    )توص  ءننتوص  و
نتلإصت   صتي لننست  ننإم(ن9112)   نج ءلن ت  نتانجت   نقق  لت نامت نت صتجنتايت نتاعت ق  ن

قخنبيخنتامس   لنتا يجي ك نونمت  نتال ت  نتاجن ستلن,ن%ن43.7نStaph. epidermidisب يج ك ن
تال ت  نتاجن ستلنام ن ت نتعج ت نقتخنتان يتلننتنمت  نعت انت ميج ت نفتلنتصت   لنإا  تبي نتا  ت  لن

نتوصتت  و تت ا م ننص صتت تنفتتلننتلإصتت   نإاتت تا  يعتتلن,نإلانتن تت نفتتلن عتت نتوتيتت نن تت نتتت   ن
نننننننننننننننت لا تتتتتتتتتيم نفتتتتتتتتتلنق ت تتتتتتتتت نتانضتتتتتتتتت ن نتاتتتتتتتتت  خن بتتتتتتتتتي ننضتتتتتتتتتع  تنفتتتتتتتتتلنت ايتتتتتتتتت نتا ف عيتتتتتتتتت نا لستتتتتتتتتان

نننننننننننننننن صتتتتجنتايتتتت تانجتتتت   نقتتتتهنقتتتت ناتتتتانتج تفتتتت نتنفتتتتلنتتتتتيخن(.Brooks et al., 2001)تام  اتتتت ن
Ewing and Torresننننتلتت نعتتخن يج كتت  تاجن ستتي نتاننتونمتت  نستت  نتتت  نننإنقتتخن(ن1999)ن

K. pneumoniaeنتصت  ,ن  ت نن(19%)تقت  نبتتنFangتنن ت  نتا يج كت ننإات (ن9112) جم عجت نن
فتتلنن عتتخنقعيبتتج  نتا قيتتنفضتتظ ننقتتخنتا  تت  تنتا  يعيتت نتاعتت ب  نتام جتت  ونع تت نجستتانتلإنستت نتعتت ن

ت تفتت نتام ضتت نقتتخننإمنتا  عتت انتلان تتلن تاقنتت ونتامع كتت نف تتلنتمثتتجنتتتت نتنتت تةنتامم ضتت لنتونج   كتت 
قنت علن قت قنلنتام ت  ن ق ضت نتاستي  ن ق ضت ننضتعفك   نتاسخن ت ائتلنتات  خن عت ن ننقتخن

متت ن,نكن تلإ تت نتاعلتتزنتا  تت  نتامتتزقخن,ن قتتخنتا يج كتت نتاجتتلنتستت  نقضتت ع  لنقجزت تت وناتت ونق ضتت 
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تاجتتتلننتاضتتت ت وعتتت  نقتتتخنع تقتتتجن تتت  نتا يج كتتت نتم تتتلننتننإاتتت ن(9112) جم عجتتت ننFrirdichنتصتتت  
  ق تضيج  ن تجضتمخنقسجضت تلنتام  هت ن ع تقتجنتلااجصت  نتامجمث ت ن  و ت ت ن,ن تنجت  ننتبج ا

 نهتت اننتاجتتملاي نتاق تتتجنا مصتتجنقق  قتت نتاتت    ن لنتا تن يتت نقثتتجنقجعتت  نتاستتي ك نتابتت ملنفضتتظنعتتخ
ن.نتا ص  نع  نتا    

تاتتت  خن(ن9111)ن جم عجتتت نMiyashitaتانجتت   نقق  لتتت نامتتت نت صتتجنتايتتت ننن تتت  نجتتت ءلكمتت ن
,نفيمتت نتنج  تتلنتانجتت   نقتتهنقتت ن جتت  ن%ن41.2بنستت  ننM. catarrhalisعتتز ن يج كتت نت تتج  ع تن
 يجي كتت نقتتخنبتتيخنتامستت   لنتا%ن94.2ب تت  نتا يج كتت نصتتي لننتلإصتت    تت نننستت  ن(ن9112)نتاعتت ق  ن

قت ن   نتلننإمتج  نقع ن  نننس  نعز ن   نتا يج ك نك نتلنع ايت ن  نتونم  نتال   نتاجن سلن,نامن
عزاتلنن إنمت    نتا يج ك ناانتعز ن بيجنقن   ننإنقهنقظته ننقهن   لنتون تةنتا يجي ك نتامعز ا 

 يج كت نتعت ن ت  نتانتننإات (ن9111)نKaralus and Campaqnariنتصت  نإم,ننتنت ونقتهن يج كت ن
قخنتان يلنتا  يعلنفلنقن   نتال   نتاجن سلن تجزت  ن قخنتامميتخنتننتصت حنقم ضت نتنج   كت ن

ن اتتلنت جمتت انتامثيتت نقتتخنتا تت تثيخنفتتلنتاستتن تلنتونيتت ون ستت  نتنجبتت    ن تستت    نفتتلنإتتت تننننإم,ن
كمتتتتتت نتقتتتتتت ت نتال تتتتتت  نتاجن ستتتتتتلنتاع تتتتتت  ن تاستتتتتت  لن ت تتتتتتجي  ن  نتوسبتتتتتتي نتام   يتتتتتت نا نستتتتتت نن,ن

ت صتجنات ونتام ضت نتامصت بيخن  لانست ت نتا  ت  ننتلإصت   ل  ننتس  ن(ن4221)ن Hoangتص  
ك   نتاسخن,نتام ض نتات  خن جنت  ا ننتو  كت نتامث  ت نا من عت ن,نق ضت ن تءن"نتامزقخن نص ص 

ب تت  ننتلإصتت    تت  نتا  ت تت نقتتخن كتت  وننستت  ننتك تتت   تت تنقتت ن.نتاستتي  ن ق ضتت نتام تتلنتامنتت علن
ن.تامص بيخنب تءنتاسي  ننتوص  و ل  لالنق ج   نا ونقلم ع ننتا يج ك 

نتلإصت   تام ت  نتاث اثت نفتلنإتت تنننS. pneumoniae ننH. influenzaeنتتججنتان ع ن
 ع ت نتاجت تالنا عينت لنتامبتم ا ن  ا  ت ت ن(نعزات 41%ن)1.9 ن(نعزا ن41%ن)1.1صيظننس  ننإم

تامصتتت بيخنبتتت تءنتاستتتي  ن,نكمتتت ننتوصتتت  ولنامتتتظنتانتتت عيخنفتتت(نعتتتزلالن2%ن)1.3ت  عتتتلنع تتت ن
نتوصتت  و ع تت نتاجتت تالنفتتلن(نعتتزلالن1%ن)2.1 ن(نعتتزلالن1)ن1.2ب غتتلننستت  ن تت  خنتانتت عيخن

 ع ت ن(نعزات ن تتت و%ن)2.7 ن(نعزاجت ن%ن)44سي نتامص بيخنب تءنتاسي  ن,نفيم نك نلنتانست  ن
نننن(9112)نتت   ننإايتت ت صتتجننقمتت نتع تت تانجتت   ن تت  ن  تت نجتت ءلن,نتاجتت تالنفتتلنتاملم عتت نتاضتت    ن

ننننننننننننن,%ن1.7ك نتتتتتتتلننH. influenzaeنتال تتتتتتت  نتاجن ستتتتتتتلنب يج كتتتتتتت نإصتتتتتتت   نستتتتتتت  ننتن جتتتتتتت ننإم
تاجن ستتي ننتونمتت   تتمنن تت  نتا يج كتت نتبتتج انفتتلنإتتت تننن(4222)ن جم عجت Murray ننتصتت    ت ن

تاجن ستتي ن عتت ننمتت  تون ن صتت ننمتت نمتلنتا  تت نتا يجيتت  نتيتتدنتتتمتلن  اج تيتت نتاثتت نلنفتتلنإتتت تنن
 ن ص نفلنك   نتاستخن تام ضت نتا ت ت  خنفتلنتامسجبت ي لن تام ضتت ننS. pneumoniae يج ك ن

تقتتجظان تت  ننع تت (ن9114) جم عجتت ننKrasanتا  تتتخن جن  اتتت ننتو  كتت نتامث  تتت نا منت عتتت ن,ن تكتت ن
تات  ن  ت نن   ت ت ننا نس نع  نتا ظ  نتا ظ ي ننآاي لنع وناظ جعم  نقن  نتلااجص  تا يج ك ن

قجعتتتت  ننب تتت نقتتتتخنكتتتجنج نتتتت ن,نبتتتت  تيخنتاغبتتت ءنتا تتتت  جلنتاجتتتتلنت تتتتيانPiliعتتت ونقن تتتت نتابتتتعي تلن
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عتتخنتقتتجظان عتت ن تتظلات  نع تت ننفضتتظتننتاتت  ننتالزكئتتلنتاعتت النتاستتي ك لنتاتت  نلن,ن ل  تينتت ل
ننننننننننننننج كتتت ب ينتلإصتتت    تتتمنننستتت  ن(ن9112)كمتتت نجتتت ءلنتانجتتت   نقق  لتتت نامتتت نمكتتت  نتاعتتت ق  نن.تام  هتتت ن

S. pneumoniaeقخنبيخنتامس   لنتا يجي ك نونم  نتال   نتاجن سلن,نبينم ن%ن2.1  نصي لنن
 تلننتع ت نتاجن ستي ن لنست  نتونمت  ننإتت تن   ن   نتا يج ك نفلن(ن9111)ن جم عج نScottنتك 
تاجن ستي نن ت  نتا يج كت نتستج  خنتاممت تلنتننإات (ن9119) نجم عجت ننDaganنتص  ,ن   ن%ن17

تع نتامس  نتوكثت ننتن  نإم,نن  لا جنب  تا  جيخننإا ت نجننتن ص  ون  يعي ن امن  نقخنتامميخن
 ت ننا ت  نتا يج كت نتاق ب يت نفتلن(ن9112)نGoldman and Greenن ت ضتحصتي ع نات تلنتا  ت ن,ن

قتتخننتلانجت ت ن تاجضت عفن تنتجنتونستتل ن تمج تلنتام  هت نتاجتتلنتعت نع قتجنضتت ت ون  تيخن  مي ت 
ن.تا  عم 

صتيظننست  ننإمتام ت ت نتا ت عت ننS. pyogenes ننP.  aeruginosaنتان عت نفيمت نتتجتجن
تامبتتتتتم ايخن  ا  ت تتتتت نت  عتتتتتلنع تتتتت ننتوصتتتتت  وفتتتتتلن(نعزاتتتتت ن42%ن)1.9 ن(نعزاتتتتت ن47%ن)1.1
تامصت بيخنبت تءنتاستي  ن,ننتوصت  و ع  نتاجت تالنفتلن(نعزلالن1)ن7.3 ن(نعزلالن41%ن)2.3

 ع تت نتاجتت تالنفتتلن(نعتتزلال1%ن)2.1 ن(نعتتزلالن7%ن)1.3 تت  خنتانتت عيخننفتتلنتتتيخنب غتتلننستت  
تاعتت ق  ننتايتت  لتت النجتت ءلننج  لنتت نقق  لتت نامتت نت صتتجن.نسيتت نتامصتت بيخنبتت تءنتاستتي ننتوصتت  و

 ع  نتاج تالن%ن7.1 ن%ن7.1ب غلننإص      خنتان عيخن  نصيظننس  ننتنتا  ن ج ن(ن9112)
نS. pyogenes يج كت ننتن ج ننإم(ن4221)تاسعي ننإاي صجن,نفلنتيخنج ءلنتانج   نت جنقم نت ن

قتتخنتام ضتت نتامصتت بيخن منمتت  نتاقنتت ونتاجن ستتي نتاع يتت ن,نكمتت نجتت ءلنتانجتت   ن%ن39صتتي لننستت  ن
قتخنن(17%)بنست  ننP.  aeruginosaعتز ن يج كت ننتات  (ن9114)ن Lunchسيت نقج تفقت نقتهن

ننننننناع  تتتت نقتتتتخنتا  ت تتتت لن تتتتمنن يج كتتتت ننتام ضتتتت نتامصتتتت بيخن منمتتتت  نتال تتتت  نتاجن ستتتتلن,ن ت ضتتتت لنت
P.  aeruginosaتا  يعيتتتيخن امتتخنتتتتز ت ننتوصتت  وتصتتي نتال تتت  نتاجن ستتلنفتتتلنننتت   تُنقتتت ن

تامث  ت ننتو  كت قزقنت ن تام ضت نتات  خن جنت  ا نننتق تضت فلنتام ض نتا  خن ع ن ننتلإص   نب  ن
 تمنن ت  نتا يج كت ن(ن9112)ن جم عجت نSuzukiنتصت  ,نكمت ن(نBrooks et al., 2001)ا من عت ن

ن تت  ون ستت  نتقجظك تت نتاع  تت نقتتخنع تقتتجنتاضتت ت ونك ونزكمتت لننتلانج   كتت تامم ضتت لننتكثتت قتتخن
 تاتتتت    ن لن,نتاقتتتت  ونتاع ايتتتت نع تتتت نتواجصتتتت  ن  وسبتتتتي نتام   يتتتت ناانستتتتل نتا ظ يتتتت نتاجن ستتتتي ن,ن

امض  تلنتا ي كت ن,نفتلنتتيخنقج    لنتغ  ك ن  ي  نفضظعخنتقجظك  نتاع   نقخنآاي لنقق  ق نت
تاع  تتت نقتتتخنع تقتتتجنتاضتتت ت ونتاجتتتلننS. pyogenesنتقتتتجظان يج كتتت تا  ت تتت لنتصتتت  لنتاع  تتت نقتتتخن

ج الن ك  ونل اعخن  ك نت  يانتونسل نتا ت   ن قق  ق ن ف ع لنتالسان ننتلانجب  تس ع   نع  ن
 تت  ننتن(ن9114)ن  جم عجتتنBrooksبتتيخننإم نتاتت    ن لن,ننMف عج تت نقثتتجنتام  هتت ن,نبتت  تيخن

ن.تا يج ك نتس  نتاج   نتا  ع انتا   ن,نتالي  نتون ي ن,نتا   تيخن ق  نمتلنتا   ن



 النتائج و المناقشة

     17 

 رابعالل  ــالفص

نننليج كتتتت  ننViridans Streptococci groupقلم عتتتت نتامستتتت  ي لنتام ضتتتت وننتقتتتت 
نننننننن%ن4.1 ن(نعتتتزلالن2%ن)1.3نستتت  نن ج صتتتينإم  ام ت تتت نتونيتتت وننج ءتتتت فقتتت نن E. coliتاق اتتت نن

نننننننننننن%9.1تامبتتتتتتم ايخنفتتتتتتلنتا  ت تتتتتت نت  عتتتتتتلنع تتتتتت ننتوصتتتتتت  و ع تتتتتت نتاجتتتتتت تالنفتتتتتتلن(نلعتتتتتتزلان3)
ن ج تامص بيخنبت تءنتاستي  ن,نكمت نصتينتوص  وع  نتاج تالنفلن(نعزاج ن%ن)4.2 ن(نعزلالن3)

سيتت نتامصتت بيخنبتت تءننتوصتت  و ع تت نتاجتت تالنفتتلن(نعزاجتت ن%ن)4.9 ن(نعتتزلالن3)ن%3.1نستت  ن
نننننن%ن47.1نViridans Streptococci groupننقلم عتتت نستتت  نتاستتتي  ن,نفتتتلنتتتتيخنب غتتتلن

(ن9112)ج ءلن   نتانجت   نت تجنقمت نت صتجنتايت نتاعت ق  نن.فلنتاملم ع نتاض    ن(نعزلالن3)
ك نتلننViridans Streptococciنقلم عت نتال ت  نتاجن ستلنب يج كت نإصت   تا  نبيخن تمنننست  ن

 بتيجن  يعتلنفتلنتاقنت ونتاجن ستي نتاع يت نإلانتنت نلانن,ن ع  نتات سانقتخنت تجت ن ت  نتا يج كت %ن41.1
تلانتتت ونقثتتتجنتاتتتجع خنتاتتت ق  ن نتاج تتت  ن   نتتت نتاق تتت نن تونمتتت نإتتتت تن ميتتتخنتاغتتت ءن    تتت نفتتتلن

(Brooks et al., 2001ن)نتصت  ,نكمت نMyrvik and Weiserت تج  تانتنننإات (ن4221)ن
نتلإصتتت   ل كتتت  وننإاتتت    ن تتت تتت ن تتت نق ج نلإقتتت ت تامث  تتت نا من عتتت ن تامضتتت  تلنتا ي تيتتت ننتو  كتتت 

ن.نE. coli ننK. pneumoniaeتلانج   ك نتاجلنتس    نتاع    نتامع ك ن قن  ن
 كتتتت ني  امستتتت   لنتا يجنتلإصتتتت   نظتتتتتةنقتتتتخنتانجتتتت   نتعتتتتظ نإنن ن اتتتتلنتنتتتتجظ نفتتتتلننستتتت ن

نتامبتتتم ايخن  ا  ت تتت ن  تتت تنقتتت نتك تتتت ننجتتت   نتاج  يتتتجنتلإتصتتت  لنتاجتتتلنتوصتتت  وعتتت ت   نبتتتيخنتن ن
قعن كتتت نبتتتيخنتونتتت تةنتا يجي كتتت نتامعز اتتت نا ملتتت قيهنتاتتتثظننتامبتتتم ا ننت ضتتت لن تتت نن ن اتتتلنف   تتت تن
ن.نن1.14  ا  ت  نعن نقسج ونتو مي ن

تاجن ستتتي نتلانج   كتتت نعنتتت ننتامستتت النونمتتت  امستتت   نتتةنت ت تتت ةنفتتتلننستتت نتا يج كتتت ناتتت نكمتتت ن
 اعتتجنصتت بيخنبتت تءنتاستتي  ن,نمتاتامصتت بيخنبتت تءنتاستتي  ن,نقق  نتت تن  وصتت  ونسيتت ننتوصتت  و

نجيلتت ناق تت ننبتت لانتا ظ تت ننونمتت    نا صتت    كتت  ونت تتجع ت نتامضتتيفننإاتت تاستت  نفتتلنماتتلن عتت  ن
ننن تضتتتتتت  ت نعمتتتتتتجنتا ظ تتتتتت نتاع اتتتتتت ن(reduced lymphocytes activity)تا م   كتتتتتت ن

(neutrophil dysfunction)قتتتتتتتتهنفبتتتتتتتتجنجتتتتتتتت  نتا ظ تتتتتتتت نتلااج  بيتتتتتتتت نن(chemotaxis)نننننن
(Ojetti et al., 2002)نقق  ل نام ن ج     نتانج   نلن,ن   نج ءنDaad تا  نتص  ن(ن9111)ن

تامصتتتت بيخن سيتتتت ننتامعز اتتتت نقتتتتخعتتتت نتلانجظفتتتت لنفتتتتلننستتتت نتامستتتت   لنتام ضتتتتي ن تاتتتت ن جتتتت  ن
نتامعز ات نقتخ%ن99.2نإات ن P. aeruginosaتضت ع لننست  ن يج كت نإمتامصت بيخنبت تءنتاستي  ن

  تتت تنقتتت نتتتتان,نعنتتت نسيتتت نتامصتتت بيخنبتتت تءنتاستتتي  ن%ن41.2متتت نب غتتتلنتامصتتت بيخنبتتت تءنتاستتتي  نفي
  M. catarrhalisنب يج كت نتلإصت   نست  ننب غتلنإم  ت جن نقهنتنتجظ ننت ةنتا يج كت ننتسلي  نفل
سيتتتتت ننتوصتتتتت  وفيمتتتتت نك نتتتتتلنفتتتتتلن(نعزاتتتتت ن47%ن)41.1نتامصتتتتت بيخنبتتتتت تءنتاستتتتتي  ننتوصتتتتت  و

ن(نن.عزلالن7%ن)1.3تامص بيخنب تءنتاسي  ن
ن
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 حالات الخمج المفرد -31.11
عزاتت نن14إننتاتتز ةنتا يجيتت  نتام جتت نفتتلنت اتت نتا متت نتام تت  نب تت ن(ن3-1)  ضتتحنتالتت   ن

ااصتت  ونسيتت ن%(ن72.2)عزاتت نن21ب غتتلنن ااصتت  ونتامصتت بيخنبتت تءنتاستتي  ن,نفيمتت%(ن31)
عزات نن41ف  غتلن(ننتاملم عت نتاضت    )توصت  ءننتوصت  وإقت نفتلن.نتامص بيخنبت تءنتاستي  ن

ن%(ن.ن411)
 

المشمولين  الأشخاصوالنسب المئوية لتواجدها عند  لبكتيريةعدد العزلات ا:(3-4)جدول 
نفي حالة الخمج المفرد بالدراسة

ن
 

 

 

 

 ت

 

 

 

المسالك  بأخماجأشخاص مصابين 

 التنفسية و بمرض السكري

 (المجموعة الأولى)

 

 

المسالك  بأخماجأشخاص مصابين 

 كريالتنفسية و غير مصابين بمرض الس

 (المجموعة الثانية)

 

 أشخاص أصحاء

 (مجموعة ضابطة)

 العزلات البكتيرية
عدد 

 العزلات

النسبة 

 المئوية
 العزلات البكتيرية

عدد 

 العزلات

النسبة 

 المئوية
 العزلات البكتيرية

عدد 

 العزلات

النسبة 

 المئوية

1 Staph. aureus 11 43.7 Staph. aureus 91 39.1 Staph. aureus 4 99.9 

9 
Staph. 

epidermidis 
1 9.4 

Staph. 
epidermidis 

7 11.1 
Staph. 

epidermidis 
7 33.3 

3 pyogenes  S. 9 4.7 pyogenes  S. 7 11.1 1 ـــ ـــ 

4 S. pneumoniae 5 19.9 S. pneumoniae 7 11.1 S. pneumoniae 1 5.7 

5 

Viridans 
Streptococci 

group 

 1 ـــ

Viridans 
Streptococci 

group 

9 3.9 

Viridans 
Streptococci 

group 

3 17.9 

7 M. catarrhalis 1 ـــ M. catarrhalis ـــ  M. catarrhalis 1 5.7 

9 H. influenzae 4 7.1 H. influenzae 9 3.9 H. influenzae 9 11 

1 P.  aeruginosa 5 19.9 P.  aeruginosa 4 9.4 1 ـــ ـــ 

7 K. pneumoniae 7 14.7 K. pneumoniae 1 14.1 K. pneumoniae 1 5.7 

 111 11  111 54  111 41 المجموع

Staph. aureusننن=Staphylococcus aureusنننننننننننننننننننننننننننننM. catarrhalisنن=Moraxella  catarrhalisن
Staph. epidermidisنن=Staphylococcus epidermidisنننننننننننننننH. influenzaeن=ننHaemophilus influenzaesن

pyogenesنS.ننن=Streptococcus pyogenesننننننننننننننننننننننننننP.  aeruginosaنن=Pseudomonas aeruginosaن
S. pneumoniaeنن=Streptococcus pneumoniaeننننننننننننننننننننننK. pneumoniaeنن=Klebsiella pneumoniae ن

ن
ن
ن
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 نننننS. pneumoniae,ننK. pneumoniaeن,نStaph. aureusإمنت تيخنإنن يج كتت ن
P.  aeruginosaثتتت نتامستتت   لنتام ضتتتي نتامعز اتتت نفتتتلنت اتتت نتا متتت نتام تتت  نفتتتلنكك نتتتلنتن

,ن(نعزلالن7%ن)41.7,ن(نعزا ن41%ن)13.2توص  ونتامص بيخنب تءنتاسي  نإمنب غلننس   ن
 .Staphنلنكجنقخن يج كتت نفيم نك .ن ع  نتاج تالن(نعزلالن2%ن)49.9 ن(نعزلالن2%ن)49.9

aureusن نK. pneumoniaeنن(عزاتت ن91%ن)31.4تمثتجنتاج تجت نتوكثت نك متت نق ت  ن لنست  نن
فيم نصي لنكجنقخن يج ك ن.ن ع  نتاج تالنفلنسي نتامص بيخنب تءنتاسي  ن(نعزلالن1%ن)41.1 ن

Staph. epidermidisنن Staph. aureusن(عزلالن1%ن)99.9 (نعزلالن7)ن%33.3نس  نن
ن(ن.تاملم ع نتاض    ) ع  نتاج تالنفلنتوص  ونتلاص  ءن

ن

 حالات الخمج المختلط -.11.1
كتت نننإمتامعز اتت نفتتلنت اتت نتا متت نتام تتج اننتا يجي كتت عتت ت ن نستت نتن(ن1-1)ن  ضتتحنتالتت   

ت اتت نن43فيمتت نك نتتلنتامصتت بيخنبتت تءنتاستتي  ننتوصتت  وفتتلن%ن79(نعزاتت ن71)ت اتت نن31 مثتتجن
إقت ن.نبت تءنتاستي  نسيت نتامصت بيخننتوصت  وتام ج   نفتلننتلإص   نتمثج%ن31.4(نعزا ن91)

ف تتلنت اتت نتا متت نتام تتج انتام جتت  ن.نتاعينتت نتاضتت    نف تتان تتجانعتتز نت نت اتت ننمتت نق تتج انقن تت ن
فق نتتج لنتع ت ننست  نت تجت نفتلننن Staph.  aureus + M. catarrhalisنع  نكجنقخن يج ك 

نتبتتتج ا(نتتتت لالن1%ن)43.1نبتت تءنتاستتتي  ن  تتتل بيخنتاجن ستتتي نااصتتت  ونتامصتتتنتامستتت النمتت ن
  .Staph.  aureus + Kننننن,ننStaph.  aureus + H. influenzaeنقع  نكجنقخن يج كت ن

pneumoniaeننن,Staph.  aureus +   S .  pneumoniaeنن,Staph. epidermidis  + 

 P.  aeruginosaنن,S. pyogenes + M. catarrhalis Staph. epidermidisنن+ن,
Staph. aureus + H. influenzae + M. catarrhalisنن Staph. aureus + 

Viridans Streptococci group +  M. catarrhalisالميتهن(نت اجت ن%ن)7.1بنست  نن 
 نننStaph.  aureus + H. influenzaeننفيمت نكت ننتا مت نتام تج انتام جت  نع ت .نتا ت لال

Staph.  aureus + M. catarrhalis ن(نتت لالن3%ن)93ن جت   ت نتتجتجنتع ت ننست  ننن 
   نج ءلنتانج   نقج تفق نقتهنقت ن.نب تءنتاسي  نامص بيخناغي نتع  نتاج تالن ن(نت اج ن%ن)42.1

قتتخنتيتتدنكثتت ونتتت لالنتا متت نتام تتج اناتت ونتانستت ءنتامصتت   لنن(2006)نتام  تت  نت صتت لنتايتت ن
 تتت ا م نتام تتتج انا نستتت ءنسيتتت نن تلإصتتت  فتتتلنتتتتيخنب غتتتلننستتت  ن%ن34.3ب غتتتلننإمبتتت تءنتاستتتي  ن

 ,ADA)نضعفنت اي لنتا ف عي نإا    ن ع  نتاس  نفلنمالنن%ن.91تامص   لنب تءنتاسي  ن

فتتتلنق ضتتت نتاستتي  نتمتتت ننقج نيتتت ن,نقمتتت ننتال تت  نتامنتتت علنفع ايتتت فممتت ن تتت نلا بتتتلنتننن,ن(2009
نستتي ن قن ت ن يج كتت تستت ق  نتصت   لنت ايت ن متتت نتامم ضت لنتا  ينتاجتلنتلانج   كتت ن بتلهنتامم ضت ل

Staph.  aureusن(Johanson, 2000)ن
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 عدد العزلات البكتيرية والنسب المئوية لتواجدها في اخماج المسالك التنفسية المختلطة عند(: 4-4)جدول 
 المشمولين بالدراسة الأشخاص

Staph. aureusننن=Staphylococcus aureusنننننننننننننننننننننننننننM. catarrhalisنن=Moraxella  catarrhalisن
Staph. epidermidisنن=Staphylococcus epidermidisنننننننننننننH. influenzaeن=ننHaemophilus influenzaesن

pyogenesنS.ننن=Streptococcus pyogenesنننننننننننننننننننننننننP.  aeruginosaنن=Pseudomonas aeruginosaن
S. pneumoniaeنن=Streptococcus pneumoniaeننننننننننننننننننننK. pneumoniaeنن=Klebsiella pneumoniae ن

                                                                 E. coli  =Escherichia coli 

 

 

 

 ت

 

 

 

 أشخاص مصابين بأخماج المسالك التنفسية و بمرض السكري

 (المجموعة الأولى)

 

مصابين بأخماج المسالك التنفسية و غير مصابين أشخاص 

 بمرض السكري

 (المجموعة الثانية)

 العزلات البكتيرية
عدد 

 العزلات

النسبة 

 المئوية
 العزلات البكتيرية

عدد 

 العزلات

النسبة 

 المئوية

1 Staph.  aureus + M. catarrhalis 4 13.5 Staph.  aureus + M. catarrhalis 9 15.4 

9 Staph.  aureus + H. influenzae 9 7.9 Staph.  aureus + H. influenzae 3 93 

3 Staph.  aureus + K.  pneumoniae 9 7.9 1 ـــ ـــ 

4 Staph.  aureus +   S .  pneumoniae 9 7.9 1 ـــ ـــ 

5 Staph. epidermidis  +  P.  aeruginosa 9 7.9 
Staph. epidermidis  +  P.  

aeruginosa 
1 9.9 

7 pyogenes + M. catarrhalis  S. 1 3.3 pyogenes + M. catarrhalis  S. 1 9.9 

9 K.  pneumoniae + M. catarrhalis 1 3.3 K.  pneumoniae + M. catarrhali 1 9.9 

1 E. coli +  P.  aeruginosa 1 3.3 E. coli +  P.  aeruginosa 1 9.9 

 S .  pneumoniae + H. influenzae 1 9.9 1 ـــ ـــ 7

 1 ـــ ـــ 11
Staph.  aureus +  Viridans 

Streptococci group 
1 9.9 

11 Staph.  aureus +  P.  aeruginosa 1 3.3 1 ـــ ـــ 

19 S .  pneumoniae +  Staph. epidermidis 1 3.3 1 ـــ ـــ 

13 E. coli +  K.  pneumoniae 1 3.3 1 ـــ ـــ 

14 Staph. epidermidis  +   M. catarrhalis 1 3.3 1 ـــ ـــ 

15 pyogenes + Staph. epidermidis  S. 1 3.3 1 ـــ ـــ 

17 K.  pneumoniae + H. influenzae 1 3.3 1 ـــ ـــ 

19 S .  pneumoniae +   M. catarrhalis 1 3.3 1 ـــ ـــ 

11 P.  aeruginosa +  M. catarrhalis 1 3.3 1 ـــ ـــ 

17 
S. pyogenes + M. catarrhalis +  

Staph. epidermidis 
9 7.9 

S. pyogenes + M. catarrhalis +  
Staph. epidermidis 

1 9.9 

91 
Staph. aureus + H. influenzae + 

M. catarrhalis 
9 7.9 

Staph. aureus + H. influenzae + 

M. catarrhalis 
1 9.9 

91 
Staph. aureus +  Viridans 

Streptococci group +  M. catarrhalis 
 1 ـــ ـــ 7.9 9

99 
S. pyogenes +  Viridans Streptococci 

group +  M. catarrhalis 
 1 ـــ ـــ 3.3 1

 111 13 المجموع 111 31 المجموع
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 التحري عن بعض العوامل المرتبطة بضراوة البكتريا -9.1
 

نإنتاج المحفظة ن1.2.4 -
ع  ن(ن%77.9)نعزا ن11تتج تءنن(2) تام   نن(2-1)تال   ننتام ين نفلنت   لنتانج   ننننن

ننتام  ه  نقلم ة نن491قخ ن, ننإمعزا  نن32ك نل ن74.2)عزا  نا   ي%( نننننع   وننق ج  
ننStaph. aureusنا يج ك  نك نل نفيم  نن1, نن31.3)عزلال ن يج ك %( ننننننننننننننننننقخ

Staph. epidermidisك ق ج  نا  ين,نتق ن يجن pyogenes نS.نن,S.  pneumoniaeفق ننن
ن نك نل نتيخ نفل نا   ين, نت ل بيج   نتاعزلال نجميه نن2ت   ل ن22.7)عزلال ن يج ك %( نقخ

ن.ق ج  نا   يننViridans Streptococciنقلم ع 
ن

 النسب المئوية لبعض العوامل المرتبطة بإمراضية البكتريا قيد الدراسة:  (5-4) جدول    
ن

 يريةالعزلات البكت ت
 العدد

 العزلات

إنتاج 

 المحفظة

 العدد

)%( 

 الالتصاق

 بالخلايا

 الطلائية

 العدد

)%( 

 إنتاج

 الأنزيم

الحال 

 للدم

 العدد

)%( 

يم
نز

لأ
 ا
ج

تا
إن

 

β
-L

ac
ta

m
as

e
 

1 Staph. aureus 73 
37 

(71.7) 

54 

(15.9) 

73 

(111) 

49 

(94.7) 

9 Staph. epidermidis 93 
1 

(34.3) 

15 

 (75.9) 

 ـ

(1) 

15 

(75.9) 

3 pyogenes  S. 15 
15 

(111) 

15 

(111) 

15 

(111) 

11 

(93.3) 

4 S. pneumoniae 19 
19 

(111) 

19 

(111) 

19 

(111) 

11 

(74.9) 

5 
Viridans Streptococci 

group 
7 

5 

(55.7) 

7 

(77.9) 

7 

(111) 

5 

(55.7) 

 199 المجموع
14 

(77.9) 

119 

(14.3) 

114 

(11.7) 

17 

(91.1) 

Staph. aureusننن=Staphylococcus aureusنننننننننننننننننننننن
Staph. epidermidisنن=Staphylococcus epidermidisننننننننننننننن

pyogenesنS.ننن=Streptococcus pyogenesننننننننننننننننننننن
S. pneumoniaeنن=Streptococcus pneumoniaeنننننننننننننننن
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ننتاتتتت  ن جتتتت نتننجميتتتتهن(ن9117)جنتايتتتت نتا غتتتت ت  نجتتتت ءلن تتتت  نتانجتتتت   نق   قتتتت نامتتتت نت صتتتت
ننن.ن تونتتت تةنتونتتت ونا مستتت  ي لنت جتتت  نع تتت نتام  هتتت نن.Sنpyogenesتاعتتتزلالنتاع  تتت ونا يج كتتت ن

تات  نتكت نع ت نتتجت تءنتاستظلالنتاضت  ك ن(ن9111)نMacfaddinكم نتج  نتانجت   نقتهنقت نمكت  ن
ن.Sن pyogenes إات نتقتجظا(نن2008) جم عجت ننCareyإمنتصت  ن.نا مست  ي لنع ت نتام  هت ن

ننننننننننننننننننننن تتجتتتتتتتت تءنHyaloronic Acid Capsuleع تتتتتتتت نق  هتتتتتتتت نتتتتتتتتت ق نتا       نيتتتتتتتتلن
 S.  pneumoniaeع ت نق  هت نقتخنقجعت  نتاستي ك نCapsule Polysacharidتاجتلنت عت نن 

نننن نقج تفقتتتت نقتتتته   تتنك يتتتت تتنفتتتتلنقق  قتتتت نتا يج كتتتت ناعم يتتتت نتا  عمتتتت ن,نفتتتتلنتتتتتيخنجتتتت ءلنتانجتتتت   نسيتتتت
نننننك نتتتلنStaph.  aureusقتتتخنعزلات تتت نتاج  عتتت ناتتتتن%ن37تاجتتتلن جتتت لنتنن(ن9117)تام  تتت  ن

إاتت نتتجتت تءنتس تت نتاستتظلالن(ن2008) جم عجتت ننCareyفتتلنتتتيخنتصتت  ن.نت  كتت نع تت نتام  هتت ن
نن جمتت ننجتت ت   نتا تت  جلنقتتخن  قتت نق   يتت نتتت ع نتام  هتت نت ننStaph.  aureusتاج  عتت ناتتتن

ننننننننننكمتتتتتتتت نتكتتتتتتتتت ن.ن نتاستتتتتتتتي ك ن تاجتتتتتتتتتلنتميتتتتتتتتخن تتتتتتتت  نتا يج كتتتتتتتتت نقتتتتتتتتخنقق  قتتتتتتتت نعم يتتتتتتتتت نتا  عمتتتتتتتت نقجعتتتتتتتت 
Goldman and Greenتتمننقعهتتان تتظلال(ن9112)ن Staph. epidermidis تنتتج نقتت  ونن

ن.قجم ن نقخنقجع  نتاسي ك نتس ع   نع  نتلن ن ف ع لنتاع  جننSlime(ن ظا)ق   ي ن
 

نناق في البكترياالتحري عن عوامل الالتصن2.2.4 -
نننننننجتتتتت ونتاج تتتتت  نعتتتتتخن  ب يتتتتت نتاعتتتتتزلالنتا يج كتتتتت ن يتتتتت نتا  ت تتتتت نع تتتتت نتلااجصتتتتت  ن  ا ظ تتتتت نتا ظ يتتتتت 

ت  تتت لنتانجتت   نتلانتتجظ نفتتتلنتانستت نتامئ كتت ناظاجصتتت  ن  ا ظ تت نتا ظ يتت نبتتتيخن.نا  تتانن تام  نتت
ن.Sنpyogenes يج ك نن ت يخنإننكجنقخن يج كنإم(نن2)تام   نن (ن2-1)تال   نن تون تةنتا يجي ك

ننننن.فتتلن  ب يج تت نع تت نتلااجصتت  ن  ا ظ تت نتا ظ يتت %ن411ت  تت لننستت  ننS.  pneumoniae,ن
  ب يج تت نع تت نتلااجصتت  ن ستت   ننStaph.  aureusقتتخنعتتزلالن يج كتت ن%ن12.1ت  تت لنفيمتت ن

ننننفقتتت نViridans Streptococciنقلم عتتت  نن Staph. epidermidisإقتتت ن يج كتتت .نتا ظ تتت ن
جتت ءلن تت  نتانجتت   نن.ع تت نتاجتت تالن ن%ن77.1 ن%ن72.9ن  تت لن  ب يتت نع تت نتلااجصتت  ن لنستت  ت

ن نStaph.  aureus جت لنتننكتجنقتخن يج كت ننتاجتل(ن9117)تام  ت  ننإايت ت صت لننقق  ل نام 
Staph. epidermidisن71 ن%ن12  ا ظ تت نتا ظ يتتت ننتلااجصتتت   تتت نت  تت لن  ب يتتت نع تت نن%

ننننتننتا يج كتتتت نتام ج تتتت ناصتتتت غ نستتتت تاننإاتتتت ن(Donnenberg, 2000)نتصتتتت  نإمع تتتت نتاجتتتت تالن,ن ن
 Polysaccarideع تقتتتتجنتلااجصتتتت  نفي تتتت نقجمث تتتت ن م صتتتتق لنقجعتتتت  ونتاستتتتي ك لننتمجتتتت  ن تتتت ن

adhesionsت نتا  يتتتتت ن تام  هتتتتت ن,نكمتتتتت ن عمتتتتتجنتتتتتت ق نتاجيي كتتتتتلن ,نتاجتتتتتلن ج كتتتتت نقن تتتتت نجتتتتتن
Teichoic acidقتجنع تا يج كت نتام ج ت ناصت غ نست تاننكن,ن تا  ن عج  نتت نقي ن لنتالت ت نفتلن
نننننننتاع  تت نن.Sن pyogenesع تت نتقتتجظان يج كتت ن(نCarey et al., 2008)لاصتت ن,نكمتت نتكتت ن
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تاجتتلنتستت ع نفتتلنقق  قتت ننMقتتخنع تقتتجنتاضتت ت ونتاجتتلنتستت انفتتلنتق تضتتيج  نك ام  هتت ن لتت  تيخن
نننننا يج كتتتتت نا ل تتتتت  نتاجن ستتتتتلنتا يج كتتتتت ناعم يتتتتت نتا  عمتتتتت ن تعمتتتتتجنع تتتتت نتستتتتت يجنتواجصتتتتت  ن ت تتتتتجعم  نت

ننننننننتقتتتتجظان يج كتتتت نإاتتتت (ن9117)Gillespie and Hawkey نتصتتتت  تاع تتتت  ن,نفتتتتلنتتتتتيخن
Staph.  aureusن,pyogenes نS.ن نS.  pneumoniaeب  تينت لنق ت  ت ن  ا ت     نمجيخنن

fibronectin-binding proteinsعتتخن عجقتت نتن تت نقستتجق ظلنا  تت     نمجيخنتاتت  ن تت نع تت  ونن
ق ك تتت لنكظ ي ل  تينيتتت نقعقتتت ونمتلن  ننجزكئتتتلنعتتت الن جتتت لنفتتتلنق ج تتتفنتاستتت ت جنتالستتتمي ن,ن

نن.نتا ظ ق ن     نتا ظ  نتام  ن نا  ا
ن

نالحال للدمنزي  الأإنتاج ن3.2.4 -
%ن14.2عزاتت نتع تتلننجيلتت نق ج تت ن لنستت  نن411تنن(ن2-1)ت  تت لنتانجتت   نفتتلنجتت   ن

قتتتتخن%(ن411)عزاتتتت نن42 نStaph. aureus كتتتت نقتتتتخن يج%(ن411)عزاتتتت نن73ت  عتتتتلنع تتتت ن
نن,نكمتتت نβ- Haemolysis تت تننتان عتتت ننتاتت ان بتتتيجنك قتتجننج ن  تت نت  تتتن.Sن pyogenes يج كتت 
نننننقتتخن يج كتت %(ن411)عتتزلالنن2 ننS.  pneumoniaeقتتخن يج كتت ن%(ن411)عزاتت نن41تع تتلن
ننننننننننننننننننجز تتتتتلنت  ي  متتتتت نا تتتتت انق ج تتتتت نا   تتتتتين كتتتت نننجيلتتتت نViridans Streptococciنقلم عتتتت 

α- Haemolysisفتلنتتيخناتاننظتتةنت نعزات نقتخنعتزلالن يج كت ننStaph. epidermidis ن
ن.    ونع  نتنج  نتا يم لا سيخن
تاتتت  ن جتتت نتننكتتتجنقتتتخن(ن9112)تاعتتت ق  ننمتتت نت صتتتجنإايتتت انق   قتتت جتتت ءلن تتت  نتا  ت تتت ن

 ت نت  تلننViridans Streptococciنقلم عت  ننS.  pneumoniae,نن.Sن pyogenes يج كت 
نننننننننننننننت نعزاتتتتتتتتت نت  عتتتتتتتتت نا يج كتتتتتتتتت ن ن,نفتتتتتتتتتلنتتتتتتتتتتيخناتتتتتتتتتانتعتتتتتتتتتا ن اانتتتتتتتتت تةنتاثظلاتتتتتتتتت%ن411تاتتتتتتتتت انبنستتتتتتتتت  ن

Staph. epidermidisق ج  نا  ينتنجت  نتا يم لا ستيخن,نفتلنتتيخنت ج تفنتانجت   نت ننجيل نن
ونتتتزكانتمنك نتتتلننستتت  نتنج ج تتت ننStaph. aureus قعتتت نفيمتتت ن  تتتينعزلاتتتت نتاج  عتتت نا يج كتتت ن

 تتمنن(ن9117)تام  تت  ن,نكمتت نج  تتلنتانجتت   نق  ا تت نامتت نت صتت لنتايتت ن%ن42تا يم لا ستتيخن تتلن
 تت نت  تت لن  ب يتت نع تت نتنجتت  نتلانتتزكانتا تت  نا تت انن Staph. epidermidisعتتزاجيخنقتتخن يج كتت ن

Haemolysinن.ن
ن

ننألبيتا لاكتاميز اتإنتاج إنزيمن4.2.4 -
ت  ت لننجيلت نق ج ت نا   تين%(ن11.4)زات نعن12نلت نتنن(ن2-1)قخنقظتهت نتالت   ن

ننننقتتتتخ%(ن11.7)عزاتتتت نن11عزاتتتت ن يجي كتتتت نق ج تتتت ناصتتتت غ نستتتت تان,نت  عتتتتلنع تتتت نن491قتتتتخنبتتتتيخن
نننStaph. epidermidisقتتتخن يج كتتت ن%(ن..72)عزاتتت نن42 ك نتتتلننStaph. aureus يج كتتت ن

نن تتت نتاق ب يتتت نعن.Sن pyogenesقتتتخن يج كتتت %(ن13.3)عزاتتت نن44ق ج تتت نا  تتتين,نكمتتت نت  تتت لن
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%(ن71.1)عزاتت نن44فقتت نك نتتلننS.  pneumoniaeنتقتت ن يج كتت ,ننيزتا يج لاكجتت قن لتنجتت  نتنزكمتت
 Viridansنقلم عتت نقتتخن يج كتت %(ن22.7)نعتتزلالن2نقن تت نق ج تت نا   تتين,نفتتلنتتتيخنتنجلتتل

Streptococciن.يزتا يج لاكج قن لتنزكمن
عزلات تت ن جتت لن تتمنننتاجتتل(ن9117)جتت ءلن تت  نتانجتت   نقق  لتت نامتت نت صتت لنتايتت نتام  تت  ن

ننننيزتا يج لاكجتتت قن لك نتتتلنا تتت نتاقتتت  ونع تتت نتنجتتت  نتنزكمتتتنStaph. epidermidis يج كتتت نتاج  عتتت نا
تاجتتلننStaph. aureusنفتلنتتتيخننج ت نقع تت نفيمت ن  تينعزلات تت نتاج  عت نا يج كتت ن,%ن71بنست  ن

ننننت تتت نقق  لتتت نامتتت كمتتت نك نتتتلننجتتت   ن تتت  نتا  ن,ن%ن71بنستتت  ننيزتا يج لاكجتتت قن لك نتتتلنقنجلتتت نونزكمتتت
ننS. pneumoniae نStaph. aureusك نتتتلنكتتتجنقتتتخن يج كتتت ننإم(ن9112)جتتت ءن تتت نتاعتتت ق  ن

,نإلانتننتت نن ج تتفنقعتت نن ع تت نتاجتت تال%ن77.1 ن%ن14.1بنستت  ننيزتا يج لاكجتت قن لقنجلتت نونزكمتت
نننن لإمنك نتتتتلننستتتت  نإنج ج تتتت نونزكمتتتتن.Sن pyogenes فيمتتتت ن  تتتتينعزلاتتتتت نتاج  عتتتت نا يج كتتتت 

ن%ن.77.1نيزيج لاكج قتا 
تا يج لاكجت قيزنإلانتن ت نك نتلنن لسيت نقنجلت نلإنزكمتن  كتيكم ننظتةنإنن ع نتاعزلالنتا يج

نتنتتتت ونتقجظك تتت نآايتتتت لننإاتتتت ,ن كميتتتتخنإنن عتتتزونماتتتتلننتا يج لاكجتتتت انقق  قتتت نا ع  تتتت نقتتتتخنقضتتت  تل
ا ع ا نفلن ت  نتنتا ف تنهم ننت ا مق  ق نك   ننتغي نفلنق  هنتا   نتا  ن عمجنع ي نتامض  ن

نإنجتت  نإنتتزكانتا يجتت نلاكجتت قيزنتاميي نيييتت نتا تيتت ونتاجتتلنتستتج يهنقتتخننظا تت ن تاعتتزلالن,ناتت النلان عتت
ن(ن.9114تالب ع ,ن)قض  تلنتا يج لاكج اننتا يج ك نقق  ق 

 

  لحيويةحساسية البكتريا للمضادات ا -3.4
كتتتت نامق  قتتتت نتاعتتتتزلالنتانستتتت نتامئ نن(1)تام  تتتت ن نن(4-1),نتابتتتتيجن(ن7-1)  تتتتيخنتالتتتت   ن

تامبتم ايخننتوصت  وتاجن ستي نفتلننمست التانتنمت  تامعز ات نقتخنن نتام ج ت ناصت غ نست تاتا يجي ك
نننستت  نتامق  قتت نامضتت  تلنقلم عتت نتا يجتت نلاكجتت ان,ن تاجتتلنتبتتمجنتت  تت لنتانجتت   ننإم  ا  ت تت ن,ن

%ن12,ن%ن..29ن لنApmicillin ننOxacillin,ننPenicillin Gتا نس ين لنك نلنامض  ن
  انستتت  ننتا يجي كتتت نفتتتلنتتتتيخنك نتتتلنتامق  قتتت نتاجتتتلنت   ت تتت نتاعتتتزلال.نع تتت نتاجتتت تالن ن%ن11.1 ن

نCefotaxime  نن  Cephalothinاملم عت نقضت  تلنتاسي  ا  ت   كن لنتامجمث ت ن  امضت   خن
إننت ت ت ةننست  نتامق  قت نامضت  تلنتا يجت نلاكجت انتك تت ن.نع ت نتاجت تالن ن%ن21.2 ن%ن11.1 لن

نننننن    قتتتتتتتتتتتلنقضتتتتتتتتتتت  ن تتتتتتتتتتت إننعزلاتن(2006)نتام  تتتتتتتتتتت  ننل جتتتتتتتتتتت نإمتاع  تتتتتتتتتت نقتتتتتتتتتتتخنتا  ت تتتتتتتتتتت لن,ن
Penicillin Gنن Apmicillinكمتتت نبينتتتلنتاع ستتتلنن ع تتت نتاجتتت تالن,ن%12ن %ن27نبنستتت  ن

ن.%ن12.9ك نلننApmicillinتنننس  نقق  ق نعزلات  نامض  ن(ن9112)
ن

ن
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1 Staphylococcus aureus                         66 61 
(8669) 

75 
(8.67) 

77 
(9566) 

66 
(8964) 

48 
(5569) 

6. 
(6165) 

68 
(6168) 

41 
(6761) 

7 
(568) 

66 
(7664) 

47 
(5164) 

8 
(1466) 

66 
(7664) 

69 
(4464) 

47 
(5164) 

6 Staphylococcus epidermidis   66 61 
(8166) 

18 
(9666) 

15 
(5668) 

17 
(6766) 

9 
(6468) 

6 
(965) 

16 
(7666) 

5 
(6.64) 

 ـ
(.) 

9 
(6469) 

11 
(4569) 

6 
(16) 

1. 
(4667) 

9 
(6469) 

1. 
(4667) 

6 Streptococcus pyogenes                               17 14 
(8666) 

11 
(5666) 

17 
(1..) 

8 
(6.) 

6 
(4.) 

1 
(665) 

9 
(7666) 

6 
(4.) 

1 
(665) 

6 
(4.) 

1. 
(6665) 

1 
(665) 

8 
(6.) 

8 
(6.) 

5 
(4665) 

4 Streptococcus pneumoniae 15 
17 

(9966) 
16 

(5667) 
15 

(1..) 
8 

(7668) 
7 

(6864) 
6 

(1566) 
6 

(6766) 
7 

(6864) 
 ـ
(.) 

4 
(6667) 

16 
(5667) 

1 
(768) 

8 
(7668) 

11 
(6465) 

5 
(4166) 

7 Viridans Sterptococci group 8 6 
(6665) 

9 
(9968) 

5 
(5569) 

7 
(7766) 

7 
(7766) 

 ـ
(.) 

7 
(7766) 

6 
(6666) 

 ـ
(.) 

6 
(6666) 

6 
(6666) 

 ـ
(.) 

6 
(6666) 

6 
(6666) 

1 
(1161) 
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(8661) 

1.9 
(97) 

111 
(9564) 

1.. 
(5965) 

56 
(7567) 

66 
(6.67) 

5. 
(7761) 

66 
(4969) 

6 
(465) 

76 
(4165) 

91 
(6669) 

14 
(11) 

64 
(7.64) 

78 
(4667) 

5. 
(7761) 

84 
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 S. pyogenes    S. pneumoniaeان بكتريااالا ( 6-4)الجااا     مااا كمااالا ظ  ااا   
علاااا  ،  جاااالاذا ااااائج الاتاااالاا  مدلابةاااام لماااالا  ج ااااا   Apmicillinاظهاااارا مةلا ماااام الاماااام لم اااالا  

اااائا الم ااالا  مةلا مااام الامااام ، كمااالا  ااا    S. pyogenesقلا ماااز عهااهااالا الللااااا   لاااا  إذ( 6006)
فا   ا   % 000لهائا الم الا  كلاظاز   S. pyogenesيالا ان ظسبم مةلا مام بكتر ( 6002)الللامري 

 % .7258لهئا الم لا    S. pneumoniaeكلاظز ظسبم مةلا مم عهاا  التلابلم لا 

  ا صااا ال اا  ماام ماالا  Penicillin Gفاا  ظتاالاا  المةلا ماام لم االا  ا افاا فاا   اا   لاا    
% . 1652لاظز لهئا الم لا  ك Staph. aureusم  ان ظسبم مةلا مم بكتريلا ( 0111)المسلملا ي 

 ما  أن( 2006) مةلاربام لمالا ا صالز ال ا  الم سا ي لا امجم عم الس فلال س ريالاا فجلاذا ظتلااج أملا
، فااا   ااا   لاااه اتفااا  اااائج ال راسااام مااام مااالا % 87اسااابم   Cephalothinم ااالا   عهااهااالا قلا ماااز

 %. 0757كلاظز  Cefotaximeإذ أن ظسبم مةلا مم عهااهلا لم لا  ( 6006)عل  ا صلز إل   

 إلىاكتلام ق  يلهى ألب تلا لمجم عم م لا اا  ق   ال راسمللهاا ل  المةلا مم الللال م  ج   إن
 أ  زم اااا  بم م لاااام علااااى ال  راث اااام اكتاااالام ر الم اااافر  ماااا  قبااااا م اااا  ااألب تاااالا  إظهيماااالاا إظتاااالا 

كثاار  ااسااتلملا  الل اا اا  لهاائج الم االا اا  إلااىالتاا  الاا    ، ز ظلاا بالكر م ساا م أ  علااى اراظساا
ساب  زيالا    إن المصلا ر اأشلار  إذالبكتريلا لصلال هلا  لاالتد ر ف  المةلا مم الت  ا  ثهف   ع  

اكتاالام ااا  اسااتلملا  جاارج ا ااز ع ج اام مماالا ألب تاالا ماام لم االا اا   المةلا مظساا  الساا اا البكترياا
ياؤ ي  ، فةا (Gupta et al., 1999 ; David et al., 2001) ظ ا ذ ففاراا الةلاا ام إلاىؤ ي يا

، إلاى اةل اا م اا   PBPsللبر ا االاا المرابدام بلالباسال   فا  الج االاا الم افر م    ث ففر   راث ا
 البر ا ااااالاا، أ  اظتاااالا   ر ا ااااالاا   يلاااام مرابداااام بلالباساااال  اراباااالاا م اااالا اا الب تاااالا اكتاااالام  هاااائج 

Alternative PBPs  ا عىPBP2a   ، ا فر م  قبا ج  ذاا الألفم الةل لم ل رابلااmec A 

gene     غلا ع  المةلا مم الللال م المسات ى لأ الآل م المسؤ لما     ، م س م  كر ال على الم م 
 ،( Berger-Bachi, 1994)   م لا اا الب تلا اكتلام ف  المك راا اللاة  يم

 ، Amikacin م لا  م   الت  شملز كا Aminoglycosides مجم عم م لا اا إملا
Tobramycin   Streptomycin   2250، % 6052فكلاظااااااز ظساااااا  المةلا ماااااام لهاااااالا ااااااا %  

 اأث راالاظ     ج   اخت ف ف  م الا اا اائج المجم عام ما    ا   إذعلى الت ال  ،   % 4757
التا  ( 2006) الم سا ي  إل ا  اأشالار مام مالا  مةالار  ائا ( 6-4)ج     اللهاا ق   ال راسمعلى 

تفا   راساتالا مام مالا افا   ا   لاه ، % 46 اا  Tobramycinظسابم المةلا مام لم الا    ج ا أن
إذ  جا الا ان عهااهمالا قلا ماز م الا  ( 2006)  الم سا ي ( 6006)كا م  م فا    إل   تلا صلا

Streptomycin  على الت ال  % 66 % 6252 اسبم . 
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               Amikacinا اااااااا ا مةلا ماااااااام  اااااااال فم اجاااااااالاج م اااااااالا   عهااااااااااالاكماااااااالا   اااااااااز الاتاااااااالاا  ان 
             ، Staph. aureusلكاااااااا مااااااا  بكتريااااااالا   %0856  % 658، % 758، % 7058 لغااااااز  إذ

Staph. epidermidis  ،S. pyogenes   S. pneumoniae  علاى التا ال  ،   امالا ا اا ا 
 لماالا ااائا مةاالار  .  سلاساا م الاماام لهاائا الم االا   Viridans Streptococci group مجم عاام
ق    S. pyogenes   S. pneumoniaeان عهااهلا الللاا   لا  إذ( 6001)اللبس   إل  ا صلز 

ملهاالا ف ماالا  علااى التاا ال  ، فاا   اا   لااه اتفاا  ظتلااجااالا  % 60  % 00قلا مااز ااائا الم االا   اساابم 
  اماالا ،  % 0057ااائا الم االا   اساابم  زالتاا  قلا ماا  Staph. aureusيخااع عهااهاالا التلابلاام لااا 

 . سلاس م الامم لهئا الم لا   Staph. epidermidisلا  عهااهلا التلابلم أ  ا

اثب ط اصا م البر ا    اخا الخل م  ذلك لة راهلا على اارابالاا الما ائج الم لا اا على 
قااراذ  خلاف ام ل اافراا  إلاىمؤ يام  (S) small subunit 30 ت از ال  ا   الصااغ ر  للرايب سا م 

ذاا ااأث ر قلاااا  أ مر الئي يات   ر ا الاا غ ر  ار ريم اا mRNAال لامض الا  ي الرس ل  
 . (Franklin and Snow, 2005) للخل م البكت ريم

بلالتهايااا   ب اااكا مل ااا   فااا  الفتاااراا  أخااائا Aminoglcosidesالمةلا مااام لم ااالا اا  إن
ةاا م  ت اا ير الم االا  اماا  قبااا البكتريالا المةلا ماام  لااإظهيماا اظتاالا  ااائج المةلا ماام ظلااجاام عا   الأخ ار 

فلاذيام كات جم لفة ان بلض  ر ا الاا الغ لاذ الخلارج  مملا يةلا م  ظ اأا  أ  بلالتلال  يفة  فللال ت  
جم عام ، كملا يمكا  ان اةالا م البكتريالا اائج الم (Mims et al ., 2004) اخا الخل م إلىالم لا  

التااا  يااارابط  هااالا  30Sال  ااا   الرايب سااا م م  ا اااز اغ  ااار فااا مااا  الم ااالا اا مااا  خااا    ااا  ث 
 مةلا مااام الخل ااام البكت ريااام إلاااىاةل اااا أةلفااام الم ااالا  لهااالا  بلالتااالال   إلاااىالم ااالا   ياااؤ ي اااائا التغ  ااار 

(Mingeot-Leclereq et al.,1999)  ،  

اظهاارا مةلا ماام  اال فم جاا ا   عااهاا ااائج ال راساام إنيتباا   ( 6-4)الجاا     إلااىباالالرج ج 
، % 458 لغاز  إذ Ciprofloxacinالمتمثلام بم الا    Quinolonesم الا اا مجم عام اجالاج 

ى  علاا% 658  % 851 ااا  Staph. aureus  S. pyogenesكلاظااز ظساابم مةلا ماام بكترياالا 
 Staph. epidermidis  ،S. pneumoniaeالتااا ال  ، فااا   ااا   اظهااارا كاااا مااا  بكتريااالا 

ان اائج الات جام جالاذا .  سلاس م الامم اجلاج ائا الم لا   Viridans Streptococci مجم عم  
 .Staph. aureus  Sالااائي  ااا   ان بكتريااالا ( 6002)مت افةااام مااام مااالا ا صاااا ال ااا  اللااالامري 

pyogenes علاااى التااا ال  ، % 60  % 151م اجااالاج اااائا الم ااالا   لغاااز أظهراااالا مةلا مااام  ااال ف 
 Staph. epidermidis  ،S. pneumoniaeمااا  بكتريااالا  ا  امااالا ا ااا ا عهااااا  التلابلااام لكااا

ف      له اتف  ظتالاا  .  سلاس م الامم اجلاج ائا الم لا   Viridans Streptococci مجم عم  
 Staph. aureusلاا   عهااهالا الللااا   زالت  قلا م( 2006) الم س ي  راستالا مم ملا ا صلز ال   
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ان اللاااهاا  إلاااىان ساااب   سلاسااا م البكتريااالا لهااائا الم ااالا  قااا  يلاااهى %. 46اااائا الم ااالا   اسااابم 
  لأظاا  ماا  ل  فاا  الةداار لاالم ل اام لااه اداا ر مةلا ماام علال اام لهاائا الم االا  بسااب  م    ياام اسااتلم

  DNA gyraseاظاهيهكمالا ان اائا الم الا  يلماا علاى اثبا ط عماا . الم الا اا  اسالم الد ا  
 ي ااام  ابلاعااا املا اثاااالاذ عمل ااام استاسااالا  الاااا  DNAالمساااؤ   عااا  فاااك الألتفااالاف ال له ظااا  للاااا 

DNA (Brooks et al., 2001.) 

اغ  ااار مااا  خااا    لك يا ل ظااالاااةااالا م البكتريااالا الم جبااام لصااابغم غااارام م ااالا اا مجم عااام ا
علااى ارك اا  اعتماالا ا   Topoisomerase IVأ   DNA gyraseاظهيماالاا ااا ف الم االا 

أثبتااز عاا   ماا  ال راساالاا أن  صاا   الدفااراا فاا   إذ، الك يا لاا ن ،  ااا  الآل اام الأكثاار شاا  علا 
الأثااا   ملاالا  مماالا  أ شاا ات   أ اغ  ااراا فاا  اكاا ي  م قاام اراباالاا الم االا   إلااىيااؤ ي  gyrAجاا   

كماالا ان  ااا  ث DNA gyrase (Hooper, 1998 . ) بااايظهيهيااؤثر علااى اراباالاا الك يا لاا ن 
مةلا مام الك يا ل ظالاا كمالا  إلىيؤ ي   Topoisomerase IVف  الج الاا الم فر  لأظهيه ففراا 

 Staph. aureus (Franklin and Snow, 2005. )ف  بكتريلا 

 ااااا  ا ل فاااام اتمثااااا )  CO-Trimoxazolieأن م اااالا  ( 6-4)يت ااااا لااااالا ماااا  الجاااا    
% 4058 اسااابم  ق ااا  ال راسااام اللاااهااقااا  قلا متااا  ( بم ااالا  التاااراي م ثااا بريه مااام سلفلام ثلاكسااالاز   

لكاااااااااااااااا مااااااااااااااا  بكتريااااااااااااااالا        % 6656  % 6752، % 40، % 7457، % 2654ا زعاااااااااااااااز علاااااااااااااااى 
Staph. aureus  ،Staph. epidermidis  ،S. pyogenes ، S. pneumoniae    مجم عم

Viridanis Streptococci ال ااا  ز علاااى التااا ال  ،  جااالاذا اااائج الاتااالاا  مةلاربااام لمااالا ا صااال 
كماالا  % .60ااائا الم االا   اساابم  S. pyogenesقلا مااز عهااهاالا التلابلاام لااا  إذ (6001)اللبساا  

  % 2452 لغااااز ظساااابم مةلا ماااام عهاااااا   إذ( 6002)اللاااالامري كلاظااااز الاتاااالاا  مةلارباااام لماااالا  جاااا ج 
فا   ا    . على التا ال   Staph. aureus   Staph. epidermidisلكا م  بكتريلا % 7757

 S. pyogenes            S. pneumoniaeما  بكتريالا لاه اتفا  الاتالاا  ملا  ف مالا يخاع كاا 
، % 20 هاااائا الم اااالا التاااا   لغااااز ظساااابم مةلا متهاااالا ل Viridanis Streptococciمجم عاااام   

 . على الت ال  % 7852  % 7757

        آخااااااار مااااااا  إظاااااااهيه لا  كااااااا ن مةلا مااااااام البكتريااااااالا لهااااااائا الم ااااااالا  عااااااا  فريااااااا  إظتلاجهااااااالا ظ عاااااااا
Dihydrofolate reductase ر مةلا ماام لفلااا الللامااا الم االا  ماا  ايظااهيه الدب لاا  يكاا ن أكثاا

(Kohler et al.,1996 ) ب زم اا  الاائي ي ااا ال، الاائي ي اافر عاا  فرياا  ج ااالاا م م لاام علااى
م ااا ايظااهيه الكر م ساا م  لاائلك فااين الخل اام البكت رياام ساا ف اسااتمر فاا  المساالك البلاي ك م االاا  

 ( .Dever and Dermody,1991)لك إظتلا   لامض الف   إلىالئي ية   ،   ج   ائا ال  اذ 
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 اسابم  Tetracyclineقا  قلا ماز م الا   اللهاا ق ا  ال راسامكملا أظهرا ائج ال راسم ان 
   ، Staph. aureus ،  Staph. epidermidisكلاظاز ظسابم مةلا مام كااا ما  بكتريالا   % 6757

S. pyogenes   S. pneumoniae   مجم عم  Viridanis Streptococci   8054اا % ،
 بئلك جالاذا اائج الاتالاا  مةلاربام لمالا .  على الت ال  % 6656  % 8652، % 6658، % 4857

 Staph. aureus  S. pyogenesأظهارا عهااهالا التلابلام لاا التا   (6006)علا  ا صلز ال ا  
 اي الا    على الت ال  ، كملا جلاذا الاتلاا  مت افةام% 60  % 82ظسبم مةلا مم لهئا الم لا   لغز 

لهاائا الم االا   Staph. epidermidisبااأن ظساابم مةلا ماام بكترياالا ( 6006)راا ه ماام ماالا  جاا ج إ اا
ماا  ان ظساابم ( 6002)اللاالامري  إل اا ، فاا   اا   لااه ات افاا  الاتاالاا  ماام ماالا ا صااا % 4656كلاظااز 
  % 20لهااائا الم ااالا   لغاااز  S. pyogenes   S. pneumoniae بكتريااالاكاااا مااا   مةلا مااام
ظساابم  إنظفااا البلا اا  ماا   إل اا لارباام ماام ماالا ا صااا  علااى التاا ال  ، إا أظهاالا كلاظااز متة% 0658

 % .62لهئا الم لا  كلاظز  Viridans Streptococci مجم عم مةلا مم بكتريلا

ظ     ج   مةلا مم علال م لم لا  التتراسلايكل   على الرغه م  ع م اساتلملا  اائا الم الا  
   مااائ الخمساا الاا فاا  عاا   أخماالا  الجهاالاز التافساا  ،  قاا  سااجلز مةلا ماام البكترياالا للتتراساالايكل

 إلااى اشاالارا الب اا ث  ،( Chopra and Roberts, 2001) اهاياا ا فاا  اغلاا   لاا ان اللاالاله 
 جا   إذللتراسالايكل   فا  البلا ان المجالا ر    S. pyogenes ا  ث زيالا   مملاثلام فا  مةلا مام بكتريالا

Jassir   بكتريالابالان مةلا مام ( 6000) جملاعتاS. pyogenes   فا   ما  امالاك  مختلفامالمله لام
 1997عالام  42%م   اكثر إلىلتصا  1991 إلى 1989ف  الفتر  م   23%ايران اهاي ا م  

ال اغط ااظتخالا   للتتراسالايكل   المساتلما  إلاىفا  البرازياا  عهياز  اي الا    ل  ظز اائج الظالاار 
       لهاااائج البكترياااالا التلابلاااام فاااا  عاااا   اامااااراي المختلفاااام فاااا  ظهاااا ر  اظت اااالار الساااا اا المةلا ماااام

(De Melo et al., 2003. ) 

 فم لفة  أظهرا اللهاا ق   ال راسم مةلا مم  ا Chloramphenicolاملا بلالاسبم لم لا  
لكاااااا ماااااا  بكترياااااالا % 251  % 658، % 07، % 0457ا زعاااااز علااااااى % 00 لغااااااز  إذاجلااااااا  

Staph. aureus  ،Staph. epidermidis    ،S. pyogenes   S. pneumoniae  علاى 
 سلاس م الامم اجلاج ائا الم الا   Viridans Streptococci مجم عم   ا بكتريلاف ملا أالت ال  ، 

ماا    اا  المةلا ماام ال اال فم  (6006)اللاالامري ا صاا ال اا  مةلارباام لماالا  قا  جاالاذا ااائج الاتاالاا   ،
        ، ف مااالا ا ااا ا عهااااا  التلابلااام% 62 لغاااز ظسااابم مةلا متهااالا لهااائا الم ااالا   إذالتااا  ا ااا اهلا عهااااا  

        فاا   اا   كلاظااز الاتاالاا  مخلالفاام.  سلاساا م الاماام اجاالاج ااائا الم االا   Staph. Epidermidis لاا 
      ،  Staph. aureus التااااا   جااااا ا باااااأن كاااااا مااااا  بكتريااااالا( 6006)علااااا  لمااااالا ا صااااالز ال ااااا  
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Staph. epidermidis   S. pyogenes  000أظهرا مةلا مم علال ام لهائا الم الا   لغاز % ،
 . على الت ال  % 1757  % 8656

 اا  ماا  ظتاالاا  ااائج ال راساام  صاا   اظخفاالاي كب اار فاا  مةلا ماام اللااهاا ق اا  ال راساام  ي 
 ق  يل   سب  ذلك لاا ر  اساتخ ام اائا الم الا  فا  عا   أخمالا   Chloramphenicolلم لا  

اظخف از ظسابم المةلا مام ما   إذلالاظر لم لاعفلاا  الجلاظب م المسلالك التافس م   الأخملا  الأخرى ب
فا   %00 تاى  صالز ( 6006)لا ى البغا ا ي   13.33% إلاى (6000)ل ى ع ساى % 7757

 . ال راسم ال لال م

     Rifampicinقاااا  قلا مااااز م اااالا   اللااااهاا ق اااا  ال راساااامأظهاااارا ظتاااالاا  ااااائج ال راساااام ان 
بكترياااااااااااااااااااااااااااالا                                    اباااااااااااااااااااااااااااا   ان ظساااااااااااااااااااااااااااابم مةلا ماااااااااااااااااااااااااااام كااااااااااااااااااااااااااااا ماااااااااااااااااااااااااااا   إذ% 2054 اساااااااااااااااااااااااااااابم 

Staph. aureus  ،Staph. epidermidis    ،S. pyogenes  ،S. pneumoniae        
  Viridans Streptococci  على % 7757  % 2651، % 60، % 4752، % 2654 لغز 

 الم سااا ي   ( 6006)م فااا    ظتااالاا  اااائج ال راسااام غ ااار مت افةااام مااام مااالا  جااا ا جااالاذا. التااا ال  
 . ى الت ال  عل %80 % 70 لا لهئا الم لا م لغز ظسبم مةلا مم عهااه إذ( 6006)

يك ن أسال   المةلا مام لم الا  الريفلامبسا   عا  فريا  الدفاراا الكر م سا م م التا  ااؤ ي 
ممالا يساب   DNA dependent RNA polymerase   ث اغ اراا فا  م قام الها ف للاا  إلى

فاا  عاا م قاا ر  م االا  الرفلامبساا   علااى ااراباالاا  هاائا ايظااهيه كماالا فاا  بكترياالا المكاا راا اللاة  ياام 
(Schmitz et al.,2000. )  

المتمثلاام بم ااالا ي  Macrolidesاظهاارا الاتاالاا  ان ظساابم المةلا ماام لم االا اا مجم عاام 
Erythromycin   Clindamycin  كلاظااز ظساابم  إذ علااى التاا ال  ، % 2250  % 4652 ااا

،       Staph. aureus  ،Staph. epidermidis  ،S. pyogenesمةلا ماام كاااا ماا  بكتريااالا 
S. pneumoniae   Viridans Streptococci  ( 8054  % 44.4)لم االا ي  ااا  ل% ،

(7457 %  4752 )% ،(60 %  4658 )% ،6458 %  4056 )%  (7757 %  0050 )%
 لغاز ظسابم مةلا مام  إذ (6006)علا  جلاذا ائج الاتلاا  مةلاربم لمالا ا صالز ال ا  .  على الت ال  

  % 82ااا   Clindamycinلم االا   Staph. aureus   S. pyogenesعهااهالا الللاااا   لااا 
ما  ان  (2006) الم سا ي  ج اا   لمالا على الت ال  ، ف   ا   كلاظاز الاتالاا  غ ار مت افةام % 40

  % 76كلاظااز  Staph. aureus  Staph. epidermidisظساابم مةلا ماام عهااهاالا التلابلاام لااا 
 علاااااااااى التااااااااا ال  لم ااااااااالا  % Clindamycin   76 %  77 علاااااااااى التااااااااا ال  لم ااااااااالا  % 77

Erythromycin . 
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ته المةلا مم لهئج المجم عم م  الم لا اا ع  فري  اغ  ر م قم اله ف ارابلاا الم الا  ا
كمالا يمكا  ، ( Hugo and Russell, 1987)اةل اا ارابالاا الم الا   إلاىبلالرايب سا م ممالا ياؤ ي 

اكااااا ن المةلا مااااام   سااااالافم إظتااااالا  إظهيمااااالاا الماااااا علاااااى أساااااتر  الم ااااالا  ال  ااااالاا  مثاااااا إظاااااهيه ان 
Erythromycin estrase (Westh et al., 1991. ) 

صاافم لهاالا غلالب اام اللااهاا ق اا  ال راساام كاالان  نأ ظجاا  (8)اتاالاا  الاا ار   فاا  المل اا  لفبةاالا  ل
الللااا    (74)م الا  كمالا فا  اللهلام  (07)  اتارا    ا   مةلا مام إذما  م الا    ا ي  أكثارمةلا مام 
 مجم عااام اااا   لبكتريااالاالللا (066)كمااالا فااا  اللهلااام م ااالا   ا ااا   إلاااى Staph. aureusلبكتريااالا 

Viridans Streptococci  .زيالا   مةلا مام البكترياالا للل يا  ما  الم االا اا ال   يام قا  يلاا    إن
المختلفاام ،  لكاا    الأخماالاااسااتلملا  ال اساام  الل اا اا  لهاائج الم االا اا فاا  مللالجاام  إلااى ساابب 

ياااؤ ي  ، تافسااا الجهااالاز ال  ز الدب لااا  فااا ااامااا  البكتريااالا ا اااكا جاااهذا مااا  الاب الأظااا اجملظاااه اااائج 
 بلاي الافمالمةلا مام لهائج الم الا اا  اظتخالا  السا اا إلاىالمساتمر للم الا اا ال   يام  الر هلا

 فا  ملهالا م جا    أخارى بكتريالا  اكتسلا هلا الب زم  اا ذاا المةلا مم المتل    م  صر فاز يلا   إلى
   . (Wilkins et al., 2007)  ص االتأ  الت  يا ، ع  فري  ااقتران الجهلاز التافس  

 
 النسب المئوية لمقاومة العزلات البكتيرية للمضادات الحيوية المستخدمة في الدراسة( 0-4:)شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P=PenicillinG ; OX=Oxacillin ; AM=Ampicillin ; KF=Cephalothin ;  
CTX=Cefotaxime ;A=Amikacin ; S=Streptomycin ; TOB=Tobramycin ;  

CIP = Ciprofloxacin ; CO = Co-rimoxazole ; TE = Tetracycline ; 
 C=Chloramphenicol ; R=Rifampicin ; E= Erythromycin ; CM = Clindamycin 
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  لحيويةاللمضادات  الأدنىتحديد التركيز المثبط  4.4 -
إ ااا اذ اللاااهاا ق ااا  ال راسااام مةلا مااام  إلاااى( 7)  مل ااا  ( 8-4)جااا     ا ااا ر الاتااالاا  فااا  

م  خ   ظم  البكتريلا ف   Ampicillin بم لا  الاالمتمثلم   م لم لا اا مجم عم الباسل الااعلال
لبكترياالا  MICاختلفااز الةاا ه باالاخت ف ظاا ج البكترياالا فترا  ااز قاا ه   اراك ااه أعلااى ماا  ظةداام الت قاا  

Staph. aureus  ،Staph. epidermidis   S. pyogenes  ( <0064 - 7)    ااا ،      
اسااااتدلاعز  علااااى التاااا ال  ، فاااا   اااا    ل لتاااارمل /ماااالايكر غرام( 0064 – 206)  ( 0064 – 7)

 بائلك  ماا/ مالايكر غرام  (1024) ما  الاما  فا  ارك اه S. pneumoniaeجم ام عاهاا بكتريالا 
    (6006)الم ساااا ي ماااام ظتاااالاا   Ampicillinلم اااالا   MICاتفاااا  ظتلااجااااالا فاااا  ارافاااالاج قاااا ه 

مااا  خااا   اساااتمرار ظمااا   الم ااالا  ام شااا ي   لهااائظهااا ر مةلا مااا إلاااى لااأشااالار  إذ( 6002)الجم لااا  
              لااااااا يهملا  ااااااا   MICقااااااا ه ارا  اااااااز  إذ،  صااااااالز إ اااااااللاف ظةدااااااام الت قااااااا  عاااااااهااهه  تراك اااااااه 

(7 – 0064 )  (6 - 1024 )على الت ال   ل لترمل /ملايكر غرام .  

               Cephalothinأماااالا م اااالا اا مجم عاااام الس فلال سااااب ريالاا المتمثلاااام بم اااالا ي 
 Cefotaxime  فترا  ااااااز قاااااا ه الاااااااMIC  لبكترياااااالاStaph. aureus (206 -0064< )         

            لبكترياااااااااالا MIC علااااااااااى التاااااااااا ال  ، كماااااااااالا كلاظااااااااااز قاااااااااا ه  ل لتاااااااااارمل/ ماااااااااالايكر غرام( 0064 – 4)
Staph. epidermidis    ماا  علاى التا ال  ، فا  /مالايكر غرام( 206 – 7)  ( 0064 – 7) ا

               اتاااااارا    اااااا   S. pyogenes   S. pneumoniaeلبكترياااااالا  MIC اااااا   كلاظااااااز قاااااا ه 
جااالاذا ظتااالاا  اااائج ال راسااام . علاااى التااا ال   ل لتااارمل/ مااالايكر غرام( 0064 – 7)  ( 206 – 4≥)

  Cephalothinإذ   ااااز أن عهااهااالا قلا ماااز م اااالا ي( 6002)مت افةااام مااام ظت جااام الجم لاااا  
 Cefotaxime    كماااالا جاااالاذا  ل لتاااارمل/ ماااالايكر غرام( >0064 – 6) اااام  ماااا ى ااااارا    اااا ،

لم اااالا   MICالتاااا   جاااا ا أن قاااا ه ( 6006)الاتاااالاا  مت افةاااام ماااام ماااالا ا صاااالز إل اااا  الم ساااا ي 
Cephalothin      ل لترمل/ مملايكر غرا( 0064- 4)ارا  ز . 

المةلا ماام ال ا اا م لأغلاا  اللااهاا البكت رياام  باالالأخع بكتريااالا ( 7) اا  ل ي  اا  ماا  الم
Staph. aureus  ظةدااام الت قااا  لم ااالا   أ اااللافالتااا  اساااتمر ظمااا  عهااهااالا  تراك اااه  صااالز

Cephalothin أشاالارظتلااجااالا جاالاذا مخلالفاام لماالا  أن إا. قلا مااز جم اام عهااهاالا ااائا الم االا   إذ 
Palucha   مااا ى لم ااالا   أظهاااراعاااهااهه  أنعاااا ملا  جااا  ا ( 0111) جملاعتاااCefotaxime 
أن على ( 6000) جملاعت   Patersonف ملا أك  .  ترل لمل /ملايكر غرام( 206 – 76)اترا       

لأظهيمالاا الم للام للس فلال ساب ريالاا إا أن االالاك بل اهلا مالا زا  لالرغه م  إظتلا  بلض اللهاا 
غ ااار مةااالا م لكااااا الس فلال ساااب ريالاا  اااائا يتفاااا  مااام ال راساااام ال لال ااام بظهااا ر عاااا   مااا  اللااااهاا 

 . ال سلاسم



 ة في الدراسة للعزلات البكتيريةللمضادات الثمان المستخدم MICsالمدى لقيم ( : 7-4)جدول 

 
Staph. aureus   =Staphylococcus aureus                       Staph. epidermidis  =Staphylococcus epidermidis 

pyogenes S.   =Streptococcus pyogenes                                 S. pneumoniae  =Streptococcus pneumoniae 
 

 ت

 المضاد الحيوي        
 التركيز      

     ( µg/ml) 
 
 
 
 

 العزلات البكتيرية  
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23> >16 >32 >32 >4 >16 >16 >8 

1 Staph. aureus 8 - 1234< 213 - 1234> ≤ 4 - 1234 8 - 213 ≤ 4- 138 8 - 213 8 - 213 ≤ 4 - 1234 

3 Staph. epidermidis 8 - 1234 8 - 1234 8 - 213 ≤ 4 - 322 ≤ 4 8 - 213 8 - 213 ≤ 4 - 213 

2 S. pyogenes 213 - 1234 ≤ 4 - 213 8 - 1234 ≤ 4 - 138 ≤ 4 - 24 8 - 1234 8 - 138 ≤ 4 - 213 

4 S. pneumoniae 1234 < ≤ 4 - 213 8 - 1234 ≤ 4 - 322 ≤ 4 8 - 1234 ≤ 4 - 12 23 - 213 

 1234 - 4 ≥ 213 - 4 ≥ 1234 - 8 138 -4 ≥ 213 - 4 ≥ 1234 - 4 ≥ >1234 - 4 ≥ >1234 - 8 المدى الكلي

123 
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    فترجوحاااا  Amikacinجل ت ثلاااا  د ضاااا م  Aminoglycosidesمضاااا مجم مة   اااا   أماااا 
        لكاااااااار ماااااااا  د تر اااااااا  ل لتاااااااارمل /ماااااااا   رو رج ( 158 – 4≥)، ( 215 – 8)لاااااااا   اااااااا    MICقاااااااا   

Staph. aureus  وS. pyogenes   قاا   و لا  جلتاا جل  ،     اا     اMIC   لهااج جل ضاا م  اا         
.  S. pneumoniaeو  Staph. epidermidisما  د تر ا  مار لكار / م   رو رج( 522 – 4≥)

لهااااج  MICقااا    أنجلتااا     اا  ( 5002)جلة  لااا   إل اا جاا  م هاااات جل تااا ة  ما لواا  ل ااا     ااال  
 .ل لترمل /م   رو رج ( 158 – 5)جل ض م  رجوح  م     

   فقااااا   Quinolonesمة   ااااا   إلااااا جلااااااد   ااااا م  Ciprofloxacinف  ااااا   اااااا  مضااااا م 
        ( 158 - 4≥) رجوحاااااااااا   اااااااااا    MICجلب ت ر اااااااااا  ق اااااااااا  جل  ج اااااااااا  قاااااااااا   للااااااااااا  أظهاااااااااارم جل اااااااااا  م

حس  ااااا   أ لااااا  لهااااااج جل ضااااا م مق   ااااا   لل ااااا  م جلب ت ر ااااا ، وباااااالت    ااااا  ل لتااااارمل /مااااا   رو رج 
جااا  م هاااات جل تااا ة  مق  بااا  ل ااا   إذلهااا  ،  MICجلتااا  ج سااا   د   وااا   قااا    جلأخااار  د ل ضااا مجم 

جلب ت ر ا  أظهارم حس  ا     ل ا  لهااج       ها دا ن م  م  وج  ( 5002)جل    د  إل       ل
 Drago أشاااا  ،   اااا   ل لتااارمل /ماااا   رو رج ( 158 - 4)لهاااا   ااا    MIC لغاااا  قااا    إذجل ضااا م 
   MIC رجوحاا  قاا    إذحس  اا     ل اا  لهاااج جل ضاا م  أظهاارم اا   ه   أن إلاا ( 5001)وج   تاا  
ك اا  ذركاار  .جل  ج اا  فاا  هااات  جل ثبتاا وهاا  أقاار د ث اار ماا   ل لتاارمل /ماا   رو رج ( 8 – 4)لهاا   اا   

ج  ااات      إلااا قااا    ااا م  Ciprofloxacin ااا دق ر قااا    ااا م  ااابل جل ق ومااا  جل  اوضااا  ل ضااا م 
جل ا  م ق ا  جل ح وم لهاج جل ض م ف  جلقطار ولأ ا  ما  جل ضا مجم وج ا   جلط ا  لاالت لا   ات    

 .م  مق ومت  إ  دأ  جم قل ل  ج ج  جل  ج  
      له اااا   اااا   MICفقاااا   رجوحاااا  قاااا   جلااااا  Erythromycinو  Tetracyclineجمااا  مضاااا مج 

جل تااا ة  اعلااال  الاااو الك ااااا ا   ااار    ل لتااارمل /ماااروغرامر  ( 1054 – 4≥)و ( 1054 – 8)
ق ومااااا  مضااااا م      هااااا  أن إلااااا  أشااااا  م إذ( 5002)جل   ااااا د  إل ااااا مت جفقااااا  مااااا  مااااا     ااااال  

Erythromycin    اتلااا   أ  ااا  إ ، ل لتااارمل /رج مااا   رو ( 1054 – 4)ضااا   مااا    ااارجو   ااا 
 / مااااا   رو رج ( 215 – 4) جلتاااا   رجوحاااا   اااا   Tetracyclineل ضاااا م  MICم هاااا  فاااا  قاااا   

 .ل لترمل
     إذ Chloramphenicolجل ااااا  م ق ااااا  جل  ج ااااا  مق ومااااا  ضااااا  و   ةااااا ت مضااااا م  أظهااااارم

لكر  رل لتمل /م   رو رج ( 158 – 8)و ( 215 – 8)، ( 215 – 8) ترجو       MICك    ق   
   و لاا  جلتاا جل  ،  S. pyogenesو  Staph. aureus  ،Staph. epidermidisماا  د تر اا  

 إذحس  ا     ما   ةا ت هااج جل ضا م  S. pneumoniaeف  حا   جظهارم جل ا  م جلت د ا  لب تر ا  
ما  مار ملو فقا   ميرك  ر   ه ه  انلرئج  ل لتارمل /مروغرامر  MIC (≤4 – 12 ) رجوح  ق   جلا 

 د  اتث   ج  ا      ها  مق وما    ل ا  لهااج جل ضا م  أظهارمجلتا  ( 5002)جلة  لا    ا أل   ل  
    ل لتاارمل /ماا   رو رج ( 5)جقاار ماا   قطاا  جلت قاا  و   اا   MIC ق  اا  للااا أ طاا وجحاا ف فقاا     لاا 
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، و  ا   ل لتارمل /م   رو رج ( >1054 - 158)      له MICد ق  جل   م فق   رجوح  ق    أم 
 اا  ف ج ااتا ج   إلاا قاا    اا م  Chloramphenicol اابل حس  اا   جلب تر اا  ل ضاا م  نأذركاار  اا دق   

هااااج جل ضااا م فااا  جلسااا  جم جلا ااارف ل ااالت أخ ااا ت جل سااا لت جلت وسااا   و جلأخ ااا ت جلأخااار  دااا ل  ر 
  .ل ض  و    جلة  ب   

جل  ياااا  ماااا  جل  ج اااا م جل حل اااا  جكم اااا م مق وماااا  جلب تر اااا  لل  ياااا  ماااا  جل ضاااا مجم  أكاااا ملقاااا  
 ت ةاا  لل     اا  جلطب اا  جلا  واا  فاا  و اا     ااوه   اا ، وجاا  م هااات جل  اا مف فاا  جل ق وماا  جلح   

   ا   لااج   ق م   ار   ل ا   حا  ما  هاات جل ا هرف  أو  ج  ض جدط    ، إذجل ض مجم جلح     
و قلاا   صاار  .  حصاار  لاا  أد مضاا م ح اا د ماا  جلصاا  ل   ماا  مون و ااو   ب اا  أنلل اار   

. جلشا ب   جلأح ا  ن جلاي    تشر م  ك  ه  ف  و ل   مجم جلا    جل ض  جلطب ل ف  جل ستشو  وج
قااا  و  جلأماا ك هاااات  ياا   يرججاا  جل ستشااو  ولااا  اااغ رج   اا ن أ   ب ااارج  ماا   ااار  أد شااا    اا م ج   إذ
 .جل ستشو   إل جل ض مجم جلح     قبر و  ل    ط أر 

  MICر فاا  قاا    جلاااوجاا م جخااتل   ب اا إلاا  (8)وجل لحاا   (7-4)ةاا و  شاا ر جل تاا ة  فاا  جل
 ن  ار  جل الت إ طا  قبار  MIC لل ا  م جل اتلوا  ، وهااج ي  ا   لا  ضارو ف أجارج  جختبا   جلاا

  لاا   اتلاا   اا  جلأخاار  فاا   ر  اا  جل ضاا م جلاااد  حتاا ت إل اا  و لاا  هاااج جلأ اا   فكاار ماار   
 .خر جر    اتل     جل ر   جلآ إل  دح ج 

 

 البلازميدي الدناعزل  5.4-
لصابغ   جل  جبا جل حت   جلبلكم  د لاب   جل ا  م ( 5-4)وجلش ر ( 8-4)  يب   جلة و 

 10جحتااا ج   DNAجلااا      تاا ة   ااا   أظهااارم إذ، جل سااا لت جلت وسااا    أخ اا ت اارج  جل   ولااا  مااا  
 إلا ل  ح   دلكم      رجوحا   ا   ح ما  وجحا ف  % 2522  ل  وب سب   12   م م  مة    

خل هاا  ماا  جلحاا   جلبلكم   اا    ك اا   لاا    لاا  وجحاا ف لكاار   اا  م 2 أظهاارمك اا  . حاا    ثاال 
       و ااااا لت   لكااااار مااااا  د تر ااااا S. pyogenes (52 )و Staph. aureus (44 )ماااا  د تر ااااا  

Staph. epidermidis (28  ،72)  وS. pneumoniae (105  ،112)  ،  لاا  جلاار   ماا 
 2 إ تا تضا م ح ا د ما  م( 14-5) رجوحا   ا    جلح   ا  مق وم  مت  مف لل ضا مجم أظهرم أ ه 

 ا ن  ااو  جل ق وماا   إلاا   اا   جلسابل فاا  ذلات  إن   اا   . كتا م   ألب تاا  لإ    ا م ا  م م هاا  
وج   تا   Masuda أش   إذمح  ل   ل  جلكروم     ،  مشورف م  قبر ج   م ف  هات جل   م

ور لهااا   شااا إنم  ااا   أخااار   كتااا   ومضااا مجم ألب تااا  ج  ااا م مق ومااا  مضااا مجم  إن إلااا  (5000)
 . كروم    جل مح مجم ج     مح  ل   ل 
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بعض العزلات البكتيرية المعزولة من اخماج المسالك لالبلازميدي  المحتوى ( 8-1) جدول  
 .التنفسية وإنتاجها لأنزيم البيتالاكتاميز

 

 ت  قا  جحتا م  لا  حا م Staph. aureusجل  ةا ف لب تر ا  ( 51)جل  ل   قا   إن ك   ل حظ
، فا  حا    كتا م  لب تا  أ لإ ا   مضا م ح   ا  و   ا  م تةا   15 لاامق وما   وأظهارم ت  دلكم  ي

م  و وق وجح ف  دلكم     م  ل  ح   S. pneumoniaeلب تر   جل  ة ف  (105)جحت م جل  ل   ق  
      جل  ةااا ف لب تر ااا  (85) جل  لااا   قااا  إمااا .  كتااا م  ألب تااا   لإ ااا   مضااا م ح ااا د و   ااا  م تةااا   15

S. pyogenes   مضاا مجم ح   اا   2  ق وماا أ هاا  إ فقاا  جحتاا م  لاا  ح ماا  دلكم   اا  وجحاا ف
 إذ، ، وه اااج جلحاا   د ل سااب  لبق اا  جل اا  م ق اا  جل  ج اا  كتاا م  ألب تاا   و   اا    اار م تةاا  لإ اا   

يتضاام م هاا   اا   وجاا م  لقاا   اا    اا م جلحاا   جلبلكم   اا  جلتاا   حت  هاا  و اا م جل ضاا مجم جلتاا  
، ( 5000)   ااا د  ااار مااا  جل إل ااا ، وباااالت جااا  م هاااات جل ت ةااا  متوقااا  مااا  مااا     ااال  ق ومتهااا 

د ااا   وجااا م  لقااا   ااا    ااا م جلحااا   جلبلم   ااا  ومق ومااا  ( 5002)و جل   ااا د  (5005)جل    ااا  
 .جل ض مجم جلح     

رقم 

 العزلات البكتيرية العزلة
 عدد الحزم البلازميدية

مجموع 

 الحزم

عدد 

المضادات 

المقاومة 

 اله

إنتاج إنزيم 

 البيتالاكتاميز
 صغيرة كبيرة

31 Staph. aureus 11 2 2 ــ + 

23 Staph. aureus 12 2 2 ــ + 

11 Staph. aureus 13 خالية من البلازميدات + 

13 Staph. aureus 10 2 2 ــ + 

71 Staph. epidermidis 8 2 2 ــ + 

78 Staph. epidermidis 10 اتخالية من البلازميد + 

17 Staph. epidermidis 10 خالية من البلازميدات + 

17 Staph. epidermidis 9 2 2 ــ + 

81 pyogenes  S. 3 2 1 12 + 

87 pyogenes  S. 3 ــ 6 3 ــ 

71 pyogenes  S. 3 2 1 11 + 

71 pyogenes  S. 10 خالية من البلازميدات + 

302 S. pneumoniae 10 اتخالية من البلازميد + 

307 S. pneumoniae 3 12 3 ــ + 

331 S. pneumoniae 3 2 1 1 + 

337 S. pneumoniae ــ 7 خالية من البلازميدات 
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في هلام  لبعض العزلات البكتيريةالترحيل الكهربائي للدنا البلازميدي   (2-1)شكل 
  سم/فولت 7د وبفرق جه 0.1الاكاروز

 
 الخالية من الدنا البلازميدي  E.coli MM294يمثل دنا السلالة البكتيرية : المسار الأول  

 Staph. aureus(23) المحتوى البلازميدي للعزلة :   الثانيالمسار 
 Staph. aureus(13) المحتوى البلازميدي للعزلة :  لثالمسار الثا

 خالية من البلازميداتStaph. epidermidis (78 )العزلة :  الرابعالمسار 
 Staph. epidermidis (17)المحتوى البلازميدي للعزلة :  الخامسالمسار 
 pyogenes  S. (81) المحتوى البلازميدي للعزلة:  السادسالمسار 
 خالية من البلازميداتpyogenes  S. (71 )العزلة :  السابعالمسار 
 S. pneumoniae(331) للعزلة  المحتوى البلازميدي:  الثامنالمسار 
 S. pneumoniae(307) المحتوى البلازميدي للعزلة :  التاسعالمسار 

 
 

 حزم

 بلازميدية

 صغيرة

 حزم

 بلازميدية

 كروموسوم كبيرة

RNA 

 حزم

 بلازميدية

 صغيرة

1   1    5     4    2    4  7  2  8  5 
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حاااا   جل  لاااا م  اااا  جل اااا  م جلب ت ر اااا  جلتاااا  جمتاااا كم د حت جةهاااا   إنجل تاااا ة   أظهاااارمك اااا  
وح و ا   كتا م   ألب تا   لإ ا   م تةا   م ا   5) كتا م   ألب ت   إ     إ ت ت ل  ق م ف بلكم     جل

م ا  % 50 ب ساب و  (      ح و    ل  حا   دلكم   ا   م   10 ل  ح   دلكم     م  ج ر 
فااا  هاااات جل ااا  م مح  لااا   لااا   جلإ    ااا ملهاااات   كااا ن جلة  ااا م جل شاااورف إن إم    ااا  إلااا  شااا ر 

ألب تااااا   إ    ااااا م إنمااااا  ( 5000)وج   تااااا   Marchandin اااااب  وذ اااارت بلكم اااا  ، وهااااااج مااااا  جل
 .  مح مجم ج     مح  ل   ل  جلبلكم    م رشو   ر  نأ     كت م    

      .pyogenes  Sجلت د ااا  لب تر ااا  جل ااا  مج  ااا  مااا  جل تااا ة  جل ه ااا  جلتااا  ظهااارم جحتااا ج  
(    م ح و    ل  ح   دلكم   ا  10   م م  ج ر  2جلب لغ   مه  ) S. pneumoniaeو 

هااااات  مثاااار و  لباااا   ماااا   كاااا ن ( 8-4) و   لاااا  حاااا   دلكم   اااا   ب اااارف جلحةاااا  جاااا% 20وب سااااب  
جلبلكم اا جم ماا  جل اا   ج قترج اا  و كاا ن مساا ول   اا   ااو  جل ق وماا  جل ت اا مف ل ضاا مجم جلح   اا  

 Wellerجلب حاا    أشاا   إذ .فضاال   اا  مقاا   ه   لاا   قاار هااات جل ق وماا   اا   جل اا  م جل اتلواا  
     لاااا  كوت  28 إلاااا صاااار حة هاااا  مساااا ول   دلكم اااا جم جقترج  اااا   ب اااارف   إلاااا  (1557)وج   تاااا  

         كتااااااا   ومة   ااااااا  ج م    ل    ااااااا ي ألب تااااااا  ق  ااااااا د  لااااااا  جل ق ومااااااا  جل شاااااااتر   لل ضااااااا مجم 
     جلتااا   ااااةل  جلأخااار  مااا  جل تاااا ة   K. pneumoniaeفااا   ااا  م  Tetracyclineومضااا م 
،   لتاا ن  Staph. aureus ، Staph. epidermidisج  اا  جل اا  م جلت د اا  لب تر اا  جحتاا ج  

     اا  م ماا  ج اار S. pneumoniae (8و   لاا  وجحاا ف   د اا  لب تر اا   .pyogenes  Sر اا لب ت
  تق   ك    ح و    ل  ح مت   دلكم  يت  % 80 سب    (   م ح و    ل  ح   دلكم     10

     دشااا ر  ب ااار لهةر هااا  جل تشااا  ه  فااا  هااال  ج كااا  وك ، و شااا ر وجااا م إحة مهااا فااا    متق  باااد  هااا  
     مااا   جلتقااا  ه  ااا   هاااات جل ااا  م م ااا    طااا  م شااارج  وب ة ااا    إلااا  جم جل ت  ثلااا  مثااار هاااات جلبلكم ااا

     جاا  م هااات جل تاا ة  مت جفقاا  ماا  ماا     اار .ج ة اا   حاا   ج تشاا   جلب تر اا  فاا  مةت   اا  جلصااح  
        مااااا  وجااااا م  شااااا  ه   فااااا  جل حتااااا   جلبلكم ااااا د جلت د ااااا  لكااااار مااااا  د تر ااااا( 5002)إل ااااا  ج  ااااا  

Staph. aureus   و Staph. epidermidis    جذ جحتا م  ار   لا   لا  حا مت   دلكم ا يت
 . ف  هل  جلأك  وك   ه   متش  ه ك    هةر 

 
  Bacterial Conjugationالاقتران البكتيري  6.4 -

       ثبااااا  جحت جةهااااا   لااااا  حااااا   دلكم   ااااا   م ااااا   (2)لاااااا   ل ااااا  ج قتااااارجن جلب ت ااااارد  أجر ااااا 
                  هرب ة اااااااااا     اااااااااا  جمتااااااااا كم هااااااااااات جل اااااااااا  م دحس  اااااااااا ته و رح لهاااااااااا    ألااااااااا    اااااااااا    أجاااااااااارج  د ااااااااا 

         ج تا م  جلسلل  جلق     . Donor cells بس   و  م هات جل   م  ال   وجهب م و ر ل ض م جل
MM294 E.coli     سااالل  مساااتل recipient cell   وجلتااا   تصااا  د   هااا  خ ل ااا  مااا ،
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وحس  اا  لبق اا   ل لتاارمل/ ماا   رو رج   100تر  اا      سااجلبلكم اا  و  جماار جلتق  اا  ومق وماا  للر و مب
   جلح ااااا   ي  لااااا  جل ضااااا م ح و ااااا ج  تق ة ااااا  جل جلأو ااااا   لااااا   جل قتر ااااا م ج تابااااا . جل ضااااا مجم

، ح ا  ج اتا   لكال جل ضا مي  ل لتارمل/ ما   رو رج   100ل    تر  ا   ها ة  بسبس   وج مم و ر جل
    ا   جإذوجلسا    لل ا  م جل قتر ا  فقاط دا ل    بسا   ل  ا  ظها   جل ا  م جل جهبا  م و ر مض م جل

 .ل   بسم  جلت ب ر      مر جل ق وم  جلاد جر  ج تا د  مت ثل  د ض م ج م

أظهااارم جل تااا ة  فشااار ج  ااا  جل ااا  م فااا    ل ااا  ج قتااارجن دااا لر   مااا  جحت جةهااا   لااا  حااا   
  جلحصاااا    لاااا  كاااار م هااااات جل  ل اااا  لااااثل  ماااارجم و لاااا  جلاااار   ماااا  ذلاااات لاااا  ياااات. دلكم   اااا  

 جلبلكم ااا جمإلااا  هاااات جل ااا  م  إلااا   ااا   جماااتل مسااات  رجم مقتر ااا  ، و ب ااا    ااا    ااابل ذلااات 
جلت       م  خلله  ج تق   جل ح مجم جل  جث   جل س ول      و  جل ق وم  لل ضا مجم  قترج   ج 

، ( 1555)وج   تا     Danelجلح          ب  وأش   ل ثر هات جل لح   فا  م ج اته   ار ما 
أو قاااا   كاااا ن جلبلكم اااا جم ذجم  ب  اااا  جقترج  اااا  لك هاااا  . (5002)و جلبغاااا جمد ( 5002)جل   اااا د 

فشل  د  قترجن دسبل ح ج  جل    ووج م جختلف م  ب ارف  ا   جلة سا   جل جهال وجل ساتل  ، أو قا  
جباا  لصاابغ   اارج   كاا ن جلبلكم اا جم لهاا  جلقاا  ف  لاا  ج  تقاا   داا  قترجن  اا   جلأ اا ج  جلب ت ر اا  جل   

إن ج قترجن Schaberg and Zervos  (1986)و  Clewell (1981)فقط ، فق  أش    ر م  
 لا   كا    جسا   ج قتارجن   ف  جل    جم جل  جب  لصبغ   رج  وب  س جلب تر ا  جلسا لب      ت ا

. هباا  وجل سااتل  وإ  اا    ت اا   لاا  حصاا   جلت اا   جل ب شاار  اا   جلال تاا   جل ج  (Pili)أو جلأهااله 
وم  جل     أن  ك ن هات جلبلكم  جم ق  ل  لل قر دطرق أخر    ر ج قترجن مثر جلتح   جلا  جث  

Transformation   أو جل قر د ل  ثTransduction . 

  Transformationالتحول الوراثي  7.4 -

ل  ةاا ف لل اا  م لاا حظ ماا  خاال   تاا ة  جلإقتاارجن جلب ت اارد جلساا    فشاار ج  اا  جلبلكم اا جم ج
خطااا ف جلتحااا    إجااارج جلال ااا  جل ساااتل   ، فكااا ن   ااا  مااا   إلااا   ج  تقااا جلب ت ر ااا  ق ااا  جل  ج ااا  فااا  

، Staph. aureus (17 )    م   د   لكر م  د تر   4د  ت     جل    جل ستال  م   جل  جث 
Staph. epidermidis (27 ) ،S. pyogenes (85 )و S. pneumoniae (112 ) م كسل

جلا ل اا  ماا  جلبلكم اا جم  E. coli MM294 وجلال اا  جل  هلاا  لل  لاا  جلق   اا   Donersوجهباا  
فأم   جلحص    ل  مست  رجم متح ل   ل  جلأو    ج  تق ة ا   ، Reciepent كسلل  مستل  

 . جلح و    ل  د   جل ض مجم جلح     جلت  ق ومته  جل  ل  جل جهب  

 

 



 النتائج و المناقشة

     307 

 رابعالل  ــالفص

 وإنتاج إنزيم البيتالاكتاميز لكل من الخلايا ويةمضادات الحيالمقاومة ( 7-1)جدول 
 والمتحولة الواهبة

 

 ونوعها رقم العزلة

وإنتاج إنزيم البيتالاكتاميز لكل  ويةمضادات الحيالصفة مقاومة 

 من
 تردد التحول

 الخلايا المتحولة الواهبةالخلايا 

Staph. aureus (31) 

P – OX – AM – KF – 
CTX – S – TOB – CIP – 
CO – E – CM -          β-

Lac+
 

P –AM –E – CM - β-
Lac+
 

1.1  10-4 

Staph. epidermidis (71) 
P – OX – AM – KF – 
CTX – S – TE - CM -       

   β-Lac+ 

P – OX – AM –TE - 
β-Lac+
 

2.1  10-3 

pyogenes  S. (87) 
P – OX – AM – CTX –TE 

- E 
OX – AM –E 7.5  10-5 

S. pneumoniae  (331) 
P – OX – AM – KF – 
CTX –TE – E - β-Lac+ 

P – OX – AM –TE – 
E - β-Lac+
 

5.6 10-4
 

 

P : Pencillin G ; OX : Oxacillin ; AM : Ampicillin ; KF : Cephalothin ;  
CTX : Cefotaxime ; S : Streptomycin ; TOB : Tobramycin ; CIF : Ciprofloxacin; 
CO : Co-Trimoxazole ; TE : Tetracyclin ; E : Erythromycin ; CM : Clindamycin 

; β-Lac+: β-Lactamase positive 

 

 

 

ي  جل  جاااااااااا مي  فاااااااااا  جل  لاااااااااا        جلبلكم اااااااااا  إن( 4-4)وجلشاااااااااا ر ( 5-4)ي ضاااااااااام جلةاااااااااا و  
Staph. aureus (17) 422  تارمم  ا قا   ا   ح  له    10-4 م هر ا  جل تح لا ا  و بارم جلال  

 Penicillin G  ،Ampicillin  ،Erythromycin  ،Clindamycin   جل ق وما  ل ضا م ا
 و  جل ق وماااا  ل ضاااا مجم ااااج ت جهاااا    اااا    جلب تاااا   كتاااا م   ، فاااا  حاااا   لاااا    هاااار  فضاااال  اااا 
Oxacillin  ،Cephalothin  ،Cefotaxime  ،Streptomycin  ،Tobramycin  ،

Ciprofloxacin  وCo-Trimoxazole   جلت       ق  ق ومته  جل  ل  جل جهب.  
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 الترحيل الكهربائي للدنا البلازميدي للخلايا المتحولة وراثيا في هلام الاكاروز( 1-1)شكل 
 سم/فولت 7وبفرق جهد  0.1بتركيز 

 

 الخالية من الدنا البلازميدي  E.coli MM294يمثل دنا السلالة البكتيرية : المسار الأول  
 Staph. aureus(31) المحتوى البلازميدي للعزلة : المسار الثاني 
 المتحولة بالبلازميدين العائدين  E.coli MM294يمثل المحتوى البلازميدي للخلية: المسار الثالث 

 Staph. aureus(31)  للعزلة
 Staph. epidermidis (71)المحتوى البلازميدي للعزلة : المسار الرابع 

 المتحولة بالبلازميدين  E.coli MM294يمثل المحتوى البلازميدي للخلية: : المسار الخامس 
 Staph. epidermidis (71) العائدين للعزلة 

 pyogenes  S. (87)المحتوى البلازميدي للعزلة : المسار السادس 
 المتحولة بالبلازميد العائد  E.coli MM294يمثل المحتوى البلازميدي للخلية: المسار السابع 

 pyogenes  S. (87)للعزلة 
 S. pneumoniae  (331)المحتوى البلازميدي للعزلة : المسار الثامن 
 المتحولة بالبلازميدات   E.coli MM294يمثل المحتوى البلازميدي للخلية: المسار التاسع 
 S. pneumoniae  (331)العائدة للعزلة 

   8 

 كروموسوم كروموسوم

حزم بلازميدية 

 صغيرة

حزم بلازميدية 

 صغيرة

حزم بلازميدية 

 كبيرة

   5  1   4  4    2   2    7  8   5 
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فقا  Staph. epidermidis (27 )ي  جل  ج مي  فا  جل  لا  جل تح ل  د لبلكم   ل  جلا إم 
و  Penicillin G  ،Oxacillin  ،Ampicillin جل ق وماااا  لل ضاااا مجم   اااا باااارم م هر اااا  
Tetracycline    كتا م   ، فا  حا   لا    هار جلال ا  جل تح لا   ألب تا  لإ ا    إ ت جها  فضل  

،  Cephalothin  ،Cefotaxime ق وماااااااااااااا  ل ضاااااااااااااا مجم  هاااااااااااااااي  جلبلكم اااااااااااااا ي  لصااااااااااااااو  جل
Streptomycin  وClindamycin   جلتااا     ااا  قااا  ق ومتهااا  جل  لااا  ج  ااال    لااا  جلااار   مااا

ج تقاا   ج  اا  دلكم اا جم جلساالل  جل جهباا  جل هاا  ، وهاااج  شاا ر إلاا  أن مق وماا  جل اا  م جل جهباا  لهااات 
ل تاا ة  مق  باا  ل اا     اار جل اا  ج  اا  جاا  م هااات ج. جل ضاا مجم   اار مح  لاا   لاا  جلبلكم اا جم 

   Penicillin G  ،Ampicillin  ،Erythromycinجن  اااو  جل ق ومااا  ل ضااا مجم ( 5002)
 .ف  د تر   جل    جم جل  ق م   مح  ل   ل  جلبلكم  جم  Tetracyclineو 

 .pyogenes S جل  ج م فا  جل  لا  جلبلكم   إن( 4-4)وجلش ر ( 5-4)جلة و   ك   يب  
   جل ق وماا  ل ضاا م اا جل تح لاا  م هر اا    اا  و باارم جلال  10-5 722 قاا   اا   ح  لاا   تاارمم( 85)

Oxacillin  ،Ampicillin  وErythromycin  ، و   اا جلال اا  جل تح لاا   هاارفاا  حاا   لاا   ر
جلتا  ق ومتها  جل ا  م  Tetracyclineو  Penicillin G ،Cefotaxime  جل ق وما  ل ضا مجم

فقا  S. pneumoniae (112 ) جم جلثلثا  جل  جا مف فا جل تح لا  د لبلكم ا  ل ا اجل إما  .جل جهبا  
،  Penicillin G  ،Oxacillin  ،Ampicillin جل ق وماااا  لل ضاااا مجم   اااا باااارم م هر اااا  
Tetracycline و Erythromycin  لااا  إ  ج هااا   كتااا م   ،  ألب تااا  لإ ااا    إ ت جهااا  فضااال  ااا

جلت       ق  ق ومته  جل  ل    Cefotaximeو  Cephalothin ل ض مجم ق وم   و  جل  هر ر 
جلأ ل    ل  جلر   م  ج تق   ج    دلكم  جم جلسلل  جل جهب  جل ها  ، م ا   شا ر إلا  أن مق وما  

 توا   تا ة  هاات جل  ج ا  ما  ما  . جل   م جل جهب  لهات جل ض مجم   ر مح  ل   ل  جلبلكم ا جم 
و  Ampicillin  ،Tetracyclineمااا  جن  اااو  جل ق ومااا  للاااا ( 5002)مد    ااار إل ااا  جلبغااا ج
Erythromycin  ك ااا  جشاا   . لل ساابح  م مح  لاا   لااا  جلبلكم اا جمClewell (1581 )  جلااا

 .ف  م   وج   م  جل سبح  م  Erythromycinج تش   جلبلكم  جم جل شورف ل ق وم  مض م 

جل تح لاا   جلال اا  أ اا مل ضاا مجم جلح   اا  جلتاا  ل MICs اا   ح ياا  جلترجك اا  جل ثبطاا  جلاا     
 أظهااارم . إل هااا ل لح ااا  ثبااا م  اااو  جل ق ومااا  جلتااا  ج تقلااا     ااا    جلبلكم ااا     ة ههااامق ومااا  

مق     د   ها   ل ا  فا  جلال ا   جل تح ل ف  جلال    MICج او ض ق   ( 10-4)جل ت ة  ج و  
جلأ ااال   لاااب   جل  جمااار جلتااا  ماااتل  جل ااا  م جل جهبااا  للبلكم ااا  ، وقااا    ااا م جلسااابل   جلأ ااال  

 Mوبارو     A س   ه  ف  مق وم  جل ض مجم جلح       ل حو   ، ح م  جلت     ت ،  رو    
  ا  م جا م فا  جلسالل فضل     جختل   ب    جلغل  جلال د لل   م جل  جب  لصبغ   رج   
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 رابعالل  ــالفص

 Goldman and  اب  وجشا   جل ا وهااج ما   E.coli MM 294 جلق   ا   جلسا لب  لصابغ   ارج 

Green (2009) . 

 مضادات الحيويةلبعض ال MICSالتراكيز المثبطة الدنيا ( 30-1)جدول 
 المتحولة E.coli MM 294 لعزلات بكتريا         

 

     

 المضاد الحيوي                             
                                (µg/ml) 

        

 رقم            
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Staph. aureus (31) 1054 24 1054 ــ >1054 ــ 

E.coli MM 294 Sa (17) 132 37 328 ــ 227 ــ 

Staph. epidermidis (71) 1054 158 522 522 ــ ــ 

E.coli MM 294 Se (67) 217 12 71 71 ــ ــ 

pyogenes  S. (87) ــ 158 ــ 1054 215 ــ 

E.coli MM 294 Sp (89) ــ 71 ــ 132 328 ــ 

S. pneumoniae  (331) 215 1054 1054 158 158 ــ 

E.coli MM 294 Sn (115) 217 132 217 71 12 ــ 

 
E.coli MM 294 Sa (17)    =   اعزا    اعزا   املحوا  ابلازميد Staph. aureus (31) 

E.coli MM 294 Se (67)    =   اعزا   املحوا  ابلازميد    اعزا Staph. epidermidis (71) 

E.coli MM 294 Sp (89)    =   اعزا   املحوا  ابلازميد    اعزا pyogenes  S. (87) 

E.coli MM 294 Sn (115)  =   اعزا   املحوا  ابلازميد    اعزا S. pneumoniae  (331) 
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 الاستنتاجات - .84
  

إن البكتريااال البة باااة لرااابكة  ااارار  لأخااار امتااااللا فسبااال  البتااالل  الت  تااا ة  ااا  البكتريااال  .1
 . لأخرهل ولودا في هذه الإصلبة Staph. aureusالتللبة لربكة  رار، وان بكتريل 

 .للإصلبة بداء التكري دول كب ر في زيلدة ال رصة للإصلبة بأسبل  البتلل  الت  ت ة .2

افشااصلا البراالب   فااي  وبااة تي  M. catarrhalisد و ااةد البكترياال اامتةلزيااة تزاياا .3
 .و  ر البرلب   بداء التكري 

ا اات ا اللااازاب البكت ريااة لملاديااد  اا   ةا ااا ال ااراوة، والتااي تلااازز  اادلتةل  ماا  إ اادا   .4
 ما  الإصلبة، و  ةل  متل  الة بةايتا  ،  مازيأ  لب تال الأتال  ز، ا ات ا البو لاة وال ادلة 

 .االترلق بللص يل اللةللية الببط ة لمبتلل  الت  ت ة

 إذ ظةااارب اللاااازاب البكت رياااة   لو اااة  تلاااااددة للاااادد  ااا  الب ااالداب الو ةياااة البدلو ااااة  .5
  Streptomycin   لو ة  لل ة لب لداب الب تلالأتلر و  لو ة  تة طة لكا     ظةرب

 ،Tobramycin ، Co-Trimoxazole   ،Tetracycline، Rifampicin  ،
Erythromycin  وClindamycin   فاااااي  ااااا   اظةااااارب  تل ااااا ة  لل اااااة لكاااااا  ااااا ،
Ciprofloxacin  ،Chloramphenicol  وAmikacin. 

 ااااازر ب ز  دياااااة         3-1ا تاااااةاء اللاااااازاب البكت رياااااة  مااااا   ااااازر ب ز  دياااااة تراو ااااا  بااااا   . 6
   ة  وددة ب    دد الوزر  دا تة الب لو ة لبلاض الب لداب الو ةية ، و  توبا ص ة

 .الب ز  دية للأمةاع البكت رية و  لو تةل لمب لداب الو ةية
 لأاادب توااللت التر  ااا الكةرياالمي فااي هاا ر افلأااللوز تااالبي البوتااة  الب ز  اادي لاابلاض . 7

 .اللازاب   د الدلا ة
،  PenicillinGمتااااااالمل التواااااااةص الاااااااةلامي بااااااالن صااااااا ة الب لو اااااااة لب ااااااالداب    ظةااااااارب. 8

Oxacillin  ،Ampicillin  ،Erythromycin وTetracycline  إمتااال  ف ااا   ااا 
 . وبةلة  م  الب ز  داب في اللازاب   د الدلا ة الأتل  ز  لب تل إمزيأ
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 التوصيات - .94
 
إجراء الزرع البكتريولوجي وفحص  الحاسيص ل لصابصس  أ ماجاصسم الااصسلن الت تاص ل    بصس   .1

الاضصصستاب ملصصكو علصصواعي ول دصصس  لحصصمو  الابسولصصل لاصصتببد  ل لصص  التا  صصم عصصص   لإعطصصسء
قبصو إعطصسء الدصدم    لصاضصستاب الح ويصل  MIC ضرورة  حميم الترك ز الاثبط الأتنص 

وعصص  ذص ا الأيصسك ف صو  يدسل هصسختصف عأ الأجرى في  رك صز الاضصست الص    و عزلل  
 . إل  جرعل  ختصف عأ الاريض الأجر محسجللريض 

إجصصصراء ترايصصصل لويصصصدل عصصصص  إلراضصصص ل الأنصصصواع البكت ريصصصل عصصصص  الح وانصصصسب الاختبريصصصل فصصصي  .2
 .ل سطق ال هسز الت تاي الدصو  و الاتصي وترايل التاث راب ال ا   ل عص هس 

ب ت الخسرطل الوراث ل للأج سك البكت ريل الااببل لأجاسم ال هسز الت تاي عص  لاتوى  ث .3
لحسفظل الميوان ل لأ اجو وض  قسعمة   سنسب  ختزل ال هم والوقت لصوصول ال  أفضو 

 .الحصول له ه الالكصل

الأنصصصصواع   ترايصصصل قس ص صصصصل انتبصصصصسل البدزل صصصماب  صصصص أ يصصصصد ب ال صصصصوع الوا صصصم أو  صصصص أ يصصصصد ب .4
 .Streptococcus sppو  .Staphylococcus spp الاختصتصل التسمدصل ل صو لصأ مكتريصس

 .  لأ جدل عاص ل ا قترا  البكت ر  
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عمل رتاخاص ب س اة ر معن اةسنة م ةص غم غمام ان خ ان  جمر   (.2000.س)يلمياي حسبتيلسكاظ سا ماه
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 .اةانا م اة س نصمعم. كلام اة ل م

اة مل راة ث ات اة رالي ةلخ ا اة ر ام  راةفنم  يي اة سنةل اة  ةام  (.2001.س)ا،سري، سني،ييلمياي حسأزم

كلاةةم . اطمر ةةم دك ةة راه. رعلاق ةةب ب ةةمض اةسةةرم  بةةان اةنسةةنه اة  ااةةل يةةي ا نيظةةم اةرندسةةام

 . جنا م اةرندسام. اة مبام
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ا  انر رمارة بر معن اةرل سلا اة  مرةم ان اة لنبن  اة انر  اة  ةام يي الإ سةن   (.2000.س)مفتيحسفالمةسنيي

 .اةانا م اة س نصمعم. كلام اة ل م. رسنةم انجس ام. ردراسم ا   اهن اة لا اا  
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Summary 
 
 
Three hundred samples from Respiratory Tract Collecting, Included 

100 persons suffering from Respiratory Tract Infection (RTI) and 
diabetic, 100 persons suffering from (RTI) but diabetic-free. The samples 
also involved 100 persons with no cases (control group). Samples were 
Collected from patients at Al-Diwaniya Hospital and the Respiratory 
Infections Clinic at Al-Diwaniya, governorate from 1/2/2009 to 
10/11/2009. 

 
  It was found that 71%,67% and 18% from the samples indicated a 

bacterial growth with persons suffering from diabetes, persons free from 
diabetes and healthy persons (control group) respectively. The results of 
the bacteriological diagnosis showed the isolation of 208 bacterial 
isolates of the three groups, including 127 isolates (61%) of gram positive 
bacteria and 81 isolates (39%) of gram negative bacteria. 

 
Results showed that Staphylococcus aureus bacteria were more 

frequent than the isolated bacterial types because they had 29.6%, 32.9% 
and 22.2% respectively of the afore mentioned groups. As for the other 
bacterial types that were isolated, they showed gradual frequency from 
Moraxella catarrhalis (14.8%), Klebsiella pneumoniae (10.2%) and 
Pseudomonas aeruginosa (9.3%), followed by Staphylococcus 
epidermidis, Streptococcus pneumoniae and Haemophilus influenzae in 
rate (8.3%) then Streptococcus pyogenes (6.5%), Viridans Streptococci 
group (2.8%) and Escherichia coli (1.9%) with diabetic persons group, 
While in the non-diabetic persons group the other bacterial types showed 
gradual frequency from K. pneumoniae (11%), then Staph. epidermidis 
and S. Pyogenes in rate (6.5%) then M. catarrhalis and P. aeruginosa in 
rate (9.3%) and finally Viridans Streptococci group (3.7%) and E. coli 
(1.2%). The other bacterial types showed gradual frequency in rate of 
coexisting from Staph. epidermidis (33.3%), Viridans Streptococci group 
(16.7%) and  H. influenzae (11%) followed by S. pneumoniae,               
M. catarrhalis and K. pneumoniae in rate (5.6%). 

 
Some of the virulence factors connected with the species of gram 

positive bacteria were investigated, The results showed that 84 isolates 
out of 127 isolates contained capsule with (66.2%), 107 isolates (84.3%) 
showed adhesiveness to oral epithelial cells. 104 isolates (81.9%) showed 
ability to produce haemolysin, While 89 isolates were -Lactamase 
secreting with (70.1%).  

 



 C 

                            
Sensitivity tests showed bacterial susceptibility towards 15 

antibiotics. The most common of which are used in treating (RTI). Most 
bacteria species showed multiple resistance for most antibiotics ranged 
one antibiotics for the isolate Viridians Streptococci (126) to 13 
antibiotics resisted by the isolate  Staph. aureus (34). The Minimum 
Inhibitory Concentration (MIC) for some antibiotics that were used in 
sensitivity test for bacteria were determined. The results showed that the 
values were ranged between (≤4-128) µg/ml for Ciprofloxacin, to         
(8-1024<) µg/ml for Ampicillin. 

                                                    
Plasmid profile for some of the bacterial isolates (16 isolates), The 

results showed that there was at least one plasmid band in some isolates 
and production of -Lactamase and no relationship between the number 
of plasmid bands and resistance toward antibiotics. 

                                            
The bacterial conjugation was done for 6 bacterial isolates 

(Rifampicin sensitive isolates). Results showed that all isolates failed in 
conjugation. Though the process was repeated for three times, no 
conjugative colonies were detected. 

 
Four bacterial isolate were subjected to experiments of genetic 

transformation and they showed sensitivity to Rifampicin antibiotic. The 
E. coli MM294 was used as receptive cells to investigate whether the 
resistance to antibiotic as a trait is carried on non-conjugative plasmids. It 
was possible to convey or transport the multi- resistance property to the 
antibiotics and produce -Lactamase enzyme to the transformed cells. 
The frequency of transformation ranged between 2.310-3 for isolate 
Staph. epidermidis (67) and 7.510-5 for isolate S. Pyogenes (89). 
transformed cells have been tested for their ability produce -Lactamase 
enzyme. Plasmid profile for this cells, the results showed that cells 
contained plasmid bands similarity the Donor cells. 



 

Al-Qadisiya University 

College of Education 

Department of Biology 

 

Bacteriological and Genetic  

Study of Some Bacteria Accompanying 

Respiratory Tract Infection in  

AL-Diwaniya City  
 

A Thesis Submitted to 

the Council of the College of  Education – Al-Qadisiya University  

In Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of 

Master in Biology / Microbiology  

 

By 

Tha'ir Abid D'asheesh Alibdeari 
 

 

Supervised by 

Assistant Professor                                Assistant Professor              

Ali Abed Raheem                                D. Azhar N. Hussein 

 

November - 2010 


