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 الاهداء                          
 

 الى من علمنا ما لم نعلم وكان فضله علينا عظيما

 الى نور الاكوان وسيدها تبارك وتعالى تقربا     

 ذ البشرية رسول الهدى والايمان وسيد الانام  قالى من       

 محمد المصطفى عليه واله الصلاة والسلام
 الى اعلام الهدى وسفن النجاة الذين بنورهم يردون الظلام

 آل بيت الرسول الاعظم عليه وعليهم الصلاة والسلام   

  من اتتضننا جرراته واتتضنا  بدمانناالى        

 الى الوطن الغالي الى العراق الحبيب مهد الحضارة           

 

 الى اماني من الخوف    .... والدي

 الى بحر الحنان ................ والدتي    

 الى من أظهروا لي ماهو اجمل من الحياة ... اخواتي        

 م اجمل اللحظاتالى من تذوقت معه            

 الى من جعلهم الله اخوتي بالله ... ومن اتببتهم بالله             

 طلاب قسم علوم الحياة

 

 



 شكر وتقدير                            
ر  شرف للذاكرين وحمدد   كالحمد والشكر لله الذي شكر  فوز للشاكرين وذ

على نبينا محمد والده   والسلام والصلاة وطاعته  نجاة للمطيعين عز للحامدين

 الطاهرين .

دكتور الدديطيددب لددي وأنددا أنهددي بحنددي هددذا ان اتقدددم بالشددكر والامتنددان الى 

تسين لاقتراته موضوع البحث ومدا أبددا  مدن جهدود      مشكور الفاضل تيدر

 كبيرة وملاتظات قيمة خلال مدة البحث .

قسدم   ناسدة ورويسرني ايضاً ان اتقدم بالشكر الجزيل الى عمدادة كليدة العلدوم    

 . مواد واجهزة البحثعلوم الحياة في توفير 

كما يلزمني الواجدب ان اتقددم بالشدكر والامتندان  الى منتسدة وتددة        

البيئددة في كليددة العلددوم علددى السدداعدة القيمددة الددز قدددموها لددي وتزويدددي   

 بالواد الكيمياوية والعلومات اللازمة لاتمام بحني هذا .

الجزيددل الى زملانددي وخددواني الطلبددة وكددل يددد واخدديراً أتقدددم بالشددكر   

 أهدت لي بالساعدة طيلة مدة البحث  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 الخلاصة
لاسأتييية والمنتجأة مأب  بأ  بتم في هذا البحث اجراء تقييم لنوعية مياه الشرب المعبأة  فأي العبأوال ال
( 81حيأث اجريأل فحواأأال  المعامأ  اههييأة ومأأطا متابقتلأا ليموااأقال القياسأأية لميأاه الشأرب المعبأأة    

عينة مب محتال أهيية مختيقة   حيث تضمب البحث أجراء القحواال الييمياوية والقيزياوية والبيتريولوجيأة 
محتأأة وهأأي   نبأأ  الشأأما    الجملأأورل   جلأأاز القيتأأر   ميأأاه الحيأأطرل    تأأرال  81للأأذه العينأأال وبوا أأ  

بأأة   حأأي الجملأأورل   حأأي العاأأرل   جلأأاز القيتأأر   الرحمأأة   المتأأر   الطيوانيأأة   الروافأأط    الينأأابي    تي
 الطغار    زيونه   اليؤلؤ    الوفر (

وذلك لعطم يقاء  تعقأيم  فيما يخص القحواال البيتريولوجية فقط ظلرل في محتتي   الطغار  وحي العارل(
 . Staphريا تالعبوال البلاستيية ولقية يمية الييور المضافة اطا ذلك الى نمو بي

( واهس ECامأأأا فيمأأأا يخأأأص القحواأأأال القيزيوييمياويأأأة والتأأأي تضأأأمنل التواأأأيية اليلربا يأأأة  
والييوريأأطال   Total Haradenssوالعسأأر  اليييأأة   Total Alkinوالقاعطيأأة اليييأأة  PHالليأأطروجيني 

Chloride     وطرجة الحرارTemة  ب(  واهملاح الذاTDS لسيوم . والعيور  واليالسيوم وعسر  اليا 
اضأرار ليميأاه المعبأا  ممأا يأؤطل الأى  بعض المحتال يانل غير متابقة ليموااقال القياسية اب نجط

 بالاحة وظلور بعض اهمراض منلا التلاب اهمعاء عنط اهتقا  وسرتاب المثانة وغيرها مب اهمراض.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 الفصل الاول
 المقدمة

 
 
 



 المقدمة

 فلأو اليومي هستللايه والمستمر  الضرورية الإنساب حاجة تقرضلا خااة أهمية الشرب مياه تيتسب

 وزنه الذل ليشخص اليوم في لتر 2بحوالي الشرب لمياه القرطية اهحتياجال وتقطر ليحيا  الأساسية العناار أحط

 حأر يمأاء (غازيأة ومشأروبال وشأال عاأير ) أخأرا ومشأروبال الشأرب مأاء مأب عييلأا يحاأ  التأي يغأم 60

 البأطني والنشأات المنأا  تبيعأة الأى وتبعأا يغأم 10 بأوزب ليتقأ  يوميأا واحأط ولتأر الأغذيأة  ميونأال فأي اجطمتو 

 مأب حراريأة سأعره ليأ  واحأط بميييتأر ليمأاء المقأرر  اليوميأة اهحتياجأال حأططل يمأا (9,8المجتمأ    وثقافأة

 وخاليأة البشأرل للاستللاك واالحة  ومتلر  نقية تيوب إب الشرب مياه في ويشترت ليتا ة  المقرر  اهحتياجال

 اليثيأر ماطر تيوب  ط يونلا المييروبي التيوث عب فضلا والبنزيب والزرنيخ يالرااص الييميا ية الميوثال مب

 Hepatitis A virusوالتلأأاب اليبأأط القايروسأأي    Vibrio chleerae يأأاليوليرا الوبا يأأة الأمأأراض مأأب
التأي  أط تشأي  ختأور  فضألاا عأب احتمأا  وجأوط أجأزاء  Cryptosporidium  parvum  مثأ  والتقيييأال

 . (1  الزجاج والقت  المعطنية المسببة لبعض المخاتر عيى احة اهنساب
 اهتمام وهناك العالم مب يثير  مناتق في ر يسيا تحطيا إليلا والواو  المةمونة الشرب مياه نقص يشي 

 ييأوب وربمأا واس  بشي   Bottled water القناني مياه يحمات ويستخطم الشرب  مياه وجوط  لسلامة متزايط

 في تيوب أب يميب فلي للاستللاك تباع التي المياه تتنوعPackaged  water المعبة  المياه ماتيح ط ة أيثر

 ذو البلاسأتيك أو الزجأاج  نأاني فأي تبأاع والتأي شأيوعا الأيثأر فأةب ذلأك وم  .بلاستييية . وأيياس أوعيب عبوال
 إلأى الاأغير  مأب  تتأراوح أحجأام في المعبة  المياه تتوفر و طDisposable plastic bottles الواحط طاماهستخ

  لتر 80 إلى تا   ط التي اليبير 

 يميتلأا يانأل فقأط العأالم مسأتوا عيأى المعبأة  الميأاه تنأاو  عيأى الإ بأا  الأخيأر  السأنيب فأي ازطاط لقأط

 المسأتليية المعبأة  الميأاه ). يميأة عأب % 57 مقأطارها بزيأاط  لتأر بييأوب 154 بحأوالي 2004 سنة المستليية

 .(2 لتر بييوب  98والبالغة  1999سنة

 تأةتي لتأر بييأوب 30 وبيغل المياه للذه استللايا العالم طو  أيثر حاليا الأمرييية المتحط  الوهيال وتعط

 لإ نأاع وطعا يأة تسأويقية أسأاليب نعةالماأ الجلأال بةتبأاع تتعيأق لأسأباب والبرازيأ  والاأيب الميسأيك بعأطها

 العامأة الشأبية ميأاه عأب عبأار  منلأا  % 25 أب مأب الأرغم عيأى المعبأة  الشأرب ميأاه وسلامة بنقاو  المستليك

 تنأاو  عيأى الأخيأر  السأنيب فأي المواتنيب إ با  ازطاط العراق  وفي (3 معالجة بطوب أو أضافية معالجة بعط معبة 

 مأطا فأي المسأتليك ثقأة ضأع  مأ  وتعمأه خاا اأه بعأض تغيأر أو الشأرب ميأاه حةشأ بسأبب المعبأة  الميأاه
 المشأاري  عأطط بيأ  و ط الاي   فا  في وخااة والتتلير التاقية محتال في المنتجة الشرب مياه الاحية

 تأب ألأ  175 ب تقأطر إجماليأة بتا أة مشأاري  10 بغأطاط فأي الاأحية الميأاه بإنتأاج القا مة المجاز  الاناعية

 (2  التةسيس  يط يزا  ه مشروع  208عب فضلا سنويا

 لتنأوع نظأرا الإجأراءال مقطمأة فأي الشأرب لميأاه النوعيأة الخاا ص بتحطيط المتعيقة القحوص وأابحل

 المسبحية والبيتريا القولوب المييروبي  بيتريا التيوث طه   بيتريا عب لييش  المياه هذه واستيراط إنتاج مااطر

 مطا لتحطيط المياه فحص مختبرال في روتينية يقحوص المعتمط هي  Clostiridium perfringins) وبيتريا



 وتعأط الضأرور   حالأة فأي إه عأاط  يجرل فلا الممرضة المييروبال عب التحرل أما البشرل للاستللاك الاحيتلا
 البشأرل للاسأتللاك االحة غير التيوث طه   بيتريا لتواجط موجبة نتا ج تعتي التي المعبة  المياه نماذج جمي 

 .(4  المختيقة المرضية المسببال عيى احتوا لا هحتمالية

 
   specification of water Qualityمعايير نوعية المياه 

  Physical and propertiesالخصائص الفيزيائية والكيميائية  
 : Turbidityالعكارة .1

ضأوء المأار خلالأه لنقاذيأة ا قوط  في المأاء والتأي تعيأيعوط سبب العيار  الى المواط الغير ذا بة الموج
والمقاأأوط المأأواط الغيأأر ذا بأأة العالقأأة مثأأ  التأأيب والرمأأ  والغأأريب والمأأواط العضأأوية وغيأأر العضأأوية والنباتأأال 
الما ية واليا نأال المجلريأة وتأؤطل العيأار  الأى تشأتل الضأوء وامتاااأه بأط  انتقالأه بختأوت مسأتقيمة فأي 

سأبب عأاره المأاء هأو زيأاط  تريأزل العوالأق الاأيبة إه انلأا تتأاثر بشأي  وحجأم الأط ا ق التأأي  المأاء ورغأم أب
 . (3  تسبب العيار 

أب زياط  عيار  الماء تؤثر سيبياا عيى نمو النباتال الما يأة مأب خألا  تقييأ  الضأوء الأذل يسأتغ  فأي  
اتال يمأا تأؤثر العوالأق الاأيبة ايضأاا عيأى عميية الترييب الضو ي ومب خلا  التااق المواط العالقة عيى النب

تنقس اهسماك    أب العيار  العالية ليس للا تأاثير مباشأر عيأى اأحة اهنسأاب وأب تاثيرهأا هأو عيأى مظلأر 
 Pathogenicالماء   أما تاثيرها غير المباشر فيتمث  في احتما  اختقاء اليا نال الحية المسأببة للامأراض  

Organismلط ا ق المسببة ليعيار  .( عيى أو طاخ  ا 
 
 Specific Electical Conductance ( EC)التوصيل الكهربائي النوعي . 2

فأي المأاء عيأى تواأي  التيأار اليلربأا ي  3( سأم1.0التواي  اليلربا ي في هأذا المعيأار هأي  ابييأة  
أو  1-يروسأيمنس سأمياه العذبأة يعبأر عنأه بوحأطال مايوالتواي  اليلربا ي ليم 1-وتقاس بوحطال سيمنس سم

وذلأأك هنخقأأاض تواأأييلا اليلربأأا ي ويقأأاس التواأأي  اليلربأأا ي عأأاط  عنأأط طرجأأة حأأرار   1-ميأأي سأأيمنس سأأم
 .(4  ياس التواي  يعط تريقه سريعة لتحطيط يمية اهملاح والمواط الايبة الذا بة لنماذج المياه ب(م وأ25.5 

( ليميأأأاه 1976( لعأأام  EECقة اهوربيأأة  حسأأب الموااأألقأأط حأأططل التواأأيية اليلربا يأأة النوعيأأأة 
 يحط ا اى مسموح به .  1-( ماييورسيمنس سم1000.0الستحية هنتاج مياه الشرب بأ  

 
 
 
 
 



  Total Dissolved Solids(  .T.D.Sمجموع المواد الصلبة الذائبة ) . 3
ينأه أو غيأر متةينأة   الايبة الذا بأة فأي المأاء سأواء يانأل متة ( بةنلا جمي  المواط.T.D.Sتعر  الأ 

أل اهيونال الموجبة والسالبة وبعض العناار الثانوية والناطر  وه تشم  المواط العالقة أو الغرويأة أو الغأازال 
 (5 الذا بة في المحيو (

أب المأواط الذا بأة اليييأة فأي الميأأاه التبيعيأة تيأوب أمأا بليأة  مريبأأال عضأوية بتراييأز  يييأة وأغيبلأأا  
ت اهنساب والقعاليال الاأناعية   وتشأم  القينأوهل الييوريأة والمبيأطال  الحشأرية وغيرهأا مأب ناتجة مب نشا

المأأواط التأأي عيأأى الأأرغم مأأب تراييزهأأا القيييأأة إه انلأأا ذال تأأةثير اأأحي مباشأأر عيأأى اهنسأأاب خاواأأاا إذا 
أو تيأوب المأواط الذا بأة   (6 استلييل لقتأر  توييأة   يمأا وأب للأا تأةثيراا عيأى الحيأا  الما يأة فأي ميأاه اهنلأار

مريبأأال غيأأر عضأأوية تتمثأأ  فأأي أمأألاح الياربونأأال والبيياربونأأال واليبريتأأال والنتأأرال والييوريأأطال وامأألاح 
الاوطيوم واليالسيوم والمغنيسيوم وغيرها   تؤثر هذه اهملاح الذا بة عيى العطيط مب معايير نوعية المياه مث  

 عم و ابيية الماء عيى تاي  المعاطب واهنابيب.القاعطية والعسر  الييية والت
( فأأأي ميأأأاه الشأأأرب .T.D.Sتراييأأأز الأأأأ    1974( لعأأأام 417لقأأأط حأأأططل الموااأأأقة العرا يأأأة ر أأأم   

( WHO, 1984يةعيى حط مسموح بأه فأي حأيب اأنقل منظمأة الاأحة العالميأة   -1( ميغم لتر 1000.0بأ 
  -ة أنواع :( الى خمس.T.D.Sمياه الشرب حسب تراييز الأ  

 -1( ميغم لتر3000.0( ا   مب  .T.D.Sمياه ممتاز ذال تراييز   1-

 -1( ميغم لتر T.D.S. )6000.0 -3000.0مياه ممتاز ذال تراييز   2-

 -1( ميغم لتر T.D.S. )9000.0 -6000.0مياه ممتاز ذال تراييز   3-

 -1لتر ( ميغم T.D.S. )12000.0 -9000.0مياه ممتاز ذال تراييز   4-
 -1( ميغم لتر T.D.S. )12000.0مياه ممتاز ذال تراييز   5-

 ( ييوب تعملا غير مستساغ . .T.D.S( أب المياه ذال التراييز القييية جطاا لأ  WHOواشارل  
 
  PHالرقم الهيدرجيني  . 4

يأ  تحأل الر م الليطروجيني هو أحط الخاا ص الييميا يأة ليمأاء ويأؤثر فأي حامضأية و اعطيأة المحال
 الظرو  اهعتياطية مب طرجة الحرار  والضغت .

تمتاز المياه الجوفية بيونلا حامضية أما المياه الستحية فةنلا  اعطية بسبب احتوا لا عيى املاح الياربونال 
وهناك عط  عوام  تؤثر عيى  يمة الر م الليطروجيني ليمياه مب اهملا طرجة الحرار  ووجوط   (5 والبيياربونال 

بيياربونأأال واليالسأأيوم والنباتأأال حيأأث أب عمييأأة الترييأأب الضأأو ي تعمأأ  عيأأى تقييأأ  يميأأة ثنأأا ي أويسأأيط ال
البيترل أو عيى الحيأا  الما يأة  عيى النشات التةثيرالياربوب وبالتالي عيى زياط  الر م الليطروجيني أهمية في 

باستعما  ماط  الييور حيث أب الزيأاط  الأر م يما أنه يؤثر في عمييال التاقية باستعما  ماط  الشب والتعقيم 
لقط حططل الموااقال العرا ية ويذلك نظأام اأيانة اهنلأار  (6 الليطروجيني يقي  مب يقاء  الييور في التعقيم 



(  يمأة الأر م الليأطروجيني EEC( والموااأقة اهوربيأة  WHOومنظمأة الاأحة العالميأة  ( . 7مب التيوث  
 شرب .لمرغوب بلا في مياه ا ( يحطوط6.5-8.5مابيب  

 
 
 Chloride Ion ( CI)ايون الكلوريد  .5

يوجط أيأوب الييوريأط فأي جميأ  الميأاه التبيعيأة وبتراييأز مختيقأة حيأث ياأ  ترييزهأا فأي ميأاه البحأر 
  امأا فأي ميأاه اهنلأار والبحيأرال فأإب ترييأزه يتأراوح مأابيب  1-( ميغم . لتر2000.0والمحيتال الى أيثر مب  

 (7  1-( ميغم . لتر 200-0.08 
 (1 تعط الاخور الرسوبية الماطر الر يسي هيوب الييوريط باهضافة الى مياه اهمتار والثيوج الذا بأة  

وأب وجوط الييوريط في الماء تيسبه التعم المالح وهو إشار  الى تيوث المياه بميأاه الاأر  الاأحي حيأث أب 
 . (9 ( غرام لي  يوم 2.0 عب تريق اهطرار يبي  مجموع ما يترحه اهنساب مب الييوريط 

 1-( ميغم  لتأر200.0لقط حطط نظام ايانة اهنلار والموااقة العرا ية ترييز الييوريط بمياه الشرب بأ   
( فقأط حأطط ترييأز ايأوب ASCE  )8يةعيى حط مسموح به في مجرا مياه اهنلار   أما الموااقة اهمريييأة  

  -الييوريط يما ييي :
 

 -1( ميغم لتر5.0الماطر ممتاز إذا ياب الترييز ا   مب    1-

 -1( ميغم لتر50.0-250.0الماطر ممتاز إذا ياب الترييز ا   مب    2-

 -1( ميغم لتر250.0-600.0الماطر ممتاز إذا ياب الترييز ا   مب    3-

 -1( ميغم لتر600.0الماطر ممتاز إذا ياب الترييز ا   مب    4-

 
  Total Hardnessلعسرة الكلية ا.6

تعأأر  بةنلأأا  يأأاس لمحتأأوا ترييأأز أيأأوني اليالسأأيوم والمغنيسأأيوم فأأي المأأاء ويعبأأر عنلأأا يميأأاف   
  (9 ( ويميب حساب الترييز باستعما  المعاطلة التالية 1-لياربونال اليالسيوم وتقاس بوحطال   ميغم . لتر

T.H. (ppm)= 2.5 Ca (ppm + 4.1 Mg (ppm) …….. (1) 

سأيوم يوأب أهم مااطر العسر  هأو وجأوط بعأض الاأخور التأي تحتأول عيأى أيأوب اليالسأيوم أو المغن
( Temporaryأويلاهما في ترييبلا والتي يجرل فيلا النلر وروافطه وتان  العسر  الى نوعيب عسر  و تية  

لتلا بتسخيب الماء لطرجة الغيياب وهي عسر  الياربونال وسببلا وجوط الياربونال والبيياربونال والتي يميب ازا
(  أو تمسى العسر  غير الياربونية وسببلا وجوط اليبريال والنترانل والتي هتزا  Permanentوعسر  طا مية  

بغييأأاب المأأاء وأنمأأا باسأأتخطام ترا أأق مختيقأأة منلأأا التبأأاط  اهيأأوني باسأأتعما  الزيوهيأأل والترسأأيب الييميأأا ي 
 . (81 قة اهمتزاز ياو باستعما  الياربوب المنشت بتر باستعما  الاوطا الياوية 



حيأأث أنلأأا تأأؤطل الأأى افأأرات فأأي اسأأتخطام الاأأابوب والمنظمأأال  وأب ليميأأاه العسأأر  تأأةثيرال ا تاأأاطية 
ومعأطال أنظمأة التسأخيب والتطف أة   أمأا  أنابيأبواهسرا  في استللاك التا ة بسبب الترسبال القشرية طاخ  

(ميغأم 175.0اثبتأل بعأض الطراسأال وجأوط علا أة بأيب ارتقأاع عسأر  المأاء هيثأر مأب   الناحية الاأحية فيقأط
 (10 (وزياط  مستوا بعض امراض القيب والشراييب CaCo3ممثية بأ   1-لتر

 ( الى اربعة انواع وهي :WHO , 1984لقط انقل عسر  الميا  حسب  
 (CaCo3ممثية بأ   -1( ميغم . لتر 0.0-60.0( بترييز  Soft Waterمياه يسيره   1-
 (CaCo3ممثية بأ   -1(ميغم. لتر 60.0-120.0(بترييز Medium Hard Water  مياه يسيره 2-
 (CaCo3ممثية بأ   -1( ميغم . لتر 120.0-160.0( بترييز  Hard Waterمياه عسر     3-
 (CaCo3أ  ممثية ب -1( ميغم . لتر 160.0( بترييز  Very  Hard Waterمياه عسر  جطاا   4-

 
 Calcium Ion (Ca2+)ايون الكالسيوم  .7

يعط اليالسيوم اهيوب الموجب الر يسي في المياه التبيعية ووجوطه بسبب تمأاس أواحتيأاك الميأاه مأ  
( التي تحتأول عيأى تراييأز CaSO4. 2H2O( والجبسم  CaMg(CO3)2  الاخور الرسوبية مث  الطومايل

 عالية مب ايونال اليالسيوم .
  لينه يعط  (11 ماطر العسر  لذلك ه يقض  وجوطه بتراييز عالية في مياه الشرب ط ايوب اليالسيوم يع

 .(12 مب العناار المقضية في مياه الرل ليونه يقوب التربة ويحافظ عيى بنا لا ونقاذيتلا 
  الييأس الحأي وه يتةثر أيوب اليالسأيوم بعمييأة التاأقية التقييطيأة لينأه يأزطاط فأي حأا   إضأافة مأاط  

 Hydrated Lime  )Ca (OH)2 الأى الميأاه لزيأاط   اعطيأة المأاء وفأي حالأة اسأتخطام يميأال يبيأر  مأب )
 . (13 الشب أثناء ارتقاع عيار  مياه الشرب 

( EHOلقأأأط حأأأططل ترييأأأز أيأأأوب اليالسأأأيوم حسأأأب الموااأأأقة العرا يأأأة ومنظمأأأة الاأأأحة العالميأأأة   
 ية اى حط يميب السماح به  1-( ميغم . لتر200.0بأ   (14 لالاحية المياه ليشرب 

 
 Magnesium Ion ( Mg2+)ايون المغنيسيوم  .8

يعط المغنيسيوم مب المسببال الر يسية ليعسر  وله فوا ط ايوب اليالسيوم نقسألا مأب ناحيأة الأرل   أب 
لمعأأاطب التينيأأة والتأأي الماأأاطر الر يسأأية المجلأأز  هيأأوب المغنيسأأيوم فأأي ميأأاه اهنلأأار هأأو الحجأأر الجيأأرل وا

  (88 تجلز المياه الستحية بلذا اهيوب 
يحأط  1-( ميغم . لتأر50.0( تريزل أيوب المغنيسيوم بأ  1974( لعام  417حططل الموااقة العرا ية    

 أعيى مرغوب فيه في مياه الشرب وهذا ما حططته أيضاا منظمة الاحة العالمية .
 
 



   Total Alkalintyالقاعدية الكلية  .9
تعأر   اعطيأة الميأاه عيأى أنلأا  مقيأاس لقابييأة الميأاه عيأى معاطلأة الحأوامض أو أيأوب الليأطروجيب 

و اعطيأأة البيياربونأأال   (OHوتاأأن  القاعطيأأة فأأي الميأأاه عيأأى ثأألاث انأأواع هأأي  اعطيأأة الليطرويسأأيطال  
 HCO3  و اعطيأة الياربونأال )CO3 2-الأأى وجأوط  بيياربونأأال  ( وأب أغيأأب  اعطيأة الميأاه التبيعيأأة تعأوط

 (82 ( الناتج مب تقاع  الماء م  الاخور الييسية يما في المعاطلة Ca( HCO3)2اليالسيوم  
(2) …………  2H2O     CO2          Ca ( HCO3)     CaCO3            

 غير ذائب                 ات  ناتج من الكائن           ذائب                                                        
 الحية المجهرية في التربة                                                                      

( ليميأأاه بسأأبب PHتعأأط القاعطيأأة مقيأأط  لعمييأأة التاأأقية التقييطيأأة ليمحافظأأة عيأأى ثباتيأأة  يمأأة الأأأ  
القاعطيأأة ممثيأأة بترييأأز مأأب  يمأأة ياربونأأال اليالسأأيوم  إضأأافة مأأاط  الشأأب وغأأاز الييأأور ويعبأأر عأأب  يمأأة

 CaCO3 هنأأه اهيثأأر ثباتيأأة فأأي الميأأاه . أب القاعطيأأة ينبغأأي اب تيأأوب  يييأأة ليأأي ه تسأأبب اضأأترابال )
 1-( ميغأم . لتأر200.0ذا ازطاط ترييزهأا عأب  ‘فسيولوجية عنط اهنساب وأب تيوب في حالة توازب في الميأاه و

 CaCO314 ه ستيوب غير مقبولة مب حيث استعماللا ليشرب وللاستعماهل البشرية اهخرا ( في الميا) 
ممأأا تقأأطم وههميأأة ميأأاه الشأأرب ونوعيأأة ميأأاه محتأأال التاأأقية اههييأأة جأأاءل هأأذه الطراسأأة لتلأأط  الأأى 

 مايةتي :
 بشرل.تقييم جوط  ونوعية بعض مياه الشرب المعبا   المنتجة محيياا ومطا الاحيتلا للاستللاك ال .8
 ياس بعض الخاا ص القيزياوية والييمياويأة فأي ميأاه الشأرب التأي تعأط طه أ  ملمأة الأى األاحية  .2

 المياه للاستللاك البشرل .
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 المواد المستخدمة وطرائق العمل
  Equipment and instruments. الاجهزة والادوات المستخدمة 3

 اسم الجهاز ت
1 PH meter 

2 EC meter 

3 Chloro meter 
4 Turbidty meter 

 محرار 5
 سحاحة 6
 اتوييي  7
 حاضنه 8
9 Micropipter 

 بييرال 10
 فلاسيال 11
 سينطال 12
 ميزاب حساس 13

 
   Chemicals  Substans. المواد الكيميائية 1

 المواد الكيميائية ت
1 0.02N H2Sa4 

 ابغة المثي  البرتقالي 2

3 EDTA 20.01.M Na 
 يبريتال المغنيسيوم 4

 ييوريط اهمونيوم 5
 هيطرويسيط اهمونيوم المريز 6
7 Eriochrome black T 
8 N acl 
 K2Cro4يرومال البوتاسيوم  9

 AgNo3 0.0141القضة  لراتن 10

 1N Naoh هيطرويسيط الاوطيوم 11

 ammonium purparateريوسيط مي 12



  calture Media. الاوساط الزراعية 1
 الاوساط الزراعية ت

 Macconkeyالمايونيي   ايار 1

 Nutrient agarالمغذل  ايار  2

 S.S.agarالمونيلا والشييلا ايار  3

4 Manitol Salt agar 
 -Eosineازرق المثيأأيب واهيأأوبيب ايأأار  5

Methlene Blue agar 

 
 
 

 طراق العمل
 اولاً: العمل الحقلي

 جمع العينات 4-3
محتأة وبوا أ   81تم في هذا البحث زيار  العطيأط مأب محتأال التاأقية فأي مطينأة الطيوانيأة والبالغأة 

متتاليب .اذا تقوم المعام  اههيية بتعقيم وتاقية الميأاه بعبأوال بلاسأتييية محتتيب في اهسبوع لمط  شلريب 
لال التجارية واابحل هذه التريقة ماطراا لتجليأز ميأاه الشأرب فأي مطينأة الطيوانيأة وفأي وتسويقلا الى المح

هأأذا البحأأث نيقأأي نظأأر  عيأأى مأأطا اهميأأة متابقأأة تيأأك الميأأاه ليموااأأقال القياسأأية ويأأذلك ميأأطانيا وجمعأأل 
محتأال مأ  اء هأذه الطراسأة  وفيمأا ييأي توضأيح ههأم مراحأ  عمأ  هأذه الر المعيومال والعينال الظرورية هجأ

 الاور التوضيحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ثانياً: العمل المختبري
 الفحوصات الفيزيائية  والكيميائية  4-1

 

 درجة الحرارة  4-1-3
 ( 16تم  ياسلا مباشر  بعط اخذ العينة بواستة محرار ز بقي ..  

 

 تركيز الكلور الحر المتبقي :  4-1-1
المتواجأط فأي  سأم البي أة ي يييأة   Super Chlorometerريب المتبقأي يأو فحأص الي اسأتخطم جلأاز 

العيأأوم يجامعأأة القاطسأأية لمعرفأأة الييأأور المتبقأأي وذلأأك باضأأافة ثأألاث  تأأرال مأأب الياشأأ  الخأأاص بالجلأأاز 
 orthotutidin  طاخأأ  انبوبأأة الجلأأاز بعأأط مي لأأا بالمأأاء العينأأة و أأرأل النتيجأأة بمقارنأأة اليأأوب المتيأأوب مأأ )

 (19 لجلاز   و يسل بوحطال ميغم يلتر .... اهلواب القياسية الموجوط  با
 

 PHالاس الهيدروجيني  4-1-1

المتواجط في وحأط  البي أة ي يييأة العيأومي جامعأة القاطسأية وتمأل معأاير   PHmertتم باستخطام جلاز
( بعأط التةيأط مأب ط أة 9,7,4 ( وذال أس هيأطروجيني  Buffer Solutionالجلاز باستعما  محالي  منظمأة  

 (16 يقرأ النموذج ....الجلاز 
 

  Elecerical conductivityالية الكهربائية : صالاي  4-1-4
 بوحط   ياس ماييرو سيمنزيسم ويماييي: Conductiv.Meterاستخطم جلاز التواي  اليلربا ي 

 يغس  القتب أو الخيية جيطاا بواستة ماء مقتر. -أ
 عيارل  5.5  ييوريط البوتاسيوميتقاس طرجة حرار  النموذج والمحيو  القياسي لمحيو -ب
معاير  الجلاز باستعما  محيو  ييوريط البوتاسيوم وبحسب القيمة الجطوليأة ليتواأي  اليلربأا ي التأي  -ج

  (15 تعتمط عيى طرجة الحرار  ..
 
   Total Dissolved Solid(TDS) الاملاح الذائبة الكلية   4-1-5

م معيوم مب النموذج المرشح خألا  ور أة الترشأيح الط يقأة تتم  ياس المواط الايبة الذا بة بوض  حج
في جقنه معيومة الوب   بعط ذلك يتم تبخير الراشح باسأتعما  حمأام مأا ي ثأم ييمأ  التجقيأ  فأي فأرب طرجأة 

عط ذلك توزب الجقنة هيجاط الترييز ليمأواط الاأيبة الذا بأة اليييأة نتبأ  المعاطلأة ب( م ول   103-105حرارته  
 اهتية :

                        W2-W1x10 

TDS  ( PPM) أأأأأأأأأأأ 
                               v 



 حيث اب :
W2 . وزب الجقنة المواط الايبة الذا بة اليية بالغرام = 
W1  وزب الجقنة بالغرام = 

V  ....  18 = حجم النموذج المرشح بالم) 
 

4-1-6 Turbidity العكورة 
 ( NTU(و يسل بوحط  urbiditmeter  Lom0202025استخطام جلازويتم  ياسلا ب

 

  Total ALKalinityالقاعدية الكلية  4-1-7
ما  25تم  ياس القاعطية الييية م  الحامض القياسي باضافة  ترتيب مب ياش  المث  البرتقالي الى 

عيأارل الأى  %0.02ك مب النموذج ثم سحب المحيو  م  محيو  الحامض القياسي ومحيو  حأامض اليبريتيأ
وب مب البرتقالي القاتح الى البرتقالي المحمر ثم تم حساب الحامض القياسي الناز  مب السأحاحة ياب تغير ال

 وحساب القاعطية الييية ويما ييي:
 

A.Nx5000               

Totl Alklinity (PPmas caCo3) = أأأأأأأأأأأأ 
                                                                V 

  -حيث اب :
A حيح .س= حجم الحامض المستعم  ليت 
Nعيارية الحامض المستعم  ليتسحيح التي يستخرج مب التسحيح م  محيو  ياربونال الاأوطيوم = 

 عيارل ( . 0.02 
V...................  18 = حجم النموذج بالم)   

 
  Total hardnessالعسرة الكلية  4-1-8

مأأ  مأأب المأأاء  50الأأى  Buffer solutionبغأأر  مأأ  مأأب المحيأأو  المأأنظم 2جأرا القحأأص باضأأافة ا
لياأبح  EBT) Erichro Blak T ترال مب طليأ    2-3العينة لغرض تنظيم اهس الليطروجيني ثم اضيقل 

 ( .EDTAلوب ماء العينة بنقسجياا   بعط ذلك ينسج م  المحيو   
Ethyline Dia mine Disodiumitra  Aeetic Acide  

( لحأيب يتغيأر اليأوب الأى اهزرق ثأم تجأرل ليحسأابال يمأا فأي المعاطلأة   يعبأر عأب النأاتج NO.0.5عيارته  
 . (17 بميغم ياربونال اليالسيوم ولتر ........... 

 = العسر  الييية بطهلة ياربونال اليالسيوم   ميغم ي لتر (
  100X50XEDTA  عيارية× المستهلك من التسحيج            
 ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

 لمستخدم في التسحيح ) مل (احجم النموذج                 



 Calcium( : aالكالسيوم ) 4-1-9
 ييي : اس ويماالقي Na2EDTAتم  ياس ترييز اليالسيوم بتسيح م  المحيو  

 م  مب النموذج. 25عيارل( الى  NaOH 1م  مب المحيو   1تم اضافة  -أ
عيارل( الأى أب  0.01القياسي  Na2EDTAمب طلي  الميويسيط ويسحح م  المحيو  0.2ثم اضي  -ب

 تم حساب ترييز اليالسيوم يماييي : ييتحو  مب اليوب الورطل الى البنقسجي المزرق الثابل ثم 
                    AxBx400 8 
Ca(PPM )= ـــــــــــــــــــــــــــــــ   
                           V  

 حيث اب : 
A  حجم محيو =Na2EDTA .  القياس اللازم لتسحيح النموذج بالم 
Bميغأم =CaCO3   المياف أة الأى مييتأأر واحأط مأب المحيأوNa2EDTA   تسأأتخطم مأب التسأحيح مأأ

 عيارل(. %0.01ياسي  محيو  اليالسيوم الق
V 18 ....................  = حجم النموذج بالم) 

 

  Magnesium( : Mg2المغنيسوم ) 4-1-3
 ترييز المغنيسيوم مب  يمة العسر  الييية وعسر  اليالسيوم ويماييي :تم حساب 

 Mg(ppm) = TH – Ca+2 Hardness x0.244 

  
   (18).…………= العسر  الييية THحيث اب  
 

  Chloridesالكلوريدات  4-1-33
مأ  مأب محيأو   1تم  ياس ترييأز الييوريأطال بالتسأحيح مأ  محيأو  نتأرال القضأة القياسأي باضأافة 

م  مب النموذج  ثم سحح محيو  نتأرال  2عيارل( الذل يستخطم طلي  ياش  الى  0.02يرومال البوتاسيوم  
 25اقر الى اليوب البني المحمر   بعط ذلك أخأذ عيارل( الى اب يتحو  اليوب مب اه 0.014القضة القياسي 

يرومال ابوتاسيوم وسحح م  محيو  نترال القضة القياسي وفي النلاية تم حساب ترييز الييوريأطال ومأاييي 
:  

                     A – BXNX35450  
Cl(PPM) =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
                             V 

 حيث اب :  
  ِA. حجم محيو  نترال القضة القياسي اللازم لتسحيح النموذج بالم = 
B.  حجم محيو  نترال القضة القياسي اللازم لتسحيح الماء المقتر بالم = 
N. عيارية محيو  نترال القضة القياسي = 
V  ..................  18= حجم النموذج بالم. ) 
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 الفحوصات البكتريولوجية (4-1)
   Bacterial countالهوائي الكلي البكتيري  العد 4-3-8

 ق .التعطاط الحي بواستة اب اهتبا
مأ  مأب العينأة الأى  1لحساب اعطاط البيتريا وذلك بنق   Pour Plateاستخطمل تريقة اب اهتباق 

ثأم تريأب اهتبأاق لتتاأيب بعأط تأطويرها  ( م51-45التبق ثم اب الوسأت الزرعأي المبأرط الأى طرجأة حأرار   
لا حأة مأ  الوسأت ثلاث مرال باتجأاه عقأرب السأاعة وثألاث مأرال بعيأس اتجأاه عقأرب السأاعة لغأرض مأزج ال

( سأأاعة وبعأأطها تأأم حسأأاب عأأطط 24(مْ لمأأط  37الزرعأأي بشأأي  متجأأانس ثأأم حظنأأل اهتبأأاق بطرجأأة حأأرار   
 (9 المستعمرال يما تم تسجي  الموااقال الزرعية للذه المستعمرال 

 
 التشخيص البكتيري   4-1-1

حافأأال المسأأتعمرال عيأأة والشأأييية والتأأي تضأأمنل حجأأم ولأأوب وشأأي  وارتقأأاع ااعتمأأطل الاأأقال الزر 
يتشخيص مبط ي ويذلك حريل البيتريا التي يميب اب تعط مب الاأقال التشخياأية الملمأة ويميأب تشأخيص 
حرية البيتريا مباشر  مب خلا   تر  مب المرق المغذل عيى ستح شريحة زجاجية وفحالا مباشر  بالمجلر 

 (7 الضو ي ... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الثالث
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 النتائج والمناقشة
تم الحاو  عيى نتا ج القحواال الييمياوية والقيزياوية والبيتريولوجية لعينال المياه التي جيبل مب 
المحتال اههيية   نب  الشما    الجملورل   جلاز القيتر   مياه الحيطرل    ترال المتر   الطيوانية   الرفأط 

حي الجملورل   حي العارل   جلاز القيتر   الرحمة   الأطغار    زيونأه   هيأا   اليؤلأؤ    الينابي    تيبة   
   الوفر ( 

 اب الجطو  يظلر لنا القيم والنتا ج المستحاية مب هذه القحواال  
 

 (يوضح الخاا ص القيزيوييميا ية لمحتة تاقية المياه اههيية في مطينة الطيوانية 8-8جطو  ر م 

 اسم المحتة ل
Tem 

طرجة 
 م وية

PH Ec 

Ms/ce 
TDS 
 ميغميلتر

TUrb 

N.TU 
القاعط  
 ميغميلتر

العسر  
 ميغمي لتر

عسر  
م اليالسيو 
 ميغميلتر

م اليالسيو 
 ميغميلتر

و المغنيسي
م 

 ميغميلتر

الييوريطا
ل ميغمي 

 لتر
 36 6.27 14.4 36 64 28 1.1 89.4 787.2 7.42 21 نب  الشما  1
 32 6.27 17.6 44 72 27 0.98 110 120.2 7.13 21 الجملورل 2
 15 2.24 5.6 14 24 16 2.17 12.8 25.8 7.55 22 8جلاز القيتر 3
 12 1.6 1.92 4.8 12 10 1.78 16.3 32.5 7.44 24 مياه الحيطرل 4
 32 2.1 5.25 3.2 22.4 22 0.63 48.5 97 7.38 21.4  ترال المتر 5
 180 25.98 52.8 123 248 100 1.4 329 655 7.24 20 الطيوانية 6
 140 17.92 90 225 305 0.1 0.1 484 852 7.5 23.8 الروافط 7
 132 29.56 54 135 267 0.2 0.2 348 696 6.88 23.8 الينابي  8
 163 18.3 86 215 298 0.1 0.1 499 810 6.4 23.6 تيبة 9
 70 13.4 30 75 135 0 0 283 321 6.63 23.7 حي الجملورل 10
 24 6.72 16 40 70 0.2 0.2 146.9 193 6.73 23.7 حي العارل 11
 40 7.93 16.8 42 75 0 0 160.3 196 6.7 23.7 2جلاز القيتر 12
 28 4.48 9.8 30 50 0.3 0.3 25 51.5 7.2 25 الرحمة 13
 68 10.75 28 70 118 0.7 0.7 193 395 7.1 26 الطغار  14
 153 20.8 7.4 122 215 0.1 0.1 127 220 7.13 25.5 زيونه 15
 48 6.27 27 51 79 0 0 103 213 7.17 25.5 هيا 16
 89 13.4 35 87 174 0.3 0.3 20 443 7.24 28 اليؤلؤ  17
 138 19.9 38 108 197 0.1 0.1 120 236 7.22 25.5 الوفر 18

(نلاحأأظ الترييأأب الييمأأا ي لعينأأال الميأأاه التأأي تأأم الحاأأو  عييلأأا مأأب المحتأأال 8ومأأب الجأأطو  ر أأم 
-Mg/L  7.5نسأبتهتراوحأل  PHه والتي تأم مقارنأة نتأا ج المحتأال مأ  بعضألا الأبعض  مأب حيأث الأأ اعلا

( بأيب محتتأأي 28.20بينمأأا  ( Tem( بأيب محتأة تيبأأة وجلأاز القيتأأر بينمأا تراوحأأل  أيم طرجأأة الحأرار   6.4
 (1 ورل وجلاز القيتر( بيب محتة حي الجمل2.17-0الطيوانية واليؤلؤ    اما بالنسبة ليعيور  فتراوحل بيب  

( بأيب محتتأي ميأاه الحيطريأة والروافأط ويانأل Mg/L  108-10اما مب حيأث القاعطيأة تراوحأل بأيب 
اب هأأذه النسأأبة مرتقعأأة ( نجأأط Mg/L  3.5-12العسأأر  اليييأأة بأأيب محتتأأي الحيطريأأة والروافأأط تراوحأأل بأأيب 



-Mg/L  22.5السأيوم فتراوحأل  يمأة بأيب نتيجة هرتقاع نسبة اليالسيوم الذل يسبب العسر    اما عسر  الي

( بأيب محتتأي Mg/L  90-1.92( في محتتي  ترال المتر والروافأط واب نسأبة اليالسأيوم تراوحأل بأيب 3.2
 تيبة (  –الينابي   –مياه الحيطرل والروافط يتضح لنا ارتقاع نسبة اليالسيوم في محتال   الروافط 

فأأي محتتأأي ميأأاه الحيأأطرل  Mg/L 29.56 – 1.6 امأأا مأأب حيأأث المغنيسأأيوم فتراوحأأل  يمأأة بأأيب
( فأأي محتتأأي ميأأاه الحيأأطرل Mg/L 180-12والينأأابي    امأأا بالنسأأبة الأأى الييوريأأطال فتراوحأأل  يمأأة بأأيب 

والطيوانية نجط اب ارتقأاع لنسأبة الييوريأطال المضأافة فأي محتأال   الطيوانيأة وتيبأة والرافأط والينأابي  ( ومأب 
ومحتة الروافط  (1 ( في جلاز القيتر Ms/Cm  25.8-852( تراوحل بيب ECا ية  حيث  يم اهياالية اليلرب

( وميأأاه الحيأأطرل 8لأأأ   جلأأاز القيتأأر  EC .)Ms/Cm  32-5-(25.8 )اهياأأالية اليلربا يأأة  وتيأأوب نسأأبة 
اليأة جاءل متابقة ليموااقال العالميأة امأا المحأال   تيبأة والروافأط ( جأاءل نتأا ج التواأيية اليلربا يأة ع.
لة ؤ ال المسأنأير بنتيجأة هسأتللاك اغشأية المم WHO )1997( مقارنة م  الموااقال العالمية  852-810 

( بيب جلاز القيتر  Mg/L  12.8 –499فتراوحل بيب  TDSعب اذابة اهملاح   اما بالنسبة للاملاح الذا بة 
محتتأي الروافأط وتيبأة والتأي بيغأل  فأي TDSومحتة تيبة وهنأا ايضأان نجأط ارتقأاع لقأيم اهمألاح الذا بأة  (1 
 499-484.) 
 

 الفحوصات البكريولوجية 
اظلرل نتا ج الطراسة عطم وجوط أل بيتريا التاقية ماعأطا   الأطغار    حأي العاأرل( وبأذلك اتققأل 

( 2111نتا ج هذه المشاري    م  الموااقال العرا ية القياسية ليجلاز المريأزل ليتقيأيس والسأيتر  النوعيأة  
خيية لي  م  . ويذلك نتيجأة هرتقأاع معأطهل الييأور فأي تيأك  TA.B.C  81لذل يشترت اب هيزيط عطط لأ وا

المحتأأال ممأأا يؤشأأر يقأأاء  تيأأك المحتأأال فأأي الحأأط مأأب التيأأوث البيتيأأرل مقارنأأة بمحتتي الأأطغار    حأأي 
 بقية المشاري . العارل(التي يانل ا   يقاء  في الحط مب التيوث البيتيرل والتي لم تتابق نتا ج

اب اعأأاط   ظنتيجأأة عأأطم يقأأاء  تعقأأيم العبأأوال البلاسأأتييية  حيأأث لأأوح Staphحيأأث ظلأأرل بيتريأأا 
لتأر ممأا يشأي  احأط  20استخطام العبوال البلاستييية يبير  الحجم هيثر مب مر  في انتاج المياه المعبا  سعة 

طم التةيأط مأب احتمأا  اسأتخطام القأوارغ منلأا المخاتر عيأى اأحة المسأتليك نظأراا لعأطم اههتمأام بنظافتلأا وعأ
 هغراض منزلية اخرا عنط جمعلا وبالتالي انعياسلا لتيوب ماطر تيوث المياه تعبا فيلا ثانية.

امأأا محتأأة الأأطغار  فقأأط بيغأأل بيتريأأا  510× 150لمحتأأة حأأي العاأأرل  Staphوبيغأأل اعأأطاط بيتريأأا 
Staeh  200×105 . 

وزار  الاحة   وزار  الطاخيية   وزار  التختأيت   م الجلال ذال العلا ة لذا يواي الباحثيب بةهمية  يا
باتخاذ  هوالتعاوب اهنما ي  ممثية بالجلاز المريزل ليتقييس والسيتر  النوعية ( يلا حسب الاحيته وتخاا
غيرهأا مأب اهجراءال اللازمة لتشطيط الر ابة والمتابعة عيى جمي  ماأان  تعب أة ميأاه الشأرب المجأاز  رسأميا و 

لوجية وتريقأة اهنتأاج ومأطا و ومساراتلا التين الإنتاجية ب  الجلال المختاة وتط يق يقاء  وجوط  ختوتلا 



متابقتلا ليشروت الاحية والقنية اللازمأة وخااأة غيأر الاأالحة للاسأتللاك المبينأة فأي هأذه الطراسأة   مأ  
السأيتر  النوعيأة واخضأاعه الأى مرا بأة وتأط يق  ضرور  الزام معام  انتاج مياه الشرب المعبأا  بانشأاء مختبأر

الجلاز المريزل ليتقييس والسيتر  النوعيأة   فضألاا عأب الزاملأا بضأرور  تأوفير ميأا ب لغسأ  وتعقأيم العبأوال 
لتأأر لضأأماب سأألامة اعأأاط  اسأأتخطاملا مأأر  اخأأرا فأأي اهنتأأاج   اذ حأأططل الموااأأقة  20ذال الحجأأم اليبيأأر 

الشرب المعبا  اب تيوب العبوال مب النأوع الاأالح للاسأتعما  فأي حقأظ وتعب أة المأواط القياسية العرا ية لمياه 
 الغذا ية ومناسبة ونظيقة .

تماماا وخالية مب التيوث وه تسبب أل تغير في تعم او لوب او را حة فحالا  ب  التعب ة والغيق واب 
بوال في ظرو  احية خالية مب التيوث ويجب اب تتم عمييال تعب ة وغيق ونق  وخزب الع بإحياميتم غيقلا 

. 
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