
 

 

اسخخذاو بعض انطحبنب فٍحبنخٍهبانحشة وانًقٍذة فً انًعبنجت انحٍىٌت نهًٍبه *

 انعبديت انبهذٌت
 2013\6\18: قبىلحبسٌخ ان                                                                        2013\3\15: والاسخلاحبسٌخ 

          

 سائذ كبظى عبذ الاسذي         حسٍن ٌىسف خهف انشكببً*               عهكى  فؤاد ينحش      
  

جبيعت انقبدسٍت-كهٍت انخشبٍت -قسى عهىو انحٍبة
.

\ 
  *

 انًعهذ انخقنً اننبصشٌت

 

 انخلاصت:

 

اٌحذ٠ثخ اٌزٟ ٌُ  اٌطحٍج١خ ٌٍٍّٛثبد فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ِٓ اٌزم١ٕبد٠ؼذ اعٍٛة رم١١ذ اٌطحبٌت ٚالحبِٗ فٟ اٌّؼبٌجخ 

رذخً اٌٝ اٌؼشاق سغُ وٛٔٙب رزٕبِٝ فٟ دٚي ِزمذِخ أخشٜ .فٟ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ رُ اعزخذاَ ػذد ِٓ اٌطحبٌت فٟ 

ٚ    Stigeonemasp، ٚاظٙشد إٌزبئج اْ اٌطحبٌت  اٌجٍذ٠خ  حبٌز١ٙب اٌحشح ٚاٌّم١ذح فٟ ِؼبٌجخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ

Cladophoraglomerata  ٝٙفٟ حبٌز١ّٙب اٌّم١ذح لذ خفؼذ ِٓ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ اٌزٞ ثذأ لبػذ٠بً ٚأز

وزٌه اصدادد رشاو١ض الاٚوغج١ٓ اٌزائت فٟ ٔٙب٠خ اٌزجشثخ فٟ ج١ّغ اٌّؼبِلاد  ثحبٌز١ٙب اٌحشح 7.8ٚ7.4ِزؼبدلاً 

%، ِٓ جٙخ اخشٜ فأْ اٌّؼبٌجخ 67.06اٌزائت ثٕغجخ ٚاٌّم١ذح ػٓ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚاصدادد و١ّخ الاٚوغج١ٓ 

% ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌطحٍت اٌّم١ذ 61.81ثٕغجخ  TSSاٌطحٍج١خ عبّ٘ذ فٟ اخزضاي اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ اٌى١ٍخ 

C.glomerata   ٚألٍٙب وبٔذ ػٕذ اٌطحٍتStigeonemasp  فٟ حبٌزٗ اٌّم١ذح ، أِب ػ١ٍّخ اصاٌخ اٌّغز٠بد

%ِٓ إٌزش٠ذ ِٓ لجً اٌطحٍت 96.7-85.5أصاٌخ ِٓ ٌت اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ اعزطبػزفٕلاحع اْ اْ اٌطحب

C.glomerata  ٚاٌطحٍتStigeonemasp  ػٕذاٌّؼبٍِخ 99.93-95.2ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاصاٌخ إٌزشاد ثٕغجخ %

ف١ّب وبٔذ اصاٌخ اٌفٛعفبد فٟ رسٚرٙب ػٕذ اٌّؼبٍِخ  S.dimorphusٚاٌطحٍت   C.glomerataثبٌطحٍت 

فٟ حبٌزٗ اٌّم١ذح  S.dimorphus% ٚاٌطحٍت 99.93فٟ حبٌزٗ اٌحشح ٚثٍغذ  Stigeonemaspثبٌطحٍت  

 %.98.35ٚثٍغذ 

 

 

 :انًقذيت 

ِدٓ أ٘دُ اٌطشائدك اٌحذ٠ثدخ ٚأفؼدٍٙب فدٟ ِؼبٌجدخ ا١ٌّددبٖ   ٠Bioremediationؼدذ أعدٍٛة اٌّؼبٌجدخ اٌح٠ٛ١دخ        

اٌؼبدِخ ٚاٌزٞ ٠ؼشف ػٍٝ أٗ أعزؼّبي اٌزذاخلاد اٌح٠ٛ١دخ ٌٍىبئٕدبد اٌح١دخ اٌّزٕٛػدخ ٌٍزخف١دل أٚلٌ صاٌدخ اٌىبٍِدخ  

ٌىً اٌزأث١شاد اٌؼبسح ٌٍٍّٛثبد اٌج١ئ١خ فٟ ِٛلغ ِؼ١ٓ ، أٚ ٠ؼدشف ػٍدٝ أدٗ رح٠ٛدً اٚ رحطد١ُ اٌٍّٛثدبد اٌدٝ ِدٛاد 

. ِٓ جٙخ أخشٜ ٠ؼذ أعزخذاَ اٌطحبٌت فٟ اٌّؼبٌجخ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌّغدزخذِخ ِٕدز أِدذ ثؼ١دذ ٚلجدً [1] ألً خطٛسح 

٠ّىٕٙب رّث١ً و١ّدبد لا ثدأط ثٙدب ِدٓ اٌّغدز٠بد تٔٙدب رحزدب   Algae. فبٌطحبٌت [2] ِب ١ٕ٠ل ػٍٝ اٌخّغْٛ ػبِبً 

% ِدٓ اٌدٛصْ اٌجدبف فؼدلاً ػدٓ 60-45شدىً ِدٓ و١ّبد وج١شح ِٓ إٌزشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس لأزدب  اٌجدشٚر١ٓ اٌدزٞ ٠

رٌده ِمدذسرٙب ػٍدٝ أصاٌدخأٚرح٠ًٛ  ص٠بدح ػphospholipidsٍٝرى٠ٛٓ الاحّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚرى٠ٛٓ اٌذْ٘ٛ اٌّفغفشح

وزٌه رٍؼت اٌطحبٌت دٚساً فدٟ رظدح١ا الاط ا١ٌٙدذسٚج١ٕٟ ٚرم١ٍدً اٌحّدأح  [3,4] .اٌٍّٛثبد ح٠ٛ١بً اٌٝ ِٛاد أثغؾ

ِّددب ٠جٕجٕددب أعددزؼّبي  اٌّددٛاد  CODٚاٌّزطٍددت اٌى١ّ١ددبئٟ الاٚوغددج١ٕٟ BODغددج١ٕٟٚاٌّزطٍددت اٌح١ددٛٞ الاٚو

 .ٚػٍٝ اٌظؼ١ذ اٌّحٍٟ فمذ ظٙش ػذد ِٓ اٌّحبٚلاد فٟ أعزخذاَ اٌطحبٌت اٌذل١مخ [5]اٌى١ّ١بئ١خ اٌخطشح

 

 

 

 

 

 انبحث يسخم ين أطشوحت دكخىساه نهببحث انثبنث*

فٟ ِؼبٌجخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظح١ِٕٛٙبِأجشٞ ػٍٝ ١ِبٖ اٌظشف اٌظحٟ ٌّؼًّ ٔغ١ج اٌحٍخٚلذ أظٙشد وفبءح 

لذ أشبسد [7]. ف١ّب وبٔذ دساعخ [6]فٟ أصاٌخ اٌٍّٛثبد ٚرحغ١ٓ ٔٛػ١خ رٍه ا١ٌّبٖ   Chlorella vulgarisاٌطحٍت 



 

 

فٟ أصاٌخ  C.vulgarisٚScendesmusquadricuadaٚS.abandanceاٌٝ اعزخذاَ ثلاس ؽحبٌت خؼشٟ٘ 

 .Sاٌزٟ أوذد ػٍٝ أِىب١ٔخ أعزؼّبي ثلاس ِٓ اٌطحبٌت اٌخؼشٟٚ٘ [8]اٌفغفٛس ٚإٌزشٚج١ٓ عجمزٙب دساعخ ٔظش الله 

quadricuadaٚC.vulgarisٚOedogonium sp. ٟٔػٍٝ أْ  [9]فٟ اٌّؼبٌجخ اٌثبٌث١خ . ف١ّب شذد اٌّشٙذا

ػٕذِب أعزخذِٗ فٟ ِؼبٌجخ فؼلاد ِؼٍّٟ  ٠active biofilterؼذ ِششحبً ح١بر١بً فؼبلاً  C.vulgarisاٌطحٍت 

اٌض٠ٛد إٌجبر١خ  ٚالاٌجبْ، ٚفٟ دساعخ أخشٜ رُ اعزخذاَ ثلاس أٛاع ِٓ اٌطحبٌت فٟ اصاٌخ ثؼغ اٌؼٕبطش ِٓ ١ِبٖ 

. ِٓ جبٔت اخش فمذ رّذ  [10]اٌّجبسٞ ٚرج١ٓ رفٛق اٌطحبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ فٟ وٛٔٙب الافؼً فٟ ػ١ٍّخ الاصاٌخ

 ,OscillatoriapseudogemiuataSpirulina majorدساعخ لبث١ٍخ ثلاس ػضلاد ِٓ اٌطحبٌت اٌذل١مخ ٟٚ٘ 

ٚNitzsciapalea  فٟ أصاٌخ اٌّغز٠بد ِٓ ١ِبٖ فؼلاد ِحطخ ِؼبٌجخ اٌشعز١ّخ أر عجٍذ أػٍٝ اصاٌخ ٌ ١ِٔٛب

 . [11]%80ٌّزطٍت اٌى١ّ١بئٟ ٌ ٚوغج١ٓ % ٚا100% ٚاٌفغفٛس 80% ٚإٌزشاد 70% ٚ إٌزش٠ذ 100

  ثذلا Immobilized algaeفٟ الاػٛاَ اٌم١ٍٍخ اٌّبػ١خ ثذأ اٌزٛجٗ ٔحٛ أعزخذاَ اٌطحبٌت ثشىً ِم١ذ أٚ ٍِزظكل

.ٚأشبسد  [12]ِٓ اْ رىْٛ ِؼٍمخ فٟ اٌطٛس اٌحش ٚرٌه رجٕجبً ٌّشبوً اٌحظبد اٌزٟ رظبحت اٌّضاسع اٌحشح

. ٚلذ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ اٌٝ ِحبٌٚخ أعزخذاَ أٛاع [13]٠ب اٌّم١ذح فٟ اصاٌخ اٌّغز٠بد اٌذساعبد اٌٝ وفبءح اٌخلا

ِؼ١ٕخ ِٓ اٌطحبٌت اٌحشح ٚاٌّم١ذح فٟ ِؼبٌجخ ثؼغ اٌٍّٛثبد فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٟٚ٘ أٚي دساعخ فٟ ٘زا اٌخظٛص 

 اٌزٟ رؼٕٝ ثبٌطحبٌت اٌّم١ذح ػٍٝ اٌظؼ١ذ اٌّحٍٟ.

 

 انًىاد وطشائق انعًم:

فٟ   serial dilution  ثطش٠مخ اٌزخف١ل اٌّزغٍغً  1رُ اٌحظٛي ػٍٝ ػضلاد اٌطحبٌت جذٚيل      

 Stigonemaجبِؼخ اٌمبدع١خ. ِبػذا اٌطحٍت الاخؼش اٌّضسق –ِخزجشاٌج١ئخ ٌٍذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ و١ٍخ اٌزشث١خ 

sp.جبِؼخ ثغذاد، ١ّٔذ اٌطحبٌت فٟ ِضاسع  -و١ٍخ اٌؼٍَٛ ٌٍجٕبد-فمذ اٌحظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِخزجشاد لغُ ػٍَٛ اٌح١بح

ًِ 250  فٟ دٚاسق حج١ّخ عؼخ 2جذٚيل[14] ٚاٌّحٛس ِٓ لجً   Chu-10فٟ ٚعؾ  Batch cultureاٌٛججخ 

252ثذسجخ  (Plant cabinet)ثُ حؼٕذ فٟ غشفخ اٌضسع     َ  ِب٠ىشٚأشزب٠ٓ/50َٚشذح إػبءح
2

/ثب ٔظبَ 

 . عبػخ إػبءح : ظلاَ 8:16ػٛئٟ 

 

  Immobilization of Algaeحقٍٍذ انطحبنب 

ًِ ِٓ اٌّضسػخ فٟ ؽٛس الاعزمشاس ٚسوضد ثبٌطشد  50ٚرٌه ثأخز [15]رُ أرجبع اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ            

دٚسح/دل١مخ ،ثؼذ رٌه رؤخز اٌطحبٌت اٌّشوضح ٠ٚؼدبف ٌٙدب حجدُ ِغدبٚ 3000دل١مخ ػٍٝ عشػخ  15اٌّشوضٞ ٌّذح

%  ٚرددش  ثظددٛسح ج١ددذح ٌززجددبٔظ اٌّىٛٔددبد ثددُ ٠ٛػددغ ٘ددزا اٌّددض٠ج لؽحبٌددت 2ِددٓ ِحٍددٛي اٌج١ٕددبد اٌظددٛد٠َٛل

ٚفدٟ ٘دزٖ الاثٕدبء ٠حؼدش ِحٍدٛي   Separating funnelأٚ اٌٝ لّغ فظً  Syringeٕخ ؽج١خ ٚاٌج١ٕبد  فٟ ِحم

فدٟ ث١ىدش ِٕؼدضي ٠ٚدزُ رمط١دش ِحز٠ٛدبد اٌّحمٕدخ اٚ اٌمّدغ فدٟ ِحٍدٛي وٍٛس٠دذ  Cacl2(0.1M)وٍٛس٠ذ اٌىبٌغد١َٛ 

الاعدزلاَ  فدٟ ث١ىدش Beadsاٌىبٌغ١َٛ ثشىً رذس٠جٟ للطشح فمطدشح  فزٕدضي اٌطحبٌدت اٌّم١دذح ػٍدٝ شدىً خدشصاد 

دلبئك ٌززظٍت .ثؼذئز رفظً اٌخشصاد ِٓ ِحٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىبٌغد١َٛ ثٛاعدطخ ِظدفبح شدبٞ  10-5ٚرزشن ٌفزشح ِٓ

tea strainer .ٚرغغً ثشفك ثّبء اٌحٕف١خ ٚرشطل ثشىً ٔٙبئٟ ثبٌّبء اٌّمطش 



 

 

 

 ( صىسة حًثم انطحبنب انًقٍذة بعذ نهبٌت عًهٍت انخقٍٍذ.1شكم)
 

ثؼذ رٌه رّذ ر١ّٕخ اٌّضاسع اٌطحٍج١خ اٌحشح ٚاٌّم١ذح فدٟ اٌظدشٚف اٌج١ئ١دخ اٌّدزوٛسح ًٔفدبً ِدٓ حدشاسح     

ِدً ِددٓ اٌؼدضلاد إٌب١ِدخ فدٟ ؽدٛس اتعزمشاسثبٌٕغدجخ ٌٍطحبٌددت  30ِدً ا١ٌّدبٖ اٌؼبدِدخ 170ٚٚشدذح أػبءحثأػدبفخ 

ذح ٚطددّّذ اٌزجشثددخ ثٛالددغ ثددلاس خددشصح ثبٌٕغددجخ ٌٍطحبٌددت اٌّم١دد 5±80 غددُ اٌخددشص أٞ ِب٠ؼددبدي 5-4اٌحددشح أٚل

اٌجٍذ٠دخ اٌّدأخٛرح ِدٓ ِحطدخ  ِىشسارٍىً ِؼبٍِخ اػبفخ اٌدٝ ِؼبٍِدخ اٌغد١طشح ٚاٌزدٟ اعدزخذِذ ف١ٙدب ا١ٌّدبٖ اٌؼبدِدخ

ٌزحدبوٟ ِدب٘ٛ  (W/V)%30-20ِؼدبفبً ا١ٌٙدب و١ّدخ ِدٓ اٌجىزش٠دب ِؼبٌجخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ فدٟ اٌذ٠ٛا١ٔدخ  ثؼدذ رؼم١ّٙدب

 ًِ ِٓ اٌّؼبِلاد ٌغشع اجشاء اٌزحب١ًٌ اٌّخزجش٠خ. 50ِٛجٛد فٟ ِحطبد اٌّؼبٌجخ ٚرُ أخز

 

 انفحىصبث انفٍضٌبئٍت وانكًٍٍبئٍت :
ثؼدذ  Milwaukee Sm 801رُ ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ثٛعبؽخ جٙبص ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ِٛد٠ً          

  ٚاٌّٛػدحخ  Azide modificationخ.ٚ ارجؼذ ؽش٠مخ ٚٔىٍدش ل رحد٠ٛش الاصا٠دذِؼب٠شرخ ثبٌّحب١ًٌ اٌذاسئخاٌم١بع١

ٌزحذ٠ذ و١ّخ اتٚوغج١ٓ اٌّدزاة ثؼدذ رثج١زٙدب حم١ٍدبً ثدُ اٌزغدح١ا ِدغ  .[16]ِٓ لجً جّؼ١خ اٌظحخ اٌؼبِخ الاِش٠ى١خ 

ِدً ِدٓ  2بػدبفخ ، ٚػجش ػٓ إٌزبئج ثبٌٍّغشاَ/ٌزش. رُ ل١بط إٌزش٠دذ ث (N 0.025)ِحٍٛي ثب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ 

ِدب٠ىشِٚزش ثددُ  0.45ِددً ِدٓ اٌؼ١ٕددخ اٌّششدحخ خدلاي ٚسق رششدد١ا  50اٌدٝ  (color reagent)اٌّحٍدٛي اٌٍّدْٛ 

-Turip TRSPٔدبِٔٛزش ثٛعدبؽخ جٙدبص اٌّط١دبف اٌؼدٛئٟ ِٛد٠دً  543لشئذ الاِزظبط١خ ػٍٝ ؽدٛي ِدٛجٟ 

زددضاي ثٛعددبؽخ ػّددٛد اٌىددبد١َِٛ . اعددزؼٍّذ ؽش٠مددخ الاخ [16]ٚػجددش ػددٓ إٌزددبئج ثٛحددذاد ِددب٠ىشٚغشاَ/ٌزش721

(Cadmium reduction column)  ردُ اخزدضاي  أر[16]ٚاٌّٛػحخ ِدٓ لجدً جّؼ١دخ اٌظدحخ اٌؼبِدخ الاِش٠ى١دخ

ِدً ِدٓ اٌّحٍدٛي اٌٍّدْٛ  2ٔبِٔٛزش ثؼذ اػبفخ  543إٌزشاد اٌٝ ٔزش٠ذ ثُ ل١غذ الاِزظبط١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛجٟ 

(color reagent)  ٌّٝش٠ش٘ب خلاي ػّٛد اٌىبد١َِٛ ٚرُ اٌزؼج١ش ػٓ إٌزدبئج ثٛحدذاد ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رُ ر 50ا

 ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش.

اٌّٛػدحخ ِدٓ لجدً جّؼ١دخ اٌظدحخ اٌؼبِدخ  (Stannous chloride)ارجؼذ ؽش٠مدخ وٍٛس٠دذ اٌمظدذ٠شٚص

لطدشاد ِدٓ  10ِدً ِدٓ ِحٍدٛي ٌِٛج١دذاد الا١ِٔٛدَٛ ٚ  4ٌم١بط رشو١ض اٌفٛعفبد ٚرٌده ثبػدبفخ  [16]الاِش٠ى١خ 

ٔدبِٔٛزش ثٛعدبؽخ  690الاِزظبط١خ ػٍٝ ؽدٛي ِدٛجٟ  ل١غذًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ  100ِحٍٛي وٍٛس٠ذ اٌمظذ٠شٚص اٌٝ 

ُ حغدبة وّدب ردٚػجش ػٓ إٌزدبئج ثٛحدذاد ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش.Turip TRSP-721جٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ِٛد٠ً 

 حغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: Removal percentage(R.P)ٔغجخ الاصاٌخ 

R.P%=(A-B)/A*100 

 .[17]: انخشكٍض اننهبئً نهخجشبتB: انخشكٍض الاونً   وAأر حًثم   

 (LSD)ٚاخزجددبس الددً فددشق ِؼٕددٛٞ  Analysis of Varians (ANOVA)اعددزخذَ رح١ٍددً اٌزجددب٠ٓ 

  Statistical Package for Social Science (SPSS)ٌزح١ًٍ إٌزدبئج احظدبئ١بً ثبعدزخذاَ إٌظدبَ الاحظدبئٟ 

 .P[18]≤ 0.05رحذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

 

 

 



 

 

 ( حصنٍف انطحبنب انًسخخذيت فً انخجشبت.1جذول)

 القسم الرتبة العائلة الطحلب

Stigeonema sp. Stigeonemataceae Stigeonematales Cyanophyta 

Oscillatoria sp. Oscillatoriaceae Oscillatoriales Cyanophyta 

Scenedsmusdimorphus Scendesmaceae Chlorococcales Chlorophyta 

Cladophoraglomerata Cladophoraceae Cladophorales Chlorophyta 

 .[14])يهغى/نخش( انًسخعًم وانًحىس ين   chu – 10ٌىضح يكىنبث انىسط انغزائً  (2)جذول 

Salts Chu – N10  Kassim 

Ca(NO3)2 40 – 

K2HPO4 10 10 

MgSO4.7H2O 25.5 25.0 

Na2CO3.5H2O – 20.0 

Na2SiO3 25 – 

FeCl3 0.8 0.8 

NaNO3  53.3 

CaCl2  40 

MnCl2.4H2O  0.045 

(NH4)6Mo7O24.4H2O  0.007 

ZnSO4.2H2O  0.056 

CuSO4.5H2O  0.002 

CoSO4.7H2O  – 

CoCl2.6H2O  0.01 

H3BO3  0.72 

pH 6.5 – 7  7.0 – 7.5  

 

 

 اننخبئج وانًنبقشت: 



 

 

ٚاتٚوغدج١ٓ اٌدزائت  8.8أظٙشد إٌزبئج ات١ٌٚخ ٌؼ١ٕخ اٌّبء لاٌغ١طشح  ثأْ اتط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٌٍّدبء لدذ ثٍد        

ٍِغدُ  0.7116ٍِغُ/ٌزش. ٔزشاد ٚاٌفٛعدفبد  648.908ٚإٌزشاد ١ِىشٚغشاَ  3.769ٍِغُ/ٌزش. ٚإٌزش٠ذ ثٍ  2.8

  اْ ٕ٘ددبن فشٚلددب ِؼ٠ٕٛددخ ثدد١ٓ اٌحددبٌز١ٓ اٌحددشح p≤0.05/ٌزددش فٛعددفبد ، وّددب اشددبسد ٔزددبئج اٌزح١ٍددً الاحظددبئٟ ل

  أْ ٕ٘دبن رغ١دشاً  ٚاػدحبً فدٟ ٔٛػ١دخ ا١ٌّدبٖ ثؼدذ اٌّؼبٌجدخ فدٟ ٔٙب٠دخ اٌزجشثدخ ٠ٚزؼدا ِدٓ 2ٚاٌّم١ذح. ث١ٓ اٌشىً ل

خلاي اٌزغ١شاد فٟ الاط ا١ٌٙدذسٚج١ٕٟ اْ ا١ٌّدبٖ اٌّؼبٌجدخ ثبٌطحبٌدت اٌّذسٚعدخ لدذ غ١دشد ثشدىً ١ّ٠دً ٌلاػزدذاي 

  .Oscillatoria sp  ٠ٚلاحدع اْ اٌطحبٌدت اٌخؼدش اٌّضسلدخ اٌّم١دذح 8.8ٕٟ ٚاٌدزٞ ثدذأ لبػدذ٠بلًالاط ا١ٌٙذسٚج١

ٚStigonema sp.    ٟ٘ٚ ٟٕػٍٝ اٌززبٌٟ اْ اٌزغ١ش اٌدزٞ  7.43ٚ 7.86لذ أظٙشد ألً ل١ّخ فٟ الاط ا١ٌٙذسٚج١

رّزٍىٙدددب إٌجبردددبد اٌّبئ١دددخ  ؽدددشأ ػٍدددٝ ل١ّدددخ الاط ا١ٌٙدددذسٚج١ٕٟ ِدددب٘ٛ الا أؼىدددبط ٌاِىب١ٔخاٌجفش٠دددخ اٌؼب١ٌدددخ اٌزدددٟ

 ٕدبئٟٚاٌطحبٌت ٚإثشاص ٌذٚس٘ب فٟ حفع الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ِزؼدبدلاً أٚ لش٠جدبً ِدٓ اٌزؼدبدي، فّدٓ اٌّؼٍدَٛ أْ غدبص ث

أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ إٌبرج ِٓ ػ١ٍّبد اٌزٕفظ ٌٍطحبٌت لذ عبُ٘ فٟ ػ١ٍّخ رخف١غ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ وّدب اْ ٕ٘دبن 

ٟ أٚوغد١ذ ٕدبئرغبُ٘ فٟ سفغ اتط ا١ٌٙدذسٚج١ٕٟ ِدٓ خدلاي اعدزٙلان و١ّدبد ِدٓ ثػ١ٍّبد اخشٜ وبٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

اٌىددبسثْٛ ِٚددٓ اٌجدددذ٠ش ثبٌددزوش أْ ٘دددزٖ اٌخبطدد١خ اٌجفش٠دددخ رغددبُ٘ فدددٟ اٌّحبفظددخ ػٍدددٝ الاط ا١ٌٙددذسٚج١ٕٟ ِدددٓ 

 . Oscillatoria sp.[20].وّب ٌٛحظذ ص٠بدح فٟ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌجخ ثبٌطحٍدت [19]اٌزطشف

ٍِغُ/ٌزدش. ػٕدذ ِؼبٍِدخ  4.7ِٚٓ اٌّلاحع ِٓ إٌزدبئج أْ لد١ُ اتٚوغدج١ٓ اٌدزائت لدذ رشاٚحدذ ثد١ٓ أػٍدٝ ل١ّدخ ٌٙدب 

 2.066ٚأدٔددٝ ل١ّددخ ٌٙبػٕددذ ِؼبٍِددخ اٌغدد١طشح  .Stigonema spا١ٌّددبٖ اٌؼبدِددخ ِددغ اٌطحٍددت اتخؼددش اٌّددضسق

اسرفبػبً ٍِحٛظبً فٟ ج١ّغ اٌّؼبِلارؼدذا   أْ ل١ُ الاٚوغج١ٓ اٌزائت لذ أظٙشد3ٍِغُ/ٌزشِٚٓ اٌّلاحع ِٓ اٌشىً ل

اٌغ١طشح وّب ٠زؼمذ أْ ٔفظ اٌؼٛاًِ اٌغ١طشح ػٍٝ ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٠ّىٕٙدب اٌغد١طشح ٚاٌدزحىُ ػٍدٝ و١ّدبد 

الاٚوغج١ٓ اٌزائت فبٌّلاحع اْ و١ّخ اتٚوغدج١ٓ رزؼدبءي أثٕدبء ػ١ٍّدخ اٌزدٕفظ ٚاٌزحٍدً اٌح١دٛٞ غ١دش أٙدب ردضداد 

. ٠ٚجدذٚ اْ اٌّؼبٌجدخ ثبٌطحبٌدت ٚأزبجٙدب ٌ ٚوغدج١ٓ اٌدزائت فدٟ ػ١ٍّدخ [19]خ اٌجٕدبء اٌؼدٛئٟثبصد٠بد ٔشبؽ ػ١ٍّد

رفٛلدبً ػٍدٝ ثم١دخ  .Stigonema sp. ٚCladophora spاٌجٕبء اٌؼٛئٟ وبٔذ ِشرجطخ ثبٌٕٛع فمذ أظٙش اٌطحٍجدبْ

% 56% 67.06ٚ٘ب اٌطحبٌددت اٌّغددزخذِخ فددٟ اٌذساعددخ ٚأثددذ٠ب ص٠ددبدح فددٟ إٌغددجخ اٌّئ٠ٛددخ ٌ ٚوغددج١ٓ ِبِمددذاس

  .3% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌٕغجخ ٌٍطحٍج١ٓ فٟ اٌحبٌخ اٌحشح ٚاٌّم١ذح جذٚيل%54.1 55.3ٚٚ

أر ثٍغدذ  (TSS)وّب أظٙشد إٌزبئج اْ اٌطحبٌت اٌّذسٚعخ عجٍذ أخفبػدبً فدٟ رشاو١دض اٌّدٛاد اٌظدٍجخ اٌؼبٌمدخ   

ٚ   S.dimorphusثبٌطحبٌدددت اٌحدددشح إٌغدددجخ اٌّئ٠ٛدددخ ٌلاخزدددضاي فدددٟ ٔٙب٠دددخ اٌزجشثدددخ أػٍدددٝ ل١ّدددخ ػٕدددذ اٌّؼبٍِدددخ 

Stigonema sp.  ث١ّٕدددددددب أظٙدددددددشد اٌطحبٌدددددددت اٌّم١دددددددذح 69.1ٚ  65.8ٚ ثٍغدددددددذ %C.glomerata  ٚ

Oscillatoriasp.  ٠ٚؼدددضٜ رٌدده اٌدددٝ أِىب١ٔدددخ 3% ػٍدددٝ اٌزدددٛاٌٟ جددذٚي ل56.6ٚ 61.8ٔغددجخ أخزدددضاي ثٍغددذ  

ثبٌغددطٛا اٌخبسج١ددخ ٌزٍدده  اٌزظددبلٙبٓ خددلاي اٌطحبٌددت اٌزددأث١ش ػٍددٝ د٠ٕب١ِى١ددخ ٚأعددزمشاس اٌّددٛاد اٌؼبٌمددخ اٌظددٍجخ ِدد

 .re- suspension[21]اٌطحبٌت اٚ إٌجبربد ٚاٌزم١ًٍ ِٓ أػبدح رؼ١ٍمٙب 

 رأث١ش اٌطحبٌت اٌحشح ٚاٌّم١ذح ػٍٝ رشو١ض اٌّغز٠بد

ث١ٕددذ ٔزددبئج اٌذساعددخ اٌحب١ٌددخ اْ ٌٍطحبٌددت دٚساوًج١ددشاً فددٟ أخزددضاي اٌّغددز٠بد إٌجبر١ددخ فددٟ ا١ٌّددبٖ اٌؼبدِددخ فمددذ أثددذد 

فمددذ ثٍدد  أدٔددٝ رشو١ددض ٌٙددب ػٕددذ اٌّؼبٍِددخ  NO2اٌطحبٌددت اٌّم١ددذح ل١ددذ اٌذساعددخ اِىب١ٔددخ ػب١ٌددخفٟ أخزددضاي إٌزش٠ددذ 

 0.855ٚ0.884ٚوبٔددذ اٌزشاو١ددضStigonema sp.ٚOscillatoria sp. ٚS.dimorphusثبٌطحبٌددت اٌّم١ددذح

ٍِغُ/ٌزش. ػٍدٝ اٌزدٛاٌٟ ،فدٟ حد١ٓ ودبْ أػٍدٝ رشو١ضٌٍٕزش٠دذ فدٟ ا١ٌّدبٖ اٌّؼبٌجدخ فدٟ ٔٙب٠دخ اٌزجشثدخ ػٕدذ  0.942ٚ

  .ِٓ جبٔت أخشفمذ عجٍذ اػٍٝ ٔغجخ اخزدضاي ٌٍٕزدشاد ػٕدذ 4فٟ حبٌزٗ اٌحشحشىًل  .Oscillatoria spاٌطحٍت

 96.61ٚ 96.72ٚثٍغدذ   Stigonema sp.ٚOscillatoria sp. ٚS.dimorphusاٌّؼبٍِخ ثبٌطحبٌدت اٌّم١دذح  

 .ٌمددذ أشددبسد اٌذساعددبد اْ ٌٍطحبٌددت اٌخؼددش اٌّضسلددخ اٌخ١ط١ددخ ٚاٌطحبٌددت 3% ػٍددٝ اٌزددٛاٌٟ جددذٚيل96.39ٚ

أِىب١ٔددخ ػب١ٌددخ ػٍددٝ اخزددضاي  Chlorella  ٚScenedsmusِثددً اي Green microalgaeاٌخؼددش اٌّجٙش٠ددخ 

.ِّٚدب ٠لاحدع فدٟ اٌذساعدخ اٌحب١ٌدخ اْ  [6]١ٕخ وبٌٕزش٠دذ ٚإٌزدشاد ٚالا١ِٔٛدب ِدٓ ا١ٌّدبٖ اٌٍّٛثدخاٌّشوجبد إٌزشٚج١

 ، ٚ٘دزا ٠زفدك ِدغ 2اٌّؼبٌجخ ثبٌطحبٌت اٌّم١ذح أظٙشد رفٛلدبً ٚاػدحبً ػٍدٝ ٔظ١شارٙدب ِدٓ اٌطحبٌدت اٌحدشح جدذٚيل

ٟ اصاٌخ اٌّغز٠بد ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌجدخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ اشبسد اٌٝ اْ اٌطحبٌت اٌّم١ذح رّزٍه لذسح ػب١ٌخ ف

.ِٓ جٙخ أخدشٜ ٠لاحدع اْ لبث١ٍدخ اٌطحبٌدت [22]% فٟ ثؼغ الاح١ب100ْلذ رظً الاصاٌخ اٌىبٍِخ ٌزٍه اٌٍّٛثبد 

اٌّذسٚعخ ػٍٝ اخزضاي إٌزشاد ِدٓ ا١ٌّدبٖ اٌؼبدِدخ اٌّؼبٌجدخ لدذ  أظٙدشد وفدبءح ػب١ٌدخ  ار ثٍغدذ اٌزشاو١دض إٌٙبئ١دخ 

 د اٌّؼبٌجخ ثبٌطحبٌت اٌّم١ذح ٌٍٕزشاد فٟ اٌّؼبِلا



 

 

Stigonema sp.ٚOscillatoria sp. ٚ 0.447,6.536,14.562S.dimorphus  ٚثٕغددت أخزددضاي ثٍغددذ

  ٕٚ٘دب ٠ؼدٛد رفدٛق اٌطحبٌدت اٌّم١دذح ػٍدٝ اٌحدشح فدٟ اِىب١ٔدخ 3% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ جدذٚيل97.75ٚ 98.99ٚ 99.93

حٍت ِغدبحخ عدطح١خ اوجدش ِّدب ٌٛودبْ فدٟ حبٌزدٗ اٌحدشح الاخزضاي ٚ٘زا لذ ٠فغش فٟ اْ ػ١ٍّخ اٌزم١١ذ لذ رؼفٟ ٌٍط

فؼلاً ػٓ ِغبحزٗ اٌغدطح١خ الاطد١ٍخ ِٚىب١ٔدخ رجدبدي اٌّغدز٠بد ِدغ ٚعدطٗ اٌّحد١ؾ دْٚ اٞ ػدبئك ٚثبٌزدبٌٟ ص٠دبدح 

.رؼٍت اٌفٛعفبد دٚساً ِّٙدبً فدٟ ّٔدٛ اٌطحبٌدت ٚرىد٠ٛٓ  [22]ػ١ٍّبد الادِظبص ػٍٝ اٌغطا اٌخبسجٟ ٌٍطحٍت

بد رّثدً و١ّدبد لا ثدأط ثٙدب ِدٓ اٌفٛعدفبد ٚرحزدب  اٌدٝ و١ّدبد وج١دشح ِٕٙدب تٔزدب  اٌجدشٚر١ٓ أجغدبِٙب فٙدزٖ اٌىبئٕد

ٚرى٠ٛٓ الاحّبع الا١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ فؼدلاً ػدٓ رىد٠ٛٓ اٌدذْ٘ٛ اٌّفغدفشح اٌّىدْٛ اٌٙدبَ فدٟ اٌجدذاس اٌخٍدٛٞ .ٌٚمدذ 

ٚاٌّم١ذح فٟ حد١ٓ اْ ػ١ٍّدخ  ث١ٕذ اٌذساعبد أْ ٕ٘بن رشبثٙبً فٟ ِؼذلاد أخز اٌفٛعفبد فٟ وً ِٓ اٌطحبٌت اٌحشح

NHأخز الا١َِٔٛٛ 
4
-N وّدب ٚأثجدذ ثدبحثْٛ اْ ػ١ٍّدخ رم١١دذ اٌطحٍدت  [13]وبٔذ اػٍٝ ثبٌٕغجخ ٌٍطحبٌدت اٌّم١دذح .

ثبلاٌج١ٕددبد ٌددُ رددؤثش ػٍددٝ ػ١ٍّددخ أخددز إٌزش٠ددذ ثددً أددٗ ادٜ اٌددٝ ص٠ددبدح اٌطددٛس Scendesmusobliqusالاخؼددش 

ذساعخ اثذد وفبءح ػب١ٌخ فٟ اصاٌخ اٌفٛعفبد فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌجخ ٚوبٔدذ .ٌمذ ٌٛحع اْ اٌطحبٌت ل١ذ اٌ[23]اٌز١ّٙذٞ

فٟ حبٌزٗ اٌحشح ٚألٍٙب وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ ا١ٌّدبٖ  .Stigonema sp% ػٕذ اٌطحٍت 99.02اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌ صاٌخ 

 % أ43.4ْٚاٌزدٟ ثٍغدذ  control% ِمبسٔخ ثّجّٛػخ اٌغ١طشح 86.33ٚثٍغذ  C.glomerataثبٌطحٍت اٌّم١ذ 

٘زٖ الاِىب١ٔخ اٌزٟ أثذرٙب اٌطحبٌت اٌّذسٚعخ رش١ش اٌدٝ اْ الأدٛاع اٌّغدزخذِخ فدٟ اٌذساعدخ وبٔدذ راد خظدبئض 

. اْ ٘زٖ إٌزبئج وبٔذ ِمبسثخ ٌذساعبد اخدشٜ ِشدبثٙخ أرخدذِذ ف١ٙدب أدٛاع ِؼ١ٕدخ [24]ٔٛػ١خ حغت ٔٛع اٌطحٍت

ػٍدٝ أصاٌدخ   Spirulina maximaطحٍدت ِدٓ اٌطحبٌدت فدٟ أصاٌدخ اٌٍّٛثدبد فمدذ أشدبسد ثؼؼدٙب اٌدٝ أِىب١ٔدخ اٌ

 Scendesmusquadricuadaِدددٓ اْ اٌطحبٌدددت  [7].فؼدددلاً ػدددٓ ِدددبروشٖ [25]%98غدددجخ ٕاٌفغدددفٛس ث

,S.abundans, C.vulgaris  ِددٓ 85اٌّغددزخذِخ فددٟ ِؼبٌجددخ ١ِددبٖ اٌفؼددلاد فددٟ اٌشعددز١ّخ لددذ أخزضٌددذ %

اٌفٛعفٛس. أْ اتخزلاف فٟ اتصاٌدخ ثد١ٓ أدٛاع اٌطحبٌدت ٌٍٚطحبٌدت ٔفغدٙب لدذ ٠ؼدضٜ اٌدٝ اٌظدشٚف اٌج١ئ١دخ ٚٔدٛع 

حجدُ ٔٗ خ١ط١بً أٚ ٚح١ذ اٌخ١ٍخ ٚاخدزلاف اٌزشو١دت اٌى١ّ١دبئٟ ١ٌّدبٖ اٌفؼدلاد ٚوثبفدخ اٌطحٍدت ٚٛاٌطحٍت ٚشىٍٗ و

 . [26,27,28]اٌّضسػخ

ِٚٓ اٌذساعخ اٌحب١ٌدخ ٔغدزٕزج اْ اٌطحبٌدت ٚاٌزدٟ ٘دٟ وبئٕدبد ح١دخ رار١دخ اٌزغز٠دخ ٠ّىٕٙدب اْ رٍؼدت دٚساً وج١دشاً فدٟ 

ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبٌجبد اٌز١زجدشٞ فدٟ ِحطدبد اٌّؼبٌجدخ  إػبف١خػ١ٍّخ ِؼبٌجخ ا١ٌّبٖ اٌؼبِخ ٠ّٚىٓ اْ رؼبف وّشحٍخ 

اْ اٌطحبٌت اٌّم١ذح رؼذ اعدٍٛثبً ٚاػدذاً فدٟ رحغد١ٓ وفدبءح اٌّؼبٌجدخ ِدٓ خدلاي رحف١دض وّب ث١ٕذ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ اٌٝ 

ٚاٌزٟ رٛفش فشطخ تخزضاي اٌٍّٛثدبد اٌج١ئ١دخ  Phycoremediationاٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ ٌٍّؼبٌجخ اٌح٠ٛ١خ اٌطحٍج١خ

ٕٙبن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطحبٌت اٌزدٟ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ف ٚالزظبد٠خٚ٘زا إٌّؾ ِٓ اٌّؼبٌجخ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛثخ رٚ اِىب١ٔخ فبػٍخ 

ساعدخ اثجزدذ وفبءرٙدب فدٟ اٌّؼبٌجدخ اٌح٠ٛ١دخ ذرغزخذَ فدٟ رم١ٕدبد اٌّؼبٌجدخ اٌح٠ٛ١دخ ١ٌٍّدبٖ اٌٍّٛثدخ ٚاٌطحبٌدت ل١دذ اٌ

 ثٕجبا.
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 نطحبنب قٍذ انشاست عهى بعض انخصبئص انًذسوست. نلأصانت ين قبم ا( اننسبت انًئىٌت نكفبءة 3جذول)
 انعبيم                       

 انطحبنب 

الاوكسجٍن 

 D.Oانزائب 

انًىا انصهبت 

 TSSانعبنقت

انفىسفبث   NO3اننخشاث NO2اننخشٌج

PO4
=

 

Free  Stigeonema sp. 67.06 60.1 75.98 31.58 99.02 

Immobilized Stigeonema 

sp.  

56.4 43 96.72 97.75 96.58 

Free Oscillatoriasp. 9.42 58.39 47.58 31.22 97.72 

Immobilized Oscillatoria 

sp. 

11.75 56.6 96.61 98.99 95.44 

Free 

Scendesmusdimorphus 

22.3 65.8 72.85 30.57 96.1 

Immobilized 

Scendesmusdimorphus 

42.3 46.42 96.39 99.93 98.53 

Free 

Cladophoraglomerata 

55.3 59.53 75.23 96.6 93.17 

Immobilized 

Cladophoraglomerata 

54.1 61.81 85.58 95.25 86.33 

Control 27 0.3 18.69 24.35 43.4 

 

 

 
نهًٍبه  (TSS)( حأثٍش انطحبنب انحشة وانًقٍذة عهى حشاكٍض ا نًىاد انعبنقت انصهبت 4شكم)
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Abstract    
trendof algal immobilization and impact them inphycoremediation of  The       

pollutants in wastewater is a new technique  that did not enter into Iraq even though it 

is growing in other countries. In the current study We use of a number of algae in both 

wastewater treatment.The results showed that  municipalmobilized status infree and im

have been reduced  pH,  and Cladophoraglomeratasp Stigeonemaimmobilized algae  

which began baseline and finished tied 7.8 and 7.4, as well as increased 

ygen in the end of the experiment in all treatments free concentrations of dissolved ox

and immobilized comparing with the control group and increased the amount of 

algae contributed to  with dissolved oxygen by 67.06%.On the other hand, treatment

reduce of total suspended solids TSS by 61.81% at treatment the immobilized 

C.glomerata least it was when algaStigeonemasp in the immobilized condition. The 

and the  lomerataC.gby 96.7% of nitrite-studied algae reduced about 85.5

 C.glomerataby 99.93% of nitrate -sp respectively and reduced about 95.2Stigeonema

respectively ,At last removal of phosphate was at its peak when  S.dimorphusand 

sp in its free state and reached to 99.93% and Stigeonematreatment 

 which remove about98.35%of phosphate.S.dimorphusimmobilized 
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