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 "Calculation Gamma Ray of Dose & Energy Absorber Buildup Factor for 

Ordinary Concrete" 

  

 
Abstracts: 

    In this study , gamma ray dose and energy absorber buildup factors in ordinary 

concrete calculated for point isotropic source , the range energy from (010.0 MeV) to 

(.0 MeV) and the mean free path arrived to (00 mfp). 

Semiempirical equation was used called "Taylor equation" and used in this equation 

parameters in one literature survey. 

This study , prove that all gamma ray dose and energy absorber buildup factors in 

ordinary concrete increased with an in creasing the mean free path , the incident photon 

energy  for a low energy  range from (010.0 MeV) to (010 MeV)  and decreased with 

an increasing the incident photon energy for middle and high ranges from (010 MeV) 

to (.0 MeV) .Also , its prove that the absorber energy buildup factor was larger than 

the absorber dose buildup factor , and this results which prove in this study are agree 

with more results in literature survey.  

 

 

 الخلاصة :

حسمماع عمماملي تممراكم اللرعممة المماقممة والصاقممة المماقممة درممعة كاممما القمماد ة ممم   ، تممم فممي اممرا الد اسممة    

       ( وبمعممدم مسمما  حممر يقمم  إلمم) MeV 0.( إلمم)  MeV 010.0ممم  الصاقممات ممم   مقممد  طقصممي ولمممد  

 00 mfp )،  وذلك م  خملم اسماادام معادلمة رمبر تلريبيمة تسمم) معادلمة  تمايلو ( واسماادم فمي امرا المعادلمة

 ،اقمة أثبات ارا الد اسة بان عامم  تمراكم لكم  مم  اللرعمة المم ت في إحد  الد اسات السابقة .اعلومات طشر

والصاقة المماقة يزداد مع زيادة معدم المسما  الحمر ويمزداد كمرلك ممع زيمادة طاقمة الفوتمون السماقن ولممد  مم  

ويقمم  بزيممادة طاقممة الفوتممون السمماقن ولمممد  ممم  ، ( 010MeVإلمم)   MeV 010.0)الصاقممات الواط ممة  ممم   

أثبات ارا الد اسة بمان عامم  تمراكم كما و ،( Mev 0.   إل) ( Mev 010الصاقات الماوسصة والعالية أي م   

الصاقة المماقة أكبر م  عام  تراكم اللرعة المااقة وارا النايلة الاي أثبات في ارا الد اسة تافم  ممع أبلم  

 الناائج المنشو ة في الد اسات السابقة .

 



 0 

 
 المقدمة: -1

وتوجد ثلثة  ، في تقحيح الحسابات الماعلقة في السمك الملئم لاد يع أرعة كاماعام  الاراكم تبرز أاميار           

وعام  تراكم الصاقة  (Dose of Buildup Factor) صيغ أساسية لحساع عام  الاراكم اي عام  تراكم اللرعة

          Number   الصاقة(  وعام  الاراكم العددي Energy Absorption of Buildup Factor)  المماقة

  of Buildup Factor(Energy)، ومقاد   ، وقد طشرت د اسات عديدة حوم ارا القيغ ولمواد تد يع ماالفة

بنشر د اسة تاضم  حساع عام   [.] Faw &Shultis( قام ك  م  990.في عام  ف مشعة ذات طاقات ماالفة.

        ( وذلك باساادامMeV  .0-.00الصاقي   ة درعة كاما القاد ة م  مقد  طقصي وللمد تراكم اللرعة المماق

EGS0  Code. 

د اسة تضمنت صيغة  ياضمية يمكم  مم  خللحما حسماع عامم   [0] 990.) في عام   M.Ivanكما طشر          

 O.Chibaniقمام  (.000)ي عمام وكمرلك فم تراكم أرعة كاما للممواد  المماء و الحديمد و الرصماا و الكوطكريمت(.

لحساع عام  تراكم أرعة كامما لمقمد   EB0Fتدع)  EGS0باساادام طريقة جديدة لصريقة  موطت كا لو(  [0]

لمواد  الماء و الحديد و الرصاا و  mfp 00و لسمك يق  إل)  MeV 0.إل)  Kev 00طقصي مد   طاقار م  

باسماادام  T.Onda & Y.Sakm  A.Shimizu [0] ,   قمام كم  مم 0000) وفمي عمام  الكوطكريمت و الحمواء(.

     ( لحسمماع عاممم  تممراكم أرممعة كاممما لمقممد  طقصممي  لسمممك يقمم  إلمم) (Invariant Embedding IIIطريقممة 

 .00 mfp )   010.0و لممد  طمماقي ممم MeV   (0.إلمم MeV  الممماء و الكوطكريممت و   ع مم وباسمماادام د 

 الرصاا و الحديد(.

 :الهدف من البحث -2

الماعلقمة بعامم  الامراكم العمليمة منحما والنهريمة امي د اسمات أبلم  الد اسمات  إن أعملاكما او واضح فمي          

وقليلً ما طلمد د اسمات حموم عامم  تمراكم اللرعمة المماقمة وعامم  تمراكم  ،حوم عام  الاراكم العددي  الصاقة( 

تممراكم اللرعمة المماقممة والصاقممة المماقممة لمممادة لممرلك جمماء اممرا العمم  ماضمممنا حسمماع عاممم   ، الصاقمة المماقممة

 الكوطكريت دامياحما في الوقاية م  الإرعاع. 

 طريقة الحساب : -3

فممي  القماد ة مم  مقمد  طقصمي رمعة كاممااللرعمة المماقمة والصاقمة المماقمة د تمم حسماع عامم  تمراكم          

يمك  مم  خللحما الالريبية والاي المعادلة ع  صيغة باساادام معادلة تايلو  حيث تعبر ارا  الاعايادي كوطكريتأل

          إذا تمموفرت اعلوممممات اممرا المعادلمممة وتكاممم  المعادلممة بالشمممك  الامممالي ،حسمماع عامممم  الاممراكم للصبقمممات المنفمممردة 

[7, 0, 0]: 

).x)………..(μ 0α-( A) exp-.x)+ (μ .α-( B=A exp 

تعامد عل) طاقة المقد  المشع والشمك  الحندسمي للمقمد  اي اعلومات خاصة بالمعادلة  0αو  α.و Aحيث إن   

لحسمماع  حممرا المعادلممة الااصممة بعلومممات ألا( يوضممح 0،.  ي اللممدول وتعامممد علمم) طمموع المممادة المسمماادمة كممد ع.

ولممد  مم  الصاقمة مم   علم) الامواليالاعايمادي عام  تراكم اللرعة المماقة والصاقة المماقمة لممادة الكوطكريمت 
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010.0MeV 0.) إلMeV ،   (00ولسمك يقم  إلم mfp.) حسمابي  جومم  خملم امرا الاعلوممات اطشما برطمام

ي  ومعمدم المسما  الحمر قاللرعة المماقة والصاقة المماقة ولكلأ المد  الصايمك  م  خللر حساع عام  تراكم 

 .المركو ي  

الاعتيادي ولمعدل مسار حر  ( يوضح الاعلومات الخاصة لعامل تراكم الجرعة الممتصة في الكونكريت1جدول )

mfp(0-00) .[8] 

Source 
energy 
(MeV) 

 

Parameter for eq.(2) 

A α1 α2 

010.0 01290000 -0100022 010.020 

01090 .1911000 -0100.09 0102900 

01000 .1020.00 -0100100 0109000 

01010 91900100 -010.010 0100010 

01000 01290000 -0109000 019.900 

01000 01000000 -0101900 0190901 

01000 .01.0000 -0100.00 010112. 

01.00 021.01.0 -01010.2 0100.0. 

01000 ..01.200 -0100000 -0101020 

01900 .1910.2. -010.109 -0100019 

01000 .9210.00 -010.0.2 -01000.. 

01100 .00100.0 -0100000 -0100900 

01000 .0110010 -0.0002. -0101190 

01000 .0.10009 -0100.09 -0100000 

01000 ..019099 -0101001 -0100900 

.1000 .0.1100. -0100010 -010910. 

.1000 0910...0 -0100099 -0100..1 

91000 02100.90 -0109100 -0100.09 

01000 .01.0.20 -0109012 0109.0. 

11000 .11991.0 -0109990 01090.0 

01000 21900000 -0109000 0100900 

01000 01002100 -0109000 0100.09 

01000 .1000000 -0109001 0100090 

.01000 010.0.00 -0109009 0100.22 

.01000 11.00000 -0109010 0109012 
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عدل مسار حر ( يوضح الاعلومات الخاصة لعامل تراكم الطاقة الممتصة في الكونكريت الاعتيادي ولم2جدول )

mfp(0-00).[8] 

Source 
energy 
(MeV) 

 

Parameter for eq.(2) 

A 
α1 α2 

010.0 0129000 -0100022 010.020 

01090 .191100 -0100.09 0102900 

01000 .100200 -01001.0 010000. 

01010 910..20 -010.0.0 0100.01 

01000 .1000.0 -0100.0. 01.0... 

01000 .1.19.0 -0.00.0. 01..00. 

01000 9110900 -0101090 01009.0 

01.00 0.10.20 -010120. 0100091 

01000 9001.010 -010000. -0101220 

01900 .1011202 -0100121 -0100101 

01000 991100.2 -0100002 -0100100 

01100 .0.100.. -010.100 -010000. 

01000 .0.100.1 -0100000 -010101. 

01000 .0012201 -0100900 -01010.2 

01000 .00100.0 -01000.0 -0100902 

.1000 201299.0 -010190. -01091.0 

.1000 .0102000 -0109012 -010.099 

91000 0.1...20 -010.2.1 -01000.0 

01000 101.2010 -010.002 0100009 

11000 02100.00 -010.000 0100100 

01000 9010.010 -010.021 0100202 

01000 90100000 -0100.0. 01000.1 

01000 001.9.20 -0100002 0100022 

.0100 .0190000 -0100200 010000. 

.0100 .91.0020 -010..12 0100100 

 

 

 النتائج والمناقشة: -0

 تممم حسمماع كمم  ممم  عاممم  تممراكم اللرعممة المماقممة وعاممم  تممراكم الصاقممة المماقممة باسمماادام طريقممة رممبر         

كمما امو واضمح فمي ، وبالاعامماد علم) اعلوممات طشمرة فمي الد اسمات السمابقة (.كمما فمي المعادلمة   تلريبية لاايلر

( يبمي  عامم  0واللمدوم   ، ( الري يبي  قميم عامم  تمراكم اللرعمة المماقمة فمي الكوطكريمت الاعايمادي0اللدوم  



 0 

لك  م   اناك تاثير واضح إن( 0( و  0اللدولي   إذ يلحظ م   تراكم الصاقة المماقة في الكوطكريت الاعايادي .

 (0( و  .ومم  خملم الشمكلي    ، معل) قيمة عام  الاراك سمك الد ع  معدم المسا  الحر( وطاقة المقد  المشع

مم  الشمكلي  وكرلك  ،وارا ياف  مع جميع الد اسات السابقة  الد ع إن قيمة عام  الاراكم تزداد مع زيادة سمك طلد

ومم  ثمم  MeV 010إلم)  MeV 010.0ع مم  ـ( إن قيمة عام  الاراكم تزداد بزيادة طاقة المقد  المش0( و  0 

ويمك  تفسير الحالة ادول)  زيادة عام  الاراكم مع زيمادة معمدم المسما   .0MeV.إل)  MeV 010تق  قيمار م 

الاي تافاع  مع فوتوطمات  ادة الد علمسوف تزداد عدد الالكاروطات المدا ية  د عألاطر عند زيادة سمك  عل) الحر(

وبالاالي سوف تزداد الفوتوطات المساصا ة وامرا يميدي بالنايلمة إلم) زيمادة عامم   ، د عألأرعة كاما الساقصة عل) 

أمما الحالممة الياطيمة  زيممادة عامم  الاممراكم بزيممادة  الامراكم لان عاممم  الامراكم يعامممد علم) عممدد الفوتوطمات المسمماصا ة.

ويق  بزيادة الصاقة لممد  مم  الصاقمات   MeV 010) إل)  (010.0MeV)  الصاقات الواط ة م  الصاقة لمد  م 

علم)  أساسميةعل) إن عامم  الامراكم يعاممد بقمو ة ويمك  تفسير ذلك  .( (MeV 0. إل) MeV 010) العالية م 

 الماحمر  الإلكارونل) اساصا ة كومبا  وفي ارا الهاارة تاوزع طاقة الفوتون الساقن عل) الفوتون المساصا  وع

يكس  الفوتون المسماصا  معهمم الصاقمة وامرا يفسمر ، فصاقة الفوتون الاي تق  كييراً ع  طاقة السكون للإلكارون ، 

والصاقمات الامي تزيمد علم)  عنمد ممد  الصاقمات الماوسمصة  أممازيادة عام  الاراكم مع زيادة طاقة الفوتمون السماقن .

للفوتمون المسماصا   )ولا يبقم ،المرتد يكس  معهم طاقة الفوتون الساقن  الإلكارونفان  للإلكارونالصاقة السكوطية 

وارا يفسر طققان عام  الاراكم مع زيادة طاقة الفوتوطات الساقصة  [9] الإلكارونطقف طاقة سكون  عما يقا  إلا

ممم  تممراكم الصاقممة ( إن قيمممة عا0( و  0وممم  الملحممظ فممي اللممدولي    .  مممد  الصاقممات الماوسممصة والعاليممةضممم

لان اللرعة المماقة تعرف عل) إطحما الصاقمة ، المماقة أكبر م  عام  تراكم اللرعة المماقة وارا رئ طبيعي 

 المماقة لوحدة الكالة.
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 ( يوضح تأثير معدل المسار الحر على عامل تراكم الجرعة الممتصة.1شكل )
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 ( يوضح تأثير معدل المسار الحر على عامل تراكم الطاقة الممتصة.2شكل )
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  ( يوضح تأثير طاقة الفوتون الساقط على عامل تراكم الجرعة الممتصة.3شكل )  
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 ( يوضح قيم عامل تراكم الجرعة لأشعة كاما في الكونكريت الاعتيادي3جدول)

Gamma-Ray Dose Buildup Factors for Concrete 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Energy 
MeV 

Thickness (mfp) 

0 0.0 1 2 3 4 0 6 7 

0.010 . .100.9.2 .1009110 .1001209 .100.10. .10.0000 .10.9020 .10.0990 .10..0.0 

0.020 . .10..001 .1099..0 .1010010 .1009009 .1000902 .102009. .1....19 .1.91.00 

0.030 . ..029.0. .1..999. .1922001 .1020000 .110092. .10.0009 .1000220 .1000012 

0.040 . .1900020 .119000. .1.09000 .1200000 91.900.0 919009.0 91000290 91102209 

0.000 . .1010.00 .100...2 91.2.920 91000200 01009.99 01029.11 0100002. 01212100 

0.060 . .100.010 9100.... 9120.2.0 01.02.02 111.0900 0100100. 010100.0 01000..9 

0.0.0 . .1.1209. 9112.000 0120.100 011.0.00 012000.0 01111990 212001.9 ..119000 

0.100 . .1200000 91220000 010.0090 .19090.0 21000.90 ..12012. .111..00 ..1..002 

0.100 . 91900000 01000020 01110.21 2.0..0.9 .01...00 .0120201 9.19.129 9010.0.1 

0.200 . 91090002 01.09010 01092000 .0109.00 .1190..0 .0102.02 90101200 921.2900 

0.300 . 9100.010 01002021 01.10200 .01.2202 .1102090 .011019. 90110000 9012.292 

0.400 . 91.000.0 01112.00 01.22191 219.02.0 .91..000 .010000. 9010...0 90101009 

0.000 . 910.1190 0190.009 01000011 010002.0 ..100000 .110..00 .010.001 9910..01 

0.600 . .1202200 0109.000 01900191 .1029020 .0100200 .019.901 .011129. .21200.0 

0..00 . .1000.00 91.00900 11000900 010.0.0. 010190.0 .0120900 .01029.2 .0100090 

1.000 . .1.9.000 911.0.01 11000.00 01.90092 .11200.2 210.120. ..100209 .01109.0 

1.000 . .1000910 91.900.2 01900.00 11120..0 01.1..00 .1010.00 01000200 21.00222 

2.000 . .110.0.0 .1290001 91001002 01001.9. 11092002 01000200 01022120 .12.0.00 

3.000 . .10.992. .1.1009. 91129000 0191..00 01221011 11.0.00. 010.9100 019.0010 

4.000 . .10..900 .1099120 91910910 91000002 01129.29 11..0909 11.109.. 010.1010 

0.000 . .1900002 .10...22 91009000 91010090 010020.0 010.9.00 11001.09 1102.0.0 

6.000 . .199.101 .11019.0 .1200..2 91000000 9100020. 01900010 01020.9. 11.10221 

..000 . .1.00000 .100211. .1..09.0 910.0.20 91190000 91..10.0 01.901.9 011..001 

10.00 . .1.09900 .1000292 .1000020 .1200001 91901002 9100.900 91.2.001 01020100 

10.00 . .1.02.02 .19.0910 .1100.21 .100022. .10...09 91002..9 9100.290 91090000 
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Gamma-Ray Dose Buildup Factors for Concrete 

 

 
 

Energy 
MeV 

Thickness (mfp) 

. 9 10 10 20 20 30 30 40 

0.010 .10900.. .1090920 .1090002 .101000. .1000109 .10..01. .100.202 .1.00002 .1.90100 

0.020 .1.0.0.0 .1.10000 .1.020.0 .190..21 .190000. .190.00. .190.9.9 .19.2101 .1902000 

0.030 .10.0090 .100100. .100.1.0 .1...001 .1.0..00 .100.00. .1010010 .1029.00 .1200292 

0.040 910.000. 910..100 9109.010 91000.0. 01.002.9 010000.0 01099.20 012.00.1 1199.910 

0.000 11.009.0 11020091 110201.0 0119.000 01..00.2 01200000 .10910.0 01.09.00 21000290 

0.060 01120100 01200900 .100.... 211092.. ..1000.9 .1109012 .010.022 99101001 9.100000 

0.0.0 .91209.0 .1111000 .012.10. 901209.0 0910100. 191901.0 00101.20 0019.010 0.10.000 

0.100 .210.00. 991..102 9010.100 1010.002 0010920. 2010.020 .921.022 ..0192.2 9001.2.. 

0.100 00122109 00102000 191.92.9 09101000 .101.020 90110020 0001902. 00910090 01910..0 

0.200 0010..1. 19190000 12129.00 .091000. .001.009 090100.0 01010910 00010000 .02210.0 

0.300 0010.200 1.1209.1 12100009 .0911.02 .0210100 092100.0 00910902 02210001 .1001.00 

0.400 001..020 0010.912 1912.010 00101092 .01101.. 90011900 1991.000 00.12.09 .0001.00 

0.000 901.0.12 0.10.000 001.0.01 ..1090.1 .901200. 90910000 0.211900 1021.22. .001.922 

0.600 9010..0. 9.1.0209 091.2001 001000.0 .091.001 .091.020 91.10000 000100.0 00.12..9 

0..00 .0100109 9.1020.0 901.1009 10100.00 .9110001 .0210.10 .001.009 99.10.0. 0.010020 

1.000 .01.9092 .0100000 901029.2 00102002 0110202. .2100111 ...10099 .0910.00 90010201 

1.000 ..190000 .91.0000 .1192100 99122.90 00119..0 1012.290 0010002. .01.0009 .001.921 

2.000 21000909 .019.029 ..10..00 ..10000. 91109100 09.20202 1919001. 091.002. 0110..1. 

3.000 .1000900 .10909.0 010.00.9 .9100..1 .012.090 9.101209 901.0..0 09110.10 001..91. 

4.000 0100000. 01000002 .19.1202 .010.009 .010009. ..10010. 9.1..0.0 901002.. 9210.002 

0.000 01...090 010900.1 01.1000. 01.02..1 ..1000.9 .1110..0 ..100.00 9012020. 91102090 

6.000 110001.0 01092202 011.10.0 .1..000. .0100.19 .91020.9 .112.090 ..10.009 90109220 

..000 010.00.. 11.0001. 110..000 0191.020 010.1000 21019100 ..1.010. .0100220 .010.910 

10.00 0100002. 010011.. 0120090. 011.1100 .10.20.. 01000009 .0110010 .910.010 .111.2.0 

10.00 91.10..0 91200022 01.001.0 11000.20 011.9... 01020.01 01000.20 2110.090 .0120..2 
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 ( يوضح قيم عامل تراكم الطاقة الممتصة لأشعة كاما في الكونكريت الاعتيادي0جدول ) 

Gamma-Ray Energy Absorption Buildup Factors for Concrete 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Energy 
MeV 

Thickness (mfp) 

0 010 . 9 0 1 0 0 . 

010.0 . .100.9.2 .1009110 .1001209 .100.10. .10.0000 .10.9020 .10.099 .10..0.0 

01090 . .10..001 .1099..0 .1010010 .1009009 .1000902 .102009. .1....19 .1.91.00 

01000 . .1020109 .1..1900 .1001020 .1109000 .11...91 .1000000 .10..009 .10..0.1 

01010 . .1900.0. .1110120 .1.00202 .120..90 91.02920 91920000 91029.9. 911.0.00 

01000 . .1011.02 .10.9010 919090.0 91000010 0100200. 01.2.190 119.100 11020... 

01000 . .1002.0. 91900199 0.0.1..9 11900000 01.00000 0100009. 01019001 .1.00012 

01000 . 91000.1. 01.009.1 019200.. .11..0.0 21000200 ..100220 .01.1010 .010000. 

01.00 . 91000010 11010010 .1009201 ..109.20 .01000.0 .211.010 9010090. 9010290. 

01.00 . 0190..00 010210.1 .01.00.0 .011.01. 99100020 92120020 0.1090.0 10109900 

01900 . 01901909 01000010 ..100900 ..1.0129 911.02.0 0.12.100 1010009. 0010.102 

01000 . 912.9..0 1120001. 210900.0 .11.0200 90100000 9.110.2. 001..01. 101.0000 

01100 . 91000000 110.0192 01.2..00 .910.001 ..1000.9 99100020 90120000 00101.29 

01000 . 911.099. 012.090 .1..90.. .0100209 .110000. .2100101 91100001 921000.0 

01000 . 91910900 01000.19 01000109 211.10.. .910290. .010100. 901.0.0. 90190000 

01000 . 91000100 01019900 01900010 .101201. .01900.0 .0109200 .0101090 .2190009 

.1000 . .1019020 91..0900 110100.9 01100.09 01000009 .01..001 .01...00 .010..0. 

.1000 . .1002.10 919002.. 010.0090 11012012 01910901 .100.02. 21.21920 .01.0.09 

91000 . .1100001 .12010.2 91220.00 1100.009 01.0.000 0190...1 .100009. 0100.00. 

01000 . .1000.90 .1.910.0 91100..0 01901020 01200000 11.9.000 01000910 01920.22 

11000 . .100100. .1002.91 919909.9 91010.00 0110900. 1100.1.0 11..00.. 010000.. 

01000 . .1901.0. .100000. 910.0901 910920.. 0101.00. 01001000 11000290 1100100. 

01000 . .1990010 .11100.9 .1029020 91000001 91.00001 019900.2 010.09.0 11...0.9 

01000 . .1..0011 .1010000 .100.109 91090100 91000001 91..0.9. 01001.21 01100000 

.0100 . .1.1002. .19001.2 .100..10 .1010220 91.9..2. 911..000 910200.1 912090.. 

.0100 . .1020091 .1.2902. .1000.01 .100.01. .1...202 .12.020. 91..0100 910.01.0 



 .. 

 

Gamma-Ray Energy Absorption Buildup Factors for Concrete 
 

Energy 
MeV 

Thickness (mfp) 

. 9 10 10 20 20 30 30 40 

0.010 .10900.. .1090920 .1090002 .101000. .1000109 .10..01. .100.202 .1.00002 .1.90100 

0.020 .1.0.0.0 .1.10000 .1.020.0 .190..21 .190000. .190.00. .190.9.9 .19.2101 .1902000 

0.030 .1000000 .100012. .10.0100 .1.00001 .1.00992 .10.0.10 .100..0. .1020.09 .1200200 

0.040 91010000 9100...0 9100000. 91200020 01.00.01 01000000 010120.1 01200.0 11910000 

0.000 11210.90 0190..01 01001.10 01.00001 .10.000. 01.9.000 01092001 210.9.20 21100.00 

0.060 .1.10000 01909.00 01.29900 ..102.0. .01000.0 .01..901 .0100.00 9.1..091 90101210 

0.0.0 ..120.1. 901..1.0 99190120 0011.201 10101000 02100.20 .0100211 21100.00 ...11000 

0.100 091.1010 0.100.00 191.0100 .9110009 ..01.011 .0010011 9.21.200 92011.1. 02012220 

0.100 001.0100 001.0190 .0110022 .001099. 9.019112 10019.00 .1.12010 ..0212.. ..2110.. 

0.200 091.0.09 .11..201 00121000 .00102.. 00.1010. 00010000 .0201001 .0001.20 00..1000 

0.300 001000.0 0110020. .0120091 .0110090 0.110000 00010009 2.012.12 .0191000 9.00122. 

0.400 10112190 0910.220 0.100900 .901.0.2 900101.9 10110.20 0.11.022 .0211.00 ..1.1200 

0.000 00121000 1910019. 00100002 22110020 ..012001 9201000. 1.0120.2 .10100.. ..101129 

0.600 001.2020 0010.202 1.110000 .2101..0 .001.010 99.1.290 01110090 0991001 ..010.01 

0..00 991..9.. 90109920 00100.09 001120.0 20110.0. .0010.9. 90110021 9201090 1.110090 

1.000 .019020. 9.10020. 91.01290 1.10.111 00192902 2010901. .0012.21 .0.10022 90011900 

1.000 .9102021 .110009. .01010900 901.0009 0.100.20 0.12.900 00120109 02199000 ..019000 

2.000 21020010 .0129000 .91.01..0 .2109.00 9010.000 00100990 101.100 0.1.9.11 021220.0 

3.000 .102..90 .12..000 01.009.0 .0101.09 ..100002 9910.000 90101000 00109002 10101009 

4.000 0120.2.9 0109200. .19.0000 .010.009 .0120001 ..10900. 9.1.2912 901000.9 90120190 

0.000 01.09.20 01090220 01.1.099 01.0.0.1 ..111000 .11.001. .012009. .2100090 991.0200 

6.000 1100.000 01000009 01110000 .1001020 210.002. .910202. .110.290 .0100900 .01.20.2 

..000 01.10002 110219.0 1111900. 01.202.. .1200000 21.00100 ..109109 .0112019 .0100.10 

10.00 01902000 01000001 0101.0.2 010.0000 010000.2 010902.. 21002090 ..11009. .01.9.20 

10.00 910.0202 91.09202 91200000 1101000. 01.01910 019.0.0. .11000.0 01020100 2122.000 

 

 

 

 الاستنتاجات : -5

عام  تراكم اللرعة المماقة والصاقة المماقة درعة كاما في الكوطكريت الاعايمادي يمزداد بزيمادة معمدم  ..

 المسا  الحر.

رعة كاما في الكوطكريمت الاعايمادي يمزداد بزيمادة طاقمة عام  تراكم اللرعة المماقة والصاقة المماقة د .0

 للإلكارون .الفوتون الساقن في مد  الصاقات الاي تق  كييراً ع  الصاقة السكوطية 

عام  تراكم اللرعة المماقة والصاقمة المماقمة درمعة كامما فمي الكوطكريمت الاعايمادي يقم  بزيمادة طاقمة  .0

 صة والعالية.الفوتون الساقن في مد  الصاقات الماوس

 عام  تراكم الصاقة المماقة أ كبر م  عام  تراكم اللرعة المماقة. .0

 

 

  



 .0 
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