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 الخلاصة

من تربة  A.penciloidو  A.terreusو  Aspergillus nigerعزلت كل من الفطريات 

بعض المزارع والحقول المزروعة بالكرفس واللهانة والسلق والرشاد والحنطة والشعير والتي ظهرت 

 عليها اعراض الذبول وموت البادرات .

تبين من هذه الدراسة إن لراشح الفطريات تأثير كبير على معدل نسبة الإنبات لكل النباتات وكان 

وخاصة على نباتي اللهانة والكرفس إذ بلغت  %011بتركيز  A.nigerأكثرها تأثيرا راشح الفطر 



بلغ معدل نسبة   Controlالنسبة المئوية للإنبات صفر% لكل منهما , بينما في المقارنة 

على نفس  %011بتركيز  A.terreus(على التوالي واقلها تأثيرا راشح الفطر (%92,88لإنبات ا

 ( لكل منهما .%07،41)النباتين إذ بلغت نسبة الإنبات 

كما تبين من الدراسة إن هناك تأثيرا على الأطوال والأوزان الطرية لكل من الرويشة 

( 1.5، 2.2كانت ) %011وبتركيز  A.niger والجذير لنبات الشعير عند المعاملة براشح الفطر

( ملغم 21, 011( سم و)7.4,  8( ملغم على التوالي بينما كانت في المقارنة )01،71سم , )

( ملغم 0, 14على التوالي أما الوزن الجاف لكل من الرويشة والجذير لنفس المعاملة فقد بلغ )

 ( ملغم على التوالي .12, 74كانت ) Controlبينما في معاملة المقارنة 

 

 مقدمة 1-1

  (heterotrophic organismsمن الكائنات الحية متباينة التغذية ) Aspergillusيعد فطر 

تنتشر في الطبيعة بصورة واسعة في معظم البيئات ولها متطلبات غذائية متنوعة ,فقد تكون 

مترممة او متطفلة او متكافلة المعيشة .وقد يتسبب عن طريقة تغذيتها ضرر مباشر من خلال 

قتل الانسجة الحية او غير مباشر من خلال افرازاتها التي تؤثر سلبا على الاحياء الاخرى تعد 

 من .ور النباتية من مصادر التغذية المعروفة للفطريات سواء كانت في حقل او في مخازن البذ

 عالية وبكثافة رمية بصورة الطبيعة في تتواجد  Aspergillus الفطر انواع معظم ان المعروف

 واخرون  Kommedhal) الجراثيم من هائلة اعدادا تنتج لانها النباتات مخلفات على خصوصا

 ,Biali) المنطقة نفس في الاخرى الاحياء تنافس حيوية مضادات افراز في ولنجاحها( 4591

 بيئية ظروف وتحت المواد مختلف على النمو على القابلية لها الفطر هذا انواع ان كما( 1963

 غير او مباشرة بصورة سواء الحية الانسجة على تؤثر ان على قادرة يجعلها مما مختلفة

 انواع بعض وجد فقد( Fennel 1965 و Raper)  اخرى باحياء الاصابة اثر أي مباشرة

 الفطر من بانواع البذور لوثت عندما الحنطة بذور انبات نسبة قللت Aspergillus الفطر

 افرازات ان( 4559,  وعلوان ديوان) اوجد وقد( Pflager , 1974 و Harman) المذكور

 بعد الزجاجية الاطباق في النابتة الدنان بذور موت الى ادى  Aspergillus terreus الفطر



 بتركيز إلا الرز لبادرات موت يحدث لم حين في مختلفة تراكيز في الزراعة من ايام عشرة

 من مجموعة عن للتعبير Mycotoxin الفطرية السموم مصطلح استعمل وقد,  411%

 وتتميز( Marth,1967) الفطريات بعض قبل من تنتج والتي السامة الثانوية الايضية المركبات

 لها وتكون الكيميائي التركيب في تنوع وذات صغير جزيئي وزن ذات بانها الفطرية السموم

 النباتي النسيج خلال تنتقل انها او المجاورة الانسجة الى الاصابة موقع من الانتشار على القابلية

 اتلاف على للفطريات المدمر التاثير يقتصر ولا( Mukerji , 1997 و Upadhyay) الحي

 المحاصيل على تتكاثر التي الفطريات من العديد هناك انما وحسب الزراعية المحاصيل

 تسبب سامة مواد بانتاج وتقوم الحقل في المحصول وجود اثناء حتى او الخزن اثناء الزراعية

 الفطر وان( 4551,وكركز إبراهيم) الملوث الحاصل استخدام عند جسيمة صحية اخطار

Aspergillus الثانوية الايضية المركبات مختلف من واسع مدى انتاج على بقدرته يتميز 

 وان السموم من وغيرها Quadrone و Citrinin و Patuling و  Tritichum مثل السامة

 ومستويات الحرارة درجات من واسعة مديات تحمل على القدرة له Aspergillus الجنس

 في A.niger الفطر ابواغ وجدت ذلك عن فضلا( Alwash, 1997) الرطوبة من مختلفة

 ( .4511, واخرون Imshenetskii) الانجماد حد الى تصل حرارة درجات

 

 ( فطر الاسبرجلس4-4شكل )



 مناهج الحياة المختلفة بين الفطريات 1-2

 Obligate Parasitic Fungi التطفل إجبارية فطريات 1-2-1

 الأسود الساق صدا فطر مثالها و الحية الانسجة على حياتها دورة تقضي التي الفطريات هي و

 عائل أحدهما مختلفين عائلين على حياته دورة يقضي الذي( Puccinia graminis) القمح في

 أن إلى الإشارة وتجدر. النجيلي العائل على كونيدية جراثيم فتكون البربري نبات والآخر نجيلي

 لا كما تموت أو كمون بفترة تمر فأنها لها المناسب العائل تجد لم إذا إجباريا المتطلفة الفطريات

 (1144)عبد المحسن,.صناعية غذائية بيئات على مختبريا تنميتها يمكن

 Facultative Parasitic Fungi التطفل اختيارية فطريات 1-2-2

 التربة في موجودة متحللة عضوية مواد على مترممة الطبيعية الظروف في تعيش التي وهي

 الفطر أمثلتها ومن عليه التطفل تستطيع فإنها مناسبا عائلاا  ووجدت المواد هذه تجد لم فإذا

 خطيرة أمراضا يسبب والذي. Fusarium spp الجنس تتبع التي القطن ذبول لمرض المسبب

 (1144)عبد المحسن, .للقطن

 Fungi  Obligate Saprophyticالترمم إجبارية فطريات 1-2-3

 متحللة عضوية مواد على تعيش بل أحياء على تعيش أن تستطيع لا التي الفطريات تلك هي

 السكر فطريات مثل الإنزيمية قدرتها حيث من تختلف وهي حيوانية أو نباتية بقايا كانت سواء

 البنيسيليوم كفطرة الأمينية والأحماض كالسكريات البسيطة المواد الا تستغل أن تستطيع لا التي

Penicillium المواد تستغل أن تستطيع كبيرة إنزيمية قدرة لها التي الدبال فطريات ومنها 

 Trichoderma الترايكوديرما فطر مثل واللكنين السليلوز مثل الدبال في الموجودة المعقدة

spp. ,(1144)عبد المحسن 

 Facultative Saprophytic Fungi الترمم اختيارية فطريات 1-2-4

 على وتعيش الترمم إلى تلجا فأنها الملائم العائل تجد لم إذا ولكنها متطفلة عادة تعيش التي وهي

 (1144)عبد المحسن, .التربة في عضوية مواد

 Fungi   Symbioticمتكافلة فطريات 1-2-5



 مكونة الطحالب كبعض أخرى حية كائنات مع المنفعة تبادل أي التكافل بطريقة تعيش التي وهي

 مركب ككائن معا يعيشان وفطر طحلب من تتكون أشنه فكل Lichens بالاشنات يعرف ما

 الفطريات بين تكافلية علاقة وهي المجموعة لصالح وظيفته منها كل ويؤدي المنفعة يتبادلان

 (1144)عبد المحسن, . والطحالب

 

 

 Reproduction of Fungi الفطرياتتكاثر  1-3

 الحفاظ لغرض الأخرى الحية الكائنات من كغيرها التناسل إلى تحتاج حية كائنات هي الفطريات

 جدد أفراد انجاب هو فالتكاثر البيئية، وظروفه الفطر طبيعة حسب جدد أفراد وانتاج النوع، على

 بعدة تتكاثر الفطريات أن فنجد بقائه، على والمحافظة عدده وزيادة النوع خصائص جميع لهم

 رالتكاث من نوعين إلى تميزها طرق

 Sexual reproduction التكاثر الجنسي 1-3-1

 جراثيم جنسية. ←ويتم عن طريق الاندماج الخلوي بين خليتين 

 

 Asexual reproduction التكاثر اللاجنسي 1-3-2

 :ويشمل الجنسية الخلايا بين اندماجيا   أو نوويا   اتحادا   يتضمن لا الذي وهو

 فاصل حاجز وتكوين النواة بانقسام وذلك: البسيط الانقسام .1

 البرعم إلى وتتحرك النواة تنقسم ثم الخلية، أطراف في برعم تكوين وهو: التبرعم .2

 جديدة خلية ويكون البرعم ينمو حاجز ويتكون

  كاملة خلية على جزء كل يحتوى أجزاء الى الفطر خيوط تفتت وهى: التجزئة .3

ا قالطرأكثر  وهى الأبواغ تكوين أي: اللاجنسية الجراثيم انتاج .1  (2002)د.عثمان,شيوع 

 تركيب الفطريات 1-4

 إلا الطحالب تشبه مجموعها في وهي ، أشكالها في تتباين النباتات من كبيرة مجموعة الفطريات

.  وأوراق وسيقان جذور إلى تتميز لا أي ثالوس من تتكون فهي.  الكلوروفيل من خالية أنها

 بالهيفات تعرف خيوط في تنتظم ، الخلايا عديد ومعظمها ، واحدة خلية من يتكون بعضها

hyphae (هيفا المفرد hypha) ، ميسيليوم تسمى الفطر جسم تكون التي الهيفات ومجموع 



mycelium . تكون وقد.  عرضيه بجدر مقسمة غير الخلية وحيدة هيفاته تكون قد الميسيليوم 

 مادة من عادة الفطرية الخلايا جدر تتكون. عرضية بجدر مقسمة أي الخلايا عديدة هيفاته

 على الخلايا تحتوي.  السيليلوز من تتكون وقد ، الحشرات جدر في الموجود chitin الشيتين

 بلازمي غشاء الجدار يبطن.  النوايات عديدة تكون ،وقد نواتين على تحتوي وقد واحدة نواة

 تسمى بالضبط وظيفتها معروفة غير صغيرة حبيبات المناطق بعض في الجدار وبين بينه يوجد

 وشبكة وميتوكوندريات عصارية فجوة الخلية سيتوبلازم في ينغمس lomasomes لوماسومات

 . ورييوسومات وجليكوجين اندوبلازمية

 ، ذاتية غير تغذية تتغذى الفطريات فإن ، الفطريات خلايا في الكلوروفيل وجود لعدم نظرا

 ومنها ، طفيلية عيشة أو رميا يعيش أن يستطيع ما ومنها ، طفيلية عيشية أو رمية عيشة فتعيش

 ولهذا تعاونية معيشة يعيش منها والبعض ، الظروف حسب طفيليا أو رميا يعيش أن يستطيع ما

 تعيش الذي الوسط في الموجودة الغذائية المواد لتحليل خارجية أنزيمات تفرز أن تستطيع فهي

 في تكون ما غالبا الفطريات أجسام في المخزنة المواد. للإمتصاص قابلة صورة في وجعلها فيه

  . زيوت أو  glycogen حيواني نشا صورة

.  بالأسواط عادة ، متحركة تكاثرية وحدات لها يتكون قد ولكن ، عادة متحركة غير الفطريات

 tinsel ريشية وأسواط whiplash كرباجية أسواط ، الأسواط من نوعين الفطريات في ويوجد

 السوط أما ، مرن قصير طرفي وجزء صلب طويل قاعدي جزء من الكرباجي السوط ويتكون. 

 فيتكون الريشي السوط أما ، مرن قصير طرفي وجزء صلب طويل قاعدي جزء من الكرباجي

 (1119)بني مالك,. كثيرة شعرية زوائد جانبيه من تخرج طويل محور من
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 Fertilizationالتسميد  2-1

التربة لإمدادها بكل من الماء والعناصر  ىتعتمد المحاصيل الزراعية بصفة عامة عل

لنمو النبات وذلك من خلال محلول التربة الذي يمتصه النبات بواسطة  ةالغذائية الذائبة اللازم

مجموعه الجذري المنتشر في التربة. ويعتبر التسميد من أهم العوامل المؤثرة في تحسين و زيادة 

إنتاجية المحاصيل الزراعية وخاصة تحت ظروف الأراضي الفقيرة في محتواها من  العناصر 

 (1102)العلاف,لنبات. الغذائية الضرورية لنمو ا

 تعريف السماد وأهميته 2-2



هو عبارة عن المادة أو المواد المستخدمة في تحسين خواص التربة و تغذية المحاصيل 

الزراعية بهدف زيادة الإنتاج حيث تمد النباتات بالعناصر المغذية مباشرة أو غير مباشرة لكي 

( (Enrichmentsالأسمدة لفظ المخصبات  يتحسن نموها ويزيد إنتاجها كما ونوعا. ويطلق على

أي المواد التي تزيد من خصوبة التربة من العناصر الغذائية الميسرة للنبات أي يستطيع النبات 

لزيادة  ةامتصاصها. ولقد بداء إدراك المزارع لأهمية التسميد في توفير العناصر الغذائية اللازم

م ومع التقدم في تقنية التسميد 0641عام  كفاءة إنتاج المحاصيل منذ فترة طويلة.  ومنذ

واستخدام التغذية المعدنية، بدأت إنتاجية المحاصيل الزراعية بالتحسن كما ونوعا في معظم 

من زيادة وتحسن إنتاجية محصول  % 01مناطق العالم وخاصة المتطورة منها.  وقد وجد أن 

 (1102)العلاف,مدة التجارية الذرة وبعض محاصيل الحبوب الأخرى يعزى إلى استخدام الأس

 -ومن أهم فوائد التسميد ماياتي :

 تحسين الخواص الطبيعية والكيميائية للأرض الزراعية. -0

 تحسين نظم الزراعة الكثيفة. -1

 زيادة التوسع الراسي في إنتاج المحاصيل الزراعية. -2

 تحسن صفات المنتجات الزراعية. -7

 زيادة الإنتاج. -0

 المحاصيل الزراعيةالعناصر الأساسية لنمو   2-3

 -لكي يكون العنصر أساسيا وضروريا لنمو النبات لابد من توفر الشروط آلاتية:

 لا يستطيع النبات إكمال دورة حياته بدون توفر هذا العنصر. -0



إمكانيةةةة منةةةع أعةةةراض نقةةةص العنصةةةر أو علاجهةةةا بامةةةداد النبةةةات بهةةةذا العنصةةةر ولةةةيس  -1

 بعنصر أخر.

 ي تغذية النبات.أن يكون العنصر ذا دور مباشر ف -2

أن يشةكل العنصةر جةةزا مةن تركيةةب مركةب داخةل النبةةات فمةثلا النتةةروجين يكةون البةةروتين  -7

وهكةةةذا بقيةةةة    ATPوالفسةةةفور يةةةدخل فةةةي تكةةةوين الأحمةةةاض الامينيةةةة ومركةةةب الطاقةةةة 

 العناصر الأساسية.

 Macro)وعلةةةةى العمةةةةوم تنقسةةةةم العناصةةةةر الأساسةةةةية لنمةةةةو المحصةةةةول إلةةةةى عناصةةةةر كبةةةةرى 

nutrients)  وعناصةةةر صةةةغرى أو دقيقةةةة(Micro nutrients) فالعناصةةةر الكبةةةرى هةةةي تلةةةك .

العناصةةر التةةي يحتاجهةةا النبةةات بكميةةات كبيةةرة تقةةدر بحةةوالي واحةةد جةةم لكةةل واحةةد كجةةم مةةن المةةادة 

الجافةةةة وتشةةةمل الكربةةةون والهيةةةدروجين والأكسةةةجين والنيتةةةروجين والفسةةةفور والبوتاسةةةيوم والكالسةةةيوم 

والكبريةةت. أمةةا العناصةةر الصةةغرى فهةةي تلةةك العناصةةر التةةي يحتاجهةةا النبةةات بكميةةات  والماغنسةةيوم

جةةم لكةةل واحةةد كجةةم مةةن المةةادة الجافةةة وتشةةمل الحديةةد والمنجنيةةز والزنةةك 1,0قليلةةة تقةةدر بحةةوالي 

والنحةةاس والبةةورون والمولبةةدنيوم.  وقةةد وجةةد أن هنةةاك بعةةض العناصةةر الصةةغرى قةةد تكةةون أساسةةية 

الزراعيةةةةة ومةةةةن أهةةةةم هةةةةذه العناصةةةةر الصةةةةوديوم والالومنيةةةةوم والسةةةةليكون  لنمةةةةو بعةةةةض المحاصةةةةيل

والكوبلةت والكلةةورين فقةةد وجةد أن السةةليكون ضةةروري لنمةةو محصةولي الأرز والةةدخن وكةةذلك قصةةب 

السةةةكر والكلةةةورين هةةةام فةةةي بنجةةةر السةةةكر بينمةةةا الصةةةوديوم ضةةةروري لنمةةةو بعةةةض نباتةةةات رباعيةةةة 

 (1102)العلاف,.  AMCوكذلك النباتات العصيرية   4Cالكربون 

 العناصر الأساسية لتغذية النبات

العنصر    

Element 

الرمز الكيميائي 

Chemical 

تركيزه في  شكل الامتصاص

المادة الجافة 

حركته في 

 النبات



 Symbol  Form  ِAvailable  )%( 

 

     العناصر الكبرى

 متحرك C 2CO 19 الكربون

 متحرك H O2H 6 الهيدروجين

 متحرك O O2, H  2O 19 الأكسجين

+ N النيتروجين
4, NH  -

3NO 4.9 متحرك 

P 4 الفسفور
-PO2H  ,   4

-2HPO  1.1 متحرك 

 متحرك K +K 4 البوتاسيوم

غيررررررررررررررررررررر  Ca ++Ca 1.9 الكالسيوم

 متحرك

 متحرك Mg ++Mg 1.1 الماغنسيوم

S -2 الكبريت
4SO 1.4 بطئ 

العناصررررررررررررررررررررررر 

 الصغرى

    

غيررررررررررررررررررررر  Fe 2+, Fe 3+  Fe 1.14 الحديد

 متحرك

غيررررررررررررررررررررر  Mn ++Mn 1.119 المنجنيز

 متحرك

 متحرك Zn ++Zn 1.111 الزنك



غيررررررررررررررررررررر  Cu ++, Cu  +Cu 1.1116 النحاس

 متحرك

غيررررررررررررررررررررر  B 3BO3H 1.111 البورون

 متحرك

Mo -2 المولوبدنيوم
4MoO 1.11114 متحرك 

_ Cl الكلور
 -Cl  1.14 بطئ 

 

 

 

 

 على امتصاص لعناصر الغذائيةالعوامل المؤثرة في قدرة النبات  2-4

يتأثر مقدار ما يمتصه النبات من العناصر الغذائية مةن الأرض بعةدد مةن العوامةل والتةي 

يمكن تقسيمها إلى عوامل داخلية متعلقة بالنبات نفسه وأخرى خارجية تتعلق بالعوامل البيئية التي 

 ينمو فيها النبات.

تي والتركيب الوراثي ومرحلة نمو النبات وصفات المجموع وتشمل النوع النبا العوامل الداخليةأولًا: 

الجةةذري مةةن حيةةث التعمةةق والانتشةةار والنفاذيةةة وكةةذلك المجمةةوع الخضةةري مةةن حيةةث ازديةةاد النمةةو 

وكبر المساحة الورقية.  أيضا هناك بعض العمليةات الفسةيولوجية التةي يقةوم بهةا النبةات لهةا تةأثير 

 والتنفس والنتح . في قدرة الامتصاص مثل عمليات الأيض



العوامةةةةةةةةةل الخارجيةةةةةةةةةة وتشةةةةةةةةةمل نةةةةةةةةةوع العنصةةةةةةةةةر الغةةةةةةةةةذائي وتركيةةةةةةةةةزه ومةةةةةةةةةدى صةةةةةةةةةلاحيته  ثانيااااااااااً:

للامتصاص)الصةةورة الميسةةرة للعنصةةر فةةي التربةةة( ومةةدى توزيعةةه حةةول جةةذور النبةةات وكةةذلك نةةوع 

التربةةة التةةي ينمةةو فيهةةا النبةةات مةةن حيةةث التركيةةب والقةةوام  أيضةةا فةةان ارتفةةاع تركيةةز الأمةةلاح فةةي 

حلةةول التربةةة يةةؤدي إلةةي التقليةةل مةةن قةةدرة الجةةذور علةةى امتصةةاص العناصةةر الغذائيةةة نظةةرا لزيةةادة م

الاسةةموزية وحةةدوث تنةةافس بةةين بعةةض العناصةةر المتشةةابهة الشةةحنات الكهربائيةةة. كةةذلك فةةان درجةةة 

حرارة التربة وتركيز أيون الهيدروجين وتهوية التربة ومدى تيسر المحتوى الرطوبي بهةا ، كةل هةذه 

لعوامل قد تأثر إما سلباً أو إيجابا في قدرة النبةات علةى امتصةاص العناصةر الغذائيةة مةن محلةول ا

التربةةةة المحةةةيط بالجةةةذور النباتيةةةة. كمةةةا وجةةةد أن بعةةةض العوامةةةل المناخيةةةة المحيطةةةة بالنبةةةات مثةةةل 

والرطوبةةةةةة النسةةةةةبية لهةةةةةا تةةةةةأثيري عمليةةةةةات الأيةةةةةض المرتبطةةةةةة  ةالإشةةةةةعاع الشمسةةةةةي ودرجةةةةةة الحةةةةةرار 

صاص الايجابي للعناصر الغذائية كمةا تةؤثر علةى معةدل النةتح الةذي بةدوره يةؤثر فةي مقةدار بالامت

العناصر الغذائية التي تنتقل بواسطة آليةة التةدفق الكتلةي للايونةات مةع حركةة المةاء خةلال الجةذور 

 (1102)العلاف,والتي تزيد بزيادة النتح مما يسهل حركة الايونات وانتقالها داخل النبات.   

 

 تحديد الاحتياجات السمادية للمحاصيل الزراعية 2-5

تختلف الاحتياجات السمادية للمحاصيل الزراعية باختلاف نوع المحصول وطبيعة العائد 

الاقتصادي المراد الحصةول عليةه وكميةة الإنتةاج المطلوبةة ونوعيةة العناصةر الغذائيةة المسةتخدمة.  

عددة والمتداخلة التي تؤثر في كمية السماد الواجب وعلى العموم فان هناك العديد من العوامل المت

   -إضافته لمحصول ما ومن أهم هذه العوامل مايلي:



نةةوع التربةةة ويشةةمل الخةةواص الطبيعيةةة والكيميائيةةة ومسةةتوى خصةةوبتها مةةن العناصةةر  -0

 الأساسية الضرورية لنمو النبات.

 نوع المحصول المراد زراعته. -1

تةةةي تحقةةةق العائةةةد الاقتصةةةادي مةةةن زراعةةةة هةةةذا كميةةةة ونوعيةةةة الإنتةةةاج المطلوبةةةة وال -2

 المحصول.

 المعاملات السابقة للتربة ونوعية المحصول السابق) الدورة الزراعية المستخدمة(. -7

 (1102)العلاف,كمية ونوعية مياه الري المتاحة وطريقة الري المتبعة.   -0

 أنواع الأسمدة 2-6

لغذائيةةةةة للمحاصةةةةيل الزراعيةةةةة ومةةةةدها تعةةةةرلأف الأسةةةةمدة بأنهةةةةا مةةةةواد تسةةةةتخدم فةةةةي تحسةةةةين الحالةةةةة ا

لنموهةةا وزيةةادة الإنتةةاج كمةةا ونوعةةا. ويمكةةن تقسةةيم الأسةةمدة إلةةى الأنةةواع  ةبالعناصةةر الغذائيةةة اللازمةة

 -التالية:

  أولا : الأسمدة الطبيعية

 وهي التي تكونت طبيعيا وتستخدم في صورتها الطبيعية وتشمل:

نسةةبة عاليةةة مةةن المةةادة العضةةوية وبعةةض الأسةةمدة الحيوانيةةة وتتميةةز باحتوائهةةا علةةى  -0

العناصةةر الغذائيةةة الضةةرورية مثةةل النتةةروجين والفسةةفور والبوتاسةةيوم وعناصةةر أخةةرى 

كما تحتوي الأسمدة الحيوانية على كائنات حية تقوم بتحليل المادة العضوية، أيضا 

فةةةان الأسةةةمدة العضةةةوية تحسةةةن مةةةن الخةةةواص الطبيعيةةةة للتربةةةة كمةةةا تخفةةةض درجةةةة 

 الحموضة.



الأسةةمدة الخضةةراء وهةةي عبةةارة عةةن نباتةةات خضةةراء تةةزرع وتحةةرث فةةي التربةةة بهةةدف  -1

تحسين خواص التربة ومن أهم هةذه النباتةات المحاصةيل البقوليةة المثبتةة للنتةروجين 

 الجوي. وهذه الأسمدة لها نفس المميزات التي ذكرت سابقا.

ت المزرعةة أسمدة عضوية أخرى وتشمل مخلفةات المجةاري والمجةازر وكةذلك مخلفةا -2

الناتجةةة مةةةن محصةةةول سةةةابق وتحتةةةوي هةةذه الأسةةةمدة علةةةى عناصةةةر غذائيةةةة تختلةةةف 

 بحسب المصدر الذي صنع منه السماد.

  ثانيا : الأسمدة الكيميائية

وهي الأسمدة التي تم تصنيعها عن طريق الإنسان بواسطة تقنيات خاصة وتحتوي على العناصر 

الغذائيةةةة فةةةي صةةةورة غيةةةر عضةةةوية. والأسةةةمدة الكيماويةةةة يمكةةةن تقسةةةيمها إلةةةى سةةةماد بسةةةيط وسةةةماد 

مركةةب فالسةةماد البسةةيط هةةو الةةذي يحتةةوى علةةى عنصةةر مغةةذى واحةةد وهةةو العنصةةر الةةذي مةةن اجلةةه 

ترات الكالسيوم ونترات الأمونيوم وكلوريد الكالسيوم وغيرها وعلى العموم فأن يضاف السماد مثل ن

مةةن أهةةم الأسةةمدة البسةةيطة والأكثةةر شةةيوعا هةةي الأسةةمدة الأزوتيةةة حيةةث تحتةةوي علةةى النيتةةروجين 

كعنصةةةر سةةةمادي بهةةةا والأسةةةمدة الفوسةةةفاتية وهةةةي التةةةي تحتةةةوي علةةةى الفوسةةةفور كعنصةةةر أساسةةةي 

حتوي على البوتاسيوم كعنصر سمادي.  أمةا الأسةمدة المركبةة فهةي تلةك والأسمدة البوتاسية التي ت

التي تحتوي على أكثر من عنصر سمادي خاصة تلك التي تحتوي على العناصر الثلاثةة الكبةرى 

وقةةد تحتةةوي علةةى بعةةض العناصةةر الضةةرورية الأخةةرى.  ويمكةةن تقسةةيم  NPKمثةةل السةةماد المركةةب 

تستخدم  وأسمدة سائلةكالتي سبق ذكرها  صلبة )جافة(أسمدة الأسمدة حسب طبيعة السماد إلى 

علةةةى شةةةكل محاليةةةل ذائبةةةة فةةةي المةةةاء حيةةةث تحتةةةوي علةةةى جميةةةع العناصةةةر التةةةي يحتاجهةةةا النبةةةات 

ومةةن أهمهةةا سةةماد ثةةاني اوكسةةيد  وأساامدة زازيااةوأهميتهةةا الأساسةةية هةةي رشةةها علةةى أوراق النبةةات 

ا فةةي غةةرف النمةةو والصةةوب الزجاجيةةة والةةذي بةةدا اسةةتخدامه حةةديث enrichment) 2(COالكربةةون 



وأحيانا في الحقل حيث يحقن في التربة مع ماء الري وذلك بهدف زيادة معدل البناء الضوئي فةي 

 .  ,Thompson and Woodward)النبات وتحسين الإنتاجية 

 بعض أنواع الأسمدة الكيماوية المستخدمة في تسميد المحاصيل الزراعية.*

 اسم السماد ييائالرمز الكيم النسبة)%(

10% N   17و% S 4SO 2)4(NH كبريتات الأمونيوم 

04%   Mg 4MgSO  مكبريتات الماغنسيو 

01% O2K   04و% S 4SO2K كبريتات البوتاسيوم 

00%    N 2)3Ca (NO نترات الكالسيوم 

02% N   77و% O2K 3KNO نترات البوتاسيوم 

41%  O2K KCL كلوريد البوتاسيوم 

22%  N  3NO4 NH نترات الأمونيوم 

10%  N  CL4NH كلوريد الأمونيوم 

06% 5O2P   ----- سوبر فوسفات الكالسيوم 

74% 5O2P   2)4PO2Ca(H سوبرالفوسفات الثلاثي 

74%   N 2)2CO(NH يوريا 

12-12-1 NPK سماد مركب 



08-08-0-0,0 NPK and Tr. سماد مركب 

10-10-10 NPK سماد مركب ذواب 

11-11-11-1,02 NPK and Tr. سماد مركب ذواب 

         

  طرق إضافة الأسمدة ومواعيدها 2-7

يجةةب أن تضةةاف الأسةةمدة الصةةلبة بطريقةةة تضةةمن وصةةول العنصةةر الغةةذائي  إلةةى منطقةةة جةةذور 

النبات حيث يسهل على النبات امتصاصه ومن أهم طرق إضافة الأسمدة الصلبة )الجافة( للتربة 

 مايلي:

 نثرا أما يدويا أو أليا وهي أكثر الطرق شيوعا في تسميد المحاصيل الزراعية. 

وضةةةع السةةةماد آليةةةا عنةةةد البةةةذار بحيةةةث يكةةةون وضةةةع السةةةماد أعمةةةق مةةةن وضةةةع  -0

 البذور.

 وضع السماد في سطور أو جور وذلك حسب طبيعة النبات المنزرع. -1

 استخدام الطائرات في توزيع السماد خاصة في الحقول الواسعة.  -2

 أما الأسمدة السائلة والغازية فيمكن أن تضاف للنبات بأحد الطرق التالية :

 رش الأسمدة السائلة على الأوراق. -0

 إضافة الأسمدة مع ماء الري. -1

 حقن التربة بالأسمدة السائلة والغازية.  -2

 إضافة الأسمدة السائلة تحت سطح الأرض.    -7



عوامةةل أهمهةا نةوع النبةةات وطبيعةة نمةوه وطةةور  أمةا مواعيةد إضةةافة الأسةمدة للتربةة فهةةذا يتةأثر بعةدة

النمةةو واحتياجاتةةه الغذائيةةة ونةةوع العنصةةر المضةةاف وطبيعةةة السةةماد المةةراد إضةةافته.  وعلةةى العمةةوم 

فانةةه يجةةب أن يكةةون السةةماد متةةوفر للنبةةات فةةي الوقةةت الةةذي يكةةون النبةةات بحاجةةة لةةه وهةةذا يتحةةدد 

 (1102)العلاف, حسب العوامل السابق ذكرها.

 لتسميد وكفاءة الاستهلاك المائي في المحاصيل الزراعية ا 2-8

يزيةد مةن إنتاجيةة المحصةول لاشةك أنةه Growth Factor) لقةد وجةد أن أي عامةل نمةو )

 تحسين كفاءة الاستهلاك المائي وذلك حسب المعادلة التالية : إلىسيؤدي 

 كفاءة الاستهلاك المائي = إنتاجية المحصول / كمية الماء المستهلك.                 

  (Tillage)ومن هذه العوامل التي تؤثر في نمةو المحاصةيل الزراعيةة هةي نوعيةة الحةرث 

، الأصةةناف ، الكثافةةة النباتيةةة ، ميعةةاد الزراعةةة ، مقاومةةة ايفةةات ، التسةةميد.  ويعتبةةر التسةةميد مةةن 

الهامة المؤثرة في الإنتاجية وبالتالي الاحتياجات المائية للمحصول. لقد وجد في الأراضي  العوامل

ضعيفة الخصوبة أن الاحتياجات المائية للمحصول تزيد بينمةا تةنقص للنصةف أو أكثرعنةد إضةافة 

السةةماد المناسةةب، أي أن التسةةميد أدى إلةةى تحسةةين كفةةاءة الاسةةتهلاك المةةائي.  يعتبةةر المةةاء عامةةل 

م ومؤثر في قدرة الجذور على امتصاص العناصر الغذائية من محلول التربة حيث يوجةد ثةلاث ها

آليات هامة عن طريقها يتم امتصةاص الجةذور للعناصةر الغذائيةة وجميعهةا تتةأثر بمةدى تةوفر مةاء 

 التربة. وهذه ايليات تشمل :

  الاعتةةةةراض الجةةةةذري(Root Interception) ة علةةةةى حيةةةةث أن للجةةةةذور القةةةةدرة العاليةةةة

اعتراض وامتصاص العناصر الغذائية من محلول التربة عندما تكون الرطوبة الأرضةية 



متوفرة لأن الجذور تكون أكثرنموا وتشعباً والشعيرات الجذريةة أكثةر عةددا وبالتةالي يصةل 

الجذر بنموه إلى حيث توجد العناصر الغذائية وبذا يكون أكثر ملامسة للعناصر الذائبة 

 رضي وذلك بعكس التربة الجافة.في المحلول الأ

 ( التةةدفق الكتلةةي للأيونةةات (Mass Flow حيةةث تنتقةةل العناصةةر إلةةى سةةطح الجةةذور مةةع

حركة الماء وهذه ايلية تساعد الجذور على امتصاص اكبر كمية من العناصر الغذائية 

نظةةةرا لسةةةرعة تحركهةةةا مةةةع حركةةةة المةةةاء لةةةذا فةةةان تةةةوفر المةةةاء يسةةةاعد علةةةى زيةةةادة حركةةةة 

 إلى الجذور. العناصر

 ( الانتشارDiffusion فقد وجد أن الكميةة العظمةى مةن عنصةري الفوسةفور والبوتاسةيوم  )

تعتمةةد علةةى  يتتحةةرك مةةن محلةةول التربةةة إلةةى سةةطح الجةةذر بواسةةطة آليةةة الانتشةةار والتةة

لذا فان نقص الرطوبة الأرضية يقلل من حركةة هةذه  Gradientوجود فرق في التركيز 

وانتشارها وبالتالي حدوث نقص في تغذية النبات بهذين العنصرين.  وجةد فةي العناصر 

الأراضي الفقيرة في عنصر الفوسفور أنه عند إضافته للأرض أدى بالإسةراع فةي نضةج 

.  (Tisdale et al., 1985)النبات وبالتالي خفض في الاستهلاك المائي خلال الموسم 

فةةان إضةةافته أدت إلةةى زيةةادة الضةةغط الانتفةةاخي أمةةا فةةي الأراضةةي الفقيةةرة فةةي البوتاسةةيوم 

للخلية النباتية ممةا يسةاعد النبةات علةى الاحتفةاظ بحالةة مائيةة جيةدة والتقليةل مةن أضةرار 

الجفاف.  أيضا فانه تحت ظروف الجفةاف والحةرارة فةان التسةميد البوتاسةي يسةاعد علةى 

وبالتةالي تقليةل الفقةد  تقليل النتح وذلةك عةن طريةق الةتحكم فةي فةتح وغلةق الثغةور النباتيةة

في الماء الناتح مما يقلل مةن الاسةتهلاك المةائي للنبةات.  تسةاعد زيةادة تركيةز العناصةر 

الغذائية في خلايا النبات على زيةادة الضةغط الأسةموزي وبالتةالي حمايةة النبةات مةن فقةد 



ومةة الماء أثناء فترات الجفاف، أيضا فان عملية التنظيم الأسةموزي وهةي أحةد آليةات مقا

 الجفاف تكون أكثر نشاطا في حالة توفر السماد الكيماوي وخاصة البوتاسيوم.  

يؤدي التسميد الجيد والمناسب إلى زيادة نمو النبات في الوزن والحجم مما يزيد مةن كثافةة الغطةاء 

النبةةاتي وبالتةةالي حمايةةة سةةطح التربةةة مةةن فقةةد المةةاء بواسةةطة عمليةةة التبخيةةر وبالتةةالي التقليةةل مةةن 

سةةةتهلاك المةةةائي وتحسةةةين الكفةةةاءة المائيةةةة للمحصةةةول خاصةةةة تحةةةت ظروفنةةةا المحليةةةة والمتميةةةزة الا

بزيةةادة الحةةرارة والجفةةاف. كمةةا وجةةد أن التسةةميد النتروجينةةي أدى إلةةى زيةةادة المحصةةول وفةةي نفةةس 

الوقةةةت زاد مةةةن كفةةةاءة الاسةةةتهلاك المةةةائي للنبةةةات وذلةةةك بزيةةةادة كميةةةة المةةةادة الجافةةةة الناتجةةةة مةةةن 

 وحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة واحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة  اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتخدام

  CO2)من الماء المسةتهلك فةي عمليةة البخةرنتح.  وقةد وجةد حةديثاً أن اسةتخدام التسةميد الكربةوني 

Enrichment)  حيةةةث يحقةةةن هةةةذا الغةةةاز فةةةي البيئةةةة النباتيةةةة ممةةةا يحسةةةن مةةةن الكفةةةاءة النباتيةةةة فةةةي

بب زيادة فةي كميةة استخدام هذا الغاز وبالتالي زيادة قدرة النبات في عملية البناء الضوئي مما يس

 (1102)العلاف, المادة الجافة ومن ثم تحسين كفاءة الاستهلاك المائي للمحاصيل الزراعية.

 طرائق العمل والمواد المستعملة   3-1

مزروعة بالكرفس واللهانة والسلق  بابلجلبت تربة من مزارع وحقول مختلفة في محافظة 

والرشاد والحنطة والشعير والتي ظهرت فيها اصفرار وموت البادرات فتم عزل العديد من 

  Aspergillus terreusو   Aspergillus nigerالفطريات بطريقة التخافيف وكانت الفطريات 

تمثل اعلى نسبة بينها فتم عزل هذه الانواع الثلاثة بصورة نقية    Aspergillus penciloidو 

 Potatoوتم تحضير افرازاتها في الوسط الغذائي السائل  )مستخلص البطاطا والسكر 



Dextrose ( وبنفس الطريقة المشار اليها من قبل )Dewan  وAlwan 0660وعملت من ) 

 الافرازات الفطرية الثلاثة بالتخافيف التالية لكل واحد منها .

 

المادة الخام التي تحتوي افرازات  % ماء مقطر معقم  % ت

 الفطر 

تركيز المادة الخام المفروزة من قبل  %

 الفطر في الماء المضاف 

 صفر صفر 011 0

1 01 01 01 

 011 011 صفر 2

 

 افرازات كل نوع من الفطريات على نمو وانبات البادرات في الاطباق البترية : تاثير

سم ووضع في كل منها ورقة ترشيح معقمة بنفس الحجم  6تم تحضير اطباق بترية معقمة بقطر 

من المعاملات  2سم  4والنوعية المستخدمة في تحضير افرازات الفطر ووضع في كل طبق 

 التالية :

من المواد الخام المستخلصة من  %011و  %01( , تركيز Controlقط )ماء مقطر معقم ف

, وعقمت بذور كل من الكرفس , اللهانة ,  A.niger  A.terreus  ,A.penciloid ,الفطريات 

لمدة عشر  %7( تركيز Naoclالسلق , الحنطة , الشعير باستخدام هايبوكلوريد الصوديوم )

 2بذرة لكل منها في كل طبق من الاطباق المحضرة مسبقا وعملت  01دقائق وتمت زراعة 

بعد خمسة ايام حسبت  0م + 10مكررات لكل معاملة , تركت الاطباق تحت ظروف المختبر 



نسبة ال -نسبة انبات البذور وبمجرد بزوغ الجنين وبعد ثمانية ايام اخذت المعلومات التالية :

 المئوية للبادرات الميتة , طول كل من الجذير والرويشة لبادرات النباتات السليمة بالتجربة .

( مع تسجيل اكثر من مشاهدة CRDصممت التجربة باسلوب التصميم العشوائي الكامل )

لكل وحدة تجريبية وبثلاثة مكررات وقد تم اختبار المتوسطات باستخدام طريقة اقل فرق معنوي 

وبالنسبة لبيانات النسب فقد تم تحويلها زاويا لغرض تحليلها احصائيا  L.S.D  Revisedدل المع

. 

 

 النتائج والمناقشة 4-1

 لتأثيركبير على نسبة الانبات بعض النباتات نتيجة  تأثير(يتضح أن هناك 4من الجدول رقم)

من لراشح  %411في الشعير في تركيز  %41رواشح الفطريات فقد بلغت نسبة الانبات 

وكانت  %411نسبة الانبات فيها  Controlبينما كانت المعاملة   Aspergillus nigerالفطر 

 A.nigerو  A.penciloidنسبة الانبات في نبات السلق صفر % المعاملة براشح الفطريات 

مما يدل  %11نسبة الانبات فيها   Controlبينما كانت المقارنة  %411و  %91للتركيزين 

 ائج .على ان هناك فروقات معنوية كبيرة نتيجة التحليل الاحصائي ومقارنة النت

على اطوال كل من الرويشة والجذير وان للتراكيز تاثير معنوي كبير على اطوال  التأثير ان

منهما اذ بلغ معدل طول كل من الرويشة والجذير في نباتي الحنطة والشعير والمعاملة براشح 

( سم على التوالي بينما بلغت اطوال 4, 1.4( , )4.9, 1.1) %411وبتركيز  A.nigerالفطر 

( سم على التوالي بعد ثمانية ايام 1 ,7.1 ( , )9.4 ,6.1) Controlنفس النباتين في المقارنة ول

 وكذلك بالنسبة للنباتات الاخرى .

اما معدلات الاوزان الطرية والجافة لكل من الرويشة والجذير ولكل نبات فقد تبين ان للراشح 

عدل وزنهما لكل من النباتين عند تاثير عليها وخاصة على كل من الحنطة والشعير اذ بلغ م

( ملغم على التوالي 41, 17( ملغم , )41, 11) %411وبتركيز  A.nigerالمعاملة بالفطر 

( ملغم على التوالي اما الوزن 11, 411( ملغم , ) 411 ,11) Controlبينما كان المعدل في 



)  Controlن في المقارنة ( ملغم على التوالي بينما كا1, 14( ملغم , ) 9, 17الجاف فقد بلغ )

 ( ملغم على التوالي .11, 11( ملغم , )11, 16

نستنتج من هذه الدراسة ان وجود هذه الفطريات ونواتجها في التربة يؤدي الى خفض نسبة 

الانبات واطوال النباتات واوزانها بشكل معنوي جدا وبعد ثمانية ايام , لذلك لا بد من اجراء 

دراسات مستفيضة للفطريات الموجودة بالتربة وفي منطقة الرايزوسفير بالذات لامكانية استنباط 

ريات او كائنات مجهرية اخرى مضادة للفطريات الممرضة من خلالها وممكن الاستفادة من فط

دراسة الرواشح الزرعية للفطريات المضادة ذات التاثير السمي غير الضار للنباتات في 

 السيطرة الحيوية .

 

 ( تاثير رواشح الفطريات على معدل نسبة الانبات %1جدول )

معدل  السلق  الكرفس  الرشاد  اللهانة  الحنطة  ير الشع التراكيز  المعاملات 

 التراكيز 

معدل 

 الفطريات

Control 1 % 411 411 51 411 11 11 71.11  

Aspergillus 

terreus 

91% 51 11 76 51 11 11 11.11 64.11 

411% 41 11 71 11 91 41 14.11 

Aspergillus  

penciloid  

91% 99 71 96 91 1 1  17.9 

411% 11 11 91 11 1 1  

Aspergillus  

niger  

91% 11 41 1 19 41 1  11.11 

411% 41 1 1 11 1 1  

   47.44 17.44 69.11 11.11 96.11 17.66 معدل النباتات

LSD   =  = 1.15لتأثير النباتات  

  1.144لتأثير الفطريات =               



 1.144لتأثير التراكيز =              

 1.94لتأثير التداخل بين النباتات والفطريات =              

  1.94لتأثير التداخل بين النباتات والتراكيز =              

  1.11لتأثير التداخل بين الفطريات والتراكيز =              

  1.15لتأثير التداخل بين النباتات والفطريات والتراكيز =              
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