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تضى الله انشحًٍ  

 انشحُى



  

قم هم َضتىٌ الأػًً 

وانثصُش أفلا 

 تتفكشوٌ

 

 صذق الله انؼظُى

 

ام عسورة الأن 

 (55) اٌَت –

 

  

 الإهداء
إنً فخش انكائُاخ وأفضم الأَثُاء وانه 

انطُثٍُ انطاهشٍَ يحًذ انًصطفً )صهً الله ػهُه 

 وانه وصهى(

الأػىاو إنً يٍ يذٍَ تانحة والاحتشاو ػهً يذي 

... 



إنً انزٌ هى شًش فٍ َهاسٌ وهى َجًٍ انزٌ 

 اهتذٌ ته فٍ نُهٍ ...

 وانذٌ انؼزَز.

إنً انتٍ يٍ اجهها تكشيٍُ انضًاء... إنً 

 انحُىَح انًحثح انًؼطاء... وانذتٍ انؼزَزج

إنً انزٍَ كاَىا صُذا نٍ وخُش يؼٍُ نهحة 

 وانؼطاء...

ٍُ إنً انزٍَ كاَىا صذسا حُىَا اصُذ إنُه جثُ

 حٍُ اتؼة... إخىاٍَ وأصذقائٍ

إنً يٍ كاٌ دنُلا وصشاجا يُُشا فٍ هزا 

 انحة... أصتارٌ

إنً كم يٍ صاهى فٍ إَصانٍ نهًضتىي انؼهًٍ 

 انزٌ إَا فُه... أصاتزتٍ ...

إنً كم هؤلاء اهذٌ ثًشج جهذٌ انًتىاضغ يغ 

 انحة وانتقذَش وانؼشفاٌ تانجًُم .

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 شكـش وتقـذَش

 



 

 الله الرحمن الرحيم بسم

 

الصلاة والسلام على أشرف الخلق أجوعٍن 

أبو القاسن هحود صلى الله علٍه وعلى آله 

إلى ٌوم الدٌن  بٍنالونتجوصحبه  الأخٍار 

. 

وأَا أطىٌ انصفحاخ الأخَُشج يٍ هزا انثحث 

َضؼذٍَ وَششفٍُ أٌ أقذو جزَم شكشٌ 

 انًششفضم إنً الأصتار انفا وايتُاٍَ

) احًذ َؼُى                   انذكتىس

يىضىع انثحث وانتىجُهاخ  لاقتشاحه( 

انقًُح وانًضاػذاخ  والاقتشاحاخانضذَذج 

نٍ خلال فتشج إجشاء  اهاانجهُهح انتٍ أتذ

 انذساصح . 

أود أٌ أػثش ػٍ ايتُاٍَ وشكشٌ إنً 

)ػهىو انحاصىب وانشَاضُاخ ػًادج كهُح 

وانًؼهىياتُح ) الإحصاء    وأصاتزج قضى(

)  .. 

وأخُشاً أود أٌ أشكش ػائهتٍ وأههٍ   

جًُؼاً نًضاػذتهى ويضاَذتهى انكثُشج 

طىال فتشج انثحث وانً انجًُغ يٍ خصٍُ 

تانذػاء صائلًا الله ػز وجم أٌ َىفقهى نًا 

 . اِخشج و فُه خُش انذَُا

 



 الأولالفصل 
 

 

 

 

 الوقدهت

وهدف 

 البحث
 

 الفصل الأول

 منهجية البحث

  المقدمة 1,1

 



 التنبؤ أغراض فً لاستخدامه المهمة الإحصائٌة الأسالٌب من الزمنٌة السلاسل موضوع ٌعد

 :التالٌة  للأسباب وذلك الإحصائٌة الوسائل أهم بٌن من الزمنٌة السلاسل وتعتبر

 المعطٌات توفر عدم,  بعضها قٌاس صعوبة وكذلك المتغٌرات بٌن السببٌة العلاقات غٌاب

 . المشاهدات من كبٌره مجموعه إلى تحتاج كونها الشارحة المتغٌرات حول الكافٌة

 لجهود وتطلبها معتبرة لمعلومات استعمالها برغم الانحدارٌة النماذج فأن هذا كل إلى إضافة

 الجهود. هذه مستوى فً دوما لٌست نتائجها فأن جبارة وبشرٌة علمٌة

 

 ثمشكلة البح1,2

المزمنة الخطرة على حٌاة المواطن لذلك صار لنا فً بحثنا  الأمراضٌعد مرض السكري من 

المصابٌن بهذا المرض  أعدادبأخذ بٌانات  إحصائٌةهذا دراسة هذا المرض من جهة نظر 

على السلاسل بالمستقبل لذلك تم اعتمادنا  بأعدادهبهدف وصف سلوك هذا المرض والتنبؤ 

 الزمنٌة لدراسة هذا المرض .

 

 

 

  هدف البحث 1,3

 محافظة فً بالمرض السكري الخاصة الزمنٌة السلسلة وتحلٌل دراسة إلى البحث ٌهدف

 التنبؤ على قادر نموذج بناء ومحاولة( 2504-2502) سنة من الشهرٌة للبٌانات القادسٌة

باستخدام طرٌقة  ARIMA نموذج استخدام خلال من وذلك المستقبلٌة بالأمراض السكرٌة

 جٌنكنز(.-)بوكس

 

 

  الخلاصة

 بنماذج ما ٌتعلق وخصوصا   الزمنٌة السلاسل موضوع عن دراسة بحثنا ٌتلخص

 أعداد تمثل التً البٌانات على النموذج هذا تطبٌق تم حٌث جٌنكنز(-)بوكس

 الدٌوانٌة مستشفى من علٌها الحصول تم التً المصابٌن بالمرض السكري

 وبعد SPSS الإحصائً البرنامج باستخدام (2504-2502التعلٌمً من سنة)



-2نموذج ) هو البٌانات هذه ٌمثل نموذج أفضل بأن تبٌن ARIMA نماذج تطبٌق

 RMSE ,MAPE قٌمتً على اعتمادا   (0-5

وضع نماذج قٌاسٌة للتنبؤ بأعداد المرضى المصابٌن  إلىهدفت هذه الدراسة 

منهجٌة  باستخداممستشفى الدٌوانٌة التعلٌمً  إلىبالسكري المتوقع توافدهم 

  ARIMAنماذج  مننموذج  أفضلوتوفٌق   Box –Jenkinsجنكنز( -)بوكس

فً التنبؤ بأعداد المصابٌن  استخدامهوضع نموذج ٌمكن  إلىخلصت الدراسة 

. وهذا ما ٌشكل قاعدة  2507بالمرض السكري , وتم التنبؤ بأعدادهم حتى عام 

 علمٌة لوضع خطط وزارة الصحة والخطط المرتبطة بها .
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 الثانً
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 النظري
 

 

 



 

 

 الفصل الثاني

 الجانب النظشي

  (3 (time series) : (السلاسل الضهنيت1,2

٠ؼذ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاؽذ ِٓ أُ٘ الأعب١ٌت الإؽقبئ١خ اٌزٟ رغزف١ذ ِٓ إؽذاس ل١ُ 

اٌزغ١شاد اٌزٟ عشد ػ١ٍٙب ظب٘شح ِؼ١ٕخ ؽذصذ ثزٛاس٠خ ص١ِٕخ ِزلاؽمخ فٟ اٌّبمٟ ٚدساعخ 

ٌغشك رؾ١ًٍ أعجبثٙب ٚٔزبئغٙب ثغ١خ فُٙ اٌؾبمش ٚاٌزٕجؤ ثبٌّغزمجً. ِٚٓ ؽ١ش لا ٠ّىٓ ػضٚ 

٘زٖ اٌزغ١شاد أٚ ؽقش٘ب ثؼبًِ ٚاؽذ ثً ٘ٛ اصش رؾزشن ث١ٗ ػذح ػٛاًِ اٌزٟ فٕفذ إعّبلا 

ٟ٘ ; الارغبٖ إٌٝ أسثؼخ ػٛاًِ سئ١غ١خ ؽىٍذ ثّغٍّٙب ثّب ٠غّٝ ثّىٛٔبد اٌزغ١ش الأسثؼخ ٚ

 اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ  seasonal variationاٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ  secular trend,اٌؼبَ

cyclical variation اٌزغ١شاد اٌؼشم١خ أٚ اٌؼؾٛائ١خ random variation  َالارغبٖ اٌؼب

 ٠ّضً اٌؾشوخ اٌط٠ٛخ الأِذ فٟ ل١ُ اٌغٍغٍخ ٚاٌزٞ ٠ؼىظ رأص١ش اٌمٛح اٌّخزٍفخ ػٍٝ ص٠بدح ٚٔمقبْ

اٌم١ُ اٌظب٘شح . ػٍٝ عج١ً اٌفشك ٌٛ وبٔذ اٌغٍغٍخ ص١ِٕخ الزقبد٠خ سثّب الارغبٖ اٌؼبَ ٠ؼىظ 

إٌّٛ الالزقبدٞ ٚسثّب اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ رؼىظ دٚسح الأػّبي الالزقبد٠خ ٚولاّ٘ب ٠ؼذ ػبِلا 

ػذَ الاعزمشاس٠خ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌزاٌه ٠فنً فٟ ثؼل اٌطشق اعزجؼبد رأص١شّ٘ب ثزؾم١ك 

عزمشاس٠خ أٚلا . إْ هش٠مخ اٌّشثؼبد اٌقغشٜ ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ هشق رمذ٠ش الارغبٖ اٌؼبَ إر إْ الا

 (1لسلاسل الضهنيت خصائصها وأنىاعها : )ا3,2,2اغٍت اٌغلاعً اٌض١ِٕخ رزغٗ 

رؼزّذ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ػٍٝ الأعٍٛة الإؽقبئٟ ٚػٍٝ رى٠ٛٓ ّٔبرط ػذ٠ذح ٠طٍك ػ١ٍٙب  

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ إْ فٟ اٌغغشاف١خ وً ؽأ ٠شرجو ثىً ؽأ إلا أٗ ِٓ )ثبٌّٕبرط الاؽزّب١ٌخ( 

اٌقؼت دساعخ الاسرجبهبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ الأعجبة اٌغبٌفخ اٌزوش ٌزا فلاثذ 

ِٓ الاػزّبد ػٍٝ دساعخ الاسرجبه اٌزارٟ ٌذساعخ عٍٛن اٌّزغ١شاد ٌزٌه رُ الاػزّبد ػٍٝ ّٔبرط 

عخ وْٛ ّٔبرعٙب لا رؾزبط ٌشثو ِزغ١ش فٟ اٌّبمٟ ِٚٓ خلاي ِٛلؼٗ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٟ اٌذسا

 . مّٓ فزشح ص١ِٕخ ِؾذدح

ٚاٌغشك الأعبعٟ ِٓ دساعخ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ اٌىؾف ػٓ اٌّزغ١شاد اٌطبسئخ ػٍٝ اٌظب٘شح 

اٌّذسٚعخ أصٕبء ِذح ِؼ١ٕخ ِٚب ٠ق١جٙب ِٓ ّٔٛ أٚ مّٛس ٌّؼشفخ أٔٛاػٙب ٚفقٍٙب ػٓ ثؼنٙب 

بط اصش وً ٔٛع ِٕٙب ػٍٝ أفشاد ٌذساعخ آصبس وً ِٕٙب , فنلا ػٓ اٌزٕجؤ فٟ عٍٛن اٌجؼل ٚل١

اٌظب٘شح فٟ اٌّغزمجً ثبعزؼّبي اٌج١بٔبد الإؽقبئ١خ اٌّزٛفشح فٟ اٌّبمٟ , وزٌه فٟٙ رغزؼًّ 

فٟ اوزؾبف اٌذٚساد اٌزٟ رزىشس فٟ اٌج١بٔبد ٚرؼذ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ الأوضش ؽ١ٛػب فٟ 

ف١ٙب رؾ١ًٍ اٌظٛا٘ش ٌفزشح ِؼ١ٕخ ِٓ اٌضِٓ أٞ ٠ّىٓ إػطبء رٕجؤاد  اٌّغبلاد اٌزٟ ٠شاد

ِغزمج١ٍخ ٌظب٘شح ِب ٚفك اٌزطج١ك ثّخزٍف اٌّغبلاد خبفخ فٟ رخط١و الالزقبدٞ ٚفٟ 

اٌزطج١مبد اٌغغشاف١خ ٚإٌٙذع١خ ٚاٌف١ض٠بء ,ٚرؼزّذ ٘زٖ إٌّبرط فٟ اٌزٕجؤ ػٍٝ ِذح اٌج١بٔبد 

 خ رغبػذ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ الأخطبء اٌزٕجؤ لذس الإِىبٌْفزشاد لاؽمخ ثقٛسح ل١بع١خ ٚٔظب١ِ



 

 

 (Characters of Time)( : )9 هكىناث السلاسل الضهنيت 2-1-2

اٌٙذف ِٓ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاٌزؼشف ػٍٝ خقبئـ رٍه اٌغلاعً ٚاٌزغ١شاد 

فٟ اٌّغزمجً ٠ٚطٍك اٌزٟ ؽذصذ ف١ٙب ِٓ خلاي اٌفزشح اٌّبم١خ ٚاٌزٟ رغبػذ ػٍٝ اٌزٕجؤ ثم١ّزٙب 

 ( ;ػٍٝ رٍه اٌخقبئـ ٚاٌّزغ١شاد )ػٕبفش أٚ ِىٛٔبد اٌغلاعً اٌض١ِٕخ

 A: الاتجاه العام  (Secular Trend)(7) 

ٟ٘ٚ ): A:  ٠مقذ ثٗ ٘ٛ اٌزغ١ش إٌّزظُ ٚاٌّغزّش اٌؾبفً فٟ ل١ُ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ٔز١غخ

اٌض١ِٕخ ػٍٝ ِذٜ ثؼ١ذٌزأصش٘ب ثؼٛاًِ ِؼ١ٕخ أٚ ٘ٛ اٌؾشوخ اٌؼبِخ ٌٍغٍغٍخ  لا ٠ّىٓ ِلاؽظخ  . 

الارغبٖ اٌؼبَ فٟ الأعً اٌمق١ش ٚإّٔب ٠زشاوُ ٠ٚزنؼ فٟ الأعً اٌط٠ًٛ ٠ٚىْٛ ٘زا الارغبٖ 

٠ٚىْٛ عبٌجب إرا ارغٙذ ٔؾٛ  (Growth) ِٛعجب إرا وبْ ارغبٖ اٌغٍغٍخ ٔؾٛ اٌزضا٠ذ ٚإٌّٛ

ٌز١ٓ رىْٛ اٌغلاعً راد أٚعبه ثّشٚس اٌضِٓ ٚفٟ وٍزب ٌؾب (Decline) اٌزٕبلـ ٚالامّؾلاي

ؽغبث١خ ِزجب٠ٕخ ٚلذ ٠ىْٛ ارغبٖ رغ١شاد اٌغٍغٍخ ٔغج١ب ِّب ٠ؾ١ش إٌٝ رزثزة ل١ُ اٌظب٘شح فٟ رٍه 

اٌغٍغٍخ ٠ىْٛ ؽٛي ٚعو ؽغبثٟ صبثذ ِّٚٙب وبْ ؽىً رٌه اٌزغ١ش فبٔٗ ٠ز١ّض ثىٛٔٗ رذس٠غ١ب 

 . ١ٌظ ِفبعئب

 

(11 )(Random variation)  لتغيشاث العشىائيتا  : B 

ٟٚ٘ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس فٟ ل١ُ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ٔز١غخ ٌؼٛاًِ فغبئ١خ ٌٚؼٛاًِ اٌقذفخ إٞ 

أٔٙب ١ٌظ ٌٙب ّٔو ِؼ١ٓ ٚلبػذح صبثزخ ٚلا ٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثّٛاػ١ذ ؽذٚصٙب ِغزمجلا أٞ أٔٙب ؽشوبد 

 . غ١ش ِٕزظّخ ِٕٚفقٍخ لذ رؾذس ِٓ ٚلذ لأخش ثغجت اٌؾشٚة ٚاٌىٛاسس اٌطج١ؼ١خ ٚغ١ش٘ب

ٟٚ٘ ػؾٛائ١خ اٌزٛص٠غ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ ٚٔبدسح اٌٛلٛع ٌزا ٠غت ر١١ّض٘ب ػٓ اٌؾشوبد 

ٚاٌزغ١شاد اٌزٟ رؼًّ ه١ٍخ اٌٛلذ ٚلذ رىْٛ راد رأص١شاد ِٛعجخ فٟ فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٚعبٌجخ 

فٟ فزشاد أخشٜ , ٚلاثذ ِٓ اعزجؼبد ٘زٖ اٌزغ١شاد ِٓ اٌغٍغٍخ الأف١ٍخ ػٕذ اٌم١بَ ثذساعخ 

ؼبَ أٚ اٌّٛع١ّخ لأغشاك اٌزٕجؤ , ٚإر إٔٙب ثبٌشغُ ِٓ لقش ِذرٙب إلا أٔٙب لذ رىْٛ الارغبٖ اٌ

 ل٠ٛخ ثبٌؾىً اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش اٌغٍغٍخ فزغ١ش رغب٘ٙب اٌؼبَ ٚؽشوزٙب اٌّٛع١ّخ أٚ اٌذٚس٠خ

 

 

21) ) (Ct) Cycle Variation تغيشاث دوسيت :C 

ٚرزىْٛ اٌذٚسح ِٓ فزشح رٛعغ ٠زجؼٙب فزشح إْ اٌذٚساد رغجت رزثزثبد فٟ ٔؾبه اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

أىّبػ , إْ ٘زٖ اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ رىْٛ ػبدح ِزىشسح اٌؾذٚس ٌٚىٕٙب لارؾذد ػٍٝ فزشاد 

شأٚ أوض 21ِٕزظّخ ٚلذ رغزّش ِٓ عٕخ إٌٝ   

 

  



:D(( اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٟ٘ :  (5()لوشكبت الوىسويت )التغيشاث الوىسويت

فٟ ٚؽذاد ص١ِٕخ ِزؼبلجخ وؾٙش ِؼ١ٓ ِٓ اٌغٕخ أٚ ٠َٛ ِؼ١ٓ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ثبٔزظبَ 

أٚ عبػخ ِؼ١ٕخ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رمٍجبد رزىشس ػٍٝ ٔفظ اٌٛر١شح وً عٕخ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض 

 S    اٌلار١ٕٟ

 stationary ( :3  ))) الاستقشاسيت 2-2

هج١ؼييخ ّٔييو اٌظييب٘شح اٌّذسٚعييخ ٚ و١ف١ييخ  إٌييٝرؾيي١ش الاعييزمشاس٠خ  فييٟ اٌغلاعييً اٌض١ِٕييخ        

لا  . ٚ ٌلأعييزمشاس٠خ دٚس وج١ييش فييٟ دساعييخ ٚرؾ١ٍييً  أَرٛص٠ؼٙييب ٚ٘ييً ٌٙييب  ٚعييو ٚ رجييب٠ٓ صبثييذ 

 أْاٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚوٛٔٙب رؤصش فٟ ػ١ٍّخ ثٕيبء ّٔيبرط رٕجؤ٠يخ ٌزٍيه اٌظيب٘شح ٚرزجؼيب  ٌيزٌه ٔغيذ 

 ;  إٌٝاٌغلاعً اٌض١ِٕخ رمغُ 

 (  stationary Time series ( : )3تقشة )سلاسل صهنيت هس – 2-2-1

رز١ّض ٘زٖ اٌغلاعً ثىْٛ ث١بٔبرٙب رززثزة ؽٛي ٚعو ؽغبثٟ صبثيذ ٚرجيب٠ٓ صبثيذ ٚلا ر١ّيً        

  ػبَ.إٌمقبْ أٞ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ارغبٖ  اٌض٠بدح أٚ إٌٝ

 ( Non stationary Time series (: )4سلاسل صهنيت غيش هستقشة ) – 2-2-2

ٚ ٟ٘ اٌغلاعً اٌزٟ لا رّزٍه ٚعطب ٚرجب٠ٕب ٚر١ًّ ث١بٔبرٙب ٔؾٛ اٌض٠بدح ٚإٌمقبْ أٞ رّزٍه        

ٚفٟ اٌزٕجؤ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌغلاعيً اٌغ١يش ِغيزمشح ٌٍؾقيٛي ػٍيٝ رٕجيؤاد أوضيش دليخ ِيٓ  ػبَ،ارغبٖ 

  - خلاي;

 العام  الاتجاهاستبعاد اثش  - أ

خ رخٍي١ـ ل١ّيخ اٌظيب٘شح ِيٓ اٌؼيبَ ػيٓ ل١ّيخ اٌظيب٘شح ٘يٛ ػ١ٍّي الارغيبٖإْ اعزجؼبد اصش 

إٌبرغخ ػٓ رأص١شاد اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ  اٌم١ّخ اٌّزجم١خاٌؼبَ ٚاٌؾقٛي ػٍٝ  الارغبٖرأص١ش 

اٌؼيبَ رجؼييب ٌٕيٛع اٌغٍغييٍخ  الارغيبٖاصييش  لاعيزجؼبد أعيٍٛثبٚ اٌّٛعي١ّخ ٚ اٌؼشمي١خ ٕٚ٘ييبن 

  ّٚ٘ب;اٌض١ِٕخ 

 اٌؼبَ فٟ ؽبٌخ إٌّٛرط اٌنشثٟ  الارغبٖاعزجؼبد اصش  -2

  اٌزب١ٌخ;اٌؼبَ ؽغت اٌق١غخ  الارغب٠ّٖىٓ رغش٠ذ ل١ّخ اٌظب٘شح ِٓ اصش 

اٌؼبَ =   الارغبٖل١ّخ اٌظب٘شح اٌّغشدح ِٓ اصش 
  
 
  

    

 1اٌؼبَ فٟ ؽبٌخ إٌّٛرط اٌغّؼٟ =  الارغبٖاعزجؼبد اصش   -3
 
      ـــ    

 ل١ّخ اٌؾم١مخ اٌظب٘شح  .     

 

  
 
  

 (  OLSاٌمّخ اٌزمذ٠ش٠خ اٌزٟ ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثبعزخذاَ ) 

  استبعاد اثش الوىسن    - ة

أِيب إرا  إٌّيبظشح.أفي١ٍخ بٌجغ١طخ فئٔٙب رغزجؼذ ثطشػ ِٕ وبٔؾشافاٌزمٍجبد اٌّٛع١ّخ  إر

  100ؽغجذ وٕغجخ ف١غزجؼذ أصش٘ب ثمغّخ ٌم١ّخ الأف١ٍخ ػٍٝ إٌغجخ ٠ٚنشة إٌبرظ 

 ٚ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ثطش٠مخ اٌّزٛعطبد اٌجغ١طخ  



 اثش التغيشاث الذوسيت و العشضيت  استبعادا –ط 

اٌؼيبَ ٚ اٌزغ١يشاد اٌّٛعي١ّخ لي١ُ اٌظيب٘شح فيبْ اٌّزجميٟ ٠ّضيً اٌمي١ُ  الارغيبٖػٕذ اعزجؼبد اصيش       

اٌذٚس٠يييخ إٌبرغيييخ ػيييٓ اٌزغ١يييشاد اٌذٚس٠يييخ ٚ اٌؼشمييي١خ ٠ٚيييزُ اؽزغيييبة اصيييش اعيييزجؼبد اٌزغ١يييشاد 

  وب٢رٟ;ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ  ٚاٌؼشم١خ

 فٟ ؽبٌخ إٌّٛرط اٌغّؼٟ  -2

) اٌزأص١ش اٌّٛعّٟ +  
 
  
 اٌذٚس٠خ = اٌزأص١شاد اٌؼشم١خ ٚ    ( ــ  

 فٟ ؽبٌخ إٌّٛرط اٌنشثٟ   -3

) اٌزأص١ش اٌّٛعّٟ ـــ 
  
 
  

 = اٌزأص١شاد اٌؼشم١خ اٌذٚس٠خ   

 (  6(الأساليب الوعتوذة في التنبؤ بالسلاسل الضهنيت :  – 2-3

وفبءرٙب ٚ دلخ  أصجزذٚمغ اٌجبؽضْٛ ػذدا ِٓ الأعب١ٌت ٚ إٌّبرط اٌزٕجؤ٠خ الإؽقبئ١خ اٌزٟ        

ػ١ٍٙيب فيٟ ٘يزٖ اٌذساعيخ  الاػزّيبدٔزبئغٙب فٟ وض١ش ِٓ اٌّغبلاد ِٚيٓ رٍيه الأعيب١ٌت ٚ اٌزيٟ ريُ 

ٚاٌزيٟ ريذػٝ  الاؽزّب١ٌيخع١ٕىض(٠ؼزّذ ٘زا الأعٍٛة ػٍٝ ِغّٛػيخ ِيٓ إٌّيبرط -)ثٛوظ أعٍٛة

د (           ٚ رغيزؼًّ فييٟ رّض١ييً ث١بٔييبBox-Jenkins Modelsع١ٕىييض( ، ) -)ّٔيبرط ثييٛوظ

اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبفخ ثظب٘شح ِؼ١ٕخ وّب ٚ رؼذ اؽذ هشائك اٌؼبِخ لإ٠غبد اٌزٛلؼبد اٌّغزمج١ٍخ 

ٌميي١ُ اٌظييب٘شح فييٟ اٌّغييزمجً مييّٓ ؽييذٚد ِؼ١ٕييخ ٚ٘ييٟ ِييٓ اٌطشائييك الأخييشٜ ٚرؼييذ الأوضييش لييٛح 

ٚفبػ١ٍخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾبلاد ٌىٕٙيب فيٟ اٌٛليذ راريٗ ِىٍفيخ ثؾيىً وج١يش ِمبسٔيخ ثطشائيك اٌزٕجيؤ 

الأخيييشٜ ، ٚػٍيييٝ اٌيييشغُ ِيييٓ اٌقيييؼٛثبد ٚ اٌزؼم١يييذاد اٌزيييٟ رجيييشص فيييٟ فٙيييُ ٘يييزٖ إٌّيييبرط 

ِييٓ إٌّييبرط اٌزٕجؤ٠ييخ  أوضييشِٚقييطٍؾبرٙب ، ألا ؽظ١ييذ ثأ٘زّييبَ وج١ييش لأفنيي١ٍزٙب فييٟ الأعييزؼّبي 

الأخييشٜ ٚرٌييه لأٔٙييب أصجزييذ وفبءرٙييب ٚدلييخ ٔزبئغٙييب فييٟ ِغييبي رطج١مٙييب ٚلييذسارٙب ػٍييٝ اٌزى١ييف 

ٚؽيبلاد اٌغلاعيً اٌض١ِٕيخ )اٌّغيزمشح ٚغ١يش اٌّغيزمشح اٌّٛعي١ّخ ٚغيٟ  عأٔيٛاِٚشٚٔزٙب ٌغ١ّيغ 

اٌّٛع١ّخ ( ، فنلا  ػٓ أٔٙب لا رفشك ٚعٛد ّٔو ِؼ١ٓ فٟ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ لجً رطج١مٙب وّب ٘ٛ 

 اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌطشائك اٌزٕجؤ الأخشٜ . 

 

 

 

  (  Jenkins Models-Box( )8جينكنض( : )-نوارج )بىكس – 2-4

 ع١ٕىٕض( إٌٝ ٔٛػ١ٓ ;-رٕمغُ ّٔبرط )ثٛوظ      

٠زّضييً إٌييٛع الأٚي ثبٌّٕييبرط غ١ييش اٌّٛعيي١ّخ ٠ٚمقييذ ثٙييب إٌّييبرط اٌزييٟ اٌغلاعييً اٌض١ِٕييخ غ١ييش 

 اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ػٕقش اٌّٛعُ .



ٚإٌٛع اٌضبٟٔ ٠ؼشف ثبٌّٕبرط اٌّٛع١ّخ ٟٚ٘ رٍه إٌّبرط اٌزٟ رؼبٌظ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ إٌّزظّخ 

ٟٚ٘ اٌغلاعً اٌزٟ رؼ١ذ ٔفغٙب أٞ رؼ١ذ اسرفبػٙب ٚ أخفبمٙب ثؼذ وً ِذح ص١ِٕخ ٌؼٕقش اٌّٛعُ 

( ٚليذ ٠قيؼت ِلاؽظيخ اٌززثيزثبد اٌّٛعيي١ّخ Season( ِيضلا  ٚريذػٝ ثبٌّٛعييُ )6صبثزيخ هٌٛٙيب )

ثذلخ فٟ اٌغلاعً غ١ش اٌّغزمشح ٚ رٌه ثغجت اخزلافٙب ِيغ الارغيبٖ اٌؼيبَ ٌٙيزٖ اٌغلاعيً ٚ ٠ّىيٓ 

ثزؾ٠ًٛ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ غ١ش اٌّغزمشح إٌٝ أخشٜ ِغزمشح ٌٍزخٍـ ِيٓ اصيش  رفبدٞ ٘زٖ اٌّؾىٍخ

ٚعٛد الارغبٖ اٌؼبَ فٟ اٌج١بٔبد صُ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌّٛع١ّخ ػيٓ هش٠يك دساعيخ داٌيخ الاسرجيبه اٌيزارٟ 

 ٚرؼزّذ ٘زٖ إٌّبرط )اٌّٛع١ّخ ٚغ١ش اٌّٛع١ّخ( ٌزّض١ً ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغلاعً ّ٘ب ; 

   (Stationary Time Series( )2الوستقشة :) نوارج السلاسل الضهنيت  2-5

رقٍؼ ٘زٖ إٌّبرط ٌزّض١ً اٌغلاعيً اٌض١ِٕيخ اٌزيٟ رزّزيغ ثخبفي١خ الاعيزمشاس٠خ أٞ لا ٠ٛعيذ       

ف١ٙب ارغبٖ ػبَ فيٟ ث١بٔبرٙيب ٌٚٙيب ٚعيو ؽغيبثٟ صبثيذ رزثيزة ؽٌٛيٗ ٚرزنيّٓ ٘يزٖ إٌّيبرط صلاصيخ 

 أٔٛاع 

    (AR()repressive models Auto()6نوارج الانحذاس الزاتي ) 2-5-1

( ٚاٌيزٞ ٠ّضيً ثؼيذد فيؾ١ؼ ، رؼزّيذ لي١ُ اٌّزغ١يش اٌؾيبٌٟ ػٍيٝ Pٚ ٠شِض ٌذسعخ إٌّٛرط )       

 وّب ٠ٍٟ ;  pل١ّخ اٌغبثمخ ، ٠ّٚىٓ رّض١ً ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ثذسعخ إثطبء 

 ٠ٚمشأ                                       

AR (p)                                                  = 5 +   +         +    +       + 

    
ثّٕٛرط                                                

 فّضلا ّٔزط لأؾذاس 

 +  =             +      ٘ٛ                     AR( 1اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ   )

(    )) داٌيخ ARثقفخ ػبِخ رىْٛ داٌخ الاسرجبه اٌزارٟ ٚداٌخ الاسرجيبه اٌيزارٟ اٌغضئيٟ ٌّٕيبرط )

 به اٌزارٟ رٕخفل وٍّب صادد فزشاد الإثطبء ((الأسرج

 

 

( AM()Moving Average Modelsنوااارج الىسااائم الوتحشكاات ) 2-5-2 

(8 ) 

٘يٛ  AR( ٠pّىٓ رّض١ً اٌظب٘شح اٌّذسٚعيخ ثّٕيٛرط آخيش غ١يش ّٔيٛرط الأؾيذاس اٌيزارٟ )       

ّٔييٛرط الأٚعييبه اٌّزؾشوييخ ٚ اٌفييشق ِييب ثيي١ٓ ٘ييزا إٌّييٛرط ٚ إٌّييٛرط اٌغييبثك ثييأْ الأٚعييبه 

اٌّزؾشوييخ رؼزّييذ ػٍييٝ ؽييذٚد الأخطييبء فييٟ أصِييبْ ِخزٍفييخ ٚاْ ّٔييبرط الأٚعييبه اٌّزؾشوييخ  ِييٓ 

 ٠ّىٓ أْ ٠ّضً ثبٌّٕٛرط اٌش٠بمٟ ا٢رٟ ;  MA(٠qشِض ثبٌشِض ) ( ٚاٌزqٞاٌشرجخ )



Yt=  -       -        -        - ... -        ………. (1-2)  

                                                                   t N ( 0,  
   

 

 و الىسائم الوتحشكت (النوارج الوختلطت ) الانحذاس الزاتي  2-5-3

AutoMoving Average Mixed Models -Regressive  

ٚفٟ ثؼل الأؽ١بْ ٠ّىٓ آْ رّضً اٌظب٘شح ثّٕٛرط ِخزٍو ِٓ الأؾذاس اٌزارٟ ِيٓ اٌشرجيخ        

(p( الأٚعييبه اٌّزؾشوييخ ِييٓ اٌشرجييخ ٚ )q ٌٕؾقييً ػٍييٝ إٌّييٛرط ا٢رييٟ اٌييزٞ ٠غييّٝ إٌّييٛرط )

 ٠ّىٓ رّض١ٍٗ ثبٌّٕٛرط اٌش٠بمٟ ا٢رٟ ;  ARMA( p,qثبٌشِض )اٌّخزٍو ٚاٌزٞ ٠شِض ٌٗ 

=      +      + …+      +  -       -       -…-      … ( 1-3)  

 White Noise (9)التشىيش الأبيض  

( ارا  White Noise Process( رذػٝ ثؼ١ٍّيخ اٌزؾي٠ٛؼ الأثي١ل )  اٌؼ١ٍّخ اٌؼؾٛائ١خ )      

 Uncorrelatedوبٔذ رّضً ِزبثؼخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼؾٛائ١خ فغ١ش ِشرجطخ ِيغ ثؼنيٙب اٌيجؼل 

 أٞ اْ      ٚ اٌزٟ ِؼذٌٙب ٠غبٚٞ ففش ٚرجب٠ٕٙب ِؾذٚد 

E (  ) = 0 

var (  ) =      ε   

cov (   +      ) = 0 k   

 

 

 

 Stationary Time Nonنوارج السلاسل الضهنيت غيش الوستقشة) 2-6

Series()5 ) 

ٚ رٕطجك ٘زٖ إٌّبرط ٌزّض١ً اٌغٍغٍخ ثبٌزٟ ٠ىْٛ الارغيبٖ اٌؼيبَ أؽيذ ِىٛٔبرٙيب ِّيب ٠غؼيً          

ٌٙب ػذح أٚعبه رزثزة ؽٌٛٙب اٌج١بٔبد ٚ٘زٖ إٌّبرط ٠ّىيٓ رّض١ٍٙيب ثّٕيبرط إٌيٛع الأٚي ٌىيٓ ثؼيذ 

هش٠ميييييييخ اٌفيييييييشٚق                  إصاٌيييييييخ ػيييييييذَ الأعيييييييزمشاس٠خ ِيييييييٓ اٌغلاعيييييييً الأفييييييي١ٍخ ثأعيييييييزؼّبي

(Differences Method ِٚييٓ خييلاي اخييز اٌؼييذد إٌّبعييت ِييٓ اٌفييشٚق ٌٍج١بٔييبد الأفيي١ٍخ )

 (  .dٌٚفزشاد ص١ِٕخ رّضً هٛي اٌّٛعُ ، ٠ٚنبف ٌشِٛص ؽشف )

ٚرزنّٓ ٘زٖ إٌّبرط ٔفظ ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح ، ٌٚىٓ ٌزز١ّيض ثي١ٓ ٘يزا إٌيٛع ِيٓ 

( إٌييٝ اعييُ إٌّييبرط ٌٍذلاٌييخ ػٍييٝ اعييزؼّبي ّٔييبرط Integratedٌٚييٝ رنييبف وٍّييخ ) إٌّييبرط الأ



اٌغلاعييً اٌض١ِٕييخ اٌّغييزمشح ػٍييٝ اٌغلاعييً اٌض١ِٕييخ غ١ييش اٌّغييزمشح ثؼييذ رؾ٠ٍٛٙييب إٌييٝ اٌغلاعييً 

اٌض١ِٕخ , ٌٚزّض١ً ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّيبرط ٠فنيً اعيزخذاَ إٌّيٛرط اٌّخيزٍو ثؼيذ إميبفخ اٌؾيشف 

( ٠ٚقييجؼ إٌّييٛرط ِييٓ اٌذسعييخ ARIMAوٛسح ١ٌقييجؼ سِييض إٌّييٛرط )الأٚي ِييٓ اٌىٍّييخ اٌّييز

(p,d,q  إْ ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ غ١ش اٌّغيزمشح إٌيٝ أخيشٜ ِغيزمشح عي١غٕجٕب وض١يشا . )

ِٓ اٌّؾبوً إر إْ اٌخقبئـ اٌض١ِٕيخ اٌّغيزمشح ِغيزمٍخ ػيٓ اٌيضِٓ فنيلا  ػيٓ رٌيه ٠ىيْٛ ِيٓ 

ٌغلاعً اٌض١ِٕخ الاؽزّب١ٌخ أٞ رىْٛ اٌغلاعً اٌغذ٠ذح اٌغًٙ رط٠ٛش ٔظش٠خ الأعزمشاس٠خ ٌزؾًّ ا

اٌزٟ ٠زُ اٌزٕجؤ ثٙب ِغزمشح أ٠نب اِب ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ فبٌؾغبثبد اٌخبفخ ثزمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّيبرط 

 اٌّغزمشح رؾزبط إٌٝ ػًّ  ألً . 

    )Jenkis-Box( : )1هشحل بناء نوارج )  – 2-7

غييٍخ اٌض١ِٕييخ إٌييٝ اٌخجييشح ٚعٙييذ وج١ييش٠ٓ ثبٌٕغييجخ ٌّٕييبرط    رؾزييبط ػ١ٍّييخ ثٕييبء إٌّييٛرط ٌٍغٍ        

(Box-Jenkis( ٚرؼيذ ػ١ٍّييخ اٌجٕييبء ٘يزٖ هش٠مييخ رىشاس٠ييخ )Interactive Method  ٚرأخييز )

  -اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ ; 

 (Identificationالتشخيص    ) 

 (  Estimationالتقذيش  ) 

 (Diagnostic Checkingفحص الولائوت ) 

   (Forecastingالتنبؤ الوستقبلي  ) 

ٚ ف١ّب ٠خـ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ع١زُ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌّشؽٍز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ وٛٔٙيب ِيٓ اٌّشاؽيً 

اٌّّٙييخ فييٟ ثٕييبء إٌّييٛرط اٌّلائييُ ٌٍغٍغييٍخ اٌض١ِٕييخ إرا إْ أٞ ٔمييـ ٠ييؤدٞ ف١ّٙييب إٌييٝ رٕجييؤاد 

رغزؼًّ فٟ ٘بر١ٓ اٌّشؽٍز١ٓ ؽقيشا   ِغزمج١ٍخ ِظٍٍخ ٚغ١ش دل١مخ ٚوزٌه رىْٛ أوضش الاخز١بساد 

 . 

 

 (  Model Identification ( : )11التشخيص  )  – 2-7-1

رؼييذ ِشؽٍييخ رؾييخ١ـ إٌّييٛرط ِييٓ أ٘ييُ اٌّشاؽييً فييٟ رؾ١ٍييً اٌغلاعييً اٌض١ِٕييخ ٠ٚغييزٕذ         

رؾخ١ـ إٌّٛرط ػٍٝ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌّذسٚعيخ ٚػٍيٝ فٙيُ اٌخقيبئـ الأعبعي١خ ٌٍغلاعيً 

اٌض١ِٕخ خبفخ دٚاي الأسرجبه اٌزارٟ ٚالأسرجبه اٌغضئٟ ٚػٕذِب ٠زُ رؾيخ١ـ ّٔيٛرط ِؼي١ٓ فيأْ 

ػ١ٍّييخ عييٍٙخ ِٚغييأٌخ ١ِىب١ٔى١ييخ ٚلييً اٌجييذء ثبٌزؾييخ١ـ ٚ اخز١ييبس إٌّييٛرط  ػ١ٍّييخ اٌزٕجييؤ رىييْٛ

اٌّلائُ ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌّذسٚعخ ٠غت اخزجبس٘ب أٚلا  ٌٍزؼشف ف١ّب إرا وبٔذ رٍه اٌغلاعً 

 ِغزمشح أَ لا ٌّؼبٌغزٙب ٚ رزنّٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ 

 (  9الشسن البياني لبياناث السلسلت الضهنيت ) -2-7-1-1



٠ؼذ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ِٓ اٌخطٛاد اٌشئ١غ١خ فٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٙٛ مشٚسٞ        

عذا  ٌٍؾقٛي ػٍٝ فٛسح ػبِخ ٚٚامؾخ ٌٍظب٘شح ِٚٛمٛع اٌذساعخ ِٚذٜ اسرجبهٙب ثؼٕقيش 

اٌضِٓ ثؾ١ش أْ أٞ ٔمطخ رٛمغ ػٍٝ اٌشعُ اٌج١يبٟٔ رٛميغ ِميذاس اٌظيب٘شح خيلاي فزيشح ص١ِٕيخ 

ِّشا  ص١ِٕب  ٠ؼزّذ عٍٛوٗ ػٍٝ خقبئـ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ,ٚعغشاف١ب  ٠طٍيك ِؼ١ٕخ ٌزا فٙٛ ٠ؼذ 

( ٚ رىّيٓ Historigram)إٌّؾٕٟ اٌزبس٠خٟ ٌٍظب٘شح اٌّذسٚعيخ   ٍظب٘شح ػٍٝ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌ

أ١ّ٘زٗ فيٟ وٛٔيٗ ٠غيبػذ فيٟ اٌزؼيشف ػٍيٝ اٌزغ١يشاد أٚ اٌزؾشويبد اٌزيٟ رؾيذس ٌٍظيب٘شح ٚاٌزيٟ 

ظب٘شح ِغزمشح أٚ غ١ش ِغزمشح ، أٞ أٗ ٠ج١ٓ ف١ّب إرا وبٔذ  اٌغٍغٍخ رؤصش فٟ عؼً ث١بٔبد رٍه اٌ

رؾزٛٞ ػٍٝ الارغبٖ أٚ اٌذٚس٠خ أٚ اٌّٛع١ّخ إرا أْ دساعخ ٚرؾ١ًٍ رٍه اٌزغ١شاد ٚ اٌّىٛٔبد ٌيٗ 

 أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌزٕجؤ ثبٌزغ١شاد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍظب٘شح ل١ذ اٌذساعخ . 

  (  3اختياس النوىرج و تحذيذ دسجتو ) -2-7-1-2

ثؼذ اٌزؼشف ػٍٝ هج١ؼخ اٌغٍغٍخ ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رؾخ١ـ ٚ اخز١بس إٌّٛرط اٌّلائُ ٚ        

رؾذ٠ذ ٔٛػيٗ ِيٓ خيلاي دساعيخ عيٍٛن داٌزيٟ )الاسرجيبه اٌيزارٟ ، ٚالاسرجيبه اٌيزارٟ اٌغضئيٟ ( إر 

ز١يبس رغزخشط ل١ُ رٍه اٌذٚاي صُ رشعُ ِمبثً اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّطٍٛثيخ ويلا  ػٍيٝ أفيشاد ٠ٚيزُ اخ

 ػؾٛائ١زٙب ، ٚثؼذ٘ب ٠زُ رؾذ٠ذ دسعخ إٌّٛرط اٌؾخـ )اٌّمزشػ( . 

 Autocorrelation Function(6  )(ACFدالت الأستباط الزاتي ) -2-7-1-3

اْ اٞ ّٔٛرط ٠قف عٍغٍخ ص١ِٕيخ ِؼ١ٕيخ ، ٠ّىيٓ اْ رؾيذد اثيشص خٛافيٗ ِيٓ خيلاي داٌيخ        

ٟ ٘يٟ ِم١يبط ٌذسعيخ اٌؼلاليخ ثي١ٓ لي١ُ ٚ اٌزي Autocorrelation Functionالأسرجيبه اٌيزارٟ 

اٌّزغ١ييش ٔفغييٗ ػٕييذ فزييشاد ص١ِٕييخ ِخزٍفييخ ، ار ٠ّىييٓ ِلاؽظييخ اْ ٘ييزٖ اٌذاٌييخ ٘ييٟ ِؾييبثٙخ ٌذاٌييخ 

الأسرجبه ٚ ٌىٓ اٌفشق ٘ٛ اْ داٌخ الأسرجيبه رمي١ظ دسعيخ اٌؼلاليخ ثي١ٓ ِزغ١يش٠ٓ ِخزٍفي١ٓ ، ث١ّٕيب 

ٟ فزيشاد ِخزٍفيخ ، ِيٓ ٕ٘يب ٠ّىيٓ اٌميٛي داٌخ الأسرجبه اٌزارٟ رم١ظ اٌؼلالخ ٌٍّزغ١ش ٔفغٗ ٌٚىٓ ف

ِؾيبثٗ رّبِيب ٌّؼبِيً الاسرجيبه   Autocorrelation Coefficientثأْ ِؼبًِ الأسرجبه اٌزارٟ 

Correlation Coefficient  ٓفيئرا وبٔيذ ل١ّيخ الاسرجيبه  -2ٚ  + 2فٟ وٛٔٗ ٠ميغ ثي١ٓ اٌم١ّزي١

دي رٌيه  -2وبٔيذ ِغيب٠ٚخ اٌيٝ  دي رٌه ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ هشد٠خ ربِخ ث١ّٕب ارا +2ِغب٠ٚخ إٌٝ 

ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ ػىغ١خ ربِخ ث١ّٕب ارا وبٔذ ل١ّخ الأسرجبه ِغبٚٞ اٌيٝ  فٙيزا ٠يذي ػٍيٝ أؼيذاَ 

 xt  ٚk+xtؽ١يش اْ الاسرجيبه اٌيزارٟ ثي١ٓ  Pkاٌؼلالخ ، ٠ٚشِض ٌذاٌخ الأسرجبه اٌزارٟ ػبدح ثبٌشِض 

 ٠ؼطٟ ثبٌؾىً اٌزبٌٟ ; 

 pk   = 
              

√         √         
  … (1-4)  

 Autocovarianceؽ١ييش ٠غييّٝ ثغييو اٌّؼبدٌييخ ثذاٌييخ اٌزجييب٠ٓ اٌّؾييزشن اٌييزارٟ                 

Function  ٓاٌزٟ ٟ٘ ِم١بط اٌزجب٠ٓ ث١ ٚ ,xt  ٚxt+k  ْؽ١يش ا ،k  ٘يٛ صبثيذ ؽم١ميٟ ، ٠ٚشِيض

   ٚ اْ =  ٠xtّضييً اٌّزٛعييو ٌييـ  𝜇 ( =xt)Eفؼٍييٝ فييشك اْ  ykٌٙييزٖ اٌذاٌييخ ثييبٌشِض 
2

 (𝜇  

E(xt-=var(xt)  ٠ّضً اٌزجب٠ٓ ٌـxt  ; ٌٟفأٔٗ ٠ّىٓ وزبثخ داٌخ اٌزجب٠ٓ اٌّؾزشن اٌزارٟ ثبٌؾىً اٌزب 

yk = cov(xt , xt +k ) = E [ (xt – 𝜇) (xt+k - 𝜇) …(1-5)  



 فبْ اٌذاٌخ اٌزجب٠ٓ اٌّؾزشن اٌزارٟ رىْٛ ثبٌؾىً اٌزبٌٟ ; k=0فأرا وبٔذ ل١ّخ 

y0= cov (xt,xt) =  var (xt) = var(xt+k) … (1-6)  

 ٚ ثٙزا ٠ّىٓ اػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ أػلاٖ  

Pk = 
  

  
 … (1-7)  

ٞ ٚ اٌيز pkٚفٟ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٠زُ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ٌغيشك ؽغيبة اٌمي١ُ اٌزمذ٠ش٠يخ ٌيـ 

 ;  ٠rkشِض ٌٙب ثبٌشِض 

rk = 

                                  
∑                 
                                   

                        
∑                
                           

 … (1-8)  

١ٌزغٕٝ ٌٕب اػيبدح وزبثيخ اٌّؼبدٌيخ  xt+k  =  xt-kاٚ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ اٌخبف١خ اٌزٟ رفزشك ثأْ 

 اػلاٖ .

rk = 

                                  
∑                 
                                   

                        
∑                
                           

 … (1-9)  

 PACF )Partial Autocorrelation (زاتي الجضئي دالت الأستباط ال -2-7-1-4

Function (6) 

ِضٍّييب لٍٕييب أييٗ ٠ّىييٓ رؾذ٠ييذ خقييبئـ اٌغٍغييٍخ اٌض١ِٕييخ ِييٓ خييلاي داٌييخ الأسرجييبه اٌييزارٟ         

(AFC ٚوزٌه فبٔٗ ٕ٘بن داٌخ أخشٜ ٠ّىيٓ ا٠نيب  اْ  رىيْٛ راد فبئيذح فيٟ رؾذ٠يذ خقيبئـ , )

 Partial(  PACFاٌيييخ الأسرجيييبه اٌيييزارٟ اٌغضئيييٟ )اٌغٍغيييٍخ اٌض١ِٕيييخ ٚ٘يييزٖ اٌذاٌيييخ رغيييّٝ ثذ

Autocorrelation Function  ؽ١ش ٠ّىٓ ِٓ خلاي ٘بر١ٓ اٌذاٌز١ٓ رؾذ٠ذ ِؼظُ خقبئـ ،

( ٘ييٟ اٌذاٌييخ اٌزييٟ رميي١ظ دسعييخ PACFاٌغلاعييً اٌض١ِٕييخ ، ٚداٌييخ الاسرجييبه اٌييزارٟ اٌغضئييٟ )

 xt  ٚxt+kالأسرجبه ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ثضجٛد اٌّزغ١شاد الأخشٜ ، فئرا أسدٔب ل١بط دسعخ اٌؼلالخ ث١ٓ 

 فبْ ٘زا ٠ؼٕٟ إ٠غبد الاسرجبه ٚثبٌؾىً اٌزبٌٟ  ; 

cov[xt,xt+k|xt+1,xt+2 ,…….xt+k-1] ..(1-10)  

 فأْ  ;  pkفئرا سِضٔب ٌٙزٖ اٌذاٌخ ثبٌشِض 

Pk = 
                            

√           √              
  …(1-11)  

ػٍييٝ اٌزييٛاٌٟ ، ٚ ثأعييزخذاَ داٌزييٟ  xt  ٚxt+k٘ييٟ افنييً رمييذ٠ش خطييٟ ٌييـ   xt  ٚxt+kؽ١ييش اْ 

٠ّىيٓ رؾذ٠يذ دسعيخ إٌّيٛرط فجبٌٕغيجخ  PACFٚ الاسرجبه اٌزارٟ اٌغضئٟ ACFالاسرجبه اٌزارٟ 



رزنيبءي ثبٌزيذس٠ظ ٔؾيٛ  ACF، فأْ لي١ُ داٌيخ الاسرجيبه اٌيزارٟ  ARّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ إٌٝ 

ٚ اٌيزٞ ٠ّضيً دسعيخ ّٔيٛرط  pل١ّخ اٌقفش ث١ّٕب رمطغ داٌخ الاسرجبه اٌزارٟ اٌغضئٟ ثؼذ اٌذسعيخ 

فيأْ لي١ُ داٌيخ الاسرجيبه اٌيزارٟ  MAإِب ّٔٛرط اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ  AR( pالأؾذاس اٌزارٟ )

ACF  رمطغ ثؼذ اٌذسعخq ( ٚاٌزٟ رّضً دسعخ ّٔٛرطq )AM  ث١ّٕب رزنبءي ل١ُ داٌخ الاسرجيبه

ٚالاسرجبه ACF ٔؾٛ اٌقفش ، إِب إرا رنبءٌذ داٌزٟ الاسرجبه اٌزارٟ  PACF  اٌزارٟ اٌغضئٟ 

ولاّ٘ييب ٔؾييٛ اٌقييفش فٙييزا ٠ؼٕييٟ إْ إٌّييٛرط ٘ييٛ ّٔييٛرط ِخييزٍو ثيي١ٓ  PACFاٌييزارٟ اٌغضئييٟ 

 .  ARMA( p,qالأٚعبه اٌّزؾشوخ )الأؾذاس اٌزارٟ ٚ

 

 

    Estimation Stage (8)) هشحلت التقذيش (  -2-7-2

ثؼذ اْ ريُ رؾذ٠يذ إٌّيٛرط اٌّمزيشػ ٌزّض١يً اٌظيب٘شح ، ٠يأرٟ ا٢ْ دٚس رميذ٠ش اٌّؼٍّيبد ٌٙيزا       

 إٌّٛرط ، ؽ١ش رٛعذ ٕ٘بن ػذح هشائك ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد ، ِٓ ٘ز اٌطشائك ; 

   Moments or Yule-Walker Methodٌٚىش  -هش٠مخ ٠ً هش٠مخ اٌؼضَٚ أٚ

   Ordenery Least Square O.L.S. Methodهش٠مخ اٌّشثؼبد اٌقغشٜ الاػز١بد٠خ 

ٚعٕمزقيش ػٍيٝ  . Maximum Likelihood Method M.L.Eالأػظيُ  الإِىيبْهش٠ميخ 

    دساعخ هش٠مخ اٌؼضَٚ .

 

  Walker Method-or YuleMomentsولكاش-طشيقات يال أوطشيقت العاضوم  -2-7-2-1

(3  ) 

رميذ٠ش ٌّؼٍّيبد ّٔيٛرط  إٌيٝاٌؼيضَٚ ٌٍزٛفيً  أعيٍٛة  Yule   ٚWalkerاعزخذَ وً ِٓ       

  pفٍٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبمؼخ ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعيخ  pالأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ 

، رُ اعزخذاَ ِؼبدٌخ ِؼبًِ الاسرجبه اٌزارٟ اٌخبؿ ثبٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌزؾى١ً ػذد ِٓ اٌّؼبدلاد 

 ;  أدٔبٖ، ٟ٘ وّب ِٛفٛفخ فٟ 

P1 = 1p0 + 2p1 + 3p2 + ……. + ppp-1  

P2 = 1p1 + 2p0 + 3p1 + ……. + ppp-2   

………………………………………….. 

………………………………………….. 

………………………………………….. 



Pp = 1pp-1 + 2p0 + 3pp-2 + ……. + pp0  

(        ٚ Yule-Welkerغبٌجيب ِيب ريذػٝ فيٟ الأدث١يبد اٌؼ١ٍّيخ ثّؼيبدلاد ) أػيلاٖٚ اٌّؼبدلاد 

ِزغيٗ اٌّميذساد اٌزب١ٌيخ ، ٚاٌيزٞ ٠ؼيشف ثّميذساد  إٌيٝثؼذ ؽً ٘زٖ اٌّؼبدلاد فأٔٗ ٠يزُ اٌزٛفيً 

(Yule-Welk َٚأٚ ِمذاس اٌؼض )Moments Estimator   ; 

=pp-  _p … ( 1-12) 

 

 

 ;   إْؽ١ش 
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  , pp =  

  
    
  

   

فيٟ اٌزطج١يك  p1( ٟ٘ غ١ش ِؼٍِٛخ رؾً ِؾ١ٍيب رميذ٠شارٙب i = 1,2,3,………,p)  p1 إْؽ١ش 

 اٌؼٍّٟ ; 

 

 Diagnostic Checking Stage ( :4  )) هشحلت الأختباس(  -2-7-3

 ث١بٔييبد اٌظييب٘شحفييٟ ٘ييزٖ اٌّشؽٍييخ ٠ييزُ اخزجييبس إٌّييٛرط ٌّؼشفييخ ِييذٜ ِلائّزييٗ ٌزّض١ييً         

اٌزيٟ  الاخزجيبساداٌّذسٚعخ ٚاعزخذاِٗ ٌٍؾقٛي ػٍٝ رٕجؤاد ِغزمج١ٍخ , ؽ١ش رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِيٓ 

ويبْ ٕ٘يبن  إرا٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌٙزا اٌغشك ٚاٌزٟ رؼزّذ فٟ ؽغبثبرٙب ػٍٝ اٌجٛالٟ ٌىؾيف ف١ّيب 

ٔفزشك ثأْ رىْٛ ٘يزٖ ا ٌجيٛالٟ  إٕٔبٚعٛد لأٞ ػبًِ غ١ش اٌؼؾٛائ١خ مّٓ ٘زٖ اٌجٛالٟ ، ؽ١ش 

 ;  الاخزجبسادئ١خ ٚخب١ٌخ ِٓ أٞ رأص١ش آخش ، ٚف١ّب ٠ٍٟ ؽشػ ٌجؼل ٘زٖ ػؾٛا

 

    (  MSE( : )5اختباس هجوىع هشبعاث الأخطاء ) – 2-7-3-1

إٌّٛرط اٌزٞ ٠ىْٛ ِؼذي ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ ف١يٗ أليً  اخزجبس الاخزجبس٠زُ أعبط ٘زا         

ل١ٍٍييخ وٍّييب دي ػٍييٝ ػؾييٛائ١خ الأخطييبء فييٟ إٌّييٛرط  الاخزجييبسادوٍّييب وبٔييذ ف١ييٗ  إرِييب ٠ّىييٓ ، 

 إٌّٛرط ِلائُ لإغشاك اٌزٕجؤ . إْاٌّمزشػ ٚ 
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 الثالث
 

 

 

 

 

 

 



الجانب 

 التطبٍقً
 

 

 الفصل الثالث

 الجانب التطبيقي

تم الحصول على البٌانات من مستشفى الدٌوانٌة التعلٌمً فً محافظة الدٌوانٌة والتً تمثلت 

 (0( انظر إلى الجدول رقم )2504-2502( شهر للفترة من )75السكري خلال )بالمرض 

جٌنكنز( للمقارنة والاستنتاج بإتباع أفضل -ولتحلٌل هذه البٌانات اعتمدنا على نموذج )بوكس

 ( للحصول على نتائج البحث . spssالنماذج للتنبؤ بالسلسلة ولقد استخدمنا برنامج )

  

 لشهريجدول يبين المرض السكري ا

27 0 

181 2 

261 3 

42 4 

483 5 

19 6 

91 7 

158 8 

31 9 

13 11 

84 11 

181 12 

23 13 

17 14 



93 15 

195 16 

33 17 

12 18 

86 19 

159 21 

29 21 

2 22 

6 23 

28 24 

93 25 

1 26 

31 27 

252 28 

358 28 

127 31 

75 31 

244 32 

525 33 

214 34 

18 35 

56 36 

111 37 

257 38 

55 39 

11 41 

24 41 

17 42 

17 43 

136 44 

216 45 

43 46 

14 47 

128 48 

254 49 

43 51 

3 51 

18 52 

21 53 

92 54 

99 55 

292 56 

44 57 

4 58 

9 59 

28 61 



21 611 

66 62 

211 63 

36 64 

1 65 

11 66 

12 67 

51 68 

98 69 

293 71 

 جينكنز( :-نماذج )بوكس باستخدامتحليل البيانات  3-2

إن الهدف الرئٌسً لتحلٌل السلاسل الزمنٌة هو بناء أفضل نموذج للتنبؤ وتحدٌد عدد معالمه 

 وتقدٌرها وكذلك التأكد من ملائمة اختٌار النموذج للبٌانات.

ل الرسم التعرف إن رسم السلسلة الزمنٌة هو أول خطوة فً عملٌة التحلٌل حٌث ٌمكن من خلا

( ومن خلال 0بصورة أولٌة على بعض خصائص السلسلة وكما مبٌن فً الشكل رقم )

( نلاحظ وجود الاختلافات فً شكل تذبذبات وان السلسلة فٌها اتجاه عام 0ملاحظة شكل رقم )

 مما ٌدل على إن السلسلة غٌر مستقرة .

معاملات الارتباط الذاتً  باستخدامتقرة وٌتم التمٌٌز بٌن السلاسل الزمنٌة المستقرة وغٌر المس

والتً تقترب قٌمتها من الصفر وان تحوٌل السلسلة غٌر المستقرة إلى سلسلة مستقرة ٌتم 

 ( .Method of Differencesاستخدام طرٌقة الفروق )

بأخذ الفرق الأول ونحولها إلى سلسلة مستقرة نقوم بأخذ الفرق الأول ومن ثم استخراج 

( PACF( والذي ٌمثل )2( ورسمها كما موضحة فً الشكل رقم )PACF( و )ACFمعاملات )

( من خلال ملاحظة الشكلٌن نجد إن السلسلة الزمنٌة ACF( والذي ٌمثل )3والشكل رقم )

مستقرة بشكل أكثر عما كانت علٌه قبل اخذ الفروق وبعد الحصول على السلسلة الزمنٌة 

موذج( ودرجه اعتمادا على سلوك دالتً الارتباط المستقرة ٌتم تحدٌد النموذج )تشخٌص الن

الذاتً والارتباط الذاتً الجزئً ومن خلال هاتٌن الدالتٌن نجد إن النموذج المشخص هو من 

 والذي ٌكتب وفق الصٌغة الآتٌة :   ARIMA( 5,0,2نوع )

                                                                            

                       ᶿ3xt-2+  ᶿ2xt-1   ᶿ1xt  += X^ 

 

 



 يمثل قيم السلسلة الزمنية للمصابين بالمرض السكري (1شكل رقم )

 

 

  (2شكل رقم ) 



 (2شكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3)شكل رقم 



 الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي (4شكل رقم )

 

 

 

 اختيار النموذج الملائم :  3-3

الحصول على السلسلة الزمنٌة المستقرة تم تحدٌد النموذج بدرجته بالاعتماد على سلوك بعد 

دالتً الارتباط الذاتً والارتباط الذاتً الجزئً ولغرض تحدٌد النموذج الملائم طبقنا عدة 

( وتقدٌر معالم كل نموذج ولاختٌار النموذج الأفضل من خلال مطابقة هذه ARIMAنماذج )

لوك النظري الموضح لها اعتمدنا على أسلوب آخر فً تحدٌد النموذج الملائم المعاملات مع س

وذلك باستخدام جدول مؤثرات البواقً للنماذج المطبقة الذي ٌطرح النموذج الأفضل ٌمتلك 

 حٌث إن : (  RMSE) اقل

 RMSE  : . ًٌمثل متوسط مربعات البواق 

MAPE  : : ًمتوسط نسب القٌم المطلقة للبواقً . وكما موضح وفق الات- 

 

MAPE RMSE       ARMA   التسلسل 



555.027 008.304 0-0-0 0 

574.296 037.775 5-0-0 2 
509.32 008.408 2-0-0 3 

705.854 085.725 3-0-0 4 
992.589 343.555 5-0-2 5 

685.504 067.834 0-0-2 6 

694.43 075.073 2-0-2 7 
653.463 256.986 3-0-2 8 

670.593 237.443 5-0-3 9 

664.986 076.359 0-0-3 05 

653.904 073.873 2-0-3 00 

445.439 020.224 3-0-3 02 

878.495 040.282 0-0-5 03 

516.112 117.814 2-1-1 14 
555.078 008.369 3-0-5 05 

 RMSE , MAPE( حساب 0جدول رقم )

 ( 5-0-2النموذج الملائم هو نموذج من نوع ) إنومن ملاحظة هذا الجدول الذي ٌبٌن لنا 

ARIMA . 

حٌث تم  RMSEبأخذ اقل   ARMA( 5-0-2النموذج ) إن( 0حٌث اتضح من الجدول رقم )

وقد تم الحصول على   Spss الإحصائًالبرنامج  باستخدامتقدٌر معالم النموذج المقترح 

 :  أدناه (2النتائج الموضحة فً الجدول )

 

 

ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE T Sig. 

ledoM_1-ذكور  No Transformation Constant -.564- .855 -.660- .512 ذكور 

Difference 1    

MA Lag 1 .706 1.227 .575 .567 

Lag 2 .291 .412 .708 .481 

 

 ( ٌوضح تقدٌر معلمات النموذج2رقم ) جدول

 

 التنبؤ :  3-4



الذي   ARIMA( 5-0-2النموذج الملائم هو من نوع ) إنالنموذج وجد بعد التحقق من كفاءة 

ت وكما موضح فً سنوا 6مكن استخراج القٌم التنبؤٌة لمدة تحدٌده بالسلسلة الزمنٌة أتم 

 .الذي ٌوضح التنبؤات المستقبلٌة ( 5الشكل رقم )

 في الجدول الآتي : 

Forecast 

Forecasts from period 70 

 

95% Limits 

Period  Forecast     Lower    Upper  Actual 

71   127.796   -93.706  349.297 

72    54.870  -178.171  287.911 

73    53.873  -179.173  286.919 

74    52.875  -180.176  285.927 

75    51.878  -181.178  284.935 

76    50.881  -182.180  283.943 

77    49.884  -183.183  282.951 

78    48.887  -184.185  281.958 

79    47.890  -185.187  280.966 

80    46.892  -186.189  279.974 

81    45.895  -187.192  278.982 

82    44.898  -188.194  277.990 

83    43.901  -189.196  276.998 

84    42.904  -190.199  276.006 

85    41.907  -191.201  275.014 

86    40.909  -192.203  274.022 

87    39.912  -193.206  273.030 

88    38.915  -194.208  272.038 

89    37.918  -195.210  271.046 

90    36.921  -196.213  270.054 

91    35.924  -197.215  269.062 

92    34.927  -198.217  268.070 

93    33.929  -199.219  267.078 

94    32.932  -200.222  266.086 

95    31.935  -201.224  265.094 

96    30.938  -202.226  264.102 

97    29.941  -203.229  263.110 

98    28.944  -204.231  262.118 

99    27.946  -205.233  261.126 

100    26.949  -206.236  260.134 

101    25.952  -207.238  259.142 

102    24.955  -208.240  258.150 

103    23.958  -209.243  257.158 

104    22.961  -210.245  256.166 

105    21.963  -211.247  255.174 

106    20.966  -212.249  254.182 

107    19.969  -213.252  253.190 

108    18.972  -214.254  252.198 

109    17.975  -215.256  251.206 

110    16.978  -216.259  250.214 

111    15.980  -217.261  249.222 



112    14.983  -218.263  248.230 

113    13.986  -219.266  247.238 

114    12.989  -220.268  246.246 

115    11.992  -221.270  245.254 

116    10.995  -222.272  244.262 

117     9.997  -223.275  243.270 

118     9.000  -224.277  242.278 

119     8.003  -225.279  241.286 

120     7.006  -226.282  240.294 

121     6.009  -227.284  239.302 

122     5.012  -228.286  238.309 

123     4.014  -229.289  237.317 

124     3.017  -230.291  236.325 

125     2.020  -231.293  235.333 

126     1.023  -232.295  234.341 

127    0.026  -233.298  233.349 

128    0.971  -234.300  232.357 

129    1.969  -235.302  231.365 

130    2.966  -236.305  230.373 

131    3.963  -237.307  229.381 

132    4.960  -238.309  228.389 

133    5.957  -239.312  227.397 

134    6.954  -240.314  226.405 

135    7.952  -241.316  225.413 

136    8.949  -242.319  224.421 

137   9.946   -243.321  223.429 

138   10.943  -244.323  222.437 

139   11.940  -245.325  221.445 

140   12.937  -246.328  220.453 

141   13.935  -247.330  219.461 

142   14.932  -248.332  218.469 
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 يوضح القيم التنبؤية time series plot( 5شكل رقم )

  

 

 

 

 

 

 

 

 



الفصل 

 الرابع

 

الاستنتاجا

ث 

 والتوصٍاث
 

  الفصل الرابع            

 الاستنتاجات



جٌنكز( هً أكثر طرق التنبؤ عمومٌة حٌث بإمكانها -إن طرٌقة )بوكس -0

التعامل مع أي نمط من أنماط البٌانات وبالتالً اكتشاف نموذج ملائم 

 للبٌانات مع تقلٌل الخطأ إلى حد أدنى ممكن .

تتعامل مع حالات عدٌدة مختلفة لذلك فان جٌنكنز( -حٌث إن طرٌقة )بوكس -2

 درجة تعقٌدها تكون أكثر مما هً علٌه مع الطرق التنبؤ .

جٌنكنز( استعمال الحاسب الالكترونً لفترة -تتطلب طرٌقة )بوكس -3

لاٌستهان بها بلغة الحاسبات وهذا مما ٌجعلها عالٌة التكالٌف من ناحٌة 

رق التنبؤ الأخرى وهنا أخرى فقد تكون هذه الطرٌقة  أكثر دقة من ط

 نواجه الخٌار بٌن أكثر دقة وأكثر تكلفة .

( RMSEمن خلال الاعتماد على الجدول مؤشرات البواقً ومعٌار ) -4

 ARIMA( 5-0-2نستنتج بأن فظل طرٌقة لتمثٌل السلسلة هو نموذج )

 

  

 

 التوصيات

جٌنكنز( لأنها تعتبر من فظل الطرق -نوصً باستخدام طرٌقة )بوكس -0

 وخاصة لدى الباحثٌن التً تكون بحوثهم منتمٌة إلى وزارة الصحة للتنبؤ

 كذلك نوصً بالأخذ بنظر الاعتبار الاستنتاجات أٌنما وردت أهمٌتها -2

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر 

 الوصادس 



عً ٌٍغلا ARIMA(;رطج١ك ّٔبرط  2:93ثض١ٕخ ػجذ اٌؼض٠ض ) , اٌغبدس .2

لغُ الإؽقبء ,ٌى١ٍخ الإداسح  إٌٝسعبٌخ ِبعغز١ش , ,ٌلأِطبساٌض١ِٕخ ٌٍزٕجؤ 

 ٚالالزقبد , عبِؼخ ثغذاد.

اٌّغّٛػخ الإؽقبئ١خ , اٌقبدسح ػٓ اٌّىزت اٌّشوضٞ ٌلإؽقبء فٟ اٌغّٙٛس٠خ  .3

 . 2:87ٚ :2:9ٚ  :311اٌؼشث١خ اٌغٛس٠خ , ٌلأػٛاَ ; 

أعب١ٌت اٌزٕجؤ الإؽقبئٟ هشق ٚرطج١مبد , )اٌذوزٛس ػذٔبْ ٘بؽُ اٌٛسدٞ ,  .4

 ,عبِؼخ اٌجقشح( و١ٍخ الإداسح ٚالزقبد

( "دساعخ ٌجؼل أعب١ٌت رشؽ١ؼ 3111اٌغبثشٞ ,ػجذ اٌشؽّٓ ِؾّذ ِشؽذ ) .5

اٌغلاعً اٌض١ِٕخ َ اٌزطج١مبد " . سعبٌخ دوزٛساٖ غ١ش ِٕؾٛسح , و١ٍخ ػٍَٛ 

 اٌؾبعجبد ٚاٌش٠بم١بد , عبِؼخ اٌّٛفً

-(."دساعخ ِمبسٔخ ث١ٓ هشائك ثٛوظ3114.اٌطبئٟ ,فبسط غبُٔ اؽّذ,)7    
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