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 انًقذيت                                            

٠ؼذ ِٛػٛع اٌغلاعً اٌض١ِٕح ِٓ الأعا١ٌة الإؼظائ١ح اٌّّٙح 

لاعرخذاِٗ فٟ اغشاع اٌرٕثؤ ٚذؼرثش اٌغلاعً اٌض١ِٕح ِٓ ت١ٓ اُ٘ 

 ٚرٌه ٌلأعثاب اٌرا١ٌٗ:اٌٛعائً الإؼظائ١ح 

غ١اب اٌؼلالاخ اٌغثث١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ٚوزٌه طؼٛتح ل١اط تؼؼٙا 

, ػذَ ذٛفش اٌّؼط١اخ اٌىاف١ح ؼٛي اٌّرغ١شاخ اٌشاسؼٗ وٛٔٙا ذؽراض 

 اٌٝ ِعّٛػٗ وث١شٖ ِٓ اٌّشا٘ذاخ .

اػافح اٌٝ وً ٘زا فؤْ إٌّارض الأٔؽذاس٠ح تشغُ اعرؼّاٌٙا 

عٙٛداخ ػ١ٍّح ٚتشش٠ح ظثاسٖ فؤْ ٌّؼٍِٛاخ ِؼرثشج ٚذطٍثٙا ٌّ

 ٔرائعٙا ١ٌغد دِٚا فٟ ِغرٜٛ ٘زٖ اٌّعٙٛداخ.
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 هذف انبحث

٠ٙذف اٌثؽس اٌٝ دساعح ٚذؽ١ًٍ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕٗ اٌخاطح تاٌٛلاداخ 

( 2014-2010فٟ ِؽافؼح اٌمادع١ح ٌٍث١أاخ اٌشٙش٠ح ِٓ عٕح )

ِٚؽاٌٚح تٕاء ّٔٛرض لادس ػٍٝ اٌرٕثؤ تاٌٛلاداخ اٌّغرمث١ٍح ٚرٌه ِٓ 

 ARIMAخلاي اعرخذاَ ّٔٛرض 

 

 

 

 الخلاصة

تلخص بحثنا بدراسة موضوع السلاسل الزمنٌة وخصوصاً ٌ

جٌنكٌز حٌث تم تطبٌق هذا النموذج -ماٌتعلق بنماذج بوكس

على البٌانات التً تمثل اعداد الولادات التً تم الحصول 

 . 2010 – 2014علٌها من دائرة صحة الدٌوانٌة من سنة 

وبعد تطبٌق نماذج  SPSSبأستخدام البرنامج الاحصائً 

ARIMA  تبٌن بأن افضل نموذج ٌمثل هذه البٌانات هو

 RMSE ,MAPEاعتماداً على قٌمتً  1,0,0)نموذج )
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 ethodsForecasting &Mيفهىو انتنبؤ وطرائقه 

( ِٓ لثً Decision-Makingاٌرٕثؤ ػثاسج ػٓ ظضء ِىًّ ٌؼ١ٍّح اذخار اٌمشاساخ )

( ذؼغ ظٍّح ا٘ذاف Organizationالاداساخ ػٍٝ اخرلاف ِغر٠ٛاذٙا . فاٌّؤعغح )

ٚذؽاٚي فٟ اٌٛلد ٔفغٗ اٌرٕثؤ تاٌؼٛاًِ اٌّؤششج ف١ٙا ٌٚىٟ ذمشس تؼذئز اخر١اس 

اٌّغاساخ اٌؼ١ٍّح اٌرٟ ذؼرمذ أٙا عرّىٕٙا  ِٓ اٌٛطٛي اٌٝ الا٘ذاف اٌّشظٛ 

 ذؽم١مٙا.

ػٍٝ اْ اٌؽاظٗ اٌٝ اٌرٕثؤ ٟ٘ فٟ اصد٠اد , ؽاٌّا اْ الاداسج ذؽاٚي ذم١ًٍ اػرّاد٘ا 

اٌؽع.ٚفٟ اٌٛلد ٔفغٗ ذظثػ اوصش ػ١ٍّٗ فٟ ذؼاٍِٙا ِغ اٌؼٛاًِ اٌّؤششٖ ف١ٙا.ٚؼ١س 

اْ وً ظضء ِٓ إٌّظّح ٠شذثؾ تاٌعٛأة الاخشٜ ٌٙا تشىً اٚ تؤخش, ٌزٌه فؤْ اٌرٕثؤ 

اٌع١ذ اٚ اٌشدٞء ع١ؤشش تلا شه فٟ اٌّؤعغٗ تؤظّؼٙا.ٌزا ظٙشخ ػذج ؽشائك ٌٍم١اَ 

 تاٌرٕثؤ ِٕٙا :

 Intuitive  Methodsائق انحذسٍت انطر -أولا

اْ ٘زٖ اٌطشائك ػثاسج ػٓ ؽشائك ذم١ٍذ٠ح ٌٍرٕثؤ ٚذثٕٟ ػادج ػٍٝ ِا٠شؼش تٗ اٌفشد 

ؼٛي اٌؽاٌح ل١ذ اٌذساعح اٚ ػٍٝ سأٞ  اٌخثشاء , ٠ٚرُ اٌٍعٛء ٌّصً ٘زٖ اٌطشائك فٟ 

تٙا ٚراخ اٌغاٌة ػٕذِا ذىْٛ اٌؽاٌح ذؽد اٌذساعح اٌّؼمذٖ اٚ ٌٕذسٖ اٌث١أاخ  اٌّٛشٛق 

اٌؼلالح تاٌّشىٍح.ٚلأظً ذؽغ١ٓ ٘زٖ اٌطشائك ٠رُ ػادج اٌٍعٛء اٌٝ لشاس اٌٍعٕح ِٓ 

اٌخثشاء دْٚ الاػرّاد ػٍٝ لشاس خث١ش ٚاؼذ.فّصلا ارا ؽٍة ِٕا ِؼشفح ِذٜ اٌطٍة 

ػٍٝ اؼذٜ اٌغٍغ الاعرٙلاو١ٗ ِٓ خلاي الاعٛاق اٌّشوض٠ح اٌّعّؼح فؤْ تؤِىإٔا 

الاعٛاق ٌعّغ ٚظٙاخ ٔظشُ٘ شُ اعرخلاص ذٛلغ ِٛؼذ ذشى١ً ٌعٕح ِٓ ِذ٠شٞ ٘زٖ 

ِٓ خلاي ٚظٙاخ إٌظش ٘زٖ , وزٌه ٠ّىٓ ا٠عاد اٌرٛلغ ِٓ خلاي ِغػ ػ١ٕٟ 

Sample Survey  ٌٛظٙاخ ٔظش تؼغ اٌّغرٍٙى١ٓ . اْ ِصً ٘زا اٌرٛلغ ٠ىْٛ اوصش

 ِؼ١ٌٛح ِٓ اٌرٛلغ الاٚي . 

 Causal Methodانطرائق انسببٍت  -ثبنٍب

اْ ٘زٖ اٌطشائك ِث١ٕح ػٍٝ ِؽاٌٚح اٌرٕثؤ تاٌرؤش١شاخ ػٍٝ اعاط ِؼشفح الاعثاب ٚفٟ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ ؼالاخ اٌرٕثؤ ذىْٛ ٘زٖ الاعثاب الرظاد٠ح ٚتزٌه فؤْ ِؼظُ اٌؼًّ اٌزٞ 

ٔمَٛ تٗ فٟ ٘زا اٌّعاي ٘ٛ رٚ ؽث١ؼٗ الرظاد٠ٗ ا٠ؼاً . ِٚٓ اٌطث١ؼٟ اْ ٠رُ دساعح 

( ٚؼ١س اْ الاشاس Effects( ٚالاشاس ) (Causesثثاخ اٌؼلالاخ الالرظاد٠ح ت١ٓ اٌّغ

ذؽذز ػادج تؼذ ٚظٛد ػذد ِٓ اٌّغثثاخ , ٌزٌه فؤْ اٌّؼشفح اٌّثاششج ٌٍّغثثاخ 

 Lag Timeذمٛدٔا اٌٝ اٌرٕثؤ تالاشاس ٌٚىٓ ٌٛ واْ )ٚ٘زا ِا٠ؽذز غاٌثاً(ٚلد اٌرخٍف 

, ؼ١س اْ تاٌّغثثاخ ت١ٓ اٌغثة ٚالاشش طغ١شاً ظذا , فمذ ٠ىْٛ ػ١ٍٕا ا٠ؼاً اٌرٕثؤ 
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اٌّؼٍِٛاخ ؼٛي ِصً ٘زٖ اٌّغثثاخ لذ لاذْٛ ِرٛفشج ؼرٝ ٌفرشج ِٓ اٌٛلد ػٕذ 

ؼذٚز الاشاس . ٌزٌه فؤْ ظٍّح الاعثاب اٌرٟ ٠رُ اخر١اس٘ا ٌٍرٕثؤ ذىْٛ ػادج اوصش 

ِؼ١ٌٛح ِٓ غ١ش٘ا وٟ ذؤدٞ تاٌراٌٟ اٌٝ ذٕثؤ ِٛشٛق تٗ ٌلاشاس. فٍٛ واْ ١ِىا١ٔى١ح 

شاس ٚاٌّغثثاخ ِؼشٚفح فغ١ىْٛ تؤِىإٔا اعرؼّاي ؽشائك ذٕثؤ راخ اٌؼلالح ت١ٓ الا

ؽث١ؼح ذفظ١ٍ١ح ػا١ٌح .ٌٚىٓ فٟ اٌغاٌة ذىْٛ ؽث١ؼح اٌؼلالح ت١ٓ الاشاس ٚاٌّغثثاخ 

 غ١ش ٚاػؽح )اٚ غاِؼح(ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ اعرؼّاي تؼغ اٌؼلالاخ اٌرعش٠ث١ح اٌظشفح 

 Methods Extrapolativeطرائق الاستًذاد )الاستكًبل(  –ثبنثبً 

اْ ٘زٖ اٌطشائك ظ١ّؼٙا ِث١ٕ١ح ػٍٝ ِثذأ الاعرّذاد اٌّغرمثٍٟ )أٞ ِذٜ اٌغٍغٍح 

اٌض١ِٕح اٌّرٛفشج ؼا١ٌاً اٌٝ اٌّغرمثً ِٓ خلاي اٌرٛلغ تاٌم١ُ اٌّغرمث١ٍح اٌّؼرّذج ػٍٝ 

 اعرّشاس ٔفظ ٔضػح ت١أاخ اٌّاػٟ(. 

اْ ٌفُٙ اٞ ؼاٌح ِٓ اٌؽالاخ  اْ ؽث١ؼح ٘زٖ اٌطشائك ٟ٘ س٠اػ١ح اٚ اؼظائ١ح ,

٠عة اْ ٔثذأ تطش٠مح تغ١طح ٚٔرذسض تٙزٖ اٌطشائك اٌثغ١طح اٌٛاؼذج ذٍٛ الاخشٜ ؼرٝ 

ٔظً اٌٝ افؼً اٌطشائك اٌرٟ ذٕاعة ؼاٌح )ل١ذ اٌذساعح(. اْ اٌؼٕظشالاعاط فٟ ٘زا 

اٌرٕثؤ٘ٛٚظٛد ذشو١ة ِغرمش ٠رخز شىلاً ِؼ١ٕاً لذ ٠ىْٛ ٘زا اٌرشو١ة راخ ؽث١ؼح 

 اٚ اؼظائ١ح اٚ ػٍٝ الاوصش ِض٠ط ِٓ الاش١ٕٓ .  طشفح

اْ اٌطشائك اٌرٟ روشخ تشىً ِخرظش ف١ّا عثك ٠ّىٕٙا ِؼاٌعٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِغائً 

اٌرٕثؤ ٌٚىٓ ؽث١ؼٗ اٌطش٠محاٌّغرؼٍّٗ لا٠عاد اٌرٕثؤ ذؼرّذ ػٍٝ : ؽٛي اٌفرشج اٌض١ِٕح , 

اٌخ. ٚاٌطش٠ك الاخ١شج  اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؽذدؽث١ؼح اٌّخشظاخ , أٛاع ّٔارض اٌث١أاخ ...

 [6ٟ٘ ؽش٠مح اٌرٟ ع١رطشق ا١ٌٙا اٌثؽس تشىً ٚاعغ ِٚفظً. ]

 انتنبؤ بأستعًبل أحذ نًبرج انسهسهت انزينٍت

ٚلا تذِٓ اٌرٛػ١ػ أٗ ٌٚذلح اٌرٕثؤ ٠ىْٛ ػذد الاشٙش اٌّشاد ذمذ٠ش ل١ُ اٌّرغ١ش ٌٙا 

( ار اْ لظش اٌّذج اٌض١ِٕح شٙشاً   36شٙشاَ اٚ 12شٙٛس اٚ 6 ِؼمٛلا )ِصلا 

اٌّشاد اٌرٕثؤ ِٓ خلاٌٙا ذؼٕٟ اعرمشاساً اوثش ٌٍّرغ١ش خلااذٍه اٌّذج , ٚػذَ ذذخً 

ظشٚف خاسظ١ح ٌؽذٚز ذغ١شا وث١شج ػ١ٍٗ . لاْ ِصً ذٍه اٌظشٚف ٠عة اْ ذذخً 

فٟ ػ١ٍّح إٌّزظح ٌٛ شثد ؼذٚشٙا ٌٍٚم١اَ ترطث١ك اعٍٛب اٌغلاعً اٌض١ِٕح ػٍٝ 

شٙشٞ ػٍٝ عث١ً اٌّصاي فؤْ اٌث١أاخ اٌشٙش٠ح ٌٍّرغ١ش لاتذ اْ ذىْٛ و١ّح ٌّرغ١ش 

ِرٛفشج . ٠ٚفؼً اْ ذرٛفش اٌث١أاخ ٌؼذد ِٓ اٌغٕٛاخ اٌّاػ١ح ِٛصػح شٙش٠اَ 

ٚوٍّا صاد ػذد ذٍه اٌث١أاخ ذؽغٕد دلح إٌّٛرض ٚتاٌراٌٟ ذمذ٠شاذٗ اٌّغرمث١ٍح ِٚٓ 

ٍرٕثؤ لأٞ ظا٘شج ذؼرّذ ػٍٝ اُ٘ ّٔارض ذؽ١ًٍ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌرٟ ذغرخذَ ٌ

 ARIMAاٌضِٓ ٘ٛ ّٔٛرض 
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 ( (ARIMAنًبرج 

 Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)٠مظذ تّٕارض 

Models   ْٛتّؼٕٝ ّٔارض الأؽذاس اٌزاذٟ ٚاٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح اٌرىا١ٍِح ٚذرى

ِشوثر١ٓ ّ٘ا الأؽذاس اٌزاذٟ ٚاٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح تالأػافح اٌٝ ٘زٖ إٌّارض ِٓ 

( ٚ٘ٛ سِض اٌرىاًِ ( I( ٚاٌرٟ ٠شِض ٌٙا تاٌشِض (Differenceاٌفشٚق 

 George Boxٟٚ٘ ذٍه إٌّٙع١ح اٌرٟ ؽثمٙا وً ِٓ  ((٠ٚARIMAمظذستّٕارض 

ٚ Gwilyn Jenkins ٚرٌه فٟ وراتّٙاTime Series Analysis:Forecasting 

& Control   َٚ٘زٖ إٌّٙع١ح ذؼرّذ فٟ 1970ػٍٝ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ػا , َ

 ط١اغرٙا ػٍٝ شلاشح اظضاء ٟ٘ والأذٟ :

 AR(Autoregressive Model)ّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ  -أ 

 MA(Moving Average Model)ّٔٛرض اٌّرٛعؾ اٌّرؽشن  –ب 

 ARMAّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ٚاٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح -ض

 (Autore gressive Moving  Average Model()4 ؼاٌح ٟ٘ٚ )

ػٕذِا ذىْٛ اٌفشٚق ذغاٚٞ طفش اٞ تّؼٕٝ  ARIMAخاطح ِٓ ّٔارض 

 ذٛظذ اعرمشاس٠ح تاٌّرٛعؾ

 

 ARMAانتنبؤ بأستعًبل نًىرج 

 ٠ARMA) )Autoregressive –Moving-Averageمظذ تّٕٛرض 

Models  ٟاٌّرٛعؾ اٌّرؽشن.-تّؼٕٝ ّٔارض الأؽذاس اٌزاذ 

 –ٕ٘ان ػائٍح وث١شج ِٓ إٌّارض اٌرٟ ٠طٍك ػ١ٍٙا ّٔارض الأؽذاس اٌزاذٟ 

 (Autoregressive –Moving-Averageاٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح 

(Modelsالاتؽاز اٌىص١شج فٟ ِخرٍف ا١ٌّاد٠ٓ اٌرطث١م١ح ػٍٝ  ٚاٌرٟ اشثرد

 اٌطشائك اٌرم١ٍذ٠ح فٟ اٌرٕثؤ.ذفٛلٙا اٌٙائً ػٍٝ 

٠شِض  (p,q )اٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح ِٓ اٌذسظح  –اْ ّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ 

}ٌّرغٍغٍح ص١ِٕح ِشا٘ذج ARMA(p,q)ٌٗ تاٌشِض  1 2 1, ,..., ,n nz z z z ٠ىرة {

 ػٍٝ اٌشىً:

1 1 2 2 1 1 2 2... ...t t t p t p t t t q t qz z z z                    

..........(1) 

 ار  اْ :

tz ذّصً ل١ُ اٌّرغ١ش:z  .اٌّرٕثؤ تٙا 
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(
1 2, ,...,t t t pz z z  

 tاٌّرؤخشج ص١ِٕا خلاي اٌفرشج  z(:ذّصً ل١ُ اٌّرغ١ش 

(
1 2, ,...,t t t q    

 tz:ذّصً اٌم١ُ اٌّرؤخشج ٌٍثٛالٟ ِٓ ذمذ٠ش اٌّرغ١ش(

,0)2ٚأْ   )t WN  ٚ ِرغٍغٍح ػعح ت١ؼاء   ِؼٍُ شاتد

1اٌّغرٜٛ 2, ,..., p     ِٟؼاٌُ الأؽذاس اٌزاذ ٟ٘Autoregressive  

Parameter ٚ
1 2, ,..., q   ِؼاٌُ اٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح ٟ٘Moving 

Average Operators. 

اٌؼعح  اٚ ػ١ٍّح  White Noise Seriesاْ ِرغٍغٍح اٌؼعح اٌث١ؼاء 

}White Noise Processاٌث١ؼاء  t ٟ٘ ػثاسج ػٓ ِرراتؼح ِٓ  {

اٌّشا٘ذاخ اٌؼشٛائ١ح غ١ش اٌّرشاتطح )اٚ اؼ١أاً ٠فرشع أٙا ِرراتؼح ِٓ 

اٌّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح اٌرٟ ذىْٛ ِغرمٍح ٌٚٙا ذٛص٠ؼاخ ِرطاتمح 

(IID)Independent Identity Distribution ) ٓتّرٛعؾ طفشٞ ٚذثا٠

 : أ2ٞشاتد 

1)E( t )=0 , t 

2) cov ( ,t s  )=
2 , , ,

0 , , ,

t s t s

t s t s

   

   

,0)٠ٚ2شِض ٌٙا تاٌشِض            )t WN  

 ٌرثغ١ؾ ٘زٖ إٌّارض   Operators Algebraٚعٛف ٠غرؼاْ تعثش اٌّؼاٌُ         

 ٌىٟ ٠غًٙ اٌرؼاًِ ِؼٙا ِٚٓ ٘زٖ اٌّؼاٌُ :         

 ٌٚٗ اٌخٛاص   Bٗ ٠ٚشِض ٌ  Backshift Operatorػاًِ الإصاؼح اٌخٍفٟ -1       

 اٌرا١ٌٗ:        

1) 1t tBz z  

2) m

tB z = 1 2( ) ( ( ))...m m

t t t mB Bz B B Bz z 

                   

3)Bc=c , C         is   constant 

 ٠ٚFشِض ٌٗ تاٌشِض   Foreword shift Operatorػاًِ الإصاؼح الأِاِٟ  -2

 ٠ٚؼشف وا٢ذٟ:
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  1F B  

 ٠ٚؼشف واٌراٌٟ: ٠ٚشِض ٌٗ   Difference Operatorػاًِ اٌرفش٠ك  -3

(1 )B   

 ٠ٚؼشف واٌراٌٟ:  sum Operatorػاًِ اٌرع١ّغ  -4

1 1(1 )S B    

( p,qاٌّرٛعؾ اٌّرؽشن ِٓ اٌذسظٗ )-الأْ ٚتاٌؼٛدج اٌٝ ّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ

 اٌشىً اٌراٌٟ:ع١ىرة ػٍٝ 

1 1 2 2

1 1 2 2

2

1 2

2

1 2

2

1 2

2

1 2

...

... ......(2)

...

... .....(3)

(1 ... )

(1 ... ) ......(4)

t t t p t p

t t t q t q

p

t t t p t

q

t t t q t

p

p t

q

q

z z z z

z Bz B z B z

B B B

B B B z

B B B

  

       

  

       

  

   

  

  

   

     

   

     

   

     

 

 أٚ

( ) ( ) .........(5)p t q tB z B     

 ؼ١س أْ ...
2

1 21 ... p

pB B B      ٟػاًِ الأؽذاس اٌزاذ ٛ٘:Autoregressive 

Operator  
2

1 21 ... q

qB B B     ؽشن :٘ٛ ػاًِ اٌّرٛعؾ اٌّرMoving Average 

Operator 

 (PACF( ٚاٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ)ACFٟ )داٌرٟ اٌرشاتؾ اٌزاذ 

 

 ( ٟداٌح اٌرشاتؾ اٌزاذACF )Autocorrelation Function   اعٍٛب ٛ٘ٚ

( أٞ  ACF)( ٠ظٙش ت١ا١ٔآ ٚػذد٠آ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌٍذاٌٗ Correlogramsت١أٟ)

( 30اٌٝ  1ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌّرؼالثٗ ٚخطؤ٘ا اٌّؼ١اسٞ ٌفرشٖ أتطؤ ِؼ١ٕٗ )ِٓ 

أْ اٌّذٜ ٌخطؤ٠ٓ ِؼ١اس١٠ٓ ٌىً فرشٖ أتطؤ ٠ذسض فٟ اٌشعُ ٌٚىٓ الاوصش اػرّادآ 

 ِمذاس الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚذؼشف والأذٟ:فٟ اذخار اٌمشاس ٘ٛ 
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0

, 0, 1, 2,... .........(6)K
K

Y
k

Y
      

 ٚخٛاطٗ ٟ٘ : 

1) 0 1  

2) K K   

3) 1k  

 

 

 

  داٌح اٌرشاتؾ( ٟاٌزاذٟ اٌعضئPACF )Partial Autocorrelation 

Function  

 

tz  ٚtٚذؼطٟ ِمذاس اٌرشاتؾ ت١ٓ  kz   تؼذ أصاٌد ذؤش١ش اٌرشاتؾ إٌاذط

1ِٓ اٌّرغ١شاخ  2 1, ,...,t t t kz z z      اٌٛالؼح ت١ّٕٙا ٠ٚشِض ٌٙا ػٕذ

ٚأؼذ ؽشائك ؼغاتٙا ذمَٛ ػٍٝ ؼغاب ِؼاًِ  kkتاٌشِض  kاٌرخٍف 

 فٟ اٌرّص١ً:  kkالأؽذاس اٌعضئٟ

1 1 2 2 ... .........(7)t k t k t kk t k tz z z z          

 :11ؼغاب

11 1 .........(8)t t tz z   

 ػٍٝ:ٚأخز اٌرٛلغ ٔؽظً  t-1تؼشب ؽشفٟ اٌؼلالح فٟ 

1 11 1 1 1( ) ( ) ( )...... ...(9)t t t t t tE z z E z z E z      

 أٞ أْ :

1 11 0 .........(10)Y Y 

 

)E 0=ؼ١س أْ 1t tz z )1تشىً ػاَ) ( ) 0, 1,2,...t tE z z k  ) 

 ٔؽظً ػٍٝ : 0Yٚتاٌمغّح ػٍٝ 

11 1 .........(11)  
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 اٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ والأذٟ:ٚتشىً ػاَ ذؼشف داٌح 

 

, 11

1 ...1 2 1
1 ...1 3 2

...
...1 2 1

1 2 1
11 3 2

...
11 2 1

1 0

1

, 2,3,... ..............(12)

k

k
k

k k k

k k

k k

k k

k

kk k



  
  

   

  

  

  








 

 

 

 






 





 

 

 ذشِض أٌٝ ِؽذدج اٌّظفٛفح ؼ١س

اٌىث١شج ٌٚٙزا اٌغثة عٛف ٔؼطٟ ذؼش٠ف  kاٌرؼش٠ف اٌغاتك طؼة الاعرؼّاي ٌم١ُ 

 أخش ٌؽغاب داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ ذىشاس٠آ .

 ذؽغة ذىشاس٠آ ِٓ اٌؼلالاخ :

00 1 by definition  

11 1 by definition  

                                            
1

11

1

11

,
, 1,2,..., 1 .........(13)

1 ,

k

k k k jj

kk k

k jj

j
k k

j

  


 



 






  






 

 :22ؼغاب 

 ِٓ خلاي اٌرؼش٠ف اٌصأٟ ٌذاٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ

2

2 11 1 2 1
22 2

11 1 1

.........(14)
1 1

    


  

 
 

 
 

11ٚرٌه لأْ 1 . 
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  ٟداٌح اٌرغا٠ش اٌزاذAuto covariance Function  :ٟٚذؼشف والأذ 

, cov( , ) , , .........(15)t s t sY z z t s   

, [( )( )], , .........(16)t s t sY E z z t s      

tٚت١ٓ   tػٍٝ أٔٗ اٌفرشج اٌض١ِٕح اٌرٟ ذفظً ت١ٓ  kٚأرا ػشف اٌرخٍف  kz  ٚأt kz  

 فؤْ داٌح اٌرغا٠ش اٌزاذٟ ذؼطٝ تاٌؼلالح :

cov( , ), 0, 1, 2,... ...........(17)k t t kY z z k    

[( )( )], 0, 1, 2,... .........(18)k t t kY z z k       

 

 Stationaryالاستقرارٌت 

ٚاٌرثا٠ٓ ٚذشاو١ة الاسذثاؽ اٌزاذٟ لا ذرغ١ش ػ١ٍّح الاعرمشاس ذؼٕٟ اْ اٌّرٛعؾ 

ِغ اٌضِٓ ٚالاعرمشاس٠ح ٠ّىٓ اٌرؼث١ش ػٕٙا تؽذٚد س٠اػ١ح دل١مح ٌٚىٓ تإٌغثح 

ٌٍغلاعً اٌض١ِٕح ارا أؼذَ ٚظٛد اٌّشوثح الاذعا١٘ح فؤْ ٌٙا ذثا٠ٕا شاترا ِغ 

 اٌضِٓ ٚوزٌه اسذثاؽا راذ١ا شاتد ٚالأغشاع اٌؼ١ٍّح ٠ّىٓ ؼغاب الاعرمشاس٠ح

 ِٓ اٌرّص١ً اٌث١أٟ ٌٍّرغٍغٍح.

 

}٠ٚماي اْ اٌّرغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌّشا٘ذج 1 2 1, ,..., ,n nz z z z أرا   Stationaryِغرمشج {

 ؼممد اٌششٚؽ اٌرا١ٌح :

1)E( tz )=Constant= , t  

2)cov( , ) 0t sz z  

 

 ARMA(p,q)خٛاص ّٔارض 

 AR(p)ّٔٛرض  -أٚلاً:

 ٠ٚر١ّض تا٢ذٟ :

داٌح ذشاتؾ راذٟ لا ٔٙائ١اً ,ٚذرىْٛ ِٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌرخاِذاخ الأع١ح ٚاٌرخاِذاخ 

 اٌع١ث١ح. 

kداٌح ذشاتؾ راذٟ ظضئٟ ذرىْٛ ِٓ أطفاس ٌم١ُ اٌرخٍفاخ   :ٞأ 

11 22 33 ... 0pp        
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1, 1 2, 2 ... 0p p p p       

٠ٚkغّٝ ٘زا لطؼاً فٟ داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ تؼذ اٌرخٍف . 

 

 

 MA(q)نًىرج  -ثبنٍبً:

 ٠ر١ّض تالاذٟ:

kداٌح ذشاتؾ راذٟ ذرىْٛ ِٓ أطفاس ٌم١ُ اٌرخٍفاخ   :ٞأ 

1 2 3 ... 0q        

1, 1 2, 2 ... 0q q q q       

٠ٚkغّٝ ٘زا لطؼافًٟ  داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ تؼذ اٌرخٍف q. 

داٌح ذشاتؾ راذٟ ظضئٟ ذّرذ لا ٔٙائ١اً ٚذرىْٛ ِٓ خ١ؾ ِٓ اٌرخاِذاخ الأع١ح 

 ٚاٌرخاِذاخ اٌع١ث١ح.

   

   ARMA(p,q)اننًىرج انًختهط  -ثبنثبً:

 ٠ٚر١ّض تالاذٟ:

ؾ اٌزاذٟ,ٚاٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌٍّٕٛرض اٌّخرٍؾ ذّرذ لأٙائ١اً اٌرشاتدٚاي 

ٚذرىْٛ ِٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌرخاِذاخ الاع١ح ٚاٌرخاِذاخ اٌع١ث١ح اٌرٟ ذٕرٟٙ اٌٝ 

 .kاٌظفش وٍّا اصداد اٌرخٍف 

فؤْ داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ ذرؽذد ِٓ ظضء الأؽذاس اٌزاذٟ   q-p<kػٕذِا ذىْٛ 

؛فؤْ داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ذرؽذد ِغ   q-p<k ٌٍّٕٛرض ٚػٕذِا ذىْٛ

 .اٌّرٛعؾ اٌّرؽشن ٌٍّٕٛرض ءظض

 AR ٚAM ذشخ١ض سذثح 

ِٓ خلاي ِشا٘ذج داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ, ٚداٌح   ٠AR  ٚMAرُ ذؽذ٠ذ سذثح 

؛ فؤرا وأد داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ لا ذرٕاصي تغشػٗ ِغ اٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ

ص٠ادج دسظاخ الأتطاء فٙزا ٠ؼٕٟ اْ عٍغٍح اٌض١ِٕح غ١ش ِغرمشج ٚذؽراض اٌٝ 

 ف١ّىٓ ِٓ خلاي الأعرؼأح تاٌعذٚي ا٢ذٟ:  AR  ٚMAاٌرفاػً.أِا ذؽذ٠ذ 
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 ARMAداٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ّٚٔارض (1ظذٚي )

 

 ACF  PACF إٌّٛرض

(1)AR  ِٓ 1ذرٕاصي ٕ٘ذع١ا اترذاء  1طفش٠ح تؼذ 

AR(2)  ِٓ 2ذرٕاصي ٕ٘ذع١ا اترذاء 2طفش٠ح تؼذ  

AR(P)  ِٓ ذرٕاصي ٕ٘ذع١ا اترذاء
p  طفش٠ح تؼذp 

MA(1) 1 طفش٠ح تؼذ   1ذرٕاصي تؼذ 

MA(2) 2 طفش٠ح تؼذ  2ذرٕاصي تؼذ 

MA(q) طفش٠ح تؼذ q  ذرٕاصي تؼذq 

ARMA(1,1) ِٓ 1 ذرٕاصي ٕ٘ذع١ا اترذاء  1ذرٕاصي تؼذ 

ARMA(P,q) ِٓ ذرٕاصي ٕ٘ذع١ا اترذاء p  طفش٠ح تؼذq 

   

 

 أختببراث دقت اننتبئح انتنبؤٌه

 -ذم١ُ إٌّارض اٌّرٕثؤ تٙا ٟٚ٘:ٕ٘ان اخرثاساخ ػذ٠ذٖ ذؼرّذ فٟ 

٠ّٚىٓ إ٠عادٖ   mean absolute errorِرٛعؾ اٌم١ُ اٌّطٍمٗ ٌلأخطاء  -1

 تاٌظ١غح ا٢ذ١ح:

 

.............(19)
t

MAE
n



 

٠ٚؽغة تاٌشىً   Root mean squared errorظزس ِشتؼاخ الأخطاء اٌّطٍمح  -2

 ا٢ذٟ: 

2

...........(20)
t

RMSE
n



 

 الأٚي ,ٚاٌصأٟ ٌّؼشفح اٌمٛج اٌرٕثؤ٠ح ٌٍّٕٛرض اٌّغرخذَ ٠ٚغرؼًّ الاخرثاس

ٚذؽغة تاٌشىً   mean absolute errorإٌغثح اٌّطٍمح ٌّرٛعؾ الأخطاء  -3

 الأذٟ:

( )
............(21)

t tz
MAPE

n



 
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 ٚذغرؼًّ ٘زٖ اٌظ١غح ٌٍّماسٔح ت١ٓ ػذج ّٔارض ذٕثؤ٠ح.

 ٚذؽغة تاٌشىً الأذٟ: Mean percentage errorٔغثح ِرٛعؾ الأخطاء  -4

( )
............(22)

t tz
MPE

n



 

ٚذغرؼًّ ٘زٖ اٌظ١غح ٌّؼشفح اٌرؽ١ض فٟ اٌخطاء ٔؽٛ الاذعاٖ اٌّٛظة أٚ اٌغاٌة 

 ٚوأد اٌم١ّح لش٠ثح ِٓ اٌظفش إر ذش١ش اٌٝ دلح اٌرٕثؤ
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 يرحهت تهٍئت انبٍبنبث

ٔرطشق فٟ ٘زا اٌعأة اٌٝ اخر١اس إٌّٛرض اٌّلائُ ٌٍث١أاخ ِٛػٛع  اٌثؽس 

.ٚلذ ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌث١أاخ ِٓ دائشج طؽح اٌذ٠ٛا١ٔح  ARIMAتؤعرخذاَ ّٔارض 

ِٓ وأْٛ   فظح اٌذ٠ٛا١ٔح ٌٍفرشج اٌض١ِٕحٚوأد  اٌث١أاخ ذّصً ػذد اٌٛلاداخ فٟ ِؽا

 ػٍّاً اْ اٌث١أاخ ِرٛفشج ٌذٜ اٌثاؼس.  2014اٌٝ وأْٛ الاٚي   2010اٌصأٟ 

 تٕاء إٌّٛرض-أ

ٚلذ اعرخذِٕا اٌثشٔاِط الاؼظائٟ  ARIMAع١رُ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ تؤعرخذاَ ّٔٛرض 

SPSS  ُفٟ اٌؽظٛي ػٍٝ إٌرائط ؼ١س ذُ سعُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح وّا فٟ اٌشىً )سل

1) 

 

        
 

ٌٍٛلاداخ فٟ ِؽافظح اٌذ٠ٛا١ٔح ( ٠ّصً ل١ُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح1اٌشىً سلُ )  

 

( اْ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح غ١ش ِغرمشج فٟ اٌٛعؾ 1ؼ١س اذؼػ ِٓ خلاي اٌشىً سلُ)

ٖ ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ِٚؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌؽغاتٟ ٚاٌرثا٠ٓ ٚرٌه ِاذؤوذ  

0.215 ( ) 0.215p k    اٌعضئٟ ؼ١س أٙا لاذمغ ػّٓ ؼذٚد اٌصمح

( ٠ٛػػ رٌه3( ٚاٌشىً سلُ )2)ٚاٌشىً سلُ   
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( ٠ّصً ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذ2ٟاٌشىً سلُ )  
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( ٠ّصً ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئ3ٟاٌشىً سلُ )  

 

 ب-اخر١اس إٌّٛرض اٌّلائُ

تؼذ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌغٍغٍح اٌّغرمشج ٠رُ ذؽذ٠ذ إٌّٛرض ٚدسظرٗ اػرّاداً ػٍٝ عٍٛن 

ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٚأْ اٌّشىٍح اٌرٟ لذ ذظٙش اشٕاء 

اٌرطث١ك ٟ٘ ػذَ عٍٛن ٘زٖ اٌّؼاِلاخ اٌغٍٛن إٌظشٞ اٌّٛػػ ٌٙا ٌٍّٕارض اٌّخرٍفح 

ظٙش ّٔٛرظاً ِؽذداً ٚذظٙش اؼ١أاً اوصش ِٓ ّٔٛرض ٌٍغٍغٍح ار اْ ٘زٖ اٌّؼاِلاخ لذ لاذ  

الزمنٌة حٌث تم استخراج معاملات الارتباط الذاتً والارتباط الذاتً الجزئً 

( على التوالً لغرض تحلٌل النموذج الملائم من 3(و )2ورسمهما كما فً الشكل )

ARMA(1,0,0) تبٌن وضح لها خلال مطابقة هذه المعاملات مع السلوك النظري الم

ٌعتمد على استخدام معٌار حٌث تمت المقارنة بٌن  وهناك اسلوب ادق ان النموذج

(:2عدة نماذج مقترحة  كما فً الجدول رقم )  
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ARMA,RMSE حساب  (2جدول رقم )  

ARMA RMSE 

(0,0,0) 302.378 

(0,1,0) 345.142 
(0,0,1) 293.652 
(1,0,0) 290.193 

(1,0,1) 290.958 

(1,1,0) 309.717 

(0,1,2) 296.753 

(2,0,0) 290.221 

(0,2,0) 593.475 

(0,0,2) 290.683 
 

 

 ٠RMSEؤخز الً  ARMA (1,0,0( اْ إٌّٛرض)1ؼ١س اذؼػ ِٓ ظذٚي سلُ )

ٚلذ ذُ  SPSSِؼاٌُ إٌّٛرض اٌّمرشغ تؤعرخذاَ اٌثشٔاِط الاؼظائٟ ؼ١س ذُ ذمذ٠ش 

 (:3اٌؽظٛي ػٍٝ إٌرائط اٌّٛػؽح فٟ اٌعذٚي سلُ )

 

 ( ٠ٛػػ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ إٌّٛرض3اٌعذٚي سلُ )

 
 

ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE      T    Sig. 

 No Transformation     Constant اٌٛلاداخ

                                           AR        Lag1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 

3353.291 

.328 

55.421 

134 

   60.506 

   2.458 

   .000 

   .017 

 

 

 انتحقق ين كفبءة اننًىرج-ج

 

تؼذ ذؽذ٠ذ إٌّٛرض ٌرّص١ً اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٠رُ اٌرؽمك ِٓ وفاءج إٌّٛرض ِٚذٜ 

ذٟ ٚرٌه تالاػرّاد ػٍٝ ِؼٍّاخ الاسذثاؽ اٌزا ARMA(1,0,0طلاؼ١رٙا )

ٚلذ ذث١ٓ اْ ظ١ّغ ( 4) ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌٍخطؤ اٌّٛػػ فٟ اٌشىً سلُ

ذمغ ػّٓ ؼذٚد اٌصمح وّا ِٛػػ  ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ

 فٟ اٌشىً ادٔاٖ :
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 اٌعضئٟ ٌٍثٛالٟ( الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ 4اٌشىً سلُ )

 

 

 .ِلائُ ٌرّص١ً اٌث١أاخ ٚاٌرٕثؤ ARMA( 1,0,0ٚٔر١عح ٌزٌه فؤْ إٌّٛرض )

 

 يرحهت انتنبؤ -د
 

أِىٓ اعرخشاض اٌم١ّح  ARMA (1,0,0ح )تؤعرخذاَ اٌزٞ ذُ ذؽذ٠ذٖ تاٌغٍغٍح اٌض١ِٕ

 : (5( ٚاٌشىً سلُ )4عٕٛاخ ٚوّا ِٛػػ فٟ اٌعذٚي سلُ ) 5 ّذجاٌرٕثؤ٠ح ٌ
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                                         الفترة     القيم التنبؤيت الحد الادنى   الاعلىالحد 
  

    61       3080.54  2511.69  3649.40 

    62       3262.31  2662.82  3861.80 

    63       3322.75  2719.97  3925.54 

    64       3342.86  2739.71  3946.00 

    65       3349.54  2746.36  3952.73 

    66       3351.77  2748.58  3954.96 

    67       3352.51  2749.31  3955.70 

    68       3352.75  2749.56  3955.94 

    69       3352.83  2749.64  3956.03 

    70       3352.86  2749.67  3956.05 

    71       3352.87  2749.68  3956.06 

    72       3352.87  2749.68  3956.07 

    73       3352.87  2749.68  3956.07 

    74       3352.87  2749.68  3956.07 

    75       3352.87  2749.68  3956.07 

    76       3352.87  2749.68  3956.07 

    77       3352.87  2749.68  3956.07 

    78       3352.87  2749.68  3956.07 

    79       3352.87  2749.68  3956.07 

    80       3352.87  2749.68  3956.07 

    81       3352.87  2749.68  3956.07 

    82       3352.87  2749.68  3956.07 

    83       3352.87  2749.68  3956.07 

    84       3352.87  2749.68  3956.07 

    85       3352.87  2749.68  3956.07 

    86       3352.87  2749.68  3956.07 

    87       3352.87  2749.68  3956.07 

    88       3352.87  2749.68  3956.07 

    89       3352.87  2749.68  3956.07 

    90       3352.87  2749.68  3956.07 

    91       3352.87  2749.68  3956.07 

    92       3352.87  2749.68  3956.07 

    93       3352.87  2749.68  3956.07 

    94       3352.87  2749.68  3956.07 

    95       3352.87  2749.68  3956.07 

    96       3352.87  2749.68  3956.07 

    97       3352.87  2749.68  3956.07 

    98       3352.87  2749.68  3956.07 

    99       3352.87  2749.68  3956.07 

   100      3352.87  2749.68  3956.07 

   101      3352.87  2749.68  3956.07 

   102      3352.87  2749.68  3956.07 
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   103      3352.87  2749.68  3956.07 

   104      3352.87  2749.68  3956.07 

   105      3352.87  2749.68  3956.07 

   106      3352.87  2749.68  3956.07 

   107      3352.87  2749.68  3956.07 

   108      3352.87  2749.68  3956.07 

   109      3352.87  2749.68  3956.07 

   110      3352.87  2749.68  3956.07 

   111      3352.87  2749.68  3956.07 

   112      3352.87  2749.68  3956.07 

   113      3352.87  2749.68  3956.07 

   114      3352.87  2749.68  3956.07 

   115      3352.87  2749.68  3956.07 

   116      3352.87  2749.68  3956.07 

   117      3352.87  2749.68  3956.07 

   118      3352.87  2749.68  3956.07 

   119      3352.87  2749.68  3956.07 

   120      3352.87  2749.68  3956.07 

 

 

 ( ٠ّصً اٌم١ُ اٌرٕثؤ٠ح ٌٍٛلاداخ4اٌعذٚي سلُ )          
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 اٌرٕثؤ٠ح( ٠ٛػػ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٌٍم١ُ 5شىً سلُ )
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 الاستنتبخبث

 

 ذُ سعُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح تٙذف اٌرؼشف ػٍٝ تؼغ طفاذٙا ؼ١س ٚظذٔا -1

 أٙا ِغرمشج فٟ اٌٛعؾ اٌؽغاتٟ ٚاٌرثا٠ٓ.

 

ِٓ خلاي سعُ ِؼٍّاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ أِىٓ  -2

ٚاخر١اس ٘زا إٌّٛرض  ARMA(  1,0,0ذؽذ٠ذ إٌّٛرض ٚ٘ٛ ّٔٛرض )

 RMSEتؤعرخذاَ ِؼ١اس  
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 انتىصٍبث

 

                                                                                                                                           ٘ٛ إٌّٛرض اٌزٞ ٠ّىٓ الاػرّاد ػ١ٍٗ                                                                                            ARMA( 1,0,0)اْ إٌّٛرض -1

 فٟ اظشاء اٌرٕثؤاخ اٌرٟ ذف١ذ فٟ ا٠عاد ػذد اٌٛلاداخ.

 

اٌرٟ ذُ اٌرٛطً ا١ٌٙا ٠عة اػرّاد٘ا ِٓ لثً دائشج طؽح  اٌرٕثؤ٠ٗ اْ اٌم١ُ -2

  اٌذ٠ٛا١ٔح
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 انًصبدر 

نهسلاسم انزينٍت  ARIMA(:تطبٍق نًبرج  1891ت عبذ انعزٌز )(اندبدر,بثٍن1

رسبنت يبخستٍر ,انى قسى الإحصبء ,نكهٍت الإدارة والاقتصبد , نهتنبؤ بعذد انىلاداث 

 خبيعت بغذاد.

)استخذاو نًىرج  ( ,1222روط ,)ب(اننعًًٍ,يحًذ عبذ انعبل ,ويحًذ حبٍب انش1

انًصببٍن ببلأوراو انخبٍثت فً يحبفظت  انزينٍت نتقذٌر عذد انتذخم فً انسلاسم 

 (.1(انعذد)3والاقتصبدٌت , انًدهذ)انقبدسٍت( يدًهت انفبدسٍت نهعهىو الإدارٌت 

()اختببراث انتكبيم انكسري فً نًبرج 1222(انكبطع ,أحلاو حنتش ,)3

ARIMA.رسبنت يبخستٍر فً الإحصبء خبيعت بغذاد كهٍت الإدارة والاقتصبد ) 

4- Box, G.E.P and Jenkin  S,G.M (1976).  Time  Series 

Analysis  Forecasting  and Control  and  ed , Hold-Day,  San 

Francisco. 

5- Box,  G.E.P  and  Jenkin  S,G.M  (1976).  Time  Series  

Analysis for casting  and  control,Holden-Day. 


