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 الخلاصـــــــــــــــة  

  

 صبغة  في امٌتزاز ام(چ)ال ح نشارة الخشبدراسة قابلية سط إلىالدراسة الحالية تهدف  

 

ٌ وذلك ب نـالإيوسي  وأوضحت النتائج أن  . المرئية -فوق البنفسجية  مطيافية الأشعة ستعمالا

 

 على وفق تصنيف جيلز . (S)يزوثيرمات فرندلش و من نوع لآمشابهه  الامٌتزازأيزوثيرمات 

 

 في كلفن    (298-328)ثير تغير درجة الحرارة ضمن المدى التجريبي أت دراسةكما جرى 

  

 نشارة الخشب . حعلى سط ةالصبغ امٌتزاز عملية 

 

 شب يقل بزيادة درجة ح نشارة الخعلى سط الإيوسين ةصبغ أوضحت النتائج أن امٌتزاز

  

 (Exothermic) التفاعل باعث للحرارة  أن الحرارة ، أي 

 

 -:تتبع الترتيب الآتيئج النتا نتاوك الامٌتزازوتمت دراسة تأثير الدالة الحامضية في عملية 

  

pH= 4 > 7 > 9                                                    
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                         الفصل الثالث : النتائج والمناقشة                                                                                                                                         



 

  Instruments  الأجهزة المستعملة   2-1;

 الأجهزة : باسُتعمال ( UV.Visibleسجلت أطياف الأشعة المرئية /فوق البنفسجية )  - 1

UV.Visible, Spectrophotometer Shimadzu (UV- 1700),  Japan .   A- 

 

B- UV.Visible, Spectrophotometer,TR(UV.754),Italy.                                 

 جهاز قياس الأس الهيدروجيني.-2

 PH-meter,112 Instrument HANA, Romania                                           

 

 كهربائي مع محرك مغناطيسي مسخن   -4

 Adsorption onالامتزاز على سطح نشارة الخشب   1-3
the sawdust wood surface 

11 

 Adsorption Ability  11 قابلية الامتزاز 1-1-3

تأثير درجة الحرارة في الامتزاز على سطوح نشارة  2-3

                   Effect of theالخشب 
temperature in adsorption on the 
sawdust wood surface                   

22 

على سطوح نشارة  تأثير الدالة الحامضية في الامتزاز   3-3

 Effect of the                   PH onالخشب 
adsorption dyes on the sawdust 

wood surface              

20 

تأثير وزن سطوح نشارة الخشب على كمية امتزاز  4-3

 298Kالصبغات المستعملة بدرجة حرارة 

Effect of weight sawdust wood 
surface on adsorption dyes    using at 

298K 

20 

 Equilibrium timeمنحنيات زمن التوازن   5-3
curves 

21 



Hot plate ,Megnetic stirrer , LMS-100 ,Korea 

 

 ميزان كهربائي حساس.  -5 

  ynamreG- Sartorius median. ernrean cnnacala  

 فرن كهربائي لتجفيف الأدوات.  -6 

   Oven Memort, Germany. 

  

 جهاز الهزاز الكهربائي مزود بحمام مائي ومسيطر على درجة الحرارة  - 7

               Heto.LAB.Equipment.Denmark                                                                                            

                                                                            

  الطرد المركزي جهاز -8

Centrifuge ,Magafuge 1.0 ,Herouse sepatech. 

 

 منخل  -11 

)  2.36 mm) Seive             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

     Chemicals   ةالمواد الكيميائي : 2-2



 تيةلآاالكيميائية  صبغةفي هذه الدراسة ال استعملت 
( 14 )

 :- 

 الإيوسينصبغة  

 

 :  المستعملةالمحاليل الكيميائية   2-3

 

Percent Company or source formula Substance No. 

25% B.D.H  NH4OH 1 الأمونيا المركزة 

98% > B.D.H CH3COONH4 2 خلات الأمونيوم 

98% > Fluka CH3COOH 3 حامض الخليك 

  

                                                                         Surfaceالسطح   2-4

الغسل  إلىبعد أن خضعت  ا  ماز  ا  سطح بكونها (Chamام )چنوع  من الدراسة نشارة الخشب الأبيض هفي هذ استعملت      
 . (mm 2.36  ( مبحج ح منهسط فرزها , وتم الأتربة من لإزالةالجيد بالماء 

  

 Preparation of                  الايوسين  لصبغة تحضير المحاليل القياسية   2-5

Standard Solutions For Eosin  

Structure dye  formula Specification 

sheet  

CO2Na

O

Br

Br
O

Br

NaO

Br 
 

C20 H6Br4Na2O5 
Emprical 

formula  

691.88 Molar mass 

B.D.H Source 

2,4,5,7 tetrabromo fluorescein,di sodium salt   Acid dye Class 

Water  and  

Alcohol  

Solubility  



  (لترر 1)فري  مرن البربغة غررام (  (  0.025 إذابرةب  جرزء برالمليون 25) (بتركيرز الإيوسرين محلرول بربغة حضرر                

وذلر    (جرزء برالمليون11-2)  مرابين  ز كانرت ربتراكير ةرللببغرة رتم تحضرير المحاليرل المخ  ر لولالمح اومن هذ ررن الماء المقطرم

ساعة لكي  22المحاليل مدة  ههذ تركتللحجم المحدد ,  بالماء المقطر تخ ي همن المحلول الأم المركزللببغة و  حجم معين بأخذ 

 . تتجانس

  -تية:عن طريق تحضير المحاليل الآ pH=9لى إ pH=4 وساط من لأكما تم تحضير محاليل لتغير ا         

( لترر 1مرن خر ت الأمونيروم فري )  غررام (  0.07708 ذابرة )إمرورر  مرن   (0.01)تم تحضير المحاليل الدارئة بتركيز 

قطرات من محلرول الأمونيرا المركرزة أو حرامض  ضافةبأمن الماء المقطر لمرتين  وتم الحبول على الأس الهيدروجيني المطلوب 

 ( . 9 و 7و 4 ) هي  pH من الر محاليل  ث ثة محلول خ ت الأمونيوم المذكورة  وقد حضرت  إلى الخلي  المركز

    

 

 -صبغة :لومنحني المعايرة ل  الأعظم  طول الموجيتعيين الـ  6 -2 

 
التري شرملتها الدراسرة عرن طريرق  ةللمحاليرل المائيرة للبربغ ية إمتبابرعلى أعنده جرى تعيين الطول الموجي الذ  يحدث         

 مطيررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررا  الأشررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررعة   باُسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررتعمال  رمتبررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررا اتسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررجيل طيرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  

( سرم 1)خ يرا مرن الكروارتز طرول مقطعهرا العرضري  باُسرتعمال و  نرانوميتر (200-800)وضمن المردى  (فوق البن سجية _المرئية)

 تراكيررزتررم تحضرير تسرعة  إذ التركيرزو ارٌمتبابرية  ن منحنري المعرايرة الررذ  يمثرل الع قرة بررين ثرم ترم تعيرري (1-2) لالشررككمرا فري 

بربغة , لعنرد أطروال موجيرة ثابترة ل التراكيرز لهرذه  ارٌمتبابرية  وترم قيراس  لبربغة ل جزء برالمليون(2-18)متتالية ضمن المدى 

( 1-2الجدول )يبين  و (Concentration)والتركيز  (Absorbance) ارٌمتبابية  القياسي بين  المعايرة وبعدها رسم منحني

 والقاعد  لبربغة الإيوسرين المتعادلالحامضي و  ( منحنيات المعايرة للوسط 3-2الشكل )يمثل  قيد الدراسة  و ةغللبب  λmaxقيم 

 . كل ن 298وبدرجة حرارة 

 

 قيد الدراسة ةصبغلل  الأعظمالطول الموجي  ( قيم 1-2جدول )



 

 

 

  
 

 . ترنانوم( 010 ,06)الإيوسينالمرئية لصبغة   -البنفسجية فوق الأشعة إمتصاصطيف  (1-2) الشكل

 

 

λmax   nm 
Dyes 

  ِ  ِ Abs. Literature 

 الإيوسين    514  515.50
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 . كلفن 298عند دوال حامضية مختلفة بدرجة حرارة   الإيوسين( منحنيات المعايرة لصبغة 3-2الشكل )

 

 

 

 ديد وزن المادة المازة تح  2-7
 Weight    ent     Determination of Adsorp       

 وذلر  بأخررذ أوزان مختل ررة مرن السررطح المراز ضررمن المرردى  اٌمتررزازجررى تحديررد وزن المرادة المررازة الرذ  أعطررى أعلررى كميرة         

 (زجراجي سرعة قرد  فري عشررينالمليون جرزء بر( 10واحرد وهرو) مرن تركيرز مرل  (30ووضعت في تمراس مر) )غرام ( 1  – 0.05)

مردة  هحرارتر  المسريطر علرى درجرة و ,الهرزاز ذ  فري الحمرام المرائي  ووضرعت  بأطبراق ب سرتيكية  , تم تغطيتها جيدآ مل( 250

Cوبدرجرة حرررارة دقيقرة ( 24)
العوالرق بعررد  لإزالررةالطرررد المركرز   ووضرعت محاليلهرا فرري جهراز الأقرردا ( , بعرد ذلرر  سُرحبت 25) 0

   .((0.8وكانت قيمته يةامتبابوزن السطح الذ  أعطى أقل  اختيارفي الطول الموجي المعلوم وتم  ارٌمتبابية  ل  قيست ذ

    

 Determination of Equilibrium Time       الاتٌزان  تحديد زمن   2-8



 زجاجيررة  أقرردا   ةتسررعوالمررادة الممتررزة تررم أخررذ  ,بررين السررطح المرراز زم لحبررول ارٌتررزانلرر ا أمررا فيمررا يتعلررق بتحديررد الررزمن          

ووضرعت سرطح المرن  غررام( (0.8فري تمراس مر)ن سه  جزء بالمليون (10)التركيز مل (30) ووض) فيه المذكورة آن ا هان س السعةب

وقيسرت  دقائق ووض) في جهاز الطرد المركز  الأول بعد مضي خمس القد تم سحب ,  مئوية (25 )ة رفي الحمام المائي وبدرج

وهكرذا ترم , ارٌمتبابية  في جهاز الطرد المركز  وقيست له   ووض)الثاني بعد عشر دقائق  القد ثم سحب  ارٌمتبابية  له 

 هو ارٌتزان  دقيقة , ولوحظ أن الزمن ال زم لحدوث  (24)حد  إلىالمتبقية ,أ  تم العمل بعد كل خمس دقائق  الأقدا العمل م) 

( 24). 

 Adsorption Isotherms Determination of  متزاز الا  يزوثيرماتآتعيين   2-9
 التركيررز ذ  الأبرليمخ  ررة مرن المحلرول المررائي محاليرل  تسرعةر يضررحت مررن خر ل بربغةلل مترزازوثيرررم ارٌ أيز  إيجراد ترم          

مرن كررل مررل 30) ) بررررم سحثر  جررزء بررالمليون(2-18) دىرضررمن المر مرل   (250)حجميررة سرعة فرري قنران   جرزء برالمليون25))

  غرام(0.8 )والذ  هوفي تماس م) وزن السطح المحدد و   مل(250)  زجاجي سعة قد  المختل ة ووضعت في التراكيزتركيز من 

 زمرن  إلرىوبعرد الوبرول    كل رن 298  بدرجرة بهرزاز  المرائي المرزود  ا جيردا  فري جهراز الحمرامهبعد تغطيت الأقدا  هذهثم وضعت 

 وضعت المحاليل في أنابيب زجاجية مزودة بغطاء محكم ووضعت فري جهراز دقيقة (24)الذ  هو  سطحلل د مسبقا  المحد ارٌتزان 

 ةررررررررررررررررررررق وبسرعرررررررررررس دقائردة خمررررررررررررررز  لمررررررررررررررررررررررررررررررالمرك الطرد

 r pm)  3500 حرددمالطرول المروجي ال عنرد متبابرية ارٌ  ( بعردها ترم سرحب العينرات وقيسرت لهرا λmax  فري جهراز 

مرن منحنيرات المعرايرة  Ce  (mg/l) ارٌترزان  عنرد  لكل بربغة ثم جرى تحديد تركيز كل محلول (فوق البن سجية_المرئية)الأشعة 

 -:( 51) الآتيةة رربحسب الع ق Qe (mg/g)ثم حسبت كمية المادة الممتزة 

 

 )5........(.....................
)(

M

VCC
Q soleo

e


  

 تي:لآكا آنفاالمذكورة  متغيرات المعادلة إذ تعرف

 Qe  كمية المادة الممتزة =(mg/g)  

Ce  للمادة الممتزة   الاتٌزان  = التركيز عند(mg/L) 

solV الحجم الكلي لمحلول المادة الممتزة=(L)     

Co  التركيز الابتدائي للمادة الممتزة=(mg/L) 



M  المازة  ادةلم= وزن ا(g). 

 

      Factors Effecting on Adsorption متزاز عملية الاٌ  العوامل المؤثرة على   10-2    
                                                                                                      process 

 Effect of Temperature                                   تأثير درجة الحرارة   1- 10-2   

مخ  ررة مررن المحلررول المررائي تسررعة محاليررل ر يضررتح تررم برربغةلل متررزاز درجررة الحرررارة فرري ارٌ  تغيررر لغرررض دراسررة تررأثير         

  )ب رررحم سث  جزء بالمليون(2-18) دىرن المرضم مل( 250 (ةررة سعرحجمي في قنان    جزء بالمليرون25))زذ  التركي الأبلي

دد رح المحررراس مرر) وزن السطررفرري تمر مرل( 250 ( ةري سعرررزجاجر قرد  المختل ررة ووضرعت فرري التراكيرزمرن كررل تركيرز مررن  مرل30)

 298بدرجرة  بهرزاز  المرائي المرزود  ا جيردا  فري جهراز الحمرامهربعرد تغطيت الأقردا  هرذهثرم وضرعت سرطح لل غررام(0.8) و رذ  هرروال

أنابيررب زجاجيررة   إلررى المحاليررل نقلررت( دقيقررة 24)ذ  هررو روالرر المحرردد مسرربقا  لكررل سررطح تررزان ارٌ  زمررن  إلررىوبعررد الوبررول   كل ررن

بعردها ترم سرحب العينرات   (pm) r  3500 رعةربسر ق رررائرز  لمردة خمرس دقررررد المركرالط ازرت في جهرم ووضعرطاء محكرمزودة بغ

 إعرادةوترم  (فروق البن سرجية_ةرالمرئير)الأشرعة  ازجهر فري λmax الطرول المروجي المحردد  عند ارٌمتبابية  وقيست لها 

 .كل ن (318 ,328  308,)  العملية بدرجات الحرارة

      
 pH    Effect of                                             : تأثير الدالة الحامضية   2-10-2   

مخ  رة مرن تسرعة محاليرل ر يضرتح ترم بربغةلل مترزاز ارٌ  لدراسة تأثير تغيير الدالرة الحامضرية للمحلرول علرى عمليرة           

جرررزء (2-18) دىرن المررررضمررر مرررل( 250 (ةرررررة سعرحجميررر فررري قنررران    جرررزء بالمليررررون25))ذ  التركيرررز الأبرررليالمحلرررول المرررائي 

  بعرردها مررل( 250 ( ةرسعرر ةيرزجاجرر  اقرردأ المختل ررة ووضررعت فرري التراكيررزمررن كررل تركيررز مررن  مررل30)  )ب رم سحررثرر  بررالمليون

وتررم   pH4 رلرر  ا  التسررعة مسرراوي التراكيررز الهيرردروجيني لكررل تركيررز مررن  الأس أبرربح أن إلررىحامضرري  قطرررات مررن محلررولوضررعت 

 pHمتابعة هذه العملية بجهاز 

 Meter  الطرول المروجي المحردد عنرد ارٌمتبابرية  وقيسرت لهرا λmax  فروق البن سرجية_المرئيرة(الأشرعة  فري جهراز( 

 و رررررررررررررررررررررررالذ  هدد روزن السطح المح إضافةبعدها تم  ازالموزن السطح  إضافةقبل 



وبعرد الوبرول  كل رن 298 ةبدرجر بهرزاز  المرائي المرزود  ا جيدا  فري جهراز الحمرامهبعد تغطيت الأقدا  هذهثم وضعت  غرام(0.8) 

ز  رالطرررد المركرر ازررررم ووضررعت فرري جهرررطاء محكربغررأنابيررب زجاجيررة مررزودة   إلررى المحاليرل نقلررت المحرردد مسرربقا   ارٌتررزان  زمررن  إلرى

  الطرررول المررروجي  عنرررد ارٌمتبابرررية  بعررردها ترررم سرررحب العينرررات وقيسرررت لهرررا  (rpm 3500) رعةربسررر ائق ررررردق سرخمررر دة رلمررر

 Ce  (mg/l) ارٌترزان  ثرم جررى تحديرد تركيرز كرل محلرول عنرد   (فروق البن سرجية_المرئيرة)الأشرعة  فري جهراز  λmax حرددمال

تررم  ن سررها المررذكورة آن ررا   الطريقررةب  .( 4 ) بحسررب الع قررة  Qe (mg/g)ثررم حسرربت كميررة المررادة الممتررزة ن منحنيررات المعررايرة مرر

 .pH=9و pH=7العملية عند  إعادة

                              الفصل الرابع : الاستنتاجات والتوصيل 

 الاشكــــــــــــال                           
  العنــــــــــــــــــوان                        رقم الشكل

 6    لاشكال ايزوثرمات الامتزاز Gilesتصنيف  ( 1-1)  

 7    الصورة الخطية للايزوثيرم فرندلش للامتزاز (2 -1)

 تركيب جزيئات اللكنين  (3 -1)

 

   8 

 المرئية لصبغة  –طيف الامتصاص الاشعة فوق البنفسجية  (1 -2)

 ph= 7و K 293في درجة حرارة  الايوسين

   11 

 منحنيات المعايرة لصبغة الايوسين عند دوال حامضية مختلفة  (2 -2)  

 298Kبدرجة حرارة 

   11 

 ايزوثيرم امتزاز صبغة الايوسين على سطح نشارة الخشب  (1 -3)

(2.36mmودالة حامضية )PH = 7  

   21 

 الايوسين على سطح نشارة الخشبمستقيم فرندلش لامتزاز صبغة  (  3-2) 

(2.36mm بدرجة حرارة )298 K ودالة حامضيةPH = 7  

   21 

 24   (2.36mmتاثير درجة الحرارة في امتزاز الصبغة على سطح نشارة الخشب ) (1-1)  

 لامتزاز الصبغة وفي المدى التجريبي  log Xmمقلوب درجة الحرارة و  ( 1-4) 

K (298-328) 

  

    25  

 28    (2.36mmتأثير حامضية المحلول في امتزاز الصبغة على سطح الخشب) (5 -2)

 22   الاستنتاجات    4-1

 36  التوصيات    2-4 

 31  المصادر    

 32  الخلاصة باللغة الانكليزية     



 

                         قائمة الرموز 

 التعريف            الرمز         

           G 
 تغير طاقة جبس الحرة    

           H     
 التغير في الانثالبي    

           T 
 درجة الحرارة      

          S     
 التغير في الانتروبي      

        Ce         تركيز المذاب في المحلول عند الاتزان 

        Qe        تركيز المذاب في الطور الصلب عند الاتزان 

      Kf,n      ثوابت فرندلش للامتزاز 

        PH       الاس الهيدروجيني 

     Ppm        جزء بالمليون 

      Max       الطول الموجي الاعظم للامتصاص 

        CO       التركيز الابتدائي للمذاب في المحلول 

         M        وزن المادة الممتزة 

       R2       معامل الارتباط 

      Xm        اعظم كمية ممتزة 

                          R                ثابت العام للغازات 

 



                  الجـــــــــــــداول 
 

 (6891) ، ـ524ـ، علم البيئة المائية ، جامعة البصرة ، ص السعدي.حسين علي   [1] 

الطبعوووة الأولوووى  ـووو654صوووـ ا.د كووووركيع  عبووود ال ادم ))الكيميووواة الصوووناعية (( جامعوووة الموصووول ، [2]   

(6891) 

 [3]. Erdenerk., Dursun and Fatma A.,Turk J ., chem. 22,pp227-236,.(1998). 

 [4] Sharma K.K.and Sharma L.K.,Atext book of Physical chemistry ,8th
ed

 , 

Vina  Educational Book India ., (1986). 

،فلاح حسن حسين ، علي عبد الحسين سعيد ، وسائد اكرم شاكر ، الدينمية الحرارية    . [5]                                      

(.6881للسوائل والمحاليل ، جامعة القادسية ،)  

                    طيففففففة الثقيلففففففة مففففففع. ك. يوسففففففف, ,  تحضففففففير الفحففففففم المنشفففففف  مففففففن تفاعففففففل المخلفففففففات النفر[6].  

 .(1211) جامعة الموصل الفضلات الصناعية الناتجة من تنقية كبريت المشراق , رسالة ماجستير,

 

  العنــــــــــــــــــوان                        رقم الجدول

 13     للصبغة قيد الدراسة    max     قيم ( 2-1) 

 ( بدرجة 2.36mmامتزاز الصبغة المستعملة على سطح نشارة الخشب ) ( 3-1)

 PH = 7ودالة حامضية K 298حرارة 

    12 

 بدرجة    D.Rو    N.Rلامتزاز الصبغات  Ce ,Qeقيم لوغارتم كل من  (2 -3) 

 PH = 7ودالة حامضية K 298حرارة 
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 قيم ثوابت فرندلش ومعامل الارتباط لامتزاز الصبغة المستعملة بدرجة حرارة  (3 -3) 

298 K ودالة حامضيةPH = 7 
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 (2.36mmعلى سطح نشارة الخشب ) درجة الحرارة في امتزاز صبغة  الايوسينتاثير ( 4 -3)  

 PH = 7ودالة حامضية K 298في المدى التجريبي 

 

    24  

 لامتزاز الصبغة وفي المدى التجريبي  log Xmو  Tقيم  ( 3-0)  

K (298-328) 

    20  

 ثابت معادلة فانت  هوف للصبغة على سطحH         ,G       ,     Sقيم   ( 3-0) 

 (2.36mmنشارة الخشب )

    20 

 ( بدرجة 2.36mmتأثير حامضية المحلول في امتزاز الصبغة على سطح نشارة الخشب ) ( 7 -3) 

 K 298حرارة 
    27 
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 على سطوح نشارة الخشب  متزا الا  :4-2
Adsorption on the Sawdust Wood Surfaces               

        Adsorption Ability of Eosin Dye الإيوسينلصبغة  الامتزا قابلية   4-2-2
   ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررذات قطررررر ماچمن نوع ال على سطو  نشارة الخشب الإيوسينببغة  اٌمتزاز  تم دراسة          

(2.36 mm )  ( عند درجة حرارة 1-3ل )موضحة في الشك هي كما ارٌمتزازوتم الحبول على أيزوثرماتK 

  الببغة . اٌمتزاز توضح كمية  ( 1-3( والجدول)pH=7ودالة حامضية ) 298

( بحسررررب  S4,S3,S2هرررري مررررن نرررروع )   ارٌمتررررزاز مرررراتلآيزوثير  العمرررروميأن الشرررركل  وضررررح الرسررررمي          

 أويحبرل بطبقرة واحردة  ارٌمترزازأن  إلرىمما يشير  متزازأساسيات فرندلش ل ٌ  إلىالذ  يستند  Gilesتبني  

مرررن هرررذه  ارٌسرررتدرل. كمرررا يمكرررن  (16)أن سرررطح المررادة المرررازة هرررو سرررطح غيرررر متجررانس إلرررىأكثررر وكرررذل  يشرررير 

قررروى تتضرررمن الت برررر   المرررادة الممترررزة بالسرررطح المررراز الرررذ  يجرررر  عبرررر أنرررواع مرررنعلرررى ترررداخل  اتالآيزوثيرمررر

   . Dispersion forces, وقوى التشتت  Hydrogen bondingالهيدروجيني 

وقاعديرة وقسرم منهرا متعادلرة   حامضرية مجموعرات فالأبباغ بطبيعتهرا مركبرات عضروية تحترو  علرى 

علررى السررطح المرراز . وتنشررأ علررى هررذا السررطح قرروى فيزيائيررة مختل ررة  متررزازارٌ مباشرررا  فرري كميررة  ا  تررأثير وهررذه ترر ثر 

 مجموعررات الوظي يررة ال عالررة فرري الأبررباغ الممتررزة و مجموعرراتمنهررا الت بررر الهيرردروجيني الررذ  يحرردث بررين ال

ت .جرر  (17)مرن التري تليهرا , وهكرذا أقروىتكرون  ارٌمترزازالهيدروكسيل الموجودة علرى السرطح والطبقرة الأولرى مرن 

 (18) الآتيرة الخطيرة لمعادلرة فرينردلش اللوغاريتميرة   علرى وفرق البريغة الإيوسرينبربغة  اٌمترزاز  معاملرة بيانرات 
:-                                  

                                                                       Celog
n

1
KlogQelog f  



حبرل علرى ع قرة خطيرة ن Log Ce مقابرل  Log Qeوعنرد رسرم (  2-3 ول )لجردي اوالنترائ  موضرحة فر 

والنترائ    و ثوابرت فرنردليش ارٌرتبراط ات الع قرة الخطيرة ترم حسراب معامرل(, ومرن معطير2-3ل )كما فري الشرك

 .(3-3موضحة في الجداول )

معتمردة تكةون  الامٌتةزازقةة تنيةيط ( أن طاSمن نوع ) الامٌتزاز لآيزوثيرمات  (19)تبين المعالجة النظرية       

المرذيب فري زيرادة قيمتهرا  اٌمترزاز  لماز , وقد تسراهم عمليرة اٌ على السطح  الإتزانعلى تركيز المادة الممتزة عند 

مبرراحب مررن قبررل جزيئررات المررذيب لجزيئررات  اٌمتررزاز بسرربب حبررول عمليررة  S)ينررت  الشرركل ) مررا كثيرررا   أنرره إذ

 . المذاب على السطح الماز

 

 حرارة بدرجة ( (mm 2.36على سطح نشارة الخشب Eosinةصبغ امٌتزاز  ( 1 -3 ول)جد

  298 K  ودالة حامضيةpH=7   . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eosin 
 

Qe 
(mg/g) 

Ce 

(mg/L) 
Cо 

(mg/L) 
 

0.021 1.51 2 

0.03 3.28 4 

0.062 4.54 6 

0.087 5.956 8 

0.105 7.533 10 

0.14 8.72 12 

0.179 9.82 14 

0.199 11.35 16 

0.218 12.9 18 
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           بدرجة حرارة  ( (mm 2.36على سطح نشارة الخشب Eosinصبغة  امٌتزاز  آيزوثيرم ( 1 -3شكل ) 

 298 K  ودالة حامضيةpH=7  . 
 

 على سطح نشارة  Eosin ةصبغ متزازلاٌ Ce , Qeكل من  ملوغاريتقيم  ( 2 -3الجدول ) 

 .  pH=7ودالة حامضية  298Kرارةبدرجة ح  ( (mm 2.36الخشب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eosin 

   LogQe    LogCe Cо (mg/L) 
 

-1.677  0.178  2 

-1.522  0.515  4 

-1.207  0.657  6 

-1.06  0.774  8 

-0.978  0.876  10 

-0.853  0.94  12 

-0.747  0.992  14 

-0.701  1.054  16 

-0.661  1.11  18 
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بدرجة    (mm 2.36)على سطح نشارة الخشب  Eosinصبغة لامٌتزاز ( مستقيم فرندليش2 -3الشكل) 

   .   pH=7ودالة حامضية  K 298 حرارة 

 

 
 

المستعملة بدرجة حرارة   Eosinة  الصبغ لامٌتزاز  الارٌتباط( قيم ثوابت فرندلش و معامل  3 -3الجدول) 

298 K  ودالة حامضيةpH=7   . 
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 Effect of temperature in                        الامتزا تأثير درجة الحرارة في : 4-1

adsorption  
فري درجرات  ( علرى سرطح نشرارة الخشربEosin ) ةغالبرب اٌمترزاز درجرة الحررارة فري تأثيرالدراسة  بينت        

( 3-3أمرررا الشررركل ) (2-3)موضرررحة فررري الجررردول  هررري كمرررا  K ((298-328  المررردى  حراريرررة مختل رررة ضرررمن

 الخابة بتل  الدرجات الحرارية . ارٌمتزازأيزوثرمات  فيوضح

يقررل بزيررادة درجررة  علررى سررطح نشررارة الخشررب الإيوسررينبرربغة  اٌمتررزاز أن إلررىتشررير النتررائ  التجريبيررة          

لحرررارة االسررالبة أن العمليررة باعثررة  ΔHيررة الحراريررة وي حررظ مررن قيمررة الدينم بررائ الحرررارة وهررذا يتطررابق مرر) خ

Exothermic process الجزيئات الممترزة  إنفقط  ويعني أيضا   اٌمتزاز ذا دليل على أن العملية هي عمليةوه

  زيئرةنخ راض ال عرل المتبرادل برين السرطح والجاٌ  إلرىنتشارها الأمرر الرذ  ير د  اٌ المنتشرة على السطح تقل سرعة 

 مرررن رسرررم ΔHالرررروابط فيمرررا بينهرررا ويمكرررن حسررراب قيمرررة  تن برررلسرررو      زيرررادة درجرررة الحررررارة  مررر)الممترررزة و 

 log Xm  معادلررة  إلرىسررتنادا  امقابرل مقلرروب درجرة الحرررارة و(Vant-Hoff-Arrhenius Equation)  ومررن

 -وثابت المعادلة : ΔHميل الع قة الخطية يتم حساب 

 

 

 

 إذ أن

 logXmكمية ممتزة  أعظمريتم = لوغا(mg/g) 

5) ......(....................       .
303.2

log Con
RT

H
Xm 






Con. ثابت معادلة فانت هو = 

T بالكل ن = درجة الحرارة 

R للغازات  العمومي= الثابت 

المسرتعملة  الخطيرة للبربغة حبرول علرى الع قرةتم الير  T/1 مقابرل  Log Xmبين  ةالع قومن رسم         

 .( 2-3ل )في الشكهذا ما سيتضح و 

غير تلقائي  أو ا  هذه ضمن الظرو  التجريبية أما أن يكون تلقائي ةغالبب تزازاٌم أن إلىوتشير الدراسة 

 -: (20)الآتية وفق المعادلة  ΔGويمكن معرفة ذل  من قيمة 

 

 

غيرر تلقرائي   ارٌمترزازكانرت موجبرة وهرذا يعنري أن  ةغللبرب ΔG ةقيمر ( أن6) رقرم تبين من المعادلةيو 

Non-Spontaneous  تم الحبول على قيم الأنتروبي يضمن هذه الظرو , وبتطبيق معادلة جبسΔS  التي

 . (23,92)الآتية وضعية الجزيئات الممتزة على السطح  وفق المعادلة  إلىتشير 

 

سطح الماز أكثر مما هرو عليره داخرل التنتظم على   , أن الجزيئات الممتزة إلى السالبة ΔSوتشير قيم 

 . نسقا  محددا   وتأخذتترتب على السطح  في مواق) وقنوات محددة الطور السائل إذ 
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 على سطح نشارة الخشب Eosin صبغة امٌتزاز  ( تأثير درجة الحرارة في  4 -3الجدول ) 

 (2.36 mm  في المدى التجريبي )K(298-328 ودالة حامضية )pH=7  . 
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308 K 

 

298 K 

 

 

Cо 

(mg/L) 
 

 

Qe 

(mg/g) 
Ce 

(mg/L) 
Qe 

(mg/g) 

Ce 

(mg/L) 
Qe 

(mg/g) 

Ce 

(mg/L) 
Qe 

(mg/g) 

Ce 

(mg/L)   

1.51 0.021 1.68 0.0137 1.8 0.008 1.86 0.006 2 

3.28 0.03 3.423 0.024 3.644 0.015 3.75 0.01 4 

4.54 0.062 4.78 0.052 4.92 0.046 5.37 0.027 6 

5.956 0.087 6.211 0.076 6.486 0.064 6.73 0.054 8 

7.533 0.105 7.735 0.097 8.12 0.085 8.27 0.074 10 

8.72 0.14 8.873 0.134 9.05 0.126 9.4 0.111 12 

9.82 0.179 10.121 0.166 10.5 0.15 11 0.128 14 

11.35 0.199 11.7 0.184 12.137 0.165 12.603 0.145 16 

12.9 0.218 13.25 0.203 13.79 0.18 14.4 0.154 18 
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 على سطح نشارة الخشبEosin  صبغة امٌتزاز  ( تأثير درجة الحرارة في  3 -3الشكل ) 

 (2.36 mm. ) 

 
 

 

 
 في المدى التجريبي Eosinصبغة  لامٌتزاز T , log Xm( : قيم  0 -3الجدول ) 

K (298-328 ودالة حامضية )pH=7  . 

 

 

 

logXm Xm TK 
 

C° 
 

C0 
 PPm( 18  ) -0.64782 0.218 221 20 

-0.71897 0.203 361 30 

-0.75945 0.18 311 40 

-0.82391 0.154 321 00 
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 في المدى   Eosinصبغة  لامٌتزاز log Xm( مقلوب درجة الحرارة و 4 -3) الشكل 

 K( .(298-328التجريبي 
 

 

 

 

 

 

 

H,G   ,  S  ( قيم 0 -3الجدول )  ,  الخشب نشارة على سطح ةة فانت هوف للصبغثابت معادل 

 ( ( 2.36 mm . 

 

Cos. 
11 k.mol.J

S




 

1mol.kJ

G




 

1mol..KJ

H




 

 ( Dyes ) 

-0.821 -65.491 10.111 -9.404 Eosin 

 

 
        



 ارٌمتررزازان عمليررة  علررى ح نشررارة الخشرربعلررى سررط ةللبرربغ Hارٌمتررزازت كررد القرريم السررالبة لحرررارة           

 إلررىال يزيررائي , كمررا أنهررا تشررير  ارٌمتررزازوتقرر) قيمهررا ضررمن حرررارة  (Exothermic process)لحرررارة اباعثررة 

درجررة الحرررارة نتيجررة رن بررال الررروابط بررين  زديرراداٌ ال عررل المتبررادل بررين الجزئيررات الممتررزة والسررطح مرر)  نخ رراضاٌ 

 Non) ارٌمتررررزازعرررردم تلقائيررررة  إلررررىتشررررير   Gلررررر أمررررا القرررريم الموجبررررة  . مرررراز والجزئيررررات الممتررررزةسررررطح الال

Spontaneous)  والقيم السالبة لررS  بره  ارتباطهراالجزئيرات الممترزة تنرتظم علرى السرطح نتيجرة  أن إلرىتشرير 

 لسطح من البقاء في المحلول .على ا ارٌمتزازت ضل الببغات  إذ

 ح نشارة الخشب  على سط الامتزا تأثير الدالة الحامضية في :  4-4

Effect of pH in adsorption on Sawdust Wood Surfaces 
كل من السطح الماز والمادة الممتزة  فيمن ناحية تأثيرها  إليهينظر  أنن اثر الدالة الحامضية ينبغي إ

علررى السررطح   كبيررر تررأثيرللدالررة الحامضررية  أن إلررىحرردث بينهمررا . فرري دراسررتنا هررذه توبررلنا والتررداخ ت الترري ت

علرى EOSINبربغة    اٌمترزاز كميرة  أنوعلى الأبباغ ويختل  تأثيرها من ببغة لأخررى إذ أظهررت النترائ  

  م) زيادة قيمة الدالة الحامضية وبحسب الترتيب الأتي  سطح نشارة الخشب تقل

pH= 4> 7 >9 
 pHعنرد   ةغالبربلهرذه  ارٌمترزازات آيزوثيرمر تبرين( 6-3)المدرجة نتائجها في الجداول (4-3)لوالشك

   نشارة الخشب هي سرطو  سرليلوزية تحترو  علرى الكثيرر مرن ( ويمكن ت سير ذل  بان سطو 9 ,7 ,4  مختل ة )

لموجبة علرى سرطح نسري  تزداد الشحنات ا  ( pH=4) الحامضيالهيدروكسيل ال عالة وفي المحلول  مجموعات

 الخشب السليلوز  نتيجة لوفرة البروتونات .

هرذا المحلرول  بترأثيرن حظ أن السطح يكتسرب شرحنات سرالبة أكثرر  pH=9 القاعد أما في المحلول   

Na)الهيدروكسرريل فرري المحلررول القاعررد  تعمررل علررى سررحب الررر  مجموعررات , أمررا بالنسرربة للبرربغة فرران 
+
مررن  (

لرررذل  سررررو  ن حرررظ حرررردوث  تحمرررل شررررحنة سرررالبة أيضررررا   مجموعرررراتوتجعررررل هرررذه ال  ONa-و Co2-مجموعرررة 



غة بالسررطح للبرر اٌمتررزاز  والسررطح للشررحنات المتماثلررة فيهررا ممررا يجعررل قرردرة  ,عمليرات تنررافر شررديدة بررين البرربغة

 ضعي ة لحدوث عمليات تنافر ألكتروستاتيكي بينهما.

 

 على سطح نشارة الخشب  Eosinصبغة  امٌتزاز ( تأثير حامضية المحلول في  0 -3الجدول ) 

)   ( 2.36 mm 298 . وبدرجة حرارة K 

 

 

 

 

 

 

 

            PH= 9             PH= 7             pH= 4 
 

Cо 

(mg/L) 
 
 

Qe 

(mg/g) 

Ce 

(mg/L) 

Qe 

(mg/g) 

Ce 

(mg/L) 

Qe 

(mg/g) 

Ce 

(mg/L) 

1.4 0.022 1.48 0.014 1.88 0.004 2 

2.11 0.07 3.3 0.026 3.775 0.008 4 

3.64 0.088 4.492 0.056 5.66 0.012 6 

4.2 0.142 5.71 0.085 7.561 0.016 8 

5.38 0.173 7.293 0.101 9.544 0.017 10 

6.33 0.212 8.13 0.138 11.4 0.022 12 

7.303 0.251 9.61 0.164 12.82 0.044 14 

8.62 0.276 10.76 0.196 14.372 0.061 16 

9.983 0.3 12.441 0.208 15.873 0.079 18 
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ُُ  امٌتزاز ي ف( تأثير حامضية المحلول  0-3الشكل )   على سطح الخشب   Eosinصبغةُ

(2.36 mm  ). 

 

  

          


