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  Oscillatoriaنواع من الطحالب)أختبار قابلية ثلاثة إتضمنت الدراسة    

pseudogeminata  وSpirulina Major  و Nitzschia Palea في إزالة  المغذيات النباتية )

والفسفور الكلي.  Reactive phosphorusمونيا والنتريت والنترات والفسفور الفعالالمكونة من الأ

لكيميائي للأوكسجين من مياه فضلات محطة االطحالب في خفض المتطلب  ذهوكذلك قابلية ه

الرستمية، بالإضافة إلىفعاليتها في إزالة  بعض المعادن الثقيلة ) الحديد، النحاس، الرصاص، النيكل(. 

الحصول عليها من  تم  Unialgal cultureأستخدمت هذه الطحالب بشكل مزارع وحيدة الطحلب

 الب في قسم الاسماك/منظمة الطاقة الذرية العراقية.لطحاوحدة زراعة 

وساط زرعية لتنمية الطحالب أحواض الترسيب النهائية كمن أستخدمت مياه الفضلات أ      

خرى أستزراع كل طحلب لوحده في مياه الفضلات المعقمة مرة وغير المعقمة مرة إوذلك ب المذكورة

وفي  /ثا5ايكروانشتاين/مم025وشدة الاضاءة   52 52في ظروف مختبرية ثابتة درجة الحرارة 

 .Batch cultureساعة اضاءة1 ظلام باستخدام المزارع الثابتة 61:0نظام ضوئي 

فضل من النوعين أكانت  O. pseudogeminataشارت النتائج إلى ان كفاءة الطحلب أ  

فعال خلال اليوم السابع من ( لكل من الامونيا والفسفور ال%22:الاخرين. حيث كانت الإزالة  تامة )

قل في إزالة  أمن الفسفور الكلي بعد عشرة أيام . وكانت قدرة الطحلب  %97زيل أ  المعاملة. و

لأوكسجين لستطاع الطحلب خفض نسبة المتطلب الكيمياوي وأ( %62( والنترات )%92تريت )نال

للحديد والنحاس  %22:زيلت بنسبة أالثقيلة فقد  نما المعادأخلال فترة المعاملة. %62إلى 

 والرصاص والنيكل في اليوم التاسع.

، 02تجاوز يوالنترات الذي لم  إزالة النتريتأقل في  S.  Majorوكانت كفاءة الطحلب   

في اليوم السابع.  %22:كانت  إزالة ألامونياعلى التوالي خلال فترة التجربة، ومع هذا فان  02%

  في اليوم العاشر من المعاملة. وانخفض %:6والكلي  %:7وبلغت نسبة إزالة  الفسفور الفعال 

ما بالنسبة للمعادن الثقيلة فقد وصلت أخلال اليوم العاشر. %9680المتطلب الكيميائي للأوكسجين إلى 

خلال اليوم الاول بالنسبة للنحاس، وبلغت  %70في اليوم السابع وكانت  %22:نسبة الإزالة  

 ( في اليوم الثالث.%22:وأزيل النيكل تماماً ) في اليوم الخامس،للرصاص  22%:

والتي بلغت  إزالة الامونيافي  N. Paleaوبنفس النتيجة كانت كفاءة الطحلب العصوي   

 .في اليوم الخامس 22%:

 



 

 

                                     

 

بصفة تجعل من  أو بتركيزالفيزياوية  أولوجية ويبال أويعرف تلوث المياه بأنه الزيادة في العوامل الكيميائية          

ون بنوعية بالممتلكات. وهناك من يرى بأن الماء يعتبر ملوثاً عندما لايك أوالمائية  الأحياء أو بالإنسانالماء ضاراً 

وهي الشرب بالدرجة الرئيسة، ثم باقي الإستخدامات  الإنسانالمتطلبات التي يحتاجها  أعلىذات مواصفات تتلاءم مع 

. ويقصد بالتلوث الطبيعي بأنه ظهور أيضاالترويحية  الأغراضالطبيعية ومنها  والإستخدامات الأخرىالشخصية 

 والإشعاعضوية بأنواعها والغرين والغازات الكبريتية الذائبة والحرارة اللاع كالأملاحالمكونات الطبيعية في المياه 

البشري سواء  النشاطالتلوث البشري فهو التغيرات الحاصلة في المياه بسبب  أما. بكميات أكثر من الطبيعي وغيرها

 إلىالمياه في الطبيعة  .وتتعرضالإنساننتيجة الإستخدامات اليومية لهذه المياه من قبل  أوزراعياً  أوكان صناعياً 

عن حدودها  كالأملاح الأخرىاكثر من المكونات الطبيعية  أوزيادة واحدة  أوخطر ظهور مركبات غريبة كالمبيدات, 

 (.5222المائية لها القابلية على التنقية الذاتية من الملوثات الغريبة)العمر، الأجسامالطبيعية  وكما هو معروف فأن 

 بهذه العمليةالمائية القيام  الأجسامغير الممكن على من ة حجوم وتراكيز المتدفقات فقد أصبح ونظراً لزياد        

(Rupert, et al., 1996) .  وتشكل مياه الفضلات المنزليةDomestic wastewater لتي تنتج عن المدن ا

ه الفضلات غير المعالج المي غير المدروس وغير المنظم لإستخداممصدر رئيسي من مصادر تلوث المياه, وعليه فأن ا

حول إستخدام مياه الفضلات  أجريتله نتائج سلبية على البيئة والصحة العامة. وتشير معظم الدراسات التي 

 إنكما  ،(:522،الزراعية بأن هناك اختلاف في طبيعة ومحتويات هذه المواد حسب مصادرها )الخير للأغراض

بل إستخدامها وذلك لربما تحتوي على تراكيز عالية لبعض العناصر السامة على محتوياتها ق فهناك حاجة ملحة للتعر

غير مباشر أخطار بيئية  أوتسبب بشكل مباشر  أنتفوق حدودها الطبيعية, كما قد تحتوي علىعوامل مرضية ممكن 

  النباتات  وــنملالمستهلكة لها على الرغم من إحتوائها على بعض المواد المغذية اللازمة  والأحياءعلى النباتات 

 (.:522)الحديثي وأخرين ،

طرائق المعالجة المتطورة  إلىالمعالجة والتي بدأت بالطرائق التقليدية البسيطة  أساليبلقد تطورت    

مياه صالحة للشرب من مياه الفضلات وحسب المواصفات الدولية لمياه  إنتاج إلىوالتعقيم حيث وصلت بعض الدول 

ونتيجة للتطور السكـاني السريع الذي زاد مـن مياه الفضـلات والتي صاحبتها معـالجة جزئيـة (. :522الشرب )الخير,

 (Eutrophication  Diederik,1999الغذائي  الإثراءزيادة حمولة المغذيات  وسببت  مشكلة  إلىفقـد أدى 

لى البيئة المائية من التدهور طرائق معالجة مناسبة للحفاظ ع إلىلذلك لابد من الحاجة  ,.Victor, et al) 2001و

 لإزالةالطحالب  مزارعاستعملت  إذهذه الطرائق هو إستخدام الطحالب الدقيقة,  وإحدى. ريينيالأخين يخلال العقد

كمرحلة ثالثة للمعالجة  (Tam et al., 1994)الغنية بالنيتروجين والفسفور  فضلاتالمغذيات من مياه ال

(Lavoie and De la Noüe,1985و Noüe,1993 Talbot and De la وCanizares et 

al.,1994 .)الذي  الأوكسجين إنتاجالمغذيات و وإزالةذلك هذه الفضلات كوسط زرعي لنمو الطحالب ك استخدمت

 De ) أغراضكتلة حية من الطحالب ممكن الاستفادة منها لعدة  إنتاجيحسن من نوعية المتدفقات ويصاحب هذه النمو 

la Noüe,et al.,1992.) 



 

 -هدف الدراسة:

 تهدف الدراسة التعرف على كفاءة الطحالب التالية1        

Nitzschia palea ,Spirulina major ,Oscillatoria pseudogeminata 1 في 

 إزالة المغذيات )النيتروجين والفسفور( من مياه فضلات محطة الرستمية. -:

 النحاس( من هذه المياه.إزالة المعادن الثقيلة )النيكل والرصاص والحديد و -5

 المقارنة بين عملية الإزالة باستعمال مياه فضلات معقمة وغير معقمة. -0

 تحديد الكتلة الحية للطحالب الناتجة من المعاملات السابقة. -0

 



 

 

 

 

-طرائق معالجة مياه الفضلات:  1-1  
     

تلك الملوثات على البيئة ليرات الضارة تعتمد المعالجات على نوع الملوثات ومصدرها وكذلك على حجم التأث     

 وتتم طرائق المعالجة وفق الخطوات التالية1 .(760:المائية )السعدي وأخرين 

: الطرائق الميكانيكيةأولا   

 .الطافية والأجساميتم خلالها عزل الشوائب والمواد العالقة وغير الذائبة والمواد الكبيرة      

  يةئالكيماثانيا: الطرائق 

ترسيب المواد المطلوب إزالتها  إلىمعاملة المياه الملوثة مع بعض المواد الكيميائية التي بدورها تتفاعل وتؤدي       

 صغر أقل خطورة.أمواد  أووحدات  إلىتكسيرها  أومن المياه للتخلص منها 

لوجية(وثالثا: الطرائق الحيوية )البي  

العضوية منها وتعد الطرائق الحيوية جيدة  وبالأخصل المواد الملوثة يتقوم الكائنات الحية الدقيقة بتكسير وتحل      

 .(De la Noüe et al.,1992)تلوث ثانوي  إلىمقارنة بالطرائق الكيميائية والفيزيائية التي تكون مكلفة وتؤدي 

مراحل معالجة مياه الفضلات   1-2  
      

 عاملة وكميتها والتأثيرات الخطيرة والمحتملة لهذهنوع المعالجة على خصائص الفضلات الم ختياريعتمد إ     

 -(7601:والسعدي وأخرين  762:الفضلات. تمرعملية معالجة مياه الفضلات بالمراحل التالية )هوجز 

  التمهيديةالمعالجة -أ 

عبارة عن  مناخل معدة لهذا الغرض وهي بإستخدامالحبيبات الرملية الخشنة  وإزالةوتشمل عزل المواد الكبيرة       

 والأسلاكوالزجاج  والأغصانالمواد الكبيرة العالقة والطافية مثل الورق  زالةمشبكات لقضبان حديدية مصممة لأ

الحبيبات الرملية الخشنة والصخور فتمر في قناة بسرعة ثابتة يصاحبه دخول الهواء  أما. والجذور والتي تعمل ذاتياً 

 عل الحبيبات متجمعة بهيئة صفائح .عند القعر لتوليد انسياب حلزوني مما يج

الأوليةالمعالجة  -ب   

بضحالة عمقها وذات تصميم شعاعي  أحواضهاوتتضمن عمليات ترسيب المواد الصلبة العالقة وتمتاز        

Radial design  ًهذه المرحلة تكون مياه الفضلات قد تخلصت  نتهاءأوبالمواد المترسبة،  لإزالةوالتي تعمل ذاتيا

 من العوالق الصلبة ولكنها لاتزال تحتوي على مكونات عضوية بتراكيز عالية. %02والي من ح

المعالجة الثانوية -جـ   

 الأحياءمركبات لاعضوية بفعل  إلىويتم خلالها إستخدام الطرائق الحيوية التي تضم أكسدة المركبات العضوية       

على من الطلب  قلاللإاظروف تهوية جيدة للعمل على مع ضرورة توفير  الأخرىالمحللة  والأحياءالمجهرية 

 . BODالحيوي  الأوكسجين

المعالجة الثالثية  -د   

 الأوليةوتعد من الطرائق المتقدمة في معالجة مياه الفضلات والغاية من هذه المعاملة ليس تحسين المعالجة      

اللاعضوية مثل  الأيونات إزالةيتم  أغراض،إذا لعــدة درجـة يمكن أستعماله إلىوالثانوية فقط بل تحسين نوعية المياه 

  .(De la Noüe et al.,1992)الفسفور والنيتروجين



  

 المعالجة الحيوية 0-:

من الفطريات والطحالب لها القدرة  وأنواعالدراسات الحديثة وجود بعض من السلالات البكتيرية  أظهرت

إستخدام  الأحيان (. ويمكن في بعضKawecka,1977الثقيلة)تحلل المواد العضوية وإمتصاص المعادن  إنعلى 

 .Limna spوعدس الماء  Water-Hyacinthالنباتات المائية للمعالجات الثالثية مثل مجموعة  سنابل الماء 

(. وهناك 5222لتخليص المياه من بعض المواد السامة والمعادن الثقيلة من خلال إمتصاصها عبر الجذور )العمر, 

المغذيات من الفضـلات الغنية بمركـبات الفسفـور   إزالةالمزارع الطحـلبية في  إستخدامالدراسات عن عدد من 

 والنيتروجـين

 ( Shelef ,1982وEvonne et al.,1997 وKassim,1999 ) وبالأخصستخدمت الطحالب أكما 

و  Blier et al.,1996وCanizares,et al.,1994 (الطحالب الخضر المزرقة في المعالجة الثالثية

Chevalier, et al.,2000 (. 

 إزالةالمعالجة الخامسية فيتم فيها  أما .المواد العضوية السامة إزالة فيها  يتموهناك المعالجة الرابعية التي 

مزارع الطحالب الدقيقة  تعطي  إن إلىوتشير عدد من الدراسات . ةئبالمعادن الثقيلة والمركبات العضوية والمعادن الذا

وقابليتها العالية  لحلول المناسبة كمعالجة ثالثية ورابعية وخامسية في إستخدام النيتروجين والفسفور اللاعضوي للنموا

 .(De la Noüe et al.,1992)المركبات العضوية السامة  إزالة إلى بالإضافةالمعادن الثقيلة  لإزالة

 De laطحالب المستخدمة في برك الاكسدة الضحلةنوعية مياه الفضلات تأثير على نوعية ال ختلافأن لإ      

Noüe and Edihin1988) العضوية إذ إن المادة . التي يتم فيها تنقية الماء بفعل البكتريا الهوائية والطحالب، )  

ن الحيوي لدرجة كبيرة تحت ظروف ملائمة الأوكسجيالمستهلكة لغرض النمو البكتيري والطحلبي تختزل متطلب 

حد ما تنقية الماء ذاتياً  إلى(.  وكما هو معروف تستطيع الطحالب والبكتريا 762:)هوجز، الأوكسجينن وتنتج وفرة م

الذائب قليل لإستخدامها من قبل  الأوكسجينالملوثة بالفضلات العضوية التي تكون فيها كمية  الأنهاروخصوصاً مياه 

الذي تطرحه الطحالب بعملية البناء الضوئي فيساعد  الأوكسجين أما .للفضلات العضوية الأوليالبكتريا في التحلل 

تتضمن نواتج الفضلات الأمونيا والنترات والفسفور التي تستخدم  إذل مياه الفضلات يالبكتريا على الاستمرار في تحل

اد غير وترتفع بذلك نسبة تحلل الفضلات فتحول المو الأحياءمباشرة كمواد مغذية للطحالب. لذا يزداد كلا النوعين من 

 (.775:،رب ذعديمة الرائحة )الوذائبة  ،مواد أبسط إلى الكريهةالذائبة ذات اللون الرمادي والرائحة 

 

أهمية النيتروجين والفسفور للطحالب  4 -1  
   

 بالإضافةالتي تحتاجها الطحالب لغرض النمو  الأساسيةإن مركبات النيتروجين والفسفور من العناصر    

كبير بين أنواع  اختلافوهناك  .(Boney,1975)والصوديوم  والمغنيسيوملكالسيوم البوتاسيوم وا إلى

يؤدي الفسفور دوراً مهما في  إذ،  (Droop,1974)  الأساسيةالعناصر  استهلاكالطحالب في قابليتها على 

د مك(Fogg et al.,1973)الطاقة  إنتاجالسيطرة على الفعاليات الإيضية للخلية ومستويات  ون أساسي ،إذ يع 

وأنظمة نقل الطاقة،  الأنزيماتلصنع  أساسوهي  (ATP)النووية والادينوسين ثلاثي الفوسفات  للأحماض

  في الوســط  هأهمية الفسفــور لعملية التنفس التي تزداد مع زيادة تركيز إلى ةـــبالإضاف

(Reynolds,1984) ينتروجيمن حاجة الن %2:.تقدر حاجة الطحالب للفسفور بحوالي 

Reynolds,1984)   ,الفوسفاتية في العمليات الزراعية وصناعة  الأسمدة.ويعد إستخدام ) 779:و نصر الله



يوجد الفسفور في المياه .(5225،السعديو 5222المنظفات المنزلية من المصادر الرئيسية للفسفور)العمر،

 الطبيعية العذبة والمالحة بشكل عضوي ولاعضوي.

هذه الظاهرة  تعرف في النمو و ستمرارلإاد نقص الفسفور من الوسط والذي يساعدها على ستخدم هذا الخزين عني

 .Luxry consumption (Boney,1975)ي ثربالاستهلاك ال

 الأحماضوالمهمة في نمو الطحالب حيث يدخل في  تصنيع  الأساسيةتروجين فيعد من العناصر يأما الن        

 الأحماضالنيتروجين من خلال تأثيره في محتوى  أهمية. وتبرز (Reynolds, 1984) والبروتينيات الأمينية

. كما لوحظ عدم تغير (Stewart,1974)الداخلة في مكونات وتراكيز الوسط الزرعي  والبروتينياتالدهنية 

ة دهنيال الأحماضفتقل كمية  الواطئفي التركيز  أماالدهنية عند التركيز العالي من النيتروجين،  الأحماضكمية 

الزراعية المصدر الرئيسي للنيتروجين في المياه الطبيعية بسبب إستخدام   الأراضيوتعد  :522)دلي وأخرين،

(, بينما المصدر الرئيسي للنيتروجين في مياه الفضلات هو الناتج النهائي 762:تروجينية )هوجز،يالن الأسمدة

 تروجينية المنزلية. يللفضلات الن

 

الإزالةلفيزيائية في تأثير العوامل ا 1-6  
   

بعض المغذيات  إزالةدوراً هاماً في  الإضاءةتلعب العوامل الفيزيائية مثل درجة الحرارة وشدة      

 إن ) (De la Noüe and Basseres,1989لاحظ ديلانوي  فقدمثل الفسفور والامونيا ،

لفسفور بعد يومين في وا أيامتامة للأمونيا بعد ثلاثة  بإزالةيقوم  .Scenedesmus spطحلب 

/ثا في حين في 2مايكروانشتاين/م 051 إضاءةوشدة  ˚م22المزارع الثابتة عند درجة حرارة 

تكون  Chorella vulgarisو.Scenedesmus sp المزارع الثابتة المختلطة من طحــلبي 

 ˚م22رجـة حـرارة الفسفـور فكانت أقـل من ذلك في د إزالةأما  أيام.تامة للأمونيا بعد ثلاثة  الإزالة

تامة للفسفـور عند تركيـز أبتدائـي مقداره  إزالة/ثا.وتحـدث 2مايكرو انشتاين/م 031 إضاءةوشدة 

تتـراوح بين  إضاءةوشدة  ˚م31عند درجة حرارة  .Oscillatoria spملغم/لتر لمزرعة 21

    Furkaw) .من الزرع أيام/ثا بعد سبعة 2مايكر انشتاين/م 441-011

&Hashimoto,1989) 

 

من مياه الفضلات كفاءة الطحالب في إزالة المعادن الثقيلة  1-8  
        

ي ئتمام التركيب الكيميالإية إلى بعض المعادن الثقيلة بتراكيز ضئيلة جداً يوتحتاج الكثير من الأنظمة الح 

الخارصين واليود والمنغنيز و ديد و ـاس والحـن الأمثلة على هذه المعادن النحـوم ،رىـيوية أخـلأنزيم أو مادة ح

لزيادة التراكيز فوق المدى المحدد  وإنإلا إن الحدود الدنيا لهذه المعادن غير محددة،  .الكوبلت والسلينيوم والكروم

ساماً على تلك الأنظمة بسبب ما تخلفه من تداخلات وارتباطات غير مرغوب بها مع الأنظمة الأنزيمية )  تأثيراً 

لوث ـصناعات التعدين ومياه الفضلات الزراعية والمنزلية من المصادر الرئيسة  للتمخلفات  دعوت .(5222العمر، 

ينتج عن ذلك تراكم المعادن السامة في حيث ائية ـبالمعادن الثقيلة والتي تعكس قيمة المعادن في الأنظمة البيئية الم

 (. Vymazal,1984و Becker,1983)  ذائيةــائنات وانتقالها عبر السلسلة الغـالك

 



 

 

 

المواد والاجهزة المستعملة 2-1  
 المواد الكيميائية 2-0-0

 (:لموضحة تفاصيلها في الجدول )ااستخدمت المواد    

 .1 المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة واسم الشركة المجهزة (:جدول )

 الشركة المجهزة  اسم المادة                           ت

 Phenol Seelze فينول 1

 HgSO4 Seelze كبريتات الزئبق 5

 H2SO4 Fluka ريتيكبحامض الك 0

 NaHCO3 Fluka بيكاربونات الصوديوم 0

 K(SbO)C4H4O6 0.5H2O Mole انتموني بوتاسيوم ترترات 2

 HCl BDH حامض الهيدروكلوريك 0

 Ascorbic acid BDH حامض الاسكوربيك 9

 HNO3 BDH حامض النتريك 6

 NH2C6H4.SO4.NH2 BDH دآماي لفانيلس 7

 NH4Cl BDH كلوريد الامونيوم 2:

 AgSO4 BDH كبريتات الفضة ::

 KNO3 BDH نترات البوتاسيوم 5:

 KH2PO4 BDH فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين 0:

 

 الأجهزة المستخدمة 5-:-5

 (5في الجدول )اصيلها فتاستخدمت الأجهزة الموضحة         

 .لأجهزة المستخدمة في الدراسة واسم الشركة المصنعةا  : (2جدول )

 الشركة المصنعة الجهازاسم  ت

 Light compound microscope Olympus ضوئي ثنائي العدسة رمجه :
 Autoclave Webeco الموصدة 5

 pH-meter Kent الرقم الهيدروجيني 0

 Oven Gallenkamp فرن كهربائي 0

 Light incubater BDH مضاءة حاضنة 2

 الفصل الثاني
 طرائق العملالمواد و



 Vacuum pump Hilti مضخة سحب الهواء 0

 Balance Metler ميزان تقريبي 9

 Sensitive-balance Sartorouis ميزان حساس 6

 Spectrophotometer sp-1800 Shimadzu المطياف الضوئي 7

:

2 

 Light meter Gossen قياس شدة الإضاءة

:

: 

 Hote plate Gallenkamp سخينيحة تفص

:

5 

 Laminar air flow MDH زرع ةنيكاب

:

0 

 Flame Atomic Absorption بيهالمطياف الذري الل

Spectrophotometer 

Shimadzu 

:

0 

 COD-Reactor Hatch ينيجسوكلأي لئايمفاعل لتسخين المتطلب الكيم

 
 

المستخدمة في الدراسة عزلات الطحالب 2-2  
 

 

رقمم  Oscillatoria pesudogeminata (G.Schmid)تم الحصول على مزرعة من الطحالب    

 56م ـمـرق Nitzschia Palea (Kutz)لبـوطحم 6رقم   Spirulina major (Kutz)وطحلب 50

 ةـــة الذريـة الطاقـمنظم اك/ـسم الاسمـالب/ قـة الطحـدة زراعـن وحـم

Algal Unite Fish Research Center (AUFRC )ب د الاول والثماني المى شمعبة الطحالميعمو

 متممازي .Nostocalesمممن رتبممة  Cyanophyceae (Blue Green Algae)الخضممر المزرقممة 

Oscillatoria الطحلممب  pseudogeminata خمميط شمماحب اخضممر مممزرق، والنهايممة غيممر كونممه ب

 ،ذات نهاية دائرية الشكلورات في الجدران المستعرضة وغير محببة خصتمتاز بعدم وجود ت .ملتوية

 قلنسوة.كما تمتاز بعدم وجود 

على شمكل خيموط حلزونيمة منتظممة غيمر مقسممة متجمعمة فهمو Spirulina   majorأما الطحلمب      

طحلممب متممداخل مممع الوع  طويممل وشممائع ولنممهممذا ا. ويكممون علممى شممكل كتممل خضممراء مزرقممة غامقممة

Oscillatoria sp.  البحريمة والعذبمة التمي تحتموي  لبيئماتطافيمة وهائممة فمي االخيوط والكتل وتكون

 . (Desilachary,1959)لى كميات من كاربونات الصوديومع

ممن رتبمة  Bacillariophyceae (المداتيوماتالطحالمب العصموية )يعود النموع الثالمث المى و

هيكمل متطماول الزيتموني والتمتاز الخلايا بلونهما المذهبي والاخضمر  . Pennales يشيةتومات الريالدا



        1000 x (B- A) 

 حجم النموذج

تقمع علمى حافمة  تينديوتحتموي علمى بلاسمت .ر مشمبع بالسميلكانهاية ضيقة نوعاً ما، كمما يمتماز بجمداالو

ده وويمكممن وجمم. مممايكروميتر 2 – 0تر وعرضممها يممايكروم 02 –6:الصممام. ويتممراوح طولممه بممين 

 ةـالقاسيممم البيئيمممـة روفـع المممى الظمممـه الواسمممـذا النممموع بتحملمممـكمممما يمتازهممم ل مفمممرد أو متجممممع،ـبشكممم

(Lowe,1974.) 

لعزلةادامة إحفظ و 2-3  
 

 Beijrienkبأستخدام الوسط الزرعي  ي المزرعة السائلةفدمت طريقة الحفظ خأست

(Nicholas, 1979)لفضلات المعقمة بدلا من الوسط ا. زرعت العزلات في مياه عزلاتدامة اللإ

 ةترمن المزرعيلمل 22يوم بأخذ  0:ة كل نالخزي ارعدد المزجا حيث تلمتهالزرعي الصناعي لاق

زجاجي  قفي دورويوضع المعقم  (مياه الفضلات)لتر من الوسط الزرعي ليم 22:ح يقتلالقديمة ل

لمزارع ابعدها . وضعـت ي ظروف معقمةفبسداد قطني وتتم هذه العملية  قغليلتر يمل 522ة عس

 /ثا. 5نشاين/مامايكرو 502وشدة أضاءة  ºم5±52بدرجة  Room culture لزرعاالجديدة في غرفة 

الكتلة الحية 2-4  
 العدد الكلي للخلايا  :-0- 5

 

حسب عدد خلايا الطحالب المستخدمة لمتابعة أطوار النمو إبتداءاً من وقت التلقيح 

)الزمن=صفر( يومياً ولمدة عشرة أيام بإستخدام شريحة حساب كريات الدم البيض 

Haemocytometer  1وكما يلي- 

 عمق الشريحـة )ملم( x)ملم(عرض القطاع x( = طول القطاع )ملم(0حجم العينة في القطاع )ملم

 ( 0( / حجم العينة في القطاع الواحــد ) ملم0) ملم 222:ملم من العينة=:عـدد القطاعات في 

ملم  :عدد القطاعات في  xمل من العينة = معدل عدد الخلايا في القطاع الواحد  :عدد الخلايا في 

  من العينة.

   الوزن الجاف2-4-2

مايكرون بوساطة  2802ن العينة بإستخدام أوراق ترشيح قطر الثقوب مليلتر م 22:رشح        

،وحسب الوزن الجاف يومياً حسب  oم 2::-22:جهاز سحب الهواء ثم جفف في درجة حرارة 

 -المعادلة التالية1

 

 وزن الجاف = 
 

A.وزن الورق بعد الترشيح = 
B.وزن الورق قبل الترشيح = 

 .)ملغم /لتر(وعبر عن الناتج 
 

 التحليلات الكيميائية5– 2



 2802مليلتر من العينـة بجهـاز الترشيـح بإستخدام ورق ترشـيح قطر الثقوب  52:رشـح        

لحين وقت  oم 52–مايكروميتر للتخلص من المواد العالقة وحفظ الراشح في الظلام عند درجة حرارة

 القياس.
 

 

 C.O.Dالمتطلب الكيميائي  للأوكسيجين  5-0
     

   

حسبت كمية المتطلب الكيميائي للأوكسيجين إعتماداً على طريقة الدايكرومات الموضحة من    

مليلتر  82:مليلتر من النموذج ومزجه مع  0، بأخذ  APHA (1989قبل منظمة الصحة الامريكية )

مليلتر من  222:غرام من ديكرومات البوتاسيوم مع  5852:من دايكرومات البوتاسيوم ) يذوب 

غرام من  282مليلتر من محلول حامض الكبريتيك المكون من إذابة  082اء المقطر(، ثم يضاف الم

لتر من الحامض المذكور، وترك لمدة يومين لإذابته.يسخن المزيج لدرجة  :كبريتات الفضة مع 

ولمدة ساعتين، ثم يسحح بعد التبريد مع  oم 52:لدرجة حرارة   reactore -CODالغليان في جهاز 

مليلتر من حامض  52غرام من الأمونيوم الحديدية ثم أضيف  76ريتات الامونيوم الحديدية)أذيب كب

مليلتر بالماء المقطر(، ثم سحح مقابل دايكرومات البوتاسيوم وحسب  222:الكبريتيك، وخفف الى 

 .التركيز 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وغير المعقمة : النسبة المئوية لإزالة الأمونيا من مياه الفضلات المعقمة) 2 (الشكل
 Oscillatoria  pseudogeminata  المعاملة بطحلب    
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 (: النسبة المئوية لإزالة النتريت من مياه الفضلات المعقمة وغير المعقمة  3الشكل ) 
 Oscillatoria  pseudogeminataالمعاملة بطحلب 

    

  

 
(: الكتلة الحية بدلالة عدد الخلايا والامتصاصية والوزن الجاف ومعدل النمو وزمن 4) جدول

 المستزرع في مياه الفضلات المعقمة. Oscillatoria  pseudogeminataالتضاعف للطحلب 
 

 /مليلترx 010خلية  الزمن )يوم(
 الامتصاصية

 )نانوميتر(

 جافالوزن ال

 /لتر(غم)مل
 معدل النمو

 من التضاعفز

 )ساعة(

0 0.3 0.036 0.041 0.00 0.00 

1 0330 03040 03040 031 42324 

2 036 03040 03063 03180 3832 

3 034 03000 03040 0314 4838 

4 038 03100 03083 03120 6032 

0 136 03126 03000 0316 4031 

6 134 03148 03104 03124 0832 

4 138 03163 03120 03122 0032 

8 233 03160 03131 03120 6032 

9 234 03164 03141 03114 6333 

10 331 03181 03102 03100 6632 

 
 

 
(: الكتلة الحية بدلالة عدد الخلايا والامتصاصية والوزن الجاف ومعدل النمو وزمن 5) جدول

المستزرع في مياه الفضلات غير  Oscillatoria  pseudogeminataالتضاعف للطحلب 
 المعقمة.

 

 /مليلترx 010 خلية الزمن )يوم(
 الامتصاصية

 )نانوميتر(

 الوزن الجاف

 /لتر(غم)مل
 معدل النمو

 من التضاعفز

 )ساعة(

0 0.3 0.088 0.056 0.00 0.00 



1 0334 03003 0306 03131 0031 

2 030 03130 0304 03140 4834 

3 130 03141 03002 03144 4130 

4 132 03100 0312 03160 4234 

0 136 03238 0313 03140 4038 

6 130 03204 03141 03133 0331 

4 233 03244 03100 03126 0433 

8 233 03200 03103 03110 6036 

0 234 03280 03100 03106 6831 

10 233 03243 03142 03113 82300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كانت كفاءة الطحالب في إزالة الملوثات من مياه الفضلات غير المعقمة أفضل من الفضلات  .:
 المعقمة.

 Oscillatoria pseudogeminata  كانت كفاءة الطحالب الخضر المزرقة وبالذات النوع .5
 .Nitzschia paleaفي إزالة الملوثات من مياه الفضلات أفضل من الطحلب العصوي 

م نوعي الطحالب الخضر المزرقة في معالجة مياه الفضلات معاً أفضل للنوع كان أستخدا .0
 الواحد بمفرده.

كانت كفاءة الطحالب أفضل في إزالة الفسفور الفعال والكلي من إزالة النتيروجين  .0
 اللاعضوي.

أنخفض المتطلب الكيميائي للأوكسيجين الى أكثر من النصف في نماذج مياه الفضلات  .2
 حالب.المعاملة بالط

أستطاعت الطحالب أن تزيل بعض المعادن الثقيلة بصورة تامة خلال الثلاثة الايام الأولى  .0
 من المعاملة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أختيار أنواع أخرى من الطحالب ممكن أن تحقق كفاءة أفضل في المعالجة. .:
بناء منظومات ريادية تجريبية لأختبار كفاءة الطحالب في معالجة مياه الفضلات في الحقل  .5

 عند ظروف بيئية مختلفة.

أختبار تصاميم مختلفة لأحواض المعالجة الثالثية بالطحالب والتي تحقق أعلى نسبة أزالة  .0
 للملوثات.

 الاستنتاجات
 

 التوصيات



ي كتلة حية مقاربة لتلك الاستفادة من مياه الفضلات في إنشاء مزارع لطحالب ممكن ان تعط .0
 المستزرعة في الأوساط الغذائية الصناعية.

 ممكن الأستفادة من الطحالب كمعالجة ثالثية في محطات المعالجة داخل القطر. .2

 
 

 

 

 

 

،عزام حمودي خلف وعبد الرزاق،ابراهيم بكري والغريري،سعدي مهدي والعبيدي،هشام الحديثي

(.تأثير إضافة مياه مجاري الرستمية على محتوى العناصر الصغرى والثقيلة :522سلمان )

العراق -في التربة والنبات، المؤتمر التكنولوجي العراقي السابع،الجامعة التكنولوجية بغداد

029-000. 

(. طريقة حديثة في معالجة مياه الصرف الصحي وإستخدامها في الري، المؤتمر :522،أياد)الخير

 .590-500التكنولوجيا العراقي السابع، الجامعة التكنولوجية بغداد،عراق. 

، فاطمة عبد الحسن وقاسم، ثائر أبراهيم ومفتن، فاطمة شغيث ومحمد، أمـل دلي

الزراعية اللاعضوية في الانتاج الكتلوي للطحلب  (.إستخدام الأسمدة:522عباس)

Chlorella vulgaris 2:5-229(0)5:.مجلة كليـة التربيـة للبنات، المجلد . 

(. الطحالب وتلوث المياه. جامعة عمر المختار، الطبعة الأولى، 775:،حمودي حيدر)الذرب

 .0:7ص

(. علم البيئة المائية. 760:يل)، حسين علي والدهام، نجم قمر والحصان، ليث عبد الجلالسعدي

 .209جامعة البصرة، مطبعة جامعة البصرة، ص

  .0:2(. علم البيئة والتلوث. جامعة بغداد، ص5225، حسين علي )السعدي

 .550(. تلوث البيئة. الطبعة الأولى،عمان دار الأوائل  للنشر،ص5222،مثنى عبد الرزاق)العمر 

(.دراسة التأثيرات السمية لبعض المعادن الثقيلة في طحلب 5222،موفق حسين)محمد

Scenedesmus quadricauda (Turb.)de Breb.جامعة -كلية التربية–. رسالة ماجستير

 .90بغداد،ص

كلية العلوم،  -(. ترجمة الدكتور عمار الراوي.التلوث البيئي. جامعة بغداد 767:، لورنت )هوجز

 .020ص

(. قابلية بعض انواع الطحالب الخضراء على إزالة الفوسفات 779:، إسراء كريم) نصر الله 

 . 66جامعة بغداد،ص-كلية التربية-والنترات في مياه الصرف الصحي. رسالة ماجستير

( تصميم  وتحليل التجارب الزراعية. 760:خاشع محمود وخلف الله، عبد العزيز محمد )الراوي،

 .066للطباعة والنشر، جامعة الموصل، صمطابع مديرية دار الكتب 
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