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 الخلاصة

 الفطر  لهذا  بان النتائج اوضحت اذ,E.muscae الفطر ينتجها التي الحيوية الفضة لجسيمات السمي التاثير اختبار الى البحث هدف
 عديم من المحلول لون اذتغير, التفاعل محلول في الخلوي الراشح لون تغير اختبارات مااكدته وهذا  الفضة جسيمات تخليق على القابلية

 UV-Visibleالبنفسجية فوق الاشعة ذو المطياف جهاز باستخدام الامتصاصية واختبار  الفضة نترات مع مزجه عند الاصفر الى اللون
spectrophotometer  تجاه  عالية سمية الجسيمات لهذه بان الحيوية الاختبارات نتائج واضهرت. نانوميتر 420 موجي طول عند 

 تراوحت هلاك بنسبة تاثرا الاكثر هي الاول الطور يرقات كانت. Musca domesticaالمنزلية الذبابة لحشرة اليرقية الاطوار
 عند الثالث الطور يرقات ضد (%011و59و38و59و01)هلاك نسبة اوطا وبلغت.المختبرة التراكيز جميع في  (%011و59)بين

 نسبة اقصى  اعلاه المذكورة التراكيز حققت حين في ,المعاملة من ساعة24بعد التتالي على(ملغم/لتر 01و3و0و4و2)التراكيز
 الفضة جزيئات استخدام امكانية الى ممايشير. الزمنية الفترة نفس في الثاني الطور يرقات ضد بالتعاقب (%011و55و35و53و51)هلاك

 . المنزلية الذبابة حشرة مكافحة في المتكونة

 الاختبار, Musca domesticaالمنزلية الذبابة, E.muscae الفطر,الصغر في المتناهية الفضة جزيئات :الافتتاحية الكلمات
  Bioassayالحيوي

 Introduction المقدمة

 من بالغة اهميةMusca domestica المنزلية الذبابة اكتسبت
 من مقربة على الواسع انتشارها بسبب والبيطرية الطبية الناحية
 نضرا الماشية تربية وحقول الدواجن وحقول الانسان عيش اماكن

لنموها  ملائمة ضروف من البيئات تللك توفره لما
 المنزلية الذبابة بان الدراسات من العديد اثبتت.(20)وتكاثرها

 Pathogensالأمراض مسببات من كبير لعدد الرئيس الناقل
 الجلدية والفطريات (13)والفيروسات (14)البكتريا منها
 المبيدات تلعب.(6(الطفيلية والديدان (7 )والريكتسيا(2)

 كبير بشكل واستخدمت الحشرات مكافحة في هاما دورا الكيمائية
  الحشرات من العديد مكافحة في تي دي الدي اكتشاف منذ

 تجاه كبيرة مقاومة الحشرة هذه أبدت الأخيرة السنوات في ولكن
 العديد واثبتت المستخدمة الكميائية الحشرية المبيدات أنواع كافة

 بسبب للبيئة صديقة غير المبيدات هذه بان الدراسات من
 عبر انتقالها يسبب الذي الأمر التربة في تحللها وعدم تراكمها
 استخدام الى الباحثين أنضار اتجهت.(11,19)الغذائية السلسلة

 للحشرات الممرضة الفطريات استخدمت اذ, بيئيا   آمنة طرق
 والاقتصادية الطبية الحشرية الآفات ضد حيوية مكافحة كعوامل
 إلى تحتاج انها الا متفاوتة نجاحات الفطريات هذه وأثبتت
 الحشرات وقتل إصابة من تتمكن لكي ملائمة بيئية ظروف

 تقتل لكي طويلة زمنية فترة تستغرق فانها ذلاك على علاوة
 العلماء اضطر.  (23)ايام 7-3 مابين تتراوح الهدف الحشرة

 هذه لمكافحة فعالية أكثر أخرى وتقنيات طرق عن البحث الى
 في المتاناهية الجزيئات تقنية وكانت الحشرات

 أكثر بين منNanotechnology )النانوتكنلوجي(الصغر
 المختلفة العلوم مجالات من العديد في استخداما وأدقها التقنيات
 الفطريات ومنها المجهرية الأحياء من العديد تمتاز اذ (4), 



 في المتناهية للجزيئات Biosynthesis الحيوي بالتخليق
 Silver and goldوالذهب الفضة كجزيئات الصغر

nanoparticles(18) لإنتاج الفطريات من العديد استخدمت 
 هذه إن إلى الدراسات من العديد اذاثبتت الفضة جسيمات
 إن يمكن متجدد ومصدر البيئة على خطرة غير الفطريات

 وهذا الفضة جسيمات لتخليق فعال اختزال كعامل يستخدم
 جسيمات لإنتاج استخدامه يمكن للمعادن الحيوي الاختزال

 هذه ومن الحشرية الافات تجاه العالية السمية ذات المعدن
 (12) و Fusarium(1,24) وverticillum (15) الفطريات

Aspergillus وBeauveria  (66ً   Trichoderma(و(
 المخلقة الفضة جسيمات تاثير تقيم الى الدراسة هذه هدفت(.22

 على E.muscae للحشرات الممرض الفطر قبل من حيويا
 .المنزلية الذبابة حشرة يرقات

 العمل وطرائق المواد

 الفطر وتشخيص عزل

 الذباب وضع إذ,المصابة المنزلية الذبابة بالغات من الفطر عزل
 Entomophthora الزرعي الوسط على تعقيمه بعد

complete medium(ECM) الحيوي المضاد إليه المضاف 
1)Streptomycin حرارة بدرجة الأطباق وحضنت )مل/ملغم 

 من مستعمرات نقلت الحضن عملية وبعد أيام سبعة لمدة م27
 نقية مزرعة على الحصول لغرض جديد ECM وسط الى الفطر

 المفاتيح على بالاعتماد ومجهريا مظهريا الفطر وشخص
 الدكتورة قبل من الفطر تشخيص تاكيد وتم) 5)التصنيفية

 .العلوم كلية/القادسية جامعة تيموز حامد سولاف

  AgNPSالفضة لجسيمات الحيوي التخليق

 الخلوي الراشح تحضير

 سعته زجاجي دورق الى E.muscaeالفطر من مستعمرة نقلت
 فوسفات من مكون  سائل زرعي وسط على حاوي مل500

 غم/مل(KH2PO4 5 (البوتاسيوم

 غم/ملMgso4.7H20 (2)المائية المغنسيوم وكبريتات

 )اغم/مل(2SO(NH4) ةالمائي الامونيوم كبريتات و 

 غم/مل(0الكلكوز) وسكر

 )اغم/مل( الخميرة وخلاصة

 وبدرجة ايام ثلاثة لمدة (Shaker) شيكر في الدوارق حضنت
 ورقة باستخدام الوسط رشح.دقيقة/دورة 150 وبسرعة م25 حرارة

 بالماء الحيوية الكتلة وغسلت What man NO.1 ترشيح
 من غم20 اخذ. المتبقية الوسط مكونات ازالة لغرض المقطر

 يحتوي مل500 سعة زجاجي دورق داخل ووضع الحيوية الكتلة
 وبعد السابقة والسرعة الضروف بنفس وحضن مقطر ماء على

 الحصول وتم ترشيح ورقة باستخدام رشح الحضن عملية انتهاء
 جسيمات انتاج في استخدامه سيتم والذي الخلوي الراشح على

 (65)النانوية الفضة

 الفضة جسيمات تخليق

 ومزج مول ملي1 حجم ذو الفضة نترات محلول من مل50 اخذ
 سعته زجاجي دورق داخل الخلوي الراشح من مل50 مع

 وبسرعة ساعة120 لمدة م25 حرارة بدرجة وحضن مل250
 فقط الخلوي الراشح على يحتوي السيطرة) دقيقة/دورة 150
 لوحظ الحضن عملية انتهاء بعد.(الفضة ايونات اضافة وبدون

 نتيجة رالاصف الىعديم اللون  من الدورق داخل اللون تغير
 بدرجة وحفضت باحكام الدوارق اغلقت. الفضة جسيمات تكون
  (8)الغرفة حرارة

 الفضة جسيمات تشيخيص

 البنفسجية فوق الاشعة ذو الضوئي المطياف جهاز استخدام يعد
Ultra-violet spectrophotometer الخطوات اهم من 

 المائي المحلول في الفضة جسيمات تكون من للتاكد المتبعة
 وذلك الفطر قبل من الفضة ايونات اختزال من التاكد اذتم.

 موجي طول عند الامتصاصية وقيست الرائق من مل1 بسحب
 (25)نانوميتر400-600

 

 



 الحشرة تربية

 في ووضعت المنزلية الذبابة بالغات من أعدادا جمعت       
 متوازي شكل على صممت تربية أقفاص

 أوجهه وغطيت خشبية قاعدته  سم(40×35×40)مستطيلات
 غذيت . بالزجاج غطي العلوي سطحه عدا التول بقماش كافة

 في الحليب ومسحوق بالماء المبلل القطن باستعمال البالغات
 البيوض جمعت .(10) قفص لكل طبقين وبمعدل بتري أطباق
 لتربية  صناعي وسط على حاوية زجاجية أواني إلى ونقلت

 شعير سكر غم10و حيواني سماد غم60من مكون اليرقات
 متابعتها وتم أخرى تربية أقفاص في أودعت .خميرة غم5و

 قبل أجيال لثلاثة المزرعة نقيت وهكذا الكامل الدور إلى وصولا  
 وتحف بحوث مركز في الحشرات تشخيص تم.التجارب إجراء

 بغداد جامعة/ الطبيعي التاريخ

  الفضة لجسيمات الحيوي الاختبار

 من المخلقة الفضة جسيمات باستخدام الحيوي الاختبار انجز
 الاطوار ضد E.muscae للحشرات الممرض الفطر قبل

 اذ (30) العالمية الصحة منظمة طريقة على اعتمادا   اليرقية
 ثلاث وبواقع مل 250 سعة زجاجي بيكر في اليرقات وضعت
 بالتراكيز وعوملت , مكرر لكل يرقة20و طور لكل مكررات
 وحفظت الشاش بقماش الدوارق اغلقت. حده على كل المختلفة

 العلاك نسبة وحسبت نسبية رطوبة %75و م27 حرارة بدرجة
 Orell معادلة حسب القيم وصححت المعاملة من ساعة24 بعد

and shneider  

 والمناقشة النتائج

 الفطر وتشخيص عزل

 الوسط على E.muscae الفطر عزل الدراسة هذه في تم
 لعزل المستخدمة الاوساط اشهر من يعد الذي ECM الزرعي

 الى والعائدة للحشرات الممرضة الفطريات
 ) 0شكلا )المجهري وشخص Entomophthoralesرتبة

 نمو فعند الخلايا بين حواجز لتكوين ميلا الفطري الغزل ويظهر
 حواجز فيه مايظهر سرعان انبات انبوب تعطي فانها الجرثومة
 عديدة او النواة وحيدة اجزاء الى الفطري الخيط تقسم عرضية

 تسمى عديدة قطع الى الفطرية الخيوط تتقطع قد الانوية
 الحوامل تكون ,hyphal bodies الفطرية الخيطية بالاجسام
 جسم على تميزها ممكن وحيدة والكونيدة متفرعة الكونيدية

 الهالة وهذه الميتة بالذبابة تحيط بيضاء هالة بشكل الحشرة
 ظاهرة بوجود ويمتاز الكونيدية الجراثيم من عددكبير عن عبارة

 استخدم. الكونيدية الحوامل قبل من للكونيدات القوي القذف
 الفضة ايونات لاختزال بادئة كمادة الفطرية الخيوط مستخلص

 Em-AgNPs  الصغر في المتناهية الفضة جزيئات الى
 .المنزلية الذبابة يرقات على السمية فعاليتها لمعرفة

 

  E.muscaeللفطر مجهريه صورة (1)شكل

 الفضة جسيماتتشخيصً

  للفطر الخلوي الراشح لون تغير(2 )الشكل في النتائج توضح
 اللون الى اللون عديم من E.muscae للحشرات الممرض
 تغير ان. اليه الفضة نترات اضافة من ساعة72 بعد الاصفر

 الصغر في المتناهية الفضة جسيمات تكون على دليل هو اللون
 في المحلول لون في تغير اي يظهر لم بينما المحلول داخل

 الفضة جسيمات انتاج تاكيد وتم(.28 )السيطرة  معاملة
 البنفسجة فوق الاشعة ذو الضوئي المطياف جهاز باستخدام

UV-Visible spectrophotometer طول عند (3)الشكل 
  اليه ماتوصل مع النتائج هذه تطابقت. نانوميتر420 موجي

 للفطر الخلوي الراشح محلون لون تغير لاحضو اذ (15)
 الاصفر الى اللون عديم من Verticillum للحشرات الممرض

 ذلك واكدو الفضة جسيمات لتكون نتيجة AgNO3 اضافة عند



 البنفسجية فوق الاشعة ذو الضوئي المطياف جهاز باستخدام
 الفطر راشح ان (3) وذكر.نانوميتر480 موجي طول عند

Aspergillus fumigatus الى اللون عديم من لونه تغير 
 اليه الفضة نترات اضافة من ساعة72بعد المصفر اللون

 نانوميتر420 موجي طول عند امتصاصية اعلى على وحصلو
 .الخلوي المحلول في الفضة جسيمات تكون الى ممايشير

 الفطر راشح لون من غيرت الفضة جسيمات تكون ان
Trichoderma لحضنا من ايام ثلاث بعد الاصفر اللون الى 

 الفضة جسيمات لتاثير تقيمهم عند (26) مااذكره وهذا (29)
 يرقات ضد Aspergillus niger الفطر بواسطة حيويا المخلقة

 .الضنك لحمى الناقل البعوض

 الفضة حسيمات انتاج يوضح (2)شكل         

-A ةالفض ايونات اضافة قبل الخلوي الراشح -Bالراشح 
 الاضافة بعد الخلوي

 

 E.muscaeالفطر بواسطة الفضة ايونات اختزال يوضح (3)شكل
 موجي طول عند الصغر في المتناهية الفضة جزيئات الى

 نانوميتر420

 Bioassayالحيوي الاختبار

 في المتناهية الجزيئات استخدام على الباحثين من العديد ركز
 ادارة في الكامن ودورها الحشرات ضد Naoparticles الصغر
 جسيمات اسنخدام يمكن بانه النتائج واوضحت الحشرية الافات
 مكافحة كعامل للحشرات اللمرضة الفطريات تخلقها التي الفضة
 كبيرا تاثيرا   الجسيمات لهذه كان اذ,. للبيئة وصديق فعال حيوية
 (4)الشكل في النتائج توضح(4 ). اليرقية الطوار على وسريع

 الصغر في المتناهية الفضة جسيمات من مختلفة تراكيز تاثير
 الطور يرقات على E.muscae الفطر قبل من حيويا والمخلقة

 من كامل يوم بعد المنزلية للذبابة والثالث والثاني الاول
 60) و70و(95اليرقية للاطوار الهلاك نسبة بلغت اذ.المعاملة

  المعاملة من ساعة 24 لتربعد/ملغم2 التركيز عند بالتعاقب%
 جميع بين من الهلاكات لتراعلى/ملغم10 التركيز حقق بينما.

 لاطواراليرقية %100 بلغت هلاك بنسبة المستخدمة التراكيز
 بلغت اذ, له مقاربة لتر/ملغم8 التركيز نتائج جاءت .الثلاثة

 والثاني الاول اليرقي للطور%  95)و97و(100 الهلاك نسبة
 الى الهلاك نسبة وصلت بينما. التتالي على والثالث

 الثلاث اليرقية للاطوار%(38و55و011و) (50و53و011)
 بزيادة انه لوحظ اذ .التتالي لترعلى/ملغم(0و4)التركزين عند

 .الهلاك نسبة ترتفع التركيز



 بواسطة حيويا المخلقة الفضة جسيمات تاثير(21) درس
 من نوعين يرقات على lunatus Cochilibolusالفطر

 Anophles stephensiو Ae.agypti هما البعوض
 الفضة لجسيمات بان اليها توصولو التي النتائج وواضحت

 يرقات على عال سمي تاثير الفطر هذا بواسطة المخلقة
 حوالي (27) استخدم.المعاملة من ساعة24 بعد البعوض

 لمكافحة A.niger للفطر الفضة جسيمات من لتر/ملغم2
 An.stephensi هي البعوض من انواع ثلاث يرقات

 نسبة بلغت اذ, Cx.quinquefasciatusو Ae.aegyptiو
 على %100و%75و %100 الاول الطور ليرقات الهلاك
 خمسة تاثير(16) اختبر. المعاملة من واحد ساعة بعد التتالي

 الممرضة خلقهاالبكتريا التي الفضة جسيمات من تراكيز
 الطور يرقات لمكافحة Bacillus thuringensis للحشرات

 0.03 هي A.aegypti الضنك لحمى الناقل لبعوض الثالث
 هلاك بنسبة بالمليون جزء 0.15و 0.12و 0.09و 0.06و

 واحدة ساعة بعد التتالي على56)%و39و20و13و( 6 بلغت
 حيويا المخلقة الفضة جسيمات ان (17) ذكر. المعاملة من

 عالية سمية اضهرت B.bassiana للحشرات الممرض للفطر
 بلغت اذ, Ae.agypti  لبعوض  الاربعة اليرقية الاطوار تجاه
 عند والرابع الثالث الطور ليرقات %83و%86 الهلاك نسبة

 المعاملة من ساعة24 بعد لتر/ملغم1التركيز

. 

 بوساطة حيويا المخلقة الفضة جسيمات من مختلفة بتراكيز المعاملة المنزلية للذبابة اليرقية الاطوار هلاك نسب يوضح (4) شكل
 E.muscae الفطر
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Abstract 

The research aimed to test the toxicity of silvernanoparticles produced by E.muscae The results 

explainened that this fungus has ability to synthesize silver nanoparticles and this was confirmed by color 

change of cell filterate in reaction solution ,the color changed from colorless to yellowish and by UV-

Visible spectrophotometer at 420Nm.Bioassay tests pointed out that silver nanoparticles have high 

toxicity against laraval stages of Musca domestica .The proportion of mortility was the highest against 

firtst star (95-100%) in all tested concentrations.The lowest mortility was 60,75,83,95and100%at 

2,4,6,8,10mg/L subsequently against the third star after 24hours ,while The mortilities of the third star  

amounted to 70,78,89,97,100% in all  the above mentioned concentrations respecively and in the same 

period.It is suggestive that this rapid synthesis of silver nanoparticles can be used for developing a 

biological process for housefly   .                                                                                                        
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