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 ءالإهدا

  إلى

 وطني الحبيب  و شهداء العراق والواجب 

 والى 

 كل من ضحى من اجل امن وامان هذا الوطن الحبيب 

 وإلى

 والمعرفةكل من ساعدنا في العلم  

 والى 

  الدكتور الأستاذكافة  وبالخصوص  وم قسم الكيمياءلالعكلية  ةأساتذ

من جهد في توجيهي وله الشكر  لما بذله قحطان عدنان

 والتقدير

 والى

 كافة اخواني واخواتي الطلبة  
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 لكم منا التحية .. لهم تحياتي وجهدي المتواضع  أوجه
 

 الشكر والتقدير
 

أقدددددددم شددددددكري وتقدددددددير الى كددددددل    
في انتدددددداا هددددددذا ا هددددددد   مددددددن سدددددداهم

 الددددددكتور الأسدددددتاذواخدددددذ بالدددددذكر  المتواضدددددع 
( والى قحطدددددددددددددددان عددددددددددددددددنان)

 العلدددددددددددوم في كليدددددددددددة  الأسددددددددددداتذةكافدددددددددددة 
شدددددددددددعب واخدددددددددددواني الطلبدددددددددددة والى 

 العراق الحبيب. 
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 الملخص
 

ثنشععع  س  ثنمسنم عععن ث  رتعععر  معععوث   ومعععط ر عععو  بعععسنا  عععد ث اعععتس  ثن ععع    ث رعععس 
وثنه ف مع  ثن شعور   بعلال ثنراعو   رشسبه بقورهس وصلابرهس  شوث  ثنفضن ثو ث ملغا.

متمععه معع  ث اععرم ث   ععس تمعع  ثناعع  ممععس  ععا م بسنرععسنس ثنععس ثنععا شعع    ممععس  هعع   ثناعع  ثو 
 فعع    ثنضعع   نععقث  قععوا  ب ععد ث اععتس  بععسم ث  ثوثنععه نمعع ل راععو  ث اععتس  وقنعع  بععسم ث 

وقنعع   ثمععس ثناعع  ثو ثنضعع   معع  ثمععس –مرمععس ف بل هععس  ععس بععسنا  ععد ث اععتس  بلم ععس 
 . شوهس، ثمس  ي ثنفضن ثو ث ملغا ثو ثن شوث  ثنرمم ل ن

نقن   م   ثارم ثا  شعو  ث اعتس  نرع م ا ث اعتس  ثنم اعو   مع   و   ع و  ثنراعو  ثو 
غ عع  شعع له ومسصععن ث اععتس  ثمعع ث   شععوث  رمم ل ععن  اععتس  م اععو   ثو رصععل   ث  اعع  ر

ث مسم ععععن  ععععي ثنفعععع  ثنملععععو  ثو ثناععععفلي وقنعععع  ثزتععععس  رتععععسوس ثنم اعععع ث  وثنبععععو  .. بععععل 
ث ظععععس  ..   عععع  ث اععععتس  وا  هععععس معععع  بععععس ث  رععععاز  بلععععس ث اععععتس . مم ععععوث  ثن شععععو  
 :ثنرمم ل ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععن

ثنش س رمربع  ثن شعو  ثنرمم ل عن  و  متعسو  مع  ثممعس ثن شعوث   تهعس رشعبه ثنعس  ع   ب ع  
و  ثنا  ثنم ث  ر م مه   ع   قعوا..  ب عد ث اعتس  بسنرتاع ا معط ثنمع  ل بعسم ث   شعو  ن

رمم ل عععن ناععع  ثمعععسمي معععزلا رشعععبه تفععع  ثنلعععو  وقنععع  بسمر عععس  ثنلعععو  ثنمتساعععد و عععرا وضعععط 
 . ثن شععععععو  وقنعععععع  معععععع  مععععععلاس ثمعععععع ث ث  و عععععع ا مرععععععو     ععععععس ب ععععععس ث  ث اععععععتس 

  نل شعو  عي ب عس    ب عد ث اععتس  ث  بمل عن ر ضع   ثناع ثن شعو  ثنرمم ل عن رقعو  ثناع 
وره ئن ثنا  ثنمصسد  م ث   شو  رمم ل ن  عن  ثن شعو  ثنرمم ل عن رلعر ا معط اع   ثناع  

معع  ثنمم عع   ثن شععوث  ثنرمم ل ععن مرمعع    ث اععرم ثمس  .بسنرععسني رو عع  معع  وورهععس ورمساعع هس
 ثاععععععععععععرم ثا ثن شعععععععععععععو  ثنب ضععععععععععععس   عععععععععععععي ثمععععععععععععس   مرمععععععععععععع    ثمسم ععععععععععععن وملف عععععععععععععن و عععععععععععععن ث 

ر ععس ظ ثن شععو  ثنرمم ل ععن بلععس بمل ععن  .اععتس  ث مسم ععن ثنم اععو   وثنملف ععن ث  ستععسنرعع م ا ث 
ث زعع  معع  مععس   ث اععتس  بمععس ث  ثن شععو  ثنرمم ل ععه رلععر ا بسناعع  ثنر سمععس م عع ث وقنعع   مرمعع  
بلعس بمل عن ر ضع   ثناع  ،  عس  ثن شعو  ثنرمم ل عن ر رعسل ثنعس ر ضع   ثوعس نلااعتس  ثمععس 

ور ععس ظ  ععقن     ثنمععس   ثنرععي رلععر ا بهععس  .ر ضعع   ث بعع ثن شععوث  ثنفضعع ه ر رععسل ثنععس 
    شععععععععععععععععععععععععععععععععععععو  ثناعععععععععععععععععععععععععععععععععععع   عععععععععععععععععععععععععععععععععععع ثب  بعععععععععععععععععععععععععععععععععععع   ثن شععععععععععععععععععععععععععععععععععععو  وثناعععععععععععععععععععععععععععععععععععع 
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 عي ثن شعو  ثنرمم ل عن  اعرم ا ضعو  ثو ثشعمن  هقث ثن ثب     را ثنر سا ثو ثنرصعسا نل شعو 
مسصععن  ععوا بتفاععم ه ممععس  اععسب  بلععس رزب عع  ثن شععو  وث  ثنمعع  ل  اععر  ط ث   رتعععسوس 

س ثن شو  ثنفض ه ر رسل ناسبس   ي رمف وثقث رعا ث  عس بل هعس  عو ث  مسمه بلس ثنفو  ثم
ث     عععا  فععع  ثناععع  ثنملم عععه بسوثنعععن ثنراعععو  ووضعععط بعععسوس نلمصعععد  .ارصعععسد بسن اععع 

 .ووضط ثنمس   ثن سمضن ووضط ثن ثب  ب   ثنا  وثن شو   اسب  بلس تمسح ثن شو 
مرمعع    بلععس ثنفععو    اععر  ط  ب ععد ث اععتس   معع ث  بعع    شععوث   ععي ثضعع ث  ثو ثاععتس 

ث  بمعع  ثن شععو   ماسوم ثن شععو  ثنب ضععس  .  و  ثن سمععن ثنععس بعع   ملاععس   ععس ثنم ععس  
  ثنرمم ل عععععععععععععععععععععععععععععععععن ث  ر ثضعععععععععععععععععععععععععععععععععي ثوعععععععععععععععععععععععععععععععععس مععععععععععععععععععععععععععععععععع   شعععععععععععععععععععععععععععععععععو  ثنفضعععععععععععععععععععععععععععععععععن

ثوثنععس  01-01اععتوث  رق  بععس ، ثمععس  شععو  ثنفضععن  01-6وث  بم هععس ث  ر ثضععي مععس بعع   
 . ث ب 

 

 

 

 

 

 

 
 :  المقدمة
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،  نمععع ا ثن بس عععن ثن س  عععن بهعععس أو ثنرفرععع  تر معععن  سنراعععو  معععط و عععس   مشعععس س ث اعععتس 
ثن س ث مزس أمسا ثن ب د هعو  شعو ث اعتس  ن ع  معس هعو  شعو ث اعتس  وممعس    و  

 ر و  ، و مس هي أتوث   شو ث اتس  و مس هعو ثنتعو  ثنمتساعبد نع  ون ب معن   سرع  
و ن ع  نتر ع ا أو     .  بمتعس  رعس ثنتهس عن  س قنع  اعرم  ه مع  معلاس هعقث ثنمقعسس  رس

 إنس ثن     ب  ث ابسد ثنرس رر لد  شو ث اتس  و هي : 

أابسد  شو ث اعتس  :  شعو ث اعتس   عرا  عي  عس   ثنراعو  ، أو رمعوف ث اعتس  
،   عع   و ععس ثن ب ععد ثنمععو  ثنماععو  و  ب نععه بمععس   ثن شععو ، و راععرم ا أ ضععس   ععي 

 .قوا أو ثنمرهر ن تر من نمس ث  ا ئن  قضا ث ظس   س   ث اتس  قث  ثنش

 

 خطوات حشو الأسنان :   

 قععوا ثن ب ععد برمعع    ثنمت قععن ثنم   ععن بسناعع  ، زععا  اععرم ا  فععس  ، أو  سشعع   ( 0
هععوثئي ، أو ن ععو   وثنععن ثنمععو  ثنماععو  . و  مرمعع  ثمر ععس  ث  ث  بلععس ثن   قععن ثنرععس 

 ر ث  ثنراو  .  رسح نهس ثن ب د ، و  قن  مووط و ثم

 رف ص ثن ب د ثنمت قعن أزتعس  إوثنعن ثنراعو  نلرن ع  مع  إوثنعن ثنراعو  بسن سمعس  ( 0 
، و بمععع  ثنرن ععع  مععع  قنعععع   قعععوا ثن ب عععد برمه عععو ثنمت قععععن ثنفس اعععن نل شعععو   و قنعععع  
برتظ ععععف ثنرمو ععععف معععع  ثنب ر  ععععس أو أ  بقس ععععس ، و بمعععع  ث ترهععععس  معععع  ثن شععععو ،  قععععوا 

 م مهس . ثن ب د بصقس ثن شو  و رل

و بم  ثترهس  ثن ب د م  إوثنن ثنراو  ، و وضعط ثن شعو  ، روضعط معس   رلعو   ( 3 
ث اععتس   ععي  بقععس  . زععا  ضععسف ضععو  مععسص  معع ث  ثن بقععس  بسنصععلابن ، و بتعع  
ث ترهعس  مع  بمل عن وضعط رلع  ثن بقععس  ثنم  ع   ،  قعوا ثن ب عد برشع  س معس   ثن شععو 

أ  مععععوث  مربق ععععن ، و  قععععوا برلم ععععط ثنشعععع س  إنععععس ثنتر مععععن ثنم اوبععععن ، و  ععععرملص معععع 
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أتوث   شوث  ث اتس  : روم  أتعوث  ب  ع   مع   شعوث  ث اعتس    ثنتهسئي نل شو  . 
مترش   بسلآوتن ث م    .  ق   را  شو ث اتس  بسنقهد ، أو ثنبو ال   ، أو ثنفضعن   

نوتعع  ، و و ثنرععس رر ععو  معع  وئبععا مملععو  بسنفضععن ، و ثنقصعع    ، و ث –ث ملمععا ( 
نو  ث اعتس  ثن ب معي ، أو معوث  بلااعر   ن ، أو ومسم عن  ، أو بموث  رشبه -ثنت س  

ثمر ععععس  تععععو   شععععو  ث اععععتس  :  مرمعععع  ثمر ععععس    راععععمي ب شععععوث  ثنعععع ثرت  ثنم  ععععد . 
ثن شو  بلس بع   بوثمعس و هعي   مووعط و ثمرع ث  ثنراعو  ، ر لفعن ثنمعس   ثن سشع ن ، 

   ن ثن ب د ثنممرص .  ث ن ثنم  ل نلمس   ، و تص 

 مم وث   شو  ث اتس  ثنقهب ن :  (  شو  ث اتس  ثنقهب ن : 0 

 اتن  و  أ  ررلف أو رص أ . 01 -01نهس و    بلس ثنصمو  نم     رقس ب  •  

 وورهس و صلابرهس ، ثنرس رمملهس رر مس وو  ثنمضغ .•  

مقس تععععن بععععسنموث  ممععععسس ثنمتظعععع  ،   عععع   شععععم  ثنمعععع  ل بسن ث ععععن بتعععع  ثنتظعععع  نععععه •  
 ب ود  شو  ث اتس  ثنقهب ن :  ث م م  سنمس   ثنفض ن . 

 ث رفس  زمتهس ،     أ  زمتهس  مس س بش   أضمسف زم  ثن شو  ثنفض ن .•  

وععع  ر ععع   نلمعععع  ل تعععو  معععع  ثنصععع مس  ثن ه بسئ ععععن تر معععن نوضععععط  شعععو  قهب ععععن •  
لمععسد ماععببس  ر ععس  بععسنق د معع  أمعع م  ضعع ن ،   عع    عع   رفسبععس بعع   ثنممععس   و ثن

  ه بسئي  ابد  ي أنا ش    و ص من نلم  ل .
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ممسن س  ،  شم  بمل ثنم ضس بن  ومو  أ  مس   ممسنفن نلعو  ث اعتس  ثن ب معي •  
(  شععوث  ث اععتس  ثنفضعع ن أو ثن صسصعع ن   أملمععا ( : مم عععوث  0  مععاق  نلمعع   . 

  شو  ث ملما أو  شو  ث اتس  ثنفض ن :

اععتن و رفععوا  ععي قنعع  ثن شععوث   01 – 01نهععس وعع    بلععس ثنصععمو    رقععس بعع  •  
 ثنر   ب ن .

 وورهس و صلابرهس ، ثنرس رمملهس رر مس وو  ثنمضغ .•  

ب ععود  شععو  ث ملمععا أو  شععو  ث اععتس    رقععس ر لفرهععس بعع  ثن شععوث  ثنر   ب ععن . •  
 ثنفض ن :

 اتس  ثن ب مي .ممسن س  ،  شم  ثنم  ل بشقوقهس ب  تو  ث •  

ره ا مو  م  ر   د ث اتس  ثن ب مي ،      رضع   ثنمع  ل إنعس إوثنعن أمعوث  •  
 م  ثنا  ثنال من نر   ماس ن  س  ن نوضط ث ملما .

 رغ   أنوث  ث اتس  ث م   إنس ثن مس   ثنفسر  نومو  ث ملما بسنفا .•  

اعسمتن ، أو بعس    بعسنفا ،  بسن اا مع  رمع   ث اعتس  و ثت مسشعهس بتع  ومعو  اعوثئس•  
إ  أ  ث ملمععا و مقس تععن بععسنموث  ث معع م  دتععه  رمعع   ، و  ععت م, ب   قععن أ بعع  ، ممععس 

  ا   إنس ثن ز   م  ثنرشققس  و ثن او  بس اتس  .

% نعععع  ها  اساعععع ن معععع  ثنوئبععععا 0هتععععس  تاععععبن ول لععععن معععع  ث شععععمسص وعععع  رمععععس س •  
   صععع  ن مععع  ثاعععرم ثا  شععععوث  هعععس هتعععس  م عععو   ثنمومعععو   عععي  شعععو  ث ملمعععا . 

ث اععتس  ثنفضعع ن أو ثن صسصعع ن  ث ملمععا( ن أو بممتععس شمعع  هععس ثن شععوث  ثنفضعع ن 
 شمتن ن
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هتس  ثن ز   م  ث وسو س  وس شمس  ثن شوث  ثنفض ن أو ثن صسص ن أو  مس راعمس  
ث ملما و قن   تهس ر رو  بلس مس   ثنوئبا و ، ثنبمل  س   مرق  أ  هعق  ثن شعو  

ثنرو ع  و ثنرصعلد ثنمرمع    ابد و ث  ث صسبن ببمل ث م ثل مزس ثنوهس م  هي ثن
. و ن عع  ثنممم ععن ث م    ععن ن ععد ث اععتس  و متظمععن ثنغععقث  و ثنعع وث  ثمرممععوث بلععس 
أمعععس  هعععق  ثن شعععوث  ثنفضععع ن  ث ملمعععا( و بععع ا ومعععو  بلاوعععن وثضععع ن بععع   بتصععع  

أمععععع م  عععععس  معععععس   ثنوئبعععععا ثنوئبعععععا و ث صعععععسبن بعععععس م ثل ثنمعععععق و   ، و مععععع  تس  عععععن 
ثنمومععععو    ععععي  شععععو  ث ملمععععا رمععععرل  بععععبمل ثنمععععوث  ث معععع م  سنفضععععن و ثنوتعععع  و 
ثنت س  و بسنرسني ر و  موث  زسبرن   م سئ س ، و أمس ب  أبم   ثنوئبا  لعا رمع  متظمعن 

 ثنغقث  و ثن وث  مس  زب  ومو  قن  ثنض   بلس ص ن ث تاس  . 

 شعععععوث  ث اعععععتس  ثنضعععععوئ ن  – اعععععتس  ثن ب معععععي ( ثنر   بعععععس  ثنمشعععععسبهن نلعععععو  ث3  
 مم وث   شو  ث اتس  ثنب ضس  :   :   ثنب ضس ( 

متظ هععععس ثنممععععسني ،   عععع  أ  نوتهععععس مشععععسبه نلععععو  ث اععععتس  ث اساععععي ، نععععقث  م عععع  • 
 وضمهس  ي ث اتس  ث مسم ن ، أو ث موث  ثنظسه   م  ث اتس  .

 اساي ممس  و   م   بسمن ثنا  .ر ثب هس ثن  م سئي مط ر   د ث اتس  ث •  

رمععع   ث اعععرم ثمس    ععع   عععرا ثاعععرم ثمهس أ ضعععس   عععي رشعععقا ث اعععتس  ، و اعععقو  •  
  بقس  ث اتس  .

إوثنععن  بقععس  باعع  ن معع  ر   ععد ث اععتس  بتعع  إوثنععن ثنراععو  ، أو وضععط ثن شععو  •  
 ب ود  شو  ث اتس  ثنب ضس  :  مقس تن بسن شو بس ملما. 

بن ،   ععع  ثتهعععس   رو ععع  بععع  ن اعععتوث  ،  ستهعععس   رر معععس ضعععغ   قععع ثتهس نلصعععلا•  
 ثنمضغ مقس تن بس ملغا ، مصوصس بت  ثارم ثمهس  ي  شو ثنرمسو ف ثن ب م .
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ثنمععع   ثنمقضععع ن بلعععس   اعععي ثن شعععو ،   ععع  ث  بمل عععن  شعععو رلععع  ثنمعععس    و عععس   •  
  و قن . 01ثنر   ب ن و   ارم  ثنس ث ز  م  

 نلمرسبمن بت  ثن ب د .رر لد و س ث  ب     •  

 رف   ثنر   د و ر  هس نلا  ، و  مرم  قن  بلس م س  ثن شو .•  

 و هتس  أتوث  أم م ، مزس :  ر لفرهس رمس س ضمف ر لفن ث ملما . •  

( ثناعع  ثم   ن شععو ث اععتس  : و ثنععقم  ر ععو  أالبععه معع  ثنبو اععل   ، و هععو أ زعع  0 
مقسومن نلصعبغن مع  ر   بعس  ثنع ثرت  ، و  عي ثنممعوا ربقعس رلع  ثنمعس   نمع   رو ع  بع  

 .رهس رو   ب  ر لفن ثن شو ثنقهبياتن و ن   ر لف 01

 ل عععع  و تععععو  ( ثنر   بععععن ثنومسم ععععن ن شععععو ث اععععتس  : و هععععي مصععععتوبن معععع  ث    0  
معععسص مععع  ثنومعععسل . و راعععرم ا رلععع  ثنمعععس   أ زععع  شععع وبس   عععي ثن شعععو ر ععع  ثنلزعععن و 
 شوث  ث  فسس . و رص   رل  ثنر   بن ثنومسم ن مس   ثنفلو  ع  ، ثنرعس راعسب  بلعس 
 مس عن ث اعتس  مع  ثنراعو  ، إ  أ  رلع  ثنمعس   رمع  أضعمف مع  ر   بعس  ثنع ثرت  ، 

ربقععس نمعع   رقععس بعع  ثنممعع  اععتوث  ، و ر لفععن مشععسبهن  و أ زعع  ث رمسن ععن نلر اعع  ، و
أ ضعععس أتعععوث   شعععو  ث اعععتس  :    ومععع  تعععو  مععع    رق  بعععس  نر لفعععن ر   بعععس  ثنععع ثرت  . 

ثن شعععوث   فضعععس ثاعععرم ثمه بععع  ثن شعععوث  ث مععع   ، و قنععع  بشععع س بعععسا . و ن ععع  
س  ر ععو  ث  ضععل ن ربمععس  نموثمععس أمعع م ،   اساعع ن ثنمعع  ل معع  مععوث  ثن شععو  ، م عع

ثنمشععععس س ثنمصععععس بن ن شععععو   ثنراععععو  ، ثنر لفععععن ، و تصعععع  ن ثن ب ععععد نلمعععع  ل . 
 ث اتس  : 

( أنعععا  عععوس مت قعععن ثن شعععو : و هتعععس  ثنم  ععع  مععع  ثنرفاععع  ث  نهعععقث ث نعععا ، و ن عععس 0 
أنعععا بتععع  ثنقضعععا ..   ععع   ث نعععا  عععي هعععق  ثن سنعععن مقر تعععس  •  رفاععع   اعععبد  سنرعععسنس : 

بسنقضا ، و  لا عظ ث نعا بعس   بتع  ووثس مفمعوس ثنممع   و  اعرم  معط مع و  ثنووع  
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نعععقث  معععد بلعععس ثنمععع  ل ثن معععو  إنعععس ، و   عععو  ثن شعععو معععاز ث  بلعععس مل عععن ثنقضعععا ، 
أنعععا بتععع  رلامععع  ث اعععتس  .. و   عععو  أنمعععس   عععس ث  •ثن ب عععد ن م ععع  نعععه ره ئعععن ثن شعععو . 

  عععع   بتعععع  رلامعععع  ث اععععتس  نبمضععععهس ثنععععبمل و   ععععو  تر مععععن   ر ععععس  ماععععم   
مم ت   ممرلفع   مصوصعس  بتع  رلامع  ر   بعن م  ع    مع م و  معن ، و ن ع  اع  مس  

أنا تق ي بس اتس  .. إقث  س  ثنراعو  بم عا •ا مط م و  ثنوو  . مس  ووس هقث ث ن
 بسنض   ،  د  هقث ث نا  متي ومو  أتامن مصسبن مربق ن . 

(  اساعع ن معع  ث ملمععا : هععي  سنععن تععس    ، ور ععو  بععس   تر مععن  اساعع ن ثنمعع  ل 0
معع  ثنوئبععا ثنم ععو  ن,ملمععا ، و ر ععو  ث بعع ثل ممزلععن  ععي  فعع  ملعع   ، وهعع , ، 

 سنبس  ر و  هتس   س   ممزسنن ن اسا ن ثنممس   مومو   بسنمسئلن . وا

( ثنشعععمو  برف ععع   شعععو  ث اعععتس  : ثاعععرم ث  ثنضعععغ  ثنتعععسر  مععع  وعععوم ثنمضعععغ ، و 3
  عععع  ثن مععععسا بلععععس ثن شععععو  ،  ععععا   إنععععس راععععسو  و رف عععع  ثن شععععو  ، و   ععععو  هععععقث 

و ثلآ  بمعع مس   مل ععوظ بسنتاععبن نل ب ععد بتعع  أ ث  ثنف ععص ثنعع و   بلععس ث اععتس  . 
رم  تس بلس أتوث  ثن شعوث  .. أصعب   بلعس وبعي رعسا بمم عوث   عس تعو  ، و ب وبعه 
.. ممععس  اهلعع  إنععس ثنمشععس  ن بشعع س  مععسس  ععي ثمر ععس  تععو  ثن شععو  ثنمتساععبن نعع  مععط 

   ناععقو   شععو  مععس هععي ث اععبسد ثنرععي رععا    ب بعع  ، إقث رم ضعع  نععقن   ومععس مععس . 
 .ث اتس  و ر ا هس 

 ا تو  ا ئ و ضم ف م  ثن شوث  .ثارم ث -0

 ب ا ر   د ثن شو  بش س م   نقلن مب   ثن ب د . -0

أ ضععس بعع ا ث نرعععوثا بسنرمل مععس  ثنضعع و  ن بمععع  ر   ععد ثن شععو  مزعععس بعع ا ث  عععس  -3
مس هي  شوث  ث اتس  ثنماورن و نمعسقث  اعرم مهس ثن ب عد ن   بل هس م   اسبر   . 

ئمعن  قعوا  ب عد ث اعتس  بر   بهعس نفرع   وصع    ثن شوث  ثنماورن هعي  شعوث  ا ع   ث
أوصسهس شه  وث   ، و  مد بلس ثنم  ل أ   همس ثنقهسد ن ب د ث اتس  نربع  س 
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ثن شععو  ثنماورععن ب شععو   ثئمععن ن ععي   ررفععسوا مشعع لن ثناعع  أو ثنضعع   و ن رمتععد أنععا 
ا أاععععبسد ثاععععرم ثا ثن شععععو  ث اععععتس  ثنصععععمد أو  رععععس ر اعععع  هععععق  ثن شعععع   ، و أهعععع

 :نماورنث

 ثن س   ثن س ئن  ومط ث اتس  ثنش    . -0
وبعععس ثاعععرم ثا بمعععل ثن شعععوث  ثنرعععي رر لعععد أ زععع  مععع  ملاعععن مزعععس  شعععوث    -0

 ثنقهد
تصسئ  هسمعن ن مس عن  شعو ث اعتس  : نل فعسظ   بم   س   بلال ثنمصد .   -3

بلس  شوث  ث اتس   مد أ    و  هتس  ثهرمسا م   بص ن ثنفعا و ث اعتس  
  تصعع  بسنمرسبمععن مععط ثن ب ععد نممععس ملاععس  ثنرتظ ععف بس ضععس ن بشعع س بععسا ، 

ثنعس ااععس ث اعتس  معع ر    وم ععس بلعس ث وععس و ثاععرم ثا مممعو  أاععتس    رععو  
بلس ثنفلو ث   ، و   تتاس أهم ن ثارم ثا ثنمع   ثن بعي نرتظ عف ث اعتس  مع   
 وم عععس ، ث   تععع  رمعععستي مععع   اساععع ن ث اعععتس   ا تصععع   ثن ب عععد بساعععرم ثا 

  ممصععص معع  ممععسم   ث اععتس  نهععق  ثنمشعع لن ، و أم عع ث بل عع  ث رصععسس تععو 
ثصععععس أو  عععع   أو  اعععع  أو اععععقو  ب  ععععد ثاععععتس  ث  أ ااعععع  بععععن  أنععععا مرو 

 .7نل شو
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 واهميتها وتركيبها الكيميائي ( –الحشوات ) انوعها 

 انواع حشوات الاسنان

   الفضة حشوة
ث معط بتسص  ب   ثو بتص  ثر س  ب  ببس   ث ملغا ثو ثنبلار   ثو نفضن ث  شو  

 ) نوئبعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععا
Hg ث   ثتوثبعسنموث  مع  تعو  ثملغعا رمرب  ثنوئبا بلس ر رو  ثنري ثنمل س   س نقن
 ثنوئبعا معط مملو عن ممعس   ممموبعن مع  وثنم وتعن ثنات ن ثن شوث   ي ثارممس  ز 

  اعد  ت عه ب   قعه   رش  لهس  ث اتس   ب د بلس   اهس ن ي     بش س ور و 
ث  راعو  بمع ل  ثناع  ثصعسبن  بع  وثنتسرمعه  ثنغس ه نهق   ثنممهو   ثنات ه ثن ف  

-3 مععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع  ثم ث هعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععس راعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععرغ ا وثنرعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععي اعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععتس 
 وا ع  بعوس م  ثنم س    ي ثن شو  رمل مس    هسربس   مد ثنق  ثنوو   ي  وسئا 1

 5.قن 

  هعس  عرا ثنرعي ثن   قن بلس  ل س ثبرمس ث  مرم  ث ملغا ثو ثنفضن  شو  تمسح أ     
ثنووسئ عنث ثن ع ا ثارم ثا  سس  ي نلراو ، ثنرسمن ث وثنن بم  نل شو  ثنا  ر ض   

 ثمعععع ث    مععععد ثنععععوم  مععععط  ثنراععععو  معععع ل   مععععو     ون ععععس   نل شععععوث  نر فظ ععععن
 .ثنراو  نم ل رسمه ثوثنه
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 : الزئبق

ث  عس ث و اعم   ثو نلهعوث  رم ضعه نع م  رس اع    ثنوتع  ممموبن م  مم   هو   
 .رق  بس ثنمم و ن ثنممس   مم ط مط نلار س  ث ارم ث  بت   ، ثنمس  ه   وثس

م صعلبن مل عن ثنعس بهعس  ترهعي ث ملغا ر و   هو نه مم و ن مل ن وث زف ث ز  وث 
  ث

ثن ر   عد  عي  ع مس ثنق  ثنصتف ر س ثم ثنفضن ن شو  ثنمسنم ن ثنموثصفس  ثها م 
 م تعس  و  ثن شعو  ر عو  ثنرعي نلممس   ممرلفن بتاد وقن  ث ملغا ثو ثنفض ن  شو 

 ( PB ثن صععععععععسص ث   رععععععععس وئبععععععععا، بعععععععع و   ضععععععععن  شععععععععو  رععععععععرا 
%07 بع   و ع  و  %01 بع    قعس   ثنمم ت عن ثنمل عن مط تابره ر و  ث   مد (
 .6ثنممسن    ثنض  ثمس ررم  ثن شو  ثو رت م,    ي 

ثنعوئب معط ثنمتص    هق    ثر س  وبت  وثنقص   ، ثنفضن همس   ثن ئ اس  ثنمتص ث  
 . ثنفضه  شو  ثو  ث ملغا هو ثن ئ اي  ثنم و   م ل ا
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 : الفضة

ثن ثب س هعس ثمعس مع  وقنع  ثن شعو  ر و    ي   %71   ب    بتابن   مس بتص   
ثنفضع  شعو  بعه ررم عو ثنعقم  ث او ث   م  ثنرقل س ثمس م  و قن  ثنلاومه   مقسومن

ت  اع بن  عس و اعسب  ثنمل عه  عس  ثنرمع   بمل عن  م       ثنقص    مط ومل ه  ن
رقع    اعسبه ب  رقس   وم و   ر    بم   نلاارم ثا صسن ه  نرصب    ثن شو   شفس 
   بس

 

 

 

 

 
 

 : القصدير

  ر صعس ثنرعي ثنرمع   بمل عن بلعس ثناع     هعو ثنمتص  نهقث ثنمهمن ثنمصسئص م 
-01وهعس بل هعس ثنمرمعس ف ثنتاعبن مع  ث زع  ثنمتصع  هقث تابن  ست  وثقث ثن شو   
07 
ر مع   ممهعس و و ع  صعلابرهس ورو ع  زبسرهعس و قس ث تقبسل ثنس ررم ل ثن شو   س  %

 . ثن شو     صل د
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 : النحاس

ور  ثن شعو  مقسومعن  و عس   ثن ئ ا ه  وظ فرهس  % 6 وهي بل هس ثنمرمس ف ثنتاد ث 
 شعو ث م   عس  ث اعو ث  تابن  م   ورمفف ثن شو  صلابن  و س   بلس ث ضس بمس
ث  ث   ثنمتسصع  ببعسوس  مقس تن  م ث  ول له  بتابه   وم   ثنت س   ث   و     نغا
  .ثن شو   س  رم ط    ابد  سته  ثنتابه رل    ب وث   ثقث  ثته  س  ر م   ثهم ره 

 

 

 

 

 

 

 : الزنك
 ثن ئ اعي رعنز    ث  ، %0 مع ث ول لعن ب م س  ث ملغا  شو  ر   د  ي   مس بتص 

ثنم  بعن ثنمتسص  بهس رمل  ثنري ثنل ظن تف   ي ون   نلا ا   مستط ثو متظف هو
راعس وتع  تاعبن ومعو   ن  نقث ثنمل ، ثزتس    صس ثنق   ثنرس ا    متط ون   نلفضن

 . ر صس ثنري ثنه  مه م  وثنرقل س ث ملغا ثاو ث  تابن م  ثنرقل س   س ب 
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 :والقصدير الفضة
ممع   ثنضع و   ومع  ث ملغعا ثو ثنفضن  شو  بمل ن  ي ث اساا س  ثنمتص ث  همس
 . ثنمل  ثزتس  ررا ثنري ثنرفسبلا   

 .مسمس- تابن  ي   مس مس ومسصن ث ملغا  شو  ث  مم  ن م ث ثنمهمن ثنم  لن

ثنفضع   ثن شعوث   س  ب مس  ثم  وهقث رت م,  ث  م  ول لام  ث ررم   ث ملغا  س 
 . ن

 : الاملغم او الفضة خصائص 

ب  ث مسم عن ث اعتس    عس   شعو  وضعمه  معد   ث ملغعا نعو  ث  الجماليه الناحيه 
ث ثنو  ع    ثن شعو  نهعق   ثناع ئه وث  ثن ومبوو    تو  م  رمم ل ه    شو  وضط  س
 . 7 نوتهس  ثنممسن ه  متسنتس  ه  رامس نس

 :الفزيائية 

رعت بت  ومسصن ومقسومرهس  بصلابرهس ررم و ث ملغا  شو  ث     ثنم  ست   ن ثنمقسومن
ث ملغا(ررمع  ثنفضع ن  ثن شعوث  مم عط ث     بعسا بشع س  ثنصعلبن ثنغقثئ ن ثنموث  ثوس
 ------ د ثنقعععععو   هعععععق  ورقععععع    ثنمسضعععععغه ثنقعععععوم  ثمعععععسا  وثنزبعععععس   بسنصعععععلابن و

 .م بط اتر مر  ن س  غا 0111

 :الالتصاق
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ث اعتس  ب عد وبعس م  ثنم ض   ثن ف  ون    ث نرصسا ب  من ثنفض ن ثن شوث  ث 
بلمىومعع  و  بشع س م فعو   ر عو  ث   معد نععقث ثن شعو   ثنرصعسا  عس  ث اعس  هعس  
 . ثنم  ست  س ثنزبس  ثمس م  وقن   
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 :الشكلي الثبات

ث م  شعو  ث  بل ه ثنمرمس ف م  ،  ثنممهو  ثنموث  مل  ثارم ثا    قن بلس  مرم 
 . 3ا م   و  01 ث ز م  ر و  ث   مد و   مف فه رم   نممل س  رمضط نغا

 :الاملغم او الفضة لحشوة الحراري التوصيل

م ث زع  وثن ع ث    بعسنب و    عي ثنرعسز  مسصع ن ث ملغعا ثو ثنفض ن ثن شوث  ن م  وم 
  سن شعوث ث زع  ثنمو عن ثنرقلبعس  ثزتعس  ثنرقلص ثو ثنرم   ث   متي هقث ، تفاه ثنا   
ثو اعسمتن ثو بعس    موث  رتسوس بت  ثته  ثنس   مو  ث  ستس وثنابد ث ملغا ثنفض ن  
  ث مسبس  بسمس وهقث با   بش س  ررم    نفضهث   س   ثوا س    سمضن 

 : الفم فى الكهربائى التماس او الجلفانيزم

  ثمعس ثنمم ع  مع  ممرلفن بتاد ررمست  ممس   ممموبن م  م وتن ث ملغا ث  بمس
ومسصع ثنفا،  ثمس  ه بسئي ر س  مط رص  ا و س   مصسئص رو   ثنر   بس  هق 
 ممعس  ثنعقهد م   مصتمه  شو  مقسبلهس ثو بهسبمست ث ملغا ثو  ضن  شو  وم   ثقث
رفعس  عي هسمس  و ث ثنفا  ي ثنلمسد و لمد م ث مانا  ه بسئي مس   صوس ثنس  ا م 

 نعقث . ثنممع ت   بع   ثن ه بعسئي نلر س  ثنموصس ثنمسمس ثنلمسد  مرب       ومسنممل ن
 شع  مع و   وثقث   ثنفا  س  قهد    شو  وم   ثقث   ضه  شو   بوضط   تص    
 . قن   س  ض     لا   رمم ل ه  شو  ثو  بفضه  ثارب ثنهس  وث  تس  قهد و 

ثنععم ث ث   ث رعع ثا  مععد نهععقث معع ث، مهمععه ثنوئبععا و ثنمل ععن بعع   ثنصعع   ن ثنملاوععن ث 
 . ثنم  قن ثنرمل مس  وثربس  نلفضن ثنمصتمن وثنش  س  صستط

ث اعو   بمل ن  ي ث ضس رو  و  ثنمقسومن ول لن  ضن  شو  رم ي ثنوئبا  ي ثنو س   ث 
 .ثنرم   بمل ن  يقثن  و   ث 
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راعسب     عقن  ، ثنمقسومن ضم فن  ضن  شو   ابد ثنوئبا مس    س  ثنتقصس  ث  
 . مرم و   ضن  شو  ثم ث  بلس 

 :) الاملغم ) الفضية الحشوات في والتقلص التمدد

 .م ث با  ه رم   تابن ن  هس ثملغا ثو  ض ن  شوث   ي ثنممس ث  ضس م 

 صع  ثنعقم وثنرقلص ثنرم   بمل ن  ي ث اس  همس  وثنقص    ثنفضن ومو  تابن ث 
 . ثنض    ف    ثمس ثنفض ن ثن شوث  د

و  عو  ثنمتسصع  هعق  مط   ر   وئبا  ومو   متس  ث ملغا ثو ثنفضه  شو  ومو   ث 
ثنعف  شعو   عس  ثنوئبعا و ومع   ع  زس  ثزس   نق   ث اتس   س روضط   ه ض  شو    

 نهعقث   ع   رضط  ث    ثنمسنم ه ثنش  س  بلس   وترمتس    س ث  بسنم س م    ضه
ثممعط  ثنمعسنا و عس  ثنم بعس  بسنمتعس  عس   و لاتاعس   ب ع    عس   مع  وثنعقم ثنم س

8 . 

وضع  ثقث   بعسم  ثو بشع س  اعسمه  رمربع   ثنفضع ه  ثن شوث  بس    قوس  م   متها
ث اعتس  بلعس  نهعس  رعسز   ثم   ومع    ثتعه   قوس  م   ومتها ثنم  ل  ا  س  ب 
  ب عس    رملعو و   ثنفضع ه  ثن شعوث   رتعر   ثنش  س  وثن  ومس  . ص ره وبلس  
 .   ومس  بش س ثوثارممسنهس  ومو هس  م 

 

 : يلى ما عناصر بمجموعة المخلوط الزئبق تأثيرات ومن 

  ثنشق قه ثو ثنص ث  -0
 ثنر   و  س ووله  ثنقث     س ضمف -0
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 ث  رئسد -3
 ش    ث هسا -4
 ول له  سوه -1
 بصب ه  -6

  والالبان القمح  مثل  الطعام من لأنواع  حساسيه 

شع مع  قنع  و مرلعف م ع  بشع س بملهس و م س ث تو مس  ثتوث  بغل ثنوئبا  م س 
   .  م  مص

   ثنموم  ثنمفسصس ثنرهسد -0
 ش    رمد -0

 ثنقلعد  سنعن  برع هو   صله  نهس  ث  ستس وثن ئر    ثنبلموا بلس راز    ثنوئبا  ثبم  
رعم   رمم ل عه  ب شعوث   ثنفض ه ثن شوث   ثارب ثس را  بت مس   ثته  ثن  ثاه ورقوس
 ثصع     نم ه ثنمس  ثنص ه متظمن  ث   ثن  ثاه  ورقوس ثنم ضس م  ثن ز    ث س

نوث   ثنمعسنا  عس  ثنمرتفعق    ون ع   ثنفض ه ثن شوث   ثارم ثا  رمتط  مرم    ب ستس 
 عس و عس    رترمهس  ثنرس ثنش  س   بسنق   وثمصوثم    م   ث ب   ستو  مارف    

 .ثنمسنا  وس 

 مع   ث اعتس  ث بس   بسرس  متمس  رمتط  ثناو   ومسصن  ومرق مه   ز     وس   وم  
  بعس ورمت هعس   مسصعه  ثمهعو   برسم   ثن ونه رقوا  بس  ثنفض ه ثن شوث  ثارم ثا
ث     ع   شعمص    سرس  وبت مس   ث اتس  مهسو  بلس ثمبس م   ور  د   ث اتس 

 ثنم عس    عس ث اعتس   ب د  بوثا ن   مم ل هر ثنس  ثنفض ه  ثن شون    ارب س   
بعس ت لا ثنوئبق عه ث بمع     ربع ث  وهتعس  ثنفضع ه ثن شعو  بسوثنن   ث اتس   قوم ب د  
ثن  عس  ثنبقس عس  هعق   ورتعوس   ثنمبصعقه بمستعد   ثنم  د ثنمهسو  س رقط  ون تهس  ا



 
26 

 

ثنعو   بقس عس  معقو س  ث اعتس  ب عس ث  بلعس    وم عه موظفعه ثو  موظف  و سرس مهسو
  . ثنب ئه راقم   ب   قرهم س   و  تهس   ثن  ومه  بسش ثف   ثبمس هس  و را  ئبا
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 الحشوة المركبة أو الضوئية )الكومبزت(

هععي  شععو  اععت ن ظهعع   رمس  ععس  ععي ب ث ععن ثناععر ت س  معع  ثنقعع   ثنمسضععي ،  عع   ععس  
ممعععسني ،وقنععع  ثاعععرم ثمهس م صعععو   عععي ث اعععتس  ث مسم عععن   ععع  ث ونو عععن نلمظهععع  ثن

نم ا و  رهس بلس ر مس ثنضغ  وث  ر عس   عي ث اعتس  ثنملف عن ون ع  معط رقع ا ثنملعا 
 9را ر و   هق  ثن شو  نروضط بتمسح  ي ث اتس  ثنملف ن.

اُم   بسن شو  ثنضو ئن  تهس ررصلد برال   ثنضو  بل هعس بساعرم ثا مهعسو ثن شعو  
بدص ث  ضو   ز ف  عا   إنعس : وهو مهسو  قوا Light cure machineثنضوئ ن 

 رصلد مس    شو  ثن ومبو  وثنري رم ف أ ضس  بساا ثن شو  ثنب ضس .

  شو  م  بن و  من مط ومو  تم   راو ( م    بسن شو  -0
 تم   راو (  ثمس ثنا  بم  إوثنن ثن شو  ثنم  بن -0
  شو  م  بن م     بم  إوثنن ثنتم   ثنراو ( -3

 

 تاريخ الحشوة و تطورها-0

(  تهعععععس  ستععععع  رر  عععععد مععععع  silicatesا  ستععععع  رمععععع ف بساعععععا  0770 عععععي بعععععسا  -
 alumina "silica" glass  و)phosphoric acid  و ست     ئن م ث      ستع)

 وسبلن نلقوبس  وصفسرهس ثنم  ست   ن ضم فن م ث

(تاععععبن إنععععس ر   بهععععس acrylic resinsا  ستعععع  رمعععع ف بساععععا  0946 ععععي بععععسا  -
( و ستععععع  مععععع  أاعععععوأ صعععععفسرهس ث ت معععععس, polymethylmathacrylateثن  م عععععسئي  
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 shrinkage و ستعع  ببععس   بعع  بععون م   ر ععو  معع  الاععلن معع  ثنمو ئععس  ث  س  ععن)
 monomer) 

 ي ثنمما ت س  ر و   ثنمصسئص ثنف و سئ ن نل ومبو  وقنع  بع     عا ر اع    -
( نل صععععوس بلععععس monomerر   بهععععس ثن  م ععععسئي بعععع م  أ زعععع  معععع  مععععو   أ ععععس    

 ( وبسنرسني ر ات  وورهس.. copolymerثنمم وف بساا    ثنبون م 

( BIS-GMAا ظهععععع   ثن شعععععو  رمس  عععععس وبصعععععو رهس ثنم اعععععتن   0960 عععععي بعععععسا -
(  Bisphenol A and Glycidyl MethAcrylateثمرصعس ث نلم  عد ثن  م عسئي   

 وررصف بقورهس و و  رهس بلس ث  رمسس.

صععفس  م  ست   ععن م ععو   ، و ا أصععب    شععو   ثن ععومبو ( قث  0969 ععي بععسا  -
 أوس ب ضن نلات مس, .

( أو مععععس  اععععمس بععععسنرم  ,  acid etching ععععي ثناععععبم ت س  ظهعععع   رقت ععععن    -
ثن مضععي نلم تعععس وبععس وضعععط ثن شعععو  نلرزب رهععس ،  معععس ظهععع   ثن شععو  بر   عععد مو ئعععي 

  ( microfilled composite resinsصغ   بُ ف بساا   
 

( ، وظهعع    light curing ععي ثنزمست ت ععس  ظهعع   رقت ععن ثنممسنمععن ثنضععوئ ن    -
 microfilled andثن شعو  بر   عد مو ئعي ممعرل  بع   مو ئعس   ب ع   و صعغ      

macrofilled particals    أو مس  امس د)Hybrids ) 
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(و ث تضعععععععغس     flowable_  عععععععي ثنراعععععععم ت س   عُععععععو   مصعععععععسئص ث تاععععععع سب ن   
packable ) 

( nano filledو ي ثنق   ثن سني ظه   ثن شعو  بر   عد مو ئعي مرتعسهي ثنصعغ   -
و  رععوثس ثنر ععو ث   ععي رمعع   ماععرم  و   ععوثس ممععسس ثن شععوث  ثناععت ن  شععه  ر ععو  
مع  ثنمظهع  ثنممععسني و وعو  ثنر معس وثنرتساعد مععط  مل عوظ بهع ف ثن صعوس بلععس  عسا م

 ث تامن ثن  و ن نلفا.

 الكيميائيالتركيب 

 تركيبها

 : تتركب الحشوة من ثلاث مكونات أساسية هي

(  عععي  BIS-GMA( وثنعععق   مرمععع  بلعععس   Resin matrix. ملععع   ثنععع ثرت    0
( و bisphenolر   به وثنق  هو بع و   ببعس   بع  تعسر  ثنرفسبعس بع   زتعسئي ثنف تعوس  

إن هعس مو ئعس   ( وثنري رُضسف glycidyl methacrylateم زن   لا  ثنملاا   س   
 diluents )00أ س  ن نرممس  ممفف نل شو    

: ثنومععسل ، ثن ععوث رو ، ثناعع ل  س ، وهععي ثنماععانن بعع   .مو ئععس  ا عع  بضععو ن مزععس0
ث اععسد ثن شععو  صععفس  ثنقععو  ، أضععف بلععس قنعع  أ  هععق  ثنمو ئععس  نهععس ثنقعع    بلععس 

 ب   ثنضو  ممس  ملا متظ  ممسني نل شو .
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 مو ئس  ثن شو  و مل   ثن ثرت  (. بسمس ثن ب    ب   3

 تصنيفها

 :  را رصت ف ثن شو  ثنضوئ ن بس برمس  بلس

  ما مو ئس  ثن شو  -0

 م م نوومرهس -3
 

 حجم جزيئات الحشوة-5

( ، رمععع ف هعععق  ثن شعععو  بسنرقل   عععن ،   عععو    هعععس  macrofillerمو ئعععس   ب ععع      -0
 معععا ثنمو ئعععس  أ بععع  مععع  وث ععع  م  ععع و  ، رمرعععسو بقورهعععس ن تهعععس ممسن عععس  ا ععع  مقبونعععن 
    أتهس رم ي ا   مش  وبسه  نقث  فضس ثارممسنهس  ي ث اعتس  ثنملف عن   ع  

 ثنقو  هي ث ها

مو ئس  صغ     أوعس (، رر و  هق  ثن شو  م   micro fillerمو ئس  صغ       -0
معع  وث عع  م  عع و ( ، رمرععسو بصععفسرهس ثنممسن ععن ،   عع  رم ععي اعع    مععط وتععسبا نععقث 

  هي رارممس  ي ث اتس  ث مسم ن     ث ونو ن نلمظه  ثنممسني.
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( أ  هععي مععو   مع  ثنمو ئععس  ثن ب عع   و ثنصععغ    ،  hybridمو ئعس  ممرل ععن    -3
(  macro filled composite resinsرمرعسو ب وتهعس أ زع  تمومعن ونممستعس  مع    

 : ( و م   ثارم ثمهس  ي micro filled composite resinsوأ ز  وو  م    

 ( class III, IV , V. شوث  رمسو ف ثن  من ثنزسنزن و ثن ثبمن وثنمسمان   0

(    ثن ب ع    class I, IIمعسو ف ثن  معن ث ونعس و ثنزست عن ثنصعغ      . شعوث  ر0
 03. شو  ث مسنمسا متهس تارممس نهس

 

 تقنية النانو في صناعة حشوات الاسنان: 

رقت ععن ثنتععستو  ععي صععتسبن  شععوث  ث اععتس  هععي ث رشععسف  ب عع   ععي ثاععرممس   رقت ععن 
ثنتععستو  ممعععس مععع  ثاععرممسنهس نععع     ععع ث  بلعععس ثنصععتسبس  ث ن ر وت عععن  قععع .  صعععوس 
رقعع ا  ب عع   ععي ثنصععتسبن  م ععي ثنف صععن   بععس  ث اععتس  نلرمف ععف معع  ثببععس  بملهععا 

 .   ملاس    قن  بمس نا ر   مروومن م  وبسبش س  ب

 اعععرممس ث  بعععس  م  بعععس  مسصعععن  .تقنيةةةة النةةةانو فةةةي صةةةناعة حشةةةوات الاسةةةنان
بس اععععتس  رممععععس بلععععس إ مععععس  رلعععع  ث اععععتس  ثنععععس وورهععععس و صععععلابرهس ث صععععل ن. رلعععع  
ثنم  بعععس  رمربععع  ضععع و  ن  عععي بمل عععن بعععلال ث اعععتس  و ثاعععر مس  وورهعععس ومععع  رلععع  

وث  ثنرعع م ا و ثنرم  عع  ن,اععتس .  ععرا صععتسبن رلعع  ثن شععوث  بععس   ثنم  بععس  هععي  شعع
مععع  ممعععس   مموومعععن معععط ثنوئبعععا معععزلا  ثنم  بعععس  ثنمصعععتوبن مععع  م  بعععس  ثناععع ل  س، 

 .م  بس  ثنبلاار   ثو ثنا  ثم  ، ثو ممسن   ثنفضن، وئبا ثو ثنقص   

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D9%88%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%85


 
32 

 

 تقنية النانو في صناعة حشوات الاسنان قد تزودنا بأسنان مثالية

نمشعع لن هتععس ث  رلعع  ثنم  بععس  وعع  ر ععو  ب ضععن نل اعع  ثو  وتهععس رمرععسو بعع و     ععس  ث
  ٪71وص   .  ي ثن ق قن، ُ مرق  ث  بمل عن ثاعرب ثس ثن شعوث  ن,اعتس   شع س  عوثني 

م  بمس أ بس  ث اتس . ث  ثارممسس رقت ن ثنتعستو  عي صعتسبن ث اعتس  معت  ثنف صعن 
 .نملال رل  ثنمش لن نلمهت ا   ث   سروث ب س وسبس نلر ب ا

 استعمال تقنية النانو

ث   و   ثن  عس  ثنقصعع    نلم  بععس  ثنماعرمملن  ععي  شععو ث اعتس  ثن ععوا وععس  ثنمهت اعع   
نلرف  ععع   عععي إم ست عععن ثاعععرممسس رقت عععن ثنتعععستو  عععي  عععد ث اعععتس ، نلرف  ععع   عععي صعععتسبن 

سس ثنمعوث   شوث  ربقس نفرع   أ عوس مع  رلع  ثن شعوث  ثنرقل   عن. ث  ثنغس عن مع  ثاعرمم
ثنمرتسه ععن  ععي ثنصععغ  هععو ث  رلعع  ثنمععوث   لمععس أصععب   ثصععغ  رقععس إم ست ععن ث روثئهععس 

 .بلس ملس وهقث بسنرسني  و   م  وورهس

 NovaPro تطور مجرى الة

 ل ععن  University of Missouri وعسا هعسو نععي، ثنب و  اعو   ععي مسممعن م عوو  
وثنععق   صععس  NovaPro Flow ثنهت اععن بر ععو   م  ععد وسبععس نلصععد  معع ف بععع

هقث ثنم  د   م  ر تونوم س أن سف ثنتستو نفواعفس   .FDA مام ث  بلس ثنر م ص م 
وهععي ماعع مس  م   واعع وب ن قث  بمعع   ) nanoparticales ثن سناعع وا مععط رقت ععن

 عرا  قع  رلع  ثنمعس   ثناعسئلن  عي ثنرمو عف بوثاع ن ثن قتعن،  .011nmوث ع  ثوعس مع  
 .و ثن ون بت  ممسنمن أاتس  ثنم  لوبقن  رمت  ثناهونن 

ث  ممععس قنعع  ثنم  ععد وسبععس نلصععد  ععس  ضعع و   نراععه س بمل ععن مععس   ععس  مععو  و 
شا  ثمس ثنا .  سنمس ررا بمل ن مس  ثنا  بسنم  د بش س  سمس،  عرا رقاع ره بسوعس 
معع  بشعع و  زست ععن بساععرممسس ثنضععو  ث و ا بععسني ثن زس ععن. بمعع  ثنرقاعع ن  ععس  أن ععسف 
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ثنععع با نبت ععن ثناععع  بشعع س  سمعععس، رممععس  ممعععس ثناعع   ثنعععق   وضععط بععع   ثنتععستو رمععت 
 .صد ث امت  وثنق   ضم   وس ثنمم  بش س  ب  

 فوائد استعمال الياف النانو ألياف النانو 

ث   سئع   ثاععرممسس أن ععسف  واععفس  ثن سناعع وا ثنتستو عن   رقرصعع  بلععس رقو ععن ث اععتس ، 
تمعععس ث ضعععس راعععسب هس بلعععس ثاعععرمس   ب  قهعععس . بعععسن بط، هتسنععع  اعععبد ثمععع   ممعععس مععع  وث 

مهمععن مععع ث . وقنعع  ثتهعععس صععتم  مععع  مععوث  رشعععبه ثنععس  ععع   ب عع  ثنمعععوث   أن ععسف ثنتعععستو 
ثنمم ت ععععن ن,اععععتس  و تمععععس  ثنمظععععا، ممععععس  مملهععععس مقبونععععن بشعععع س  ب عععع  معععع  ثنتس  ععععن 

 .ثنبس ونوم ن

ثتعععه مععع  ثنممرقععع  ث  هعععقث ثنم  عععد هعععو ث  زععع  وعععو  مععع  ث  م  عععد ثمععع  مومعععو   عععي 
اوثا  سن س ، بسنمقس تن مط ثنمترمس  ثن شو ن ن,اتس . أ بعس  ث اعتس   قونعو  بعس  ث 

مم ع  ث   اعسب  ثن ب عد و ثنمع  ل بلعس  ع  اعوث ،   NovaPro Flow م  عد
بفضعععس وورعععه و و  رعععه بلعععس ث  ربعععس . وهعععقث مم ععع  ث   ااععع  نر م معععس  ربقعععس نفرععع   

ث  ثوس  ارب ثس  شو  ثاعتسته.  و لن ن,اتس ، ث  ث  ثنم  ل ا  ثمط ثن ب د نفر  
 .و قن  مم   ث   مرب   سئ    ب    نلمسمل    ي ممسس  د ث اتس 

نلمعوث  ثنب ونوم عن  سن عس بلعس  (Nanonova)  ممعس نعي وهعو  ئع   ماااعن تستوتو عس
بلس ثنموث  ثن  و ن ثنري رمرمع  صعتسبرهس بلعس رقت عن   FDA ثن صوس بلس مصس ون
ررضععم  ثنماععسم   ثنمظم ععن و ثنم  بععس  ثنمسصععن بس اععتس . ث ن ععسف ثنتستو ععن، وثنرععي 

وثنعق   اعرممس   علا    , StarBright ماااعن تستوتو عس رتعر   سن عس   علا  ث اعتس 
 . ي ث اتس  نلشقوا و نممسنمن     ثن اسا ن 

ب تمععس رمربعع  رلعع  ثنر ععو ث   ععي ر تونوم ععس ث اععتس   فسئعع   بظ مععن   بععس  ث اععتس  و 
ثنم ضس، ثته م  ثنمها ث  ترق   ث  ثنمتس ن ثنص  ن بس اتس    ررا  قع  بساعرممسس 
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ثم  ثنر تونوم س ثنمرو   . ثنو س ث  ثنمترظمعن ن ب عد ث اعتس  و إ ثمعن ثنتظس عن ثنم ع   
 .لملامس  ثنمسصن بس اتس ن,اتس  رمتب  ثن سمن ن

 حشوات( –الليزر في الطب )طب الاسنان 

وثنعن ثنشعم  بعس رمع ث  ن ا  م  ثارم ثا ثنل عو  مقرصع ث  بلعس بمل عس  رصع    ثنتظع  وث 
إنععس ثنممل ععس  ثنم ث  ععن  ععن ث  و ععط، و معع  ثنل ععو  أ عع  ثنموثضعع ط ثن ب ععن ثناععسمتن  ععي 

 .هق  ث  سا

ثنل عععو   عععي رمف عععف ث نعععا أزتعععس  ثنممعععس ثنم ث عععي  معععس زبععع  بد صعععسئ س  بلم عععن  وثئععع  
وبم   وثنرقل س م  ثنتوف، و قن   ي ب س ث   د ث اتس  وبلال ث م ثل ثنمل  عن 
وثنععن ثنتعع بس  وثنز ن ععس وممسنمععن شزععس  ثن عع وا وا  هععس،  مزععس  ععد ثنشععبسد وث  و مععس وث 

اعس  ثنملم عن و رس أته أصب     زس   ارم ا  ي ممسس ثارمس   ثناعمط ومعس رعوثس ثن  ث
وسئمن  ي  س ن ثن قوس ثن ب ن م  ثار شسف ممس   أم م  م   ث اعرفس     هعس مع  

 .ثارم ثا أشمن ثنل و 

 ما هو الليزر؟

هعععو ثمرصعععس  م عععو  مععع  أ ععع ف بس تمل و عععن معععس    عععي بععع ث س   (Laser)ثنل عععو 
 Light Amplification by Stimulated Emission of ثن لمس  ثنم وتن نمبس  

Radiation   ورمتي رضم ا ثنضو  بستبمعس  ث شعمس  ثنماعر   وبشع س مباع ،  عد
ثنل ععو  هععو ببععس   بعع  ضععو  ررم ععو أشعععمره بععسنرممط  ععي بععا    تق ععن( وث عع   وب سوعععن 

 .   ث  ( بسن ن و م س ثنملال  ومضس  وص     ي وم  أوس م  زست ن
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ا ثنل ععععو   ععععي  اععععا أ  ث ب ععععس  ثنملم ععععن مععععس وثنعععع  مس  ععععن  ععععي اععععب س ر ععععو   ثاععععرم ث
ثنممس   ثن ب ن ثنممرلفن إ  أته و  نعو ظ رم عو رقت عن ثاعرم ثا ثنل عو  بلعس ثنرقت عس  

 :ثن ب ن بمس  لي

اسنبعس معس   عو  ثنمعلال بعسنل و  بع  مس أو ول عس ث نعا، وبسنرعسني  دتعه  قلعس مع  ثن سمعن •
 .نلرم   

ن ب عععن ثنرقل   عععن،    صععع   ثنمعععلال بعععسنل و  أصعععوثرس  عععسنري رصععع  هس بعععسوي ثنرقت عععس  ث•
 .وبسنرسني  د  ثنم  ل   و  أوس رور ث

 . قلس ثنل و  ثنتو ف ثنق   ص د ثنممل س  ثنم ث  ن•

  و  ثارم ثا ثنل و   ي ثنممل س  ثن ب ن م  و ث  بسنمت قن ثنم ث  بلامهس ممعس  قلعس •
 .م  ثنمضسبفس  ثنمستب ن ثنتسرمن ب  ثنممل س  ثنم ث  ن ثنممرلفن

 ر في طب الأسناناستخدام الليز 

بلععس ثنتقعع ل معع   ععد ثنم ععو   ععد  ثاععرم ثا ثنل ععو   ععي ممععسس  ععد ث اععتس   مربعع  
أم ث    زعس وا   وثاط ث ترشس ، إ  أ  بلا ثارم ثا ثنل و   ي  د ث اتس  أصعب  
 ععي ر ععو  ماععرم  ووعع  بعع أ  ثنم  عع  معع  ب ععس ث   ععد ث اععتس   ععي ث     بساععرق ثا 

نمععععلال ث اععععتس  بععععسنل و ،   عععع   قععععوا  ب ععععد ث اععععتس   وثاععععرم ثا ث مهععععو  ثنمرق مععععن
ثنممسن  بسنل و  بروم ه  سون ضوئ ن بلس ث اتس  أو ثنلزعن ثنرعي   اعد  عي بلامهعس، 

 و ممس ثنل و   ن ث  وس من أو مق بن ن,تامن ثنري  م  بل هس

 :ومن الاستطبابات الهامة لليزر في مجال طب الأسنان ما يلي

 .ا ثنل و   وثنن راو  ث اتس  وره ئن ث اتس  نل شو راو  ث اتس :  ارم .1

 .أم ثل ثنلزن:  م   ثارم ثا ثنل و   ن ث  وس من  وثنن ورم  س مظه  ثنلزن.2
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 .رب  ل ث اتس :  ممس ثنل و  بلس رو    ثنوو   ي بمل ن رب  ل ث اتس .3

نمب زن  ي  سس وووبهعس إوثنن ث و ثا:  م   ثارم ثا ثنل و   وثنن ث و ثا ثن م    وث.4
 . ثمس ثنفا

 (رمق ا ثنقتوث  ثنمق  ن ممسنمس  ثنمصد.5

ثنم ث عس  ثنباع  ن، إق ررم عو بمعل أتعوث  ثنل ععو  بسنقع    بلعس إمع ث  شعا م ث ععي .6
 .وثنق    بلس إ  ث  ثنرمز    ي ث وب ن ثن مو ن ثنتسو ن

 :هيأمس ب  ب ود ثارم ثا ثنل و   ي  د ث اتس   ي وورتس ثن سني  

 .   م   ثارم ثا ثنل و  بلس ث اتس  ثنري بهس  شوث  و  من• -0
 .   م   ثارم ثا ثنل و  بلس ث اتس  ثنمراوان  ل س• -0
 .   م   ثارم ثا ثنل و  نر ض   ث اتس   ارلاا رسل أو ما • -3
 .ثنملال بسنل و     غتي  ل س ب  ثنرم   • -4
 .ر لفن ثنملال بسنل و  اسنبس مس ر و  أبلس• -1

و بعسن اا مع  شع و   0991بسن اا م  إ  ثل ثنل و   وا لن نملال ث اتس  متق ثنمعسا 
ثنمععلال بععسنل و   ععي ثنعع وس ثنغ ب ععن ، إ  أ  ممم ععن أ بععس  ث اععتس  ث م    ععن نععا رمعع  
ثنل و  ثنقبوس ثنرسا بابد ب ا إزبس  الامره تهسئ س وو  أبلت  ممم ن أ بس  ث اعتس  

 ."رهس أ  ثنممم ن "مرفسئلن بشن  ثنملال بسنل و  ن   ب ق ث م    ن  ي شم  رص   س

ثنل عععو   عععرا ثاعععرم ثمه  ععع  زس   عععي بعععلال ش ا وثنرهسبعععس  ث اعععتس  ن وتعععه مععع  ثنواعععسئس 
ثلآمتعععن ا ععع  ثنماعععببن نلاععع  س ،  رعععس معععط ثاعععرم ثا ثنمومعععس  ثن و لعععن متعععه، ورشعععمس 

وثنلاعععس ، وبعععلال  ثاعععرم ثمس  ثنل عععو : بعععلال ثنرهسبعععس  ووععع وح ثنغشعععس  ثنمعععب   نلفعععا
ثنمعع وح ثن ععس   وثنمومتععن، وم ععود ثنلزععن ثنرععي راععبد رملمععس ث اععتس  و قعع هس، وبععلال 
ث نرهسد  وس ض   ثنمقس وبظعسا ثنف ع   بمع  ثنملعط،  معس أ  ثنر ب قعس   عي ممعسس 



 
37 

 

بععععلال أمعععع ثل ث اععععتس  شععععمل  ثنووس ععععن معععع  ث نرهسبععععس  ثنب ر   ععععن وبععععس وأزتععععس  وبمعععع  
ا، وثنمععلال ثنماععسب   نرهسبععس  ر عع  ث اععتس  بععسنرمق ا معع  ثنمععلال ث شععمسبي نعع,و ث

ثنب ر   س  ي وتعس  ثنمصعد ورمو عف ث اعتس ،  معس أتعه بع  س نل فع   عي  سنعن ثنراعو  
  .ثنا  ي مط ثارم ثا مس   ثنفلو    نلووس ن م  ثنراو 

 :(الزيركون)حشوات الاسنان 

 شعععععععععععوث   عععععععععععي ثناعععععععععععتوث  ث م ععععععععععع   ثو ث   بععععععععععع   ثنممعععععععععععسوف مععععععععععع  ثاعععععععععععرم ثا ثن
ثن صسصععععععع ن ثنرعععععععي رععععععع بي ث ملغعععععععا. ثنمشععععععع لن  عععععععي قنععععععع  ر مععععععع   عععععععي أ  ثن شعععععععو  
ثن صسصعععععععع ن ر رععععععععو  بلععععععععس ثنوئبععععععععا. و  مرقعععععععع  ثنععععععععبمل أ  ثنوئبععععععععا مععععععععس   ضععععععععس   
واععععسمن و أتهععععس راععععبد ثنم  عععع  معععع  ث معععع ثل مزععععس معععع ل  قعععع ث  ثنععععقث    و ثنرو عععع  
بعععععع م بعععععع  متظ هععععععس ا عععععع  ثنممععععععسني ثنععععععق   ععععععنري معععععع  نوتهععععععس ثن صسصععععععي ثنبشععععععط 

  م بععع   عععو  هعععق  ثن شعععوث     م ععع  ثاعععرم ثمهس أبععع أ   عععي ث اعععتس  ث مسم عععنبععع 
اعععععتن ظهعععععع   عععععي بعععععسنا  عععععد ث اععععععتس   شعععععوث  م  ععععع   ب ضععععععس   31ومتعععععق  عععععوثني 

 ثرتم ععععععن ومععععععط أتععععععه رععععععا ر و  هععععععس ون عععععع  مععععععط ثنووعععععع  ربعععععع   أ  هععععععق  ثن شععععععوث  نهععععععس 
  مضععععععععععععععععععععس  أ بعععععععععععععععععععع  ب ز عععععععععععععععععععع  معععععععععععععععععععع  ثن شععععععععععععععععععععوث  ثن صسصعععععععععععععععععععع ن ثنمم ت ععععععععععععععععععععن

  ماسوئ ثن شو  ثنب ضس 

اععععسمن نلععععد ث اععععتس  ،  وتهععععس ر رععععو  بلععععس مععععس    مععععل ثنفواععععفو  ثنععععق   -0
 راعععع د إنععععس نععععد ث اععععتس   ععععي ثن ز عععع  معععع  ثن ععععس   ممععععس  راععععبد  ععععي 

 رمو  ثنلد وم  زا ظهو  ثنم ثمس  وثلآ س  ثنق و ن
 .بم هس ث  ر ثضي أوس: رم , ممان اتوث  رق  بس -0
ن شعععععو  وععععع  رهس أوعععععس بلعععععس ث  رمعععععسس: ر ععععع  ضعععععغ  ثنمضعععععغ  م ععععع   اععععع  ث -3

ثنب ضععععععس  باعععععع بن أ بعععععع  ومسصععععععن بتعععععع  متععععععس ا ثنضععععععغ   ععععععي ث اععععععتس  
 . ثنملف ن
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نععععععقث  دتععععععه    م عععععع  ثاععععععرم ثا ثن شععععععو  ثنب ضععععععس  نمععععععلال  ععععععس   ثنراععععععو  ثن ب عععععع   
  . مسصعععععععععععععععععععععععععععععن  عععععععععععععععععععععععععععععي ث اعععععععععععععععععععععععععععععتس  ثنملف عععععععععععععععععععععععععععععن

رغ عععع  ثنلععععو :  م عععع  أ   رغ عععع  نععععو  ثن شععععو  ثنب ضععععس  مععععط معععع و  ثنووعععع  أو  م عععع  
  أ   رغ   نو  أ  ث هس

تععععق بعععع   اععععتوث  تظععععسا نل شععععوث   عععع بس تظععععسا ث تلععععي أو ث وتلععععي ، ثنععععق  ظهعععع  م
 صعععععتط بوثاععععع ن ثن مب عععععور  مععععع  معععععس   ثنو   عععععو  ثنقو عععععن مععععع ث  وثنرعععععي  م ععععع  رلو تهعععععس 
نرشعععععسبههس معععععط أنعععععوث  ث اعععععتس  ثن ق ق عععععن وهعععععق  ثن شعععععوث  قث  وعععععو  ومقسومعععععن نل اععععع  

سبه معععععط ثناععععع وح أوعععععوم مععععع  ث اعععععتس  تفاعععععهس بس ضعععععس ن إنعععععس إم ست عععععن رلو تهعععععس نلرشععععع
 . ثن س تعععععععععن ن,اعععععععععتس  ثن ب م عععععععععن ب  ععععععععع     م ععععععععع   ا عععععععععن أ  أزعععععععععس  نهعععععععععس

رصعععععتط هعععععق  ثن شعععععوث  بععععع     عععععا ثن مب عععععور  أو بععععع     عععععا شنعععععن مسصعععععن نلفععععع و 
 بمعععع  أ   ععععرا أمععععق مقععععس  ثن شععععوث  بوثاعععع ن ثنعععع  رو  رععععقهد إنععععس ثنممبعععع  وهتععععس  

و    عععععرا صعععععد ثنمقعععععس  ومععععع  زعععععا رصعععععو   ثن شعععععوث  وث اعععععتس  بوثاععععع ن مساععععع  ن ععععع
موصعععععوس بعععععسن مب ور  ، ثن مب عععععور  موصعععععوس بمهعععععسو معععععسص نلفععععع و   عععععه أو     هعععععس 
أ و  مسصعععععععععن بعععععععععسن ف  وثنرشععععععععع  س ،  وضعععععععععط  ثمعععععععععس ثنمهعععععععععسو و عععععععععن م مبعععععععععن مععععععععع  
ثنو   ععععو  زععععا  م ععععس ثن مب ععععور  ث وثمعععع  نلمهععععسو ، بمعععع  قنعععع   بعععع أ ثنمهععععسو رشعععع  س 

 ثن شوث  بوثا ن أو   مسصن
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  ف  ثن شوث مهسو موصوس مط  مب ور  نرش  س و 

 

وبمعععع  ث ترهععععس  معععع  ثن فعععع  وثنرشعععع  س رتععععو  ثنق مععععن معععع  ثنمهععععسو و ععععرا إ اععععسس هععععق  
ثنق ععععععط ثنمشعععععع لن إنععععععس ثنعععععع  رو  ، زععععععا  ععععععرا إنصععععععسا هععععععق  ثن شععععععوث  بوثاعععععع ن مععععععوث  
 صععععقن  ب ععععن مسصععععن  ععععي  فعععع   ث اععععتس  أ   ععععي ثنمت قععععن تفاععععهس ثنرععععي  ععععس  بهععععس 

  . ثنتمعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع  أو ثنراععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععو 
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ثنرصععععععسوهس ، ث اععععععتس  ووعععععع  وضععععععط ونصععععععا  ععععععي  ثملهععععععس ثن شععععععو   مععععععس ربعععععع و وبععععععس 
  ثن شو 

 
   شو  ثنو   و    ف رظه  وبس ثنرتو س  ي ثنض   ثنم ض 

 

هععععععق  ثن شععععععوث  رعععععع وا  ز عععععع ث  وهععععععي بعععععع  س  ثئععععععط نل شععععععوث  ثنفضعععععع ن ثنغ عععععع  م ببععععععن 
ثنلععععععععو  ونل شععععععععوث  ثنب ضععععععععس  ثن ثرتم ععععععععن ثنرععععععععي ررصععععععععلد بسنضععععععععو  ونمم ععععععععط أتععععععععوث  

 01.ثن شوث  ث م م

    وصفس  هق  ثن شوث  ث تلي أو ث وتليم وث

   شوث  مم لن نلغس ن -0
  شوث    ممس     هس ونوتهس مزس نو  ث اتس   -0
  شوث  ملصوون بش س رسا بس اتس   -3
   شوث  وو ن ومقسومن نل ا   -4
  شوث  ا   ظسه   أب ث    -1
   شوث  متسابن نرمسو ف ثن ب    وثنرمسو ف ثنصغ    -6
   شوث  رمم   ز  ث    -7
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 نو   و   ي  د ث اتس 

 
  :الزيركون

ممعع   ثنو   ععو  بس اععس  ممعع   زمعع   رصععتط متععه ثن لععي وثنمععوثه  ، ثنو   ععو  هععو 
 0779ث رشعف بعسا  ( Zr Si O4) بتصع  م  عد  ترمعي إنعس رصعت ف ثناع ل  س 

   ع   اعرملص متعه زعستي أو اع   ثنو   عو , ( M.H.Klaproth) مع  وبعس ثنمعسنا
(Zr O2)   بتسصعع  ثنو   وت ععوا ثنمومععو    ععي ثن ب مععن ، وهععو ماععرق  ثنم  ععد معع

 06.مو ئ س بوثا ن ث  ز   وا
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 :ثنو   و  موثص

وواععسو   Mpa 0411 مرلع  ثنو   ععو  صععفس  ث مسب ععن مزععس وسبل رععه ثنمسن ععن نلاتزتعس  
 .اتن 41     مس  ي ممسس ثنصتسبن متق أ ز  م   HV 0711رصس  رس 

 مربععع  ثنو   عععو  معععرلائا   و عععس بشععع س  سمعععس ممعععس مملعععه  وبس ضعععس ن نمقسومرعععه ثنمسن عععن
ثنمفسصعععس ( ،  معععس أ  نوتعععه – اعععرم ا بشععع س مروث ععع   عععي ثنممعععسس ثن بعععي   ث صعععسبط 

م ست ععن رلو تععه بععننوث  بععسل ث اععتس  ومصسئصععه ثنر تععو -ث بعع ل وشععفس  ره ثنمسن ععن وث 
ي   و عععععن مملرعععععه معععععرلائا   و عععععس وبمعععععو   بسن عععععن  عععععي ممعععععسس  عععععد ث اعععععتس  ثنرمم لععععع

 . وثنرمو ل بلس ثنو  

    ثار س  ثنمب ث   ي ممسس ثنرمو ضس  ثنات ن ثنر    م  ثنرمو ضعس  ثنرقل   عن 
 . ثنا  ثم   قث ثنقلد ثنمم تي( وثارب ثنهس بسنو   و 

هععو بتصعع    ععس      رفسبععس و   ر عع  مععط أ  بتصعع   ععي  Zr O2 وثنو   ععو 
معع  ث  ز   ععوا  ثنمتصعع  ثنفلععو   %1ثن ب مععن نععقن  وععسا ثنمبعع ث  بدضععس ن تاععبن  ععوثني 

 1،31-1،01ثنتس  ( بس ضس ن إنس تابن با  ن م  أو ا   ث نمت وا % 

 ععع  و  معععن  ععع ث    7111و ععرا بمععع هس ضعععغ  بعععو    ثنو   عععو  بم عععسب  مسصعععن بقعععو  
 .ا نت صعععععععس بمععععععع هس بلعععععععس بلو عععععععس  ثنو   عععععععو  بمقساعععععععس  مرمععععععع    ومعععععععسهو   111

 .نلاارم ثا

 

http://www.dentalspark.net/wp-content/uploads/2013/12/zirconblogimg11.jpg
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 الزيركونية الأسنان تعويضات العمل طريقة 

 هتس     قر   نممس رمو ضس  ث اتس  ثنو   وت ن

 
 : الطريقة الأولى اليدوية

 عرا  عي ثنب ث عن بمعس تمعوقل مع  ثن ومبوو ع  ثنضعوئي ثنمعسص نلرعسل أو ثنماع   -1
    ررا رم برعه  عي  عا ثنمع  ل مع  وبعس ثن ب عد ، و م ع  إمع ث  أ  رمع  س  عي  عا 

 صس ثنما  ووصعله مع  م  ع   عي  عسس ومعو  -ر و لهسثنم  ل  رقص    وثف أو 
 .ولقلن( ورامق بضن شمم ن  وا ثن ومبوو   ور اس إنس ثنممرب 

 ععرا وضععط ثنتمععوقل ضععم  وسبعع   مسصععن  ععي مهععسو ثنرف  ععو وروضععط  ععي ثنمهععن  -2
-معا 4ثنمقسبلن بلو ن ثنو   و       را ثنرف  و بلعس بع   م ث عس وباعتسبس مر  معن  

م ثا ثنم عععسو  ثنمرمععع    ثنمومعععو    عععي مهعععسو ثنرف  ووثنرعععي راعععم  معععا (وبساعععر0-معععا 0
 .بسنوصوس إنس مم ط ثنووث س وث مس   ثنم ث    وهس

بم  ثترهس  ثنرف  عو  عرا رغ ع   ثنق عط ثنمفع و  بعسنلو  ثنمتساعد وثنم اعس مع  وبعس  -3
ثن ب د زا روضط ر   ضو  مسص م  ث شمن ر   ثن م ث  رصعس ملانهعس ثن ع ث   

 و قععععن رربمعععع  ملانهععععس ثن  وبععععن ثنوثئعععع   وثنتسممععععن بعععع  اععععسئس  41 .ا نمعععع    91إنععععس 
 . ثنرغ   

http://www.dentalspark.net/wp-content/uploads/2013/12/zirconia11.jpg
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اعسبس  رصعس ملانهعس ثن ع ث   إنعس  7روضط ثنق ط ثنمف و   عي  ع   معسص نمع    -4
 .  .ا       راد ثنو   و  ثنقاسو  ثنم لوبن0111

 .ا(بلععس ثنو   ععو    عع   شععقد 701 ععرا ر ب ععا ثنمععوف مععتمفل ث تصععهس    -5
 . مط مزس ثنموف ثنمس  و ل

 أمس ثن   قن ثنزست ن نصتسبن رمو ضس  ث اتس  ثنو   وت ن

  هي ثنرم    بوثا ن ثن مب ور  وثن ف  بوثا ن مهسو موصوس به

 الأسنان طب في الزيركون خصائص 

 
ثنو   عععو  ثنمعععس   ثنم  ععع   وثنزم تعععن  عععي بعععسنا  عععد ث اعععتس  وثنرعععي أاعععر سبن بقععع  ثرهس 

بلعععععس بعععععسنا  عععععد ث اعععععتس  ثن ععععع    ،  هعععععق  ثنمعععععس   نهعععععس بععععع    ثنمم بعععععن أ  راععععع   
 : مصسئص رم وهس ب  ثنموث  ثناسبقن ثنري رارم ا  ي صتسبن ث اتس 

ثن  س  عن ثنرسمعن بسنتاعبن نلفعا وثنلزعن بعس أ زع  مع  قنع  هعي رتشع  بمل عن ث تع مسل  -1
 معستي متعه مط ثنلزن ثنم   ن بسنرلب اس  أو ثنر مس  وبقن  رمفعي ثنمشعس س ثنرعي  عس  

 . ثنتس  م  ثنرهسبس   ي ثنلزن و ثئ ن  ا    هن

 . ثنشفس  ن:  مم   ثنو   و  شفسف مم س  م ي بم ث  ممسن س  بظ مس  نر   بس  – 2

http://www.dentalspark.net/wp-content/uploads/2013/12/prettau-zirkon-auffarth11.jpg
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ثنمقسومن نل ا  : نق  رغلب  معس   ثنو   عو  بلعس ث م عسس ثناعسبقن مع  ثنر   بعس   -3
اعع ثا (  وتهععس ثواععس وا عع  وسبلعععن ثنشععفس ن وثنمسن ععن معع  ثنممعع     مزععس ث تاععع ثا وثنهس 

نل ا  وهق  ثنمسص ن إ رابرهس بفضس  ب من ر   بعن بلو ثرهعس ثنرعي  م تهعس أ  رتفصعس 
بعع  بمضععهس ورمععو  إنععس وضععمهس ثناععسبا  ععي  ععسس رم ضعع  نضععغو  وو ععن   ر رععو  
و ثرهععسبلس قث ععع    ثمل عععن ( وبفضعععس هعععق  ثنمسصععع ن أصعععب  بس م عععس  صعععتسبن ماعععو  

   ث تا ثا وثنهس  ا ثا ثنق  بس اس     صتط مته ماو  و لن و وس مسو  بم 
. 

  راععبد رلععو   ععي ثنلزععن أو ثنرهسبععس    هععس بلععس ب عع  ثنرلب اععس  أو ثنر مععس   -4
 وثنماو  ثنري رصتط م  ثنموف قو ثنقلد ثنمم تي

وث هععا معع  قنعع   لععه  م عع  بمععس ماععو  ورلب اععس  و  ت عع    ومععو  رلصععا بلععس  -5
 . (  سر ن   ثبراسمن هون و  ث اتس  ( قث  ثنوث 

مع  موث عس  ثن ب ععه ثنمظ معن أ ضعس  وثنرععي  قع  هس معع  س   ب عد ث اعتس  وهععي أتعه  ععرا -6
بمس ثنقبمعس  نلع بسمس    ثنع بسمس  هعي ث اعتس  ثنم فو عن و ثنمصعغ   وثنرعي رومع  
بلعععس ثنمزعععسس ثنمبصععع تي ( ( مععع  معععس    ثرتم عععن و  عععرا ر ب قهعععس بلعععس تمعععوقل ث اعععتس  
ثنم ضعع   مبسشعع   زععا  ععرا رم رهععس  ععي  ععا ث تاععس  و ععرا رمعع  هس  ثمععس  ععا ثنم ثمععط  ععي 
ثنم ععس   ، ب  عع   تععر   ععي ثنتهس ععن مزععسس بعع  ث اععتس  بععسني ثن وععن  ععرا بمعع   صععتسبن 

 . ث اتس  تامن ب  ث اتس  ثنري  ي  ا ثنم ثمط

ثن مب ععور  و ععي ثنفرع   ث م ع   رعا شع ث  مهعسو نم  ععو أاعتست  ثنع وني  ممعس بلعس  -7
 م تعععه بشععع س أ  وب وعععن مرسته عععن أ   صعععو  ثنفعععا ومععع  زعععا  عععرا رصعععم ا ث اعععتس  بلعععس 
ثن مب ععور  زععا  م ععس ث معع  ن وبععو  ب فعع  ثنرلب اععس  أو ثنماععو  شععسه وث ممتععس هععقث 

 ثنف لا ثنق   وض  ن ا قن 
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 :الثمين الزيركون من المصنوعة الحشوات

ثاعرم ثا ثن شعوث  ثن صسصع ن ثنرعي  ي ثناعتوث  ث م ع   ثو ث   بع   ثنممعسوف مع  
ر رعععو  بلعععس  رععع بي ث ملغعععا. ثنمشععع لن  عععي قنععع  ر مععع   عععي أ  ثن شعععو  ثن صسصععع ن

ثنوئبعععا. و  مرقعععع  ثنععععبمل أ  ثنوئبعععا مععععس   ضععععس   واععععسمن و أتهعععس راععععبد ثنم  عععع  معععع  
ث مع ثل مزعس مع ل  قع ث  ثنعقث    و ثنرو عع  بع م بع  متظ هعس ا ع  ثنممعسني ثنععق  

بع م بع   عو  هعق  ثن شعوث     م ع  إاعرم ثمهس  ي ثنبشعط نري م  نوتهس ثن صسصع
 .أبععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع أ   عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععي ث اعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععتس  ث مسم عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععن

اععتن ظهعع   ععي بععسنا  ععد ث اععتس   شععوث  م  عع   ب ضععس   ثرتم ععن  31ومتععق  ععوثني 
ومط أته را ر و  هعس ون ع  معط ثنووع  ربع   أ  هعق  ثن شعوث  نهعس مضعس  أ بع  ب ز ع  

 م  ثن شوث  ثن صسص ن ثنمم ت ن

 : البيضاء ةالحشو  مساوئ
اسمن نلد ث اتس  ،  وتهس ر رو  بلس مس    مل ثنفوافو  ثنق   را د إنعس  -1

نععد ث اععتس   ععي ثن ز عع  معع  ثن ععس   ممععس  راععبد  ععي رمععو  ثنلععد ومعع  زععا ظهععو  
 ثنم ثمععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععس  وثلآ ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععس  ثنو و ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععن

 .بم هععععععععععععس ث  ر ثضععععععععععععي أوععععععععععععس: رمعععععععععععع , مماععععععععععععن اععععععععععععتوث  رق  بععععععععععععس -2
غ  ثنمضععغ  م عع   اعع  ثن شععو  ثنب ضععس  وعع  رهس أوععس بلععس ث  رمععسس: ر عع  ضعع -3

 . باععععععع بن أ بععععععع  ومسصعععععععن بتععععععع  متععععععععس ا ثنضعععععععغ   عععععععي ث اعععععععتس  ثنملف عععععععن
نملال  س   ثنراعو  ثن ب ع   مسصعن  عي  ثن شو  ثنب ضس  نقث  دته    م   ثارم ثا

 .ث اتس  ثنملف ن

رغ ععع  ثنلعععو :  م ععع  أ   رغ ععع  نعععو  ثن شعععو  ثنب ضعععس  معععط مععع و  ثنووععع  أو  م ععع  أ  
 نو  أ  ث هس رغ   
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 المعالجات:
ظهع  متعق بعع   اعتوث  تظعسا نل شععوث   ع بس تظعسا ث تلععي أو ث وتلعي ، ثنعق   صععتط 
بوثاعع ن ثن مب ععور  مععع  مععس   ثنو   ععو  ثنقو عععن معع ث  وثنرععي  م ععع  رلو تهععس نلرشععسبهس معععط 
أنععوث  ث اععتس  ثن ق ق ععن وهععق  ثن شععوث  قث  وععو  ومقسومععن نل اعع  أوععوم معع  ث اععتس  

بس ضعس ن إنعس إم ست ععن رلو تهعس نلرشعسبه معط ثناعع وح ثن س تعن ن,اعتس  ثن ب م ععن تفاعهس 
رصععتط هععق  ثن شععوث  بعع     ععا ثن مب ععور  أو  ب  عع     م عع   ا ععن أ  أزععس  نهععس .

بععع     عععا شنعععن مسصعععن نلفععع و  بمععع  أ   عععرا أمعععق مقعععس  ثن شعععوث  بوثاععع ن ثنععع  رو  
  ثن شعععوث  وث اعععتس  رعععقهد إنعععس ثنممبععع  وهتعععس   عععرا صعععد ثنمقعععس  ومععع  زعععا رصعععو 

بوثا ن مسا  ن عو   موصعوس بعسن مب ور  ، ثن مب عور  موصعوس بمهعسو معسص نلفع و 
  ه أو     هس أ و  مسصعن بعسن ف  وثنرشع  س ،  وضعط  ثمعس ثنمهعسو و عن م مبعن مع  
ثنو   ععععو  زععععا  م ععععس ثن مب ععععور  ث وثمعععع  نلمهععععسو ، بمعععع  قنعععع   بعععع أ ثنمهععععسو رشعععع  س 

 ثن شوث  بوثا ن أو   مسصن

 هاز موصول مع كمبيوتر لتشكيل وحفر الحشواتج

وبمعع  ث ترهععس  معع  ثن فعع  وثنرشعع  س رتععو  ثنق مععن معع  ثنمهععسو و ععرا إ اععسس هععق  ثنق ععط 
ثنمشععع لن إنعععس ثنععع  رو  ، زعععا  عععرا إنصعععسا هعععق  ثن شعععوث  بوثاععع ن معععوث   صعععقن  ب عععن 

 . مسصن  ي  ف   ث اتس  أ   ي ثنمت قن تفاهس ثنري  س  بهس ثنتم  أو ثنراو 
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 :حشوات السيراميك 

 
ثقث ومعع  زقععد  ععي ث اععتس   هتععس  ثن ز عع  معع  ثن عع ا نممسنمععن هععقث ثنراععو  ووضععط 

 07 ثن شو  ثنملائمن نلملال وم  هق  ثن  ا ،

 م   ثاعرممسس  شعو  ثناع  ثم   معط ث   شعو  بمع  ث  بعسا    inly شو  ثنا  ثم   
 ععس ي معع  ثنمععستب   تم ععس ثنععس ر ضعع   ثناعع  ووضععط  dentinو ععي  سنععن بعع ا ربقععي 

crown.   

  

 

 

 

http://www.eurodentalcenter.com/index.php/ar/cosmetic-dentistry/423-2014-04-09-08-45-13
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  ت رعععسل ثنعععس   مععع  مم عععوث  ثن شعععو  ثنلاصعععقن ثتهعععس ر عععس ظ بلعععس معععس   ثناععع   تتعععس 
ثنرععي  ستعع  مصععسبن  ت ضعع  معع  ثنمت قععن ثنمرواعع ن ثنر ضعع   ثنمععستبي تهسئ ععس.  قعع  

 بسنراو  وتظف  ووضط م ستهس  شو  بتس  نلا .

و شععو  ثناععع  ثم    مععد ث  ر ضععع  وربتععس  ثئمعععس مععس ل ثنفعععا بلععس معععلاف ثن شعععوث  
  شعععو  ثناععع  ثم   ثمعععس ث  ر ضععع   عععي ثنمممعععس ثو compositeثنرمم ل عععن مععع  معععس   

 CAD-CAMبزلا  ثبمس برفص لهس ثن س  اد ثنق ساس  ثن مب ور  

 و اد وضط ثنا  رقاا ثنس:

 inlay  (a) 

 onlay   (b) 

 overlay(c) 
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 01 مميزات حشوات السيراميك :

 نو   ب مي وموثص ممسن ن بسن ن .0

 ثنماا ثن ي و   ابد ث   اسا ن ثنا  ثم    رقبله  .0

ثناعع  أو باععبد بعع ا ومععو  ث  ممعع      رفسبععس مععط ث  ثتاععمن   ععن اععوث  معع  . 3
 ثنلزن

  موس ثن  ث   بش س رسا. 4

    ما مم تي  ي ثنفا. 1

 مقسومره ثن  م سئ ن ض  ثنر لس وو ن م ث. 6

 قو  و  با موثتد ثنا  ب   م  ثضمس هس وه قث   س ظ بلس ثناع  نمع    و لعن . 7
 .م ث
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 طريقة المعالجة :

ثناعع  معع  ثنراععو  وبمعع   قععوا  ب ععد ث اععتس  بدوثنععن ثن شععو  ثنق  مععن ورتظ ععف        
قن  رامق  بمن نلف  و مد ث  ر عو  ب سمعس ثن وعن  رعس  اعم  نفتعي ث اعتس  ثنممعس 

 09بالامن وثرقس .

نف ععععص ث  بععععسا وبمعععع هس تمرععععس  نععععو  م ععععسبا  ورامععععق  بمععععن ثنفعععع  ثنمقسبععععس        
نلااعععتس   رعععس ربععع و  ب م عععن   رعععس بلعععس ث بعععس  ث اعععتس  مععع  ثنصعععمد رم عععو  شعععو  

 ث اتس  ثن ب م ن (ثنا  ثم   ب  

ثنصععسا نرفععس   ثنشععمو  بععننا ثنبعع و   ثو    قععسا بوضععط  شععو  ماورععن معع  ا عع        
 ثن  ث   نلااتس  ثن  ن

بمععع  ثترهعععس   تعععي ث اعععتس  مععع  ثن شعععو   عععرا   صعععهس  عععي  عععا ثنمععع  ل واعععهونن        
ث مسنهععس بسناعع  زععا  ععرا رلصعع قهس بععسنموث  ثنمسصععن وبععقن  ر ععو  وعع   صععلتس بلععس  شععو  

  ثئمن  و لن ثنمم  وبسن ن ث رقس  وم سبقن نلو  وش س ث اتس  ثنم   ن بهس .
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 شرح الخطوات المصورة : 

  شوث   ض ن و  من مط راو   ثمط  مد ثوثنرهس      -0

 ثنراو  ر   ثن شوث  ثنق  من      -0

 ثنب   بسنممسنمن      -3

  شوث  ماورن بم  رتظ ف ور ض   ث اتس       -4

 شوث  ثنبو الا  بم  ثنصسوهس وصقلهس  و معس هعو ملا عظ بسنصعو    م ع   -4
 رم وهس ب  ث اتس  ثن ب م ن (
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:حشوات البورسلين  
% م  أتامن ث اتس  ثنمفقو  ، ون   11   ثن شوث  ثنمس  ن رممس بلس رمو ل 

 ممس بلس مس  مس  صس  onlay بت مس ر رفط ماس   أتامن ث اتس  ب  قن   د 
% م  ثنا (  مس أته 71% م  ثنماس    أ  رمو ل مس  ق  م  ما   71إنس 

 .  مي ث موث  ثنمربق ن
ثنبو ال    م   أ  رمول مس ما ره ث اتس  ب  ثن شوث  ث م م  onlay  شو 

 .ثنري    م   أ  ر قا قن 
، ررووط ثنص  ن وث ارم ثا ا   مز   نلمشس س  ي ث ض ث  onlay مط  شوث 

اتن.  ي ثن س   ثنمب تن أبلا ، بت مس     و   01 – 7نا  م  وثنضوث   
هتس  أموث  مربق ن م  ثنا   س  ن نممس   بو, نلا ،  د   شوث  ثنبو ال   رنري 

 .متقق  وب  س مزسني
  ر   ثنملال

 . و قن/ و   61/91رارغ ا بس    و ر   مط 
 كيف يجب استخدامه وبماذا يجب أن نهتم؟

 صمد ثنمضغ رمتد مضغ ثن مسا 
 نم   وثارم ثا  تبغي أ   را  بس ن ثنفا بسترظسا ورتظ ف ث اتس  ثن ثئا بسنف شس  وث

 .اشوس ثنفلو   
  اسبن ث ونس 47رمتد ثنموث  ثنري رممس بلس ثنرلو    ي ثن مسا وثنش ثد نم   ثنع. 
 و س   ثن ب د بسترظسا 
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 المزايا: 
 مظه   ثئط -0
 ا   مم تي ثنش س -0
 بس اتس ثنرصسا وو   -3
    وم  م   م  ثنرلو   -4
 ثن مس ن م  ثنراو  -1
 ثن س ثنمزسني نمشس س ثنرمو ف ثن ب     ي ث اتس  تر من ثنراو  -6
   وا  و لا   -7

 :العيوب
 ( و   0 را وضمه بلس  و ر     -0
  لف ن -0
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 الخاتمة 
 

 – ثنوئبععععععععا ثنمصععععععععتوبن معععععععع   ثن شععععععععوث   ععععععععي رمععععععععو ل ث اععععععععتس   ب ععععععععس  أ عععععععع ز  

 ثنبو اععععععسن   ( –ثنو   ععععععو   –ثنل ععععععو   –ثنتععععععستو  –ثناعععععع  ثم    –ثنععععععقهد  –ثنفضععععععن 

زععععو    ععععي ثنممسنمععععن ثنلب ععععن  قعععع  اععععهل  ثنممععععس بلععععس ثنممععععس   و ثمرصعععع   ثنووعععع  

بتعععععع  ر ضعععععع    Schilderو  ققعععععع  ترععععععسئ  أ ضععععععس  ععععععي ثنم س ظععععععن بلععععععس مبععععععس ئ 

ث وت عععععن. و وسمععععع  ثنشععععع  س  برصعععععت ط ثنم  ععععع  مععععع  أتظمعععععن ثنر ضععععع   رلععععع  و ثنرعععععي 

 إنعععععسث ثنب ععععع   ق عععععا هعععععق  ثنمبعععععس ئ. نعععععقن  هععععع    هعععععقس ث  ضعععععس  عععععي ررععععع بي بنتهععععع

 ثنتظ  بم   ث بربس  هق  ثن شوث  وثنف ا ب تهمس. 
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