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 التجاري* chlorpyrifosدراسة جزيئية ونسجية لتأثير مبيد 

 عمى ذكور الجرذان البيض البالغة

 أ.م.د وجدان ثامر مهدي                                 محمد عمي مطمب
 جامعة القادسية –كمية العموم –قسم عموم الحياة 

 الخلاصة -

لممبيد وبواقع  LD50ممغـ / كغـ  مف وزف الجسـ مف الجرعة القاتمة  1/30,1/20,1/10  صمـ البحث الحالي لدراسة تأثير حقف مبيد الكموربيرفوس

ة  ذيؿ البربخ يوـ مف الحقف .لدراسة تأثير الكموربيرفوس فيجميع التغيرات السريريةالعيانية  والسموكية . وتـ أخذ منطق 14,7مؿ يومياً ولفترتيف  0.1

 لدراسة تركيز ومعالـ النطؼ وكذالؾ  تـ استئصاؿ عظاـ الفخذ وعظمة القصبة لمساؽ لحيوانات التجربة لغرض دراسة معامؿ الانقساـ  الخموي

حدوث انخفاض والتشوىات الكروموسومية لنوى خلايا نقي العظـ وكانت التضحية عمى مراحؿ لتقنية  المواضيع الأجزاء المدروسة .بينت النتائج 

يوـ مف مبيد الكموربيرفوس في حيف لوحظ   14ممغـ /كغـ مف وزف الجسـ  ولمفترة  20/,1/0معنوي في وزف الجسـ لمحيوانات  المعاممة بالمبيد وبجرع  

(.لوحظ  P<0.05لية)ممغـ /كغـ مف  وزف الجسـ  ولنفس الفترة عند مستوى احتما1/30انخفاض في معدؿ الكسب الوزني لممجموعة المعاممة بجرعة 

يوـ وكذالؾ عدـ تأثر  14حدوث انخفاض معنوي في النسبة المئوية لوزف الكبد والكمية لممجاميع الثانية والثالثة والمعاممة بمبيد الكموربيرفوس لفترة 

 14لوزف الدماغ لممجاميع الأولى والثانية لفترة  P<0.05يوـ ولوحظ وجود ارتفاع غير  معنوي بمستوى احتمالية  7أوزاف  الكمية لممجاميع كافة لفترة 

. وبينت الدراسة ظيور واضح بأنخفاض معنوي P<0.05يوـ وبمستوى معنوية  14يوـ ولوحظ  وجود زيادة معنوية بيف المجاميع الثانية والثالثة لفترة 

بيف  مجاميع الدراسة الأولى  P<0.05عنوي بمستوى معنوية يوـ ولوحظ عدـ وجود فرؽ م 14في معدلات معامؿ الانقساـ لمجاميع الحقف كافة لمدة 

.وكذالؾ تـ 7يوـ وكذالؾ وجود فرؽ غير  معنوي بيف المجموعة الثالثة لمحقف مقارنة مع مجموعة السيطرة لمدة  7والثانية مع مجموعة السيطرة لمدة  يوـ

وسومية ,قمة  عددالكروموسومات, اضمحلاؿ كروموسومي ,حالات فحص  الشرائح المدروسة مف نخاع العظـ وبينت النتائج حدوث تشوىات كروم

يوـ ولوحظ  7التصاؽ ,كرموسوـ حمقي  وتضاعؼ كروموسومي  .أظيرت النتائج أف معدلات إعداد النطؼ أقؿ معنوية لمجاميع الحقف كافة لمدة 

يوـ .وبينت النتائج إف معدلات النسب المئوية لحركة  14في معدلات النطؼ ولمجاميع الحقف كافة لمفترة  P<0.05انخفاض معنوي بمستوى معنوية 

مقارنة مع السيطرة  وكذالؾ معدلات  P<0.05يوـ أقؿ معنوية  14النطؼ ومعدلات النسب المئوية  لمنطؼ السوية ولمجاميع الحقف كافة لمفترة 

لمعدلات النسب  P<0.05وـ وبينت  النتائج انخفاض معنوي ي 7( الفترة  1/30مجاميع الحقف) النسب المئوية لحيوية النطؼ معنوياً لـ تتأثر في

. 14المئوية لحيوية وحركة ومعدلات النسب المئوية لمنطؼ العيوشة والسوية ولمجاميع الحقف كافة لمفترة   يوـ

 كممات مفتاحية : 

 جرذاف , كموربيرفوس , نخاع العظـ  , نطؼ 

 الذي استؿ مف رسالة ماجستير مف الباحث الثاني 
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 المقدمة -
يعتبر مبيد الكموربيرفوس ىو ألأكثر استخداما بالعامميف في 

 مف الحشرات مكافحة الآفات لمكافحة الصراصير وغيرىا

وهً جزٌئات المنزلٌة وهو من المركبات الحلقٌة المختلطة 
معقدة وهً بصفة عامة لها متبقٌات أطول عمراً من العدٌد 
من المشتقات الألٌفاتٌة أو مشتقات الفٌنٌل ولها تأثٌر سام 
بتثبٌط الإنزٌمات الهامة فً الجهاز العصبً وهً إنزٌمات 

وٌسبب تثبٌط  Cholinesterases(ChEالكولٌن إسترٌز )

(الذي ٌتداخل مع Achهذه الإنزٌمات تراكم الأستٌل كولٌن )

الاتصال العصبً العضلً ,مسبباً انتفاضا سرٌعا للعضلات 

  CPFيدخؿ .(2003الإرادٌة وتسبب الشلل .)جورج وٌر,
 الأمعاءالجسـ عف طريؽ الفـ والرئتيف والجمد يمر بسرعة مف 

باقي أجزاء  توزيعيإلىمجرى الدـ حيث يتـ  إلىبعد أمتصاصة
دـ عندما يدخؿ عف طريؽ ال إلىالجسـ وقد يمر مباشرة 

الرضع  لاشتمؿالتنفس والتعرض عف طريؽ الجمد الحالة 
 ,Asdrوالصغار لاف النسيج بالنسبة ليـ لايشابة البالغيف )

داخؿ الجسـ  CPF(.الػ  2005(.ذكر )علاء الديف ,1998
مثمة   CPF-OXONإلىالحي وبفعؿ أنزيمات الكبد يتحوؿ 

رية نتيجة تفاعلات مثؿ باقي المبيدات العضوية الفسفو 
والتي مف خلاليا   Biotransformationالتحولات الحيوية 

نواتج أيضية  إلىيتحوؿ المببد مف مركب قابؿ في الدىوف 
المبيدات أكثر  ىذهأكثر قابمية لمذوباف في الماء ومف ثـ تكوف 

الخارج.تستخدـ التحميلات الوراثية الخموية  إلىقابمية لمطرح 
ة  خارج ف المواد المطفرة و المتسرطنبشكؿ واسع لمكشؼ ع

وتـ دراسة تأثير المبيد عمى الوزف وداخؿ جسـ الكائف الحي .
العاـ لمجسـ وعمى وزف الأعضاء بالنسبة لجسـ الكائف الحي 

 للأعضاء النسبي والوزف الوزف تقديريعد  الكبد,الكمية والدماغ
المركبات ومعظـ  مف العديد لسمية لتقيـ ميما معيارا والجسـ

المبيدات الفسفورية العضوية تسبب في نقصاف الوزف لمجسـ 
التجربة والتي يظير فييا  الأعضاء حيواناتووزف بعض 

  NahidA.Khtar et alانخفاض في استيلاؾ الغذاء . )
 
 المواد وطرق العمل :-

جرذ مختبري تـ تقسيميا  48أجريت ىذة التجربة باستعماؿ
حسب التركيز إلى ثلاث مجاميع وأعطيت جرع عف طريؽ  

بالتراكيز التالية  Chlorpyrifosبمبيد الكموربيرفوس IPالحقف 
1/10,1/20,1/30 mg/kgb.w/day القاتمة  الجرعة  مف

LD50     لممجاميع الثانية والثالثة والرابعة  يوـ 7,14لفترتيف
جموعة الأولى  فيي المجموعة الضابطة أما الم عمى التوالي.

 إذ تبقى عمى نظاـ غذائي )العميقة( إضافة إلى  ماء الحنفية.
  -شممت الدراسة التجارب التالية:

جرذا" مف الذكور البالغة  24اختيارتـ  -: الأولىالتجربة 
أشير وقسمت ىذه الجرذاف إلى أربع مجاميع   2-3بعمر 

وكاف الحقف يوميا" وكما بواقع ستة حيوانات لكؿ مجموعة 
  -مبيف في أدناه:

مؿ /كغـ  0.1حقنت  Controlمجموعة السيطرة  1-
 أياـ. 7( لمدة saline 0.9%بالمحموؿ الممحي الفسيولوجي )

( حقنت Treated group((T1المعاممةالأولى ) مجموعة2-
 أياـ 7لمدة  (CPF)مف المبيد IPمؿ / كغـ  في  0.1

 .مف الجرعة القاتمة  1/30وبتركيز 
 حقنت (( T2))Treated groupالمعاممة الثانية مجموعة3-
 1/20أياـ  وبتركيز  7مؿ/ كغـ مف المبيد لمدة  IP0.1في 

 ممغـ /كغـ مف وزف الجسـ مف الجرعة القاتمة.
 ( Treated group)(T3)المعاممة الثالثة مجموعة4-
أياـ وبتركيز 7مؿ / كغـ مف المبيد لمدة  IP0.1في حقنت

 مف الجرعة القاتمة .  1/10
نفس العدد والعمر في التجربة  اختيارتـ  -الثانية :التجربة
 أربع  إلىالجرعةوقسمت ونفس تركيز الأولى

مجاميع بواقع ستة حيواناتمكؿ مجموعة وكاف الحقف يوميا" 
 -:أدناهوكما مبيف 

ممغـ/كغـ بالمحموؿ  0.1( حقنت بػ GCمجموعة السيطرة) 1-
. 14( ولمدة saline 0.9%(الفسيولوجي   يوـ

 0.1بػ  IP( حقنت في T 1المعاممة الأولى ) مجموعة2-
 1/30وبتركيز يوـ  14ممغـ /كغـ بمبيد الكموربيرفوس لمدة 

 .مف الجرعة القاتمة
 0.1بػ  IPفي  ( حقنتT2الثانية )المعاممة مجموعة 3-

ممغـ /كغـ  1/20وبتركيز  يوـ 14ممغـ/ كغـ  بالمبيد لمدة 
 . مف وزف الجسـ  مف الجرعة القاتمة

ممغـ  0.1بػ IPفي  ( حقنتT3الثالثة )المعاممة مجموعة 4-
مف الجرعة القاتمة  1/10وبتركيز  يوـ 14/كغـ  بالمبيد لمدة 

. 
 الاختبارات الوزنية )وزن الجسم ,ووزن الأعضاء( -

 14,7الجرع ولفترتيف  تـ قياس وزف الجسـ قبؿ وبعد أعطاء
تـ أخذ الأعضاء قيد الدراسة  يوـ وسجمت النتائج وكذالؾ

)الكبد, الكمية,الدماغ, ذيؿ البربخ,عظمة الفخذ وعظمتي 
الحاوي عمى  petri dishالساؽ( ووضعت في طبؽ بتري 

محموؿ الممح الفسيولوجي حتى لتجؼ ,بعد ذالؾ يتـ وضعيا 
وؿ الفسيولوجي ,وزنت عمى ورؽ  ترشيح لتجفيفيا مف المحم

الأعضاء )الكبد,الكمية , الدماغ(   باستعماؿ ميزاف حساس 
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 2014الخزعمي ,(وحسبت نسبة وزف العضو إلى وزف الجسـ 
 (ويتـ ذالؾ حسب المعادلة :

النسبة المئوية لوزف العضو=وزف العضو )بالغراـ(/وزف الجسـ 
 100×)بالغراـ(

 الدراسة الوراثية .-
الدراسة الوراثية لمخلايا الجسمية,تمأستأصاؿ عظاـ الفخذ -

 (. 1996وعظمتي الساؽ .)التميمي ,
أستعمؿ  ذيؿ البربخ الدراسة الوراثية لمخلايا الجنسية ,-

لأغراض دراسة معايير النطؼ ,حساب تركيز النطؼ ,النسبة 
المؤوية لمنطؼ المتحركة والنسبة المؤوية لحيوية النطؼ 

 (.Hinting, 1989.)ؤوية لمنطؼ اللاسويةوالنسبة الم
  Clinicalالملاحظات ألسريريهوالعيانيوالنتائج :  -

observations                       
أظيرت جميع حيوانات التجربة ولكافة مراحؿ الدراسة وجود 

تمثمت بارتجاؼ تراوحت شدتو بيف  بعض الملاحظات ألسريريو
المتوسط إلى الحاد مع ملاحظة وجود رقود جانبي في بعض 
الأحياف ونقص واضح في النشاط والفعالية وتعب شديد ,كما 
تـ ملاحظة بعض الإعراض المتمثمة بييجاف عصبي شديد 
وعدوانية حادة لدى حيوانات المجموعة الرابعة مع حصوؿ 

يف لكف بدرجة قميمة .أما الفحص نزؼ مف الأنؼ وتييج الع
العياني لمكبد فأظير وجود نزؼ قريب لمسطح العموي وكاف 
واضحاً في المجموعة الرابعة وكذالؾ تـ ملاحظة وجود 
تحببات بيضاء قرب السطح العموي لمكمية واحتقاف في الأمعاء 

يوـ مف التجربة في  14الدقيقة لنفس المجموعة ولفترة 
 المبيد.      المجاميع المعاممة ب

        Weight changesالتغيرات الوزنية -
يوـ إذ حصؿ انخفاض معنوي  14المجموعات كافة لفترة 

(p<0.05 وعمى كافة المستويات في معدلات الفرؽ في أوزاف)
الحيوانات ىرت نتائج الدراسة عدـ حصوؿ فرؽ معنوي 

(p<0.05 في وزف الجسـ لمحيوانات المعاممة لفترة)أياـ  7
(بينما لوحظ انخفاض T2(والثانية )T1ولممجموعة الأولى )

غير معنوي لممجموعة قبؿ وبعد الحقف مقارنة مع مجموعة 
السيطرة وكذالؾ لوحظ عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المجموعتيف 

يوـ كما وجد أف ىناؾ فرقا معنوياً  14الثانية والثالثة لمدة 
( مع الأولى T3والثالثة)( T2لانخفاض الوزف لممجاميع الثانية)

 يوـ كما في الشكؿ )  (  14 لفترة
 
 
 

 تأثير الكموربيرفوس في أوزان الأعضاء الداخمية -
  الكبد -

أظيرت نتائج الدراسة الحالية عدـ وجود فرؽ معنوي في أوزاف 
في مجاميع  p<0.05)الكبد وعند مستوى احتمالية )

مجموعة  أياـ مقارنة مع 7 ( ولفترة T2(و)T1الدراسة)
السيطرة بينما بينت الدراسة حصوؿ انخفاض غير معنوي بيف 

( ولوحظ  C( مع مجموعة السيطرة )T3المجموعة الثالثة )
( T2عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المجموعة الثانية)

. وقد لوحظ ىنالؾ فرقا معنوياً  7( لفترة T3والثالثة) يوـ
( مقارنة T3)(والثالثة T2لانخفاض الوزف  لممجاميع  الثانية )

( عند الفترة p<0.05مع مجموعة السيطرة وبمستوى معنوية )
  . يوـ 14
    Kidneyالكمية      -

بينت الدراسة الحالية عدـ تأثر معدلات أوزاف الكمية معنوياً 
يوـ مقارنة مع   7(لفترة T1() 1/30لمجموعة الحقف )
وكذالؾ عدـ وجود فرؽ معنوي لممجموعة  0مجموعة السيطرة

( ممغـ /كغـ مف وزف الجسـ مف 1/20(والمعاممة)T2لثانية)ا
الجرعة القاتمة  مع المجموعة الأولى بمستوى معنوية) 

p<0.05 يوـ .بينما بينت الدراسة أف  معدلات  7( ولفترة
( لفترة T3( والثالثة)T2أوزاف الكمية ولمجاميع الحقف الثانية)

و مع ( مقارن p<0.05(يوـ أظيرت انخفاض معنوياً  14
( p<0.05مجموعة السيطرة وكاف الانخفاض معنوياً )

يوـ باستثناء مجموعة الحقف  14لمجاميع الحقف كافة لمفترة 
( C(المجموعة ألأولى مقارنة مع مجموعة السيطرة) 1/30)

 لمفترة نفسيا.
   Brainالدماغ  -

أظيرت النتائج الدراسة عدـ وجود فروؽ معنوية بمستوى 
(مع T2( الثانية )T1( لممجاميع ألأولى)p<0.05احتمالية ) 

يوـ وكذالؾ بيف المجموعة  7مجاميع السيطرة لمفترة 
يوـ مع مجاميع السيطرة ولوحظ وجود  14( لفترة T1الأولى)

( لممجاميع الأولى و الثانية  p<0.05ارتفاع غير معنوي) 
 يوـ مع مجموعة السيطرة.  14لفترة 

 الدراسة الوراثية-
عامؿ الانقساـ الخموي لمخلايا الجسمية)نقي التغيرات في م-

 14, 7لمدة  CPFلمحيوانات المعاممة بالحقف بمبيد  )العظـ
بينت نتائج الدراسة انخفاض معنوي في معدلات  -يوـ :

يوـ عند  14معامؿ الانقساـ لمجاميع الحقف كافة لمدة 
مقارنتيا بمجاميع السيطرة .ولوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية 

p<0.05 (بيف المجاميع الأولىT1(والثانية )T2 مع مجاميع )
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يوـ وكذالؾ وجود فرؽ معنوي بيف  7( لفترة Cالسيطرة)
( لمحقف مقارنة مع مجموعة السيطرة T3المجموعة الثالثة)

. 7لفترة   يوـ
 CPFالتغيرات في تركيز النطف  لمحيوانات المعاممة بمبيد -
 -يوم : 14, 7ولمدة  

 1(بػ ) x6 10دلات إعداد النطؼ )أظيرت النتائج أف مع
يوـ  7(لمجاميع الحقف كافة لفترة p<0.05مؿ( أقؿ معنوية )

مقارنة مع مجموعة السيطرة. ولوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية 
.كذالؾ  7( لفترة T3( والثالثة)T2بيف المجاميع الثانية) يوـ

(في معدلات أعداد النطؼ p<0.05لوحظ انخفاض معنوي )
يوـ مقارنة مع  14( لفترة T3(و)T1()T2ف )ولمجاميع  الحق

 ( .Cمجموعة السيطرة)
التغيرات في النسب المئوية لحيوية وحركة وتشوه النطف  -

 يوم  7,14ولمدة  CPFلمحيوانات المعاممة بمبيد 
أظيرت النتائج إف معدلات النسب المئوية لحركة النطؼ 
ومعدلات النسب المئوية لمنطؼ السوية ولمجاميع الحقف كافة 

(عند مقارنتيا مع P<0.05يوـ أقؿ معنويػاً ) 14لمدة 
مجموعة السيطرة .وكذالؾ أف معدلات النسػب المئوية لحيوية 

عند  يوـ 7( لمدة 1/30النطؼ لـ تتأثر في مجموع الحقف )
مقارنتيا بالسيطرة.وبينت النتائج أف معدلات النسب المئوية 

يوـ  7( لمدة 1/20لحيوية النطؼ لممجاميع المعاممة بالحقف )
( مقارنػة مػع P<0.05انخفاض معنوي عند مستوى احتمالية )

مجموعة السيطرة ,وبينت الدراسة انخفاض معنوي 
(P<0.05 لمعدلات النسب المئوية لحيوية وحركة) النطؼ

يوـ مقارنة مع  14( لفترة T3( و)T1()T2لمجاميع الحقف )
 السيطرة.

 المعاممة  الكمى(االتغيرات في معدلات أوزاف 1شكؿ رقـ )

 .يوـ 14,7ولفترتيف  CPFبمبيد 

(االتغيرات في معدلات أوزاف الجسـ المعاممة 2شكؿ رقـ )
 .يوـ 14,7ولفترتيف  CPFبمبيد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 C . مجموعة السبطرة : حقنت بمحموؿ الفسيولوجي 
 T1  المجموعة الأولى : حقنت  فيIP  1/30بجرعة  

  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
 مف مبيد الكموربيرفوس .

 T2  المجموعة الثانية : حقنت  فيIP  1/20بجرعة  
  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة

. 
 T3  المجموعة الثالثة : حقنت  فيIP  1/10بجرعة  

ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة 
 .LD50القاتمة
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  الحروؼ الكبيرة تشير إلى القراءة الإحصائية العمودية
بيف المجاميع في حيف الحروؼ الصغيرة تشير إلى 

 .القراءة الأفقية لمنتائج بيف الاوزاف
  جود فروؽ معنوية الحروؼ المتشابو تشير إلى عدـ و

(عمى P<0.05بيف المعاملات تحت مستوى احتمالية )
أف      تشير الحروؼ المختمفة إلى وجود فروؽ 

 معنوية بيف المعاملات.

(االتغيرات في معدلات أوزاف الكبد  3 شكؿ رقـ )
 .يوـ 14,7ولفترتيف  CPFالمعاممة بمبيد 

 C . مجموعة السبطرة : حقنت بمحموؿ الفسيولوجي 
 T1  المجموعة الأولى : حقنت  فيIP  1/30بجرعة  

  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
 مف مبيد الكموربيرفوس .

 T2  المجموعة الثانية : حقنت  فيIP  1/20بجرعة  
  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة

 مف مبيد الكموربيرفوس .
 T3 ت  في المجموعة الثالثة : حقنIP  1/10بجرعة  

  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
 مف مبيد الكموربيرفوس .

  الحروؼ الكبيرة تشير إلى القراءة الإحصائية العمودية
بيف المجاميع في حيف الحروؼ الصغيرة تشير إلى 

 القراءة الأفقية لمنتائج بيف الاوزاف .
 ود فروؽ معنوية الحروؼ المتشابو تشير إلى عدـ وج

(عمى P<0.05بيف المعاملات تحت مستوى احتمالية )
أف تشير الحروؼ المختمفة إلى وجود فروؽ معنوية 

 بيف المعاملات . 
( التغيرات في معدلات أوزاف  4شكؿ رقـ ) 

 .يوـ14,7ولفترتيف  CPFالدماغ المعاممة بمبيد 
 C . مجموعة السبطرة : حقنت بمحموؿ الفسيولوجي 

 

 

 

 

 

النطؼ        ( التغيرات في معالـ وتركيز  5شكؿ رقـ ) 
 يوـ .7لفترة  CPFالمعاممة بمبيد 

 T1  المجموعة الأولى : حقنت  فيIP  1/30بجرعة  
  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة

 مف مبيد الكموربيرفوس .
 T2  المجموعة الثانية : حقنت  فيIP  1/20بجرعة  

   LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
 T3  المجموعة الثالثة : حقنت  فيIP  1/10بجرعة  

   LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
  الحروؼ الكبيرة تشير إلى القراءة الإحصائية العمودية

بيف المجاميع في حيف الحروؼ الصغيرة تشير إلى 
 لمنتائج بيف الأوزاف.القراءة الأفقية 

  الحروؼ المتشابو تشير إلى عدـ وجود فروؽ معنوية
(عمى P<0.05بيف المعاملات تحت مستوى احتمالية )

أف تشير الحروؼ المختمفة إلى وجود فروؽ معنوية 
 بيف المعاملات.

 C . مجموعة السبطرة : حقنت بمحموؿ الفسيولوجي 
 T1  المجموعة الأولى : حقنت  فيIP  1/30بجرعة  

  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
 مف مبيد الكموربيرفوس .

 T2  المجموعة الثانية : حقنت  فيIP  1/20بجرعة  
  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة

. 
 T3  المجموعة الثالثة : حقنت  فيIP  1/10بجرعة  

  LD50قاتمةممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة ال
. 

  الحروؼ الكبيرة تشير إلى القراءة الإحصائية العمودية
ت في الحروؼ الى بيف المجاميع وتشير الاختلافا

 وجود معنوية فييا.
( التغيرات في معامؿ الانقساـ  6شكؿ رقـ ) 

 يوـ . 14,7 لفترة CPFالخموي المعاممة بمبيد 
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 C : حقنت بمحموؿ الفسيولوجي . مجموعة السبطرة 
 T1  المجموعة الأولى : حقنت  فيIP  1/30بجرعة  

  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
 مف مبيد الكموربيرفوس .

 T2 
   المجموعة الثانية : حقنت  فيIP  1/20بجرعة  

  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة
. 

 T3  الثالثة : حقنت  في المجموعةIP  1/10بجرعة  
  LD50ممغـ / كغـ مف وزف الجسـ. مف الجرعة القاتمة

. 
  الحروؼ الكبيرة تشير إلى القراءة الإحصائية العمودية

بيف المجاميع في حيف الحروؼ الصغيرة تشير إلى 
القراءة الأفقية لنتائج التغير في معامؿ الانقساـ 

. 14,7لفترتيف  يوـ
  الحروؼ المتشابو تشير إلى عدـ وجود فروؽ معنوية

(عمى P<0.05بيف المعاملات تحت مستوى احتمالية )
وجود فروؽ معنوية  أف تشير الحروؼ المختمفة إلى

 بيف المعاملات.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المنوية, ( أظير التغييرات في الحيوانات 7) -الشكؿ:
( 20/1( )30/1الناضجة وتعامؿ مع ) الذكور لمجرذاف

 CPFجرعة مف  LD50مف  b.wt( ممغـ / كغـ 10/1)
. 14لمدة   يوـ

( الحيونات المنوية مف الجرذاف الذكور الناضجة A) شكؿ
تظير طبيعية, رأس عادي, قطعة متوسطة وذيؿ 

( الحيوانات B) شكؿ)مجموعة السيطرة(.   normalطبيعي
بجرعة  CPFوية مف الجرذاف الذكورالناضجة تعامؿ مع المن
يوما. أظيرت  14. يوـ لمدة b.wt( ممغـ / كغـ 30/1)

تشوىات الحيوانات المنوية , قطرات الجبمة الذيؿ ,وقطع في 
(: الحيواف المنوي C) شكؿالقطعة الوسطية لرأس النطفة .

 الحيوانات المنوية .abnormalities coiled Tail يظير   
( ممغـ / كغـ 1/20بجرعة ) CPF)الذيؿ ممتؼ( تعامؿ مع 

b.wt 14. كؿ يوـ لمدة ( .يوماD الحيواف المنوي المعاممة )
. b.wt( ممغـ / كغـ 1/10عمى مستوى الجرعة ) CPFمع

 adhesionيوما, الحيوانات المنوية غيرطبيعية 14أياـ لمدة 
 ( الحيواف المنوي يظير أظيرتF) شكؿ .)حالة ألتصاؽ(

.  curved tailتشوىات الحيوانات المنوية ذيؿ كما المنحني
. لمدة b.wt(ممغـ / كغـ 10/1بجرعة ) CPFالمعاممة مع 

14.  يوـ
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( انحراؼ كروموسومي في خلايا نخاع 8رقـ ) شكؿ
( 30/1مع )العظاـ في الجرذاف الذكور الناضجة تعامؿ 

جرعة  LD50مف  b.wt( ممغـ / كغـ 10/1( )20/1)
 يوما. 14لمدة  CPFمف 

(: الطور الاستوائي انتشار مف نخاع العظاـ مف A. )شكؿ
( 30/1الجرذاف الناضجة الذكور تعامؿ مع جرعة منخفضة )

, والتي تبيف كسر كروموسوـ ) 14لمدة  CPFجرعة  ( 1يوـ
نخاع العظـ مف جرذاف ( ينتشر F(. )2وحذؼ كروماتيد )

 CPF( مف 20/1ناضجة الذكور تعامؿ مع جرعة متوسطة )
يوما, وأظيرت الكروموسومات المسحوقة.  14كؿ يوـ لمدة 

(C الطور الاستوائي نلاحظ أنتشار لكروموسومات في نخاع )
( مف 10/1عظـ الجرذاف الذكور تعامؿ مع جرعة عالية )

CPF تظيربشكؿ عدد فرداني مف الكروموسو( .ماتD )
انتشار لنخاع العظاـ الجرذاف الذكورالبالغة تعامؿ مع 

(, وأظير, حذؼ كروماتيدي, نياية إلى نياية الرابطة  10/1)
(B( انتشار لنخاع العظـ الفئراف تعامؿ مع )وظيرت 10/1 ,)

الكروموسومات بشكؿ حمقي, نياية إلى نياية مربوطة 
 وفواصؿ الكروموسومات. 

 السريرية والسموكية . المناقشة/ التغيرات
لوحظ حدوث نزؼ في نسيج الكبد وعمى مسافات قريبة مف 
السطح في الحيوانات المحقونة بالمبيد ولممجاميع الثانية 
والثالثة لفترة أسبوعيف و بيف الفحص العياني لمكمية وجود 
تحببات عمى جوانب الكمية عائدة لحيوانات المجاميع نفسيا 

أف النزؼ والاحتقاف والتغيرات في نسيج  الكبد  .ويفسر ذالؾ
قد تعود إلى الضرر الذي سببو مبيد الكموربيرفوس  وسبب 
التحبب في سطح  الكمية قد يكوف بسبب رجوع الإدرار 

 CPFوالسوائؿ إلى الكمية بسبب الاحتباس الذي يسببو  المبيد 
لكموية مف خلاؿ تأثيره عمى الخلايا المبطنة لمنبيبات الممتوية ا

( إلى تأثيرالتعرض لمبيد   2013وقد أشار )الخزاعي ,
ممغـ /كغـ مف وزف الجسـ ظيور  10الأبامكتيف وبجرعة 

أعراض عيا نية  لنسيج الكبد والكمية .وأظيرت نتائج الدراسة 
الحالية أف التعرض لممبيد العضوي الفسفوري الكموربيرفوس 

الأخرى السمية  أدى إلى تغايرات سموكية ترافقت مع الأعراض
والمرضية إذ لوحظ خموؿ الجرذاف مع قمة الشيية وانخفاض 
في معدؿ استيلاؾ الغذاء ولوحظ إفراز المعاب بصورة زائدة 
عف المعتاد وكذالؾ وجود حالات مف  الإسياؿ وتبيف أف ىذه 
الحالات تزداد مع زيادة التراكيز مف المبيد وحسب التقدـ في 

ىذه التغيرات السموكية التي  المجاميع المعاممة .وتفسر
شوىدت في ىذه الدراسة عمى الجرذاف إلى تأثير مبيد  
الكموربيرفوس )المبيد العضوي الفسفوري ( المثبط لأنزيـ 

Acetylcholinesterase   والذي ينتج عف ىذا التثبيط فرط
التحفيز في الجياز العصبي المحيطي اللاإرادي ويكوف لو  

 ,( Tuormaa, 2003بي الإرادي )تأثير عمى الجياز العص
Eskenazi& Bradman, 1999 وبالتالي يؤدي ىذا إلى.)
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تجمع المادة الأساس في الأعصاب المسيطرة والمحركة 
لمعضلات الإرادية مما يسبب الضعؼ والخموؿ والتعب وأف 
تراكـ المادة الأساس في  الجياز العصبي المحيطي اللاإرادي 

عاب وبعض التشنجات اللاإرادية  تؤدي إلى زيادة في طرح الم
لعضلات جدراف الأمعاء بالتالي يسبب قمة الشيية وانخفاض 

 &Eskenaziفي تناوؿ الغذاء وحدوث الإسياؿ لعدة مرات )
Bradman, 1999 .) 

 .تأثير مبيد الكموربيرفوس في وزن الجسم  -

أف تقدير الوزف والوزف النسبي للأعضاء والجسـ يعد معياراً 
مية العديد مف المركبات ومعظـ المبيدات الفسفورية لتقييـ س

العضوية تسبب في نقصاف الوزف لمجسـ ووزف بعض 
الأعضاء لحيوانات التجربة والتي يظير فييا انخفاض في 
استيلاؾ الغذاء . أظيرت نتائج الدراسة الحالية إف الحيوانات 

(والثانية T1أياـ ولممجموعة الأولى ) 7المعاممة لمفترة 
(T2( عدـ حصوؿ فرؽ معنوي)p<0.05).  وكذالؾ

يوـ إذ حصؿ انخفاض معنوي  14المجموعات كافة لفترة 
(p<0.05 وعمى كافة المستويات في معدلات الفرؽ في أوزاف)

كما .الحيوانات قبؿ وبعد الحقف مقارنة مع مجموعة السيطرة
(.أف انخفاض الوزف قد يعود إلى انخفاض  8في الشكؿ )

وىذا يتفؽ مع  CPFغذاء بسبب المبيد معدؿ استيلاؾ ال
(إذ أكد حدوث انخفاض في الوزف  Bahaetal.,2006دراسة)

أسابيع .كما تتفؽ  4لمدة  CPFالمكتسب لمجرذاف المعاممة بػ
 ,WHO(نتائج ىذه الدراسة مع ما أشارت إلية منظمة        

(في انخفاض معدؿ الوزف العاـ لمجسـ في الحيوانات 1989
)مبيد عضوي فسفوري (  Dichlorvosاممة بمبيد الفئراف المع

(الذي NahidA.Khtaretal .,2009.  وتتفؽ أيضا مػػع )
بيف حدوث انخفاض في وزف الجسـ لذكور الجرذاف عند 

ممغـ /كغـ مف وزف   9,6,3بجرعات  CPFتجريعيا بمبيد 
يوـ عف طريؽ الفـ .وكذالؾ تتفؽ مع  90الجسـ لمدة 

(TarekM.H.Eiketal ., 2013  إذ أكد حصوؿ انخفاض)
في وزف الجسـ لمجرذاف المجرعة بمبيد الكموربيرفوس وتشير 

يوـ عدـ تسجيؿ أي فقداف في  7الدراسة الحالية  ولمفترة 
وىذه تتفؽ مع   CPFالوزف لمجرذاف المعاممة بالمبيد 

Radheyet al ., 2007) إذ أكد عدـ حصوؿ انخفاض )
ويفسر ما يفقدة الجسـ .CPFفي وزف الجرذاف المعاممة بمبيد 

مف وزف إلى انخفاض في معدؿ السوائؿ وكذالؾ ضعؼ عاـ 
في البنية لمجسـ ويكوف ناتج عف قمة استيلاؾ الغذاء إذ يعمؿ 
جسـ الحيواف عمى تيديـ وتحرير الدىوف في النسيج الدىني 

Adipose tissue   وقد يرجع السبب إلى عمميات أخرى مثؿ
ومعظـ البروتينات وقد   Amino acidsىدـ أحماض أمينية 

يكوف السبب في فقداف الوزف يعود إلى التغيرات التي يسببيا 
حيث تكوف المادة الفعالة لممبيد أكثر  IPالحقف بالمبيد في 

فاعمية مف التجريع إذ يحدث تغيرات واحتقاف في نسيج 
الأمعاء وبذالؾ يمنع امتصاص المواد الغذائية أو يكوف لممبيد 

رفوس تأثير اليرمونات فيعمؿ عمى قمة الشيية الكموربي
(Baha et al., 2006( وأشار.)مف أف  2000 ) القيسي,

تعرض حيوانات  التجربة لمبيد السومسديف يؤدي إلى التأثير 
عمى تكويف الكلايكوجيف لمعظاـ ونموىا وبالتالي قمة نمو 

 جسـ .العظاـ مما يؤدي إلى قمة  الوزف لم

 في النسبة المئوية لوزن الأعضاء . تأثير الكموربيرفوس-

ظيرت نتائج الدراسة الحالية عدـ وجود فرؽ معنوي في ا
في  p<0.05)انخفاض أوزاف الكبد عند مستوى احتمالية )

أياـ مقارنة مع  7 ( ولفترة T2(و)T1مجاميع الدراسة)
. وكذالؾ لوحظ ىنالؾ فرقا معنوياً لانخفاض يطرةمجموعة الس

( مقارنة مع T3(والثالثة )T2لثانية )الوزف  لممجاميع  ا
 14( ولفترة p<0.05مجموعة السيطرة وبمستوى معنوية )

 .Banan Kوكانت ىذه النتيجة متفقو مع دراسة )  .يوـ
AL-Baggou, 2014 الذي أكد فيو حصوؿ انخفاض في )

وزف الكبد بشكؿ ممحوظ حيث عرضت حيوانات التجربة 
جزء مف المميوف (في  100الكتاكيت لمكموربيرفوس بجرعة )

 14يوـ حيث سجمت انخفاض في وزف الكبد في يوـ  28فترة 
يوـ مف المعاممة.وقد يفسر ذالؾ إلى إنا لأنزيمات المصمية 

ALT,AST Transaminas  إنزيمات ميمة في عمميات
الجسـ البيولوجية حيث توجد ىذه الأنزيمات في الخمية الكبدية 

يا الكبدية تتحرر العديد مف وعند إصابة الغشاء الخموي لمخلا
 ALP,AST,ALTالأنزيمات الموجودة في الخمية الكبدية مثؿ 

وىي تعتبر معممات للإضرار الكبدية. أف المبيدات الفسفورية 
العضوية تكوف سبب في زيادة نشاط  الإنزيمات 

ALT,ALP,AST  المصمية وارتفاعMDA النسجية الناتجة
نات الخموية واىـ ىذه مف تفاعؿ الجذور الحرة مع المكو 

المكونات أو الجزيئات المستيدفة ىي الأحماض الدىنية 
المتعددة عديمة التشبع إذ يؤدي ىذا التفاعؿ إلى أكسدتيا 

(وبذالؾ MDA) Malondialdehdeوتكويف مركبات سامة 
يؤدي إلى تدخؿ آلية الأكسدة المبيدية,وىي المتسبب الأوؿ في 

الخموي مما يسبب عدـ مراقة  عرقمة التكامؿ الوظيفي لمغشاء
النفاذية الخموية وبالتالي  تؤدي إلى تسرب الإنزيمات الكبدية 
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(.كما في Sunaetal ., 2010إلى المجرى الدموي )
(. بينت الدراسة الحالية عدـ تأثر معدلات أوزاف 9الشكؿ)

يوـ   7(لفترة T1() 1/30الكمية معنوياً لمجموعة الحقف )
.بينما بينت الدراسة أف  معدلات 0يطرةمقارنة مع مجموعة الس

يوـ  14( لفترة T3( والثالثة)T2الكمية ولمجاميع الحقف الثانية)
( مقارف بمجموعة السيطرة وكاف  p<0.05(انخفاض معنوياً 

 14( لمجاميع الحقف كافة لمفترة p<0.05الانخفاض معنوياً )
.باستثناء مجموعة الحقف ) نة (المجموعة ألأولى مقار  1/30يوـ

.أكد ) 14( لمفترة Cمع مجموعة السيطرة)  -ELيوـ
Deeb,A.E.A et al ., 2007  وجود انخفاض في النسبة )

المئوية لوزف الكمى عند التجريع الفموي لمجرذاف المعاممة 
ممغـ /  0.955ممغـ /كغـ , 10.5بمبيد الكموربيرفوس وبجرع 

بيد مف الم 0.1كغـ واعتمادا عمى الجرعة القاتمة  وبتركيز 
أشير . وقد يعزى ذالؾ إلى تأثير  3بمقدار مرة كؿ يوـ لمدة 

وىو  Creatinineإذ يسبب المبيد بزيادة مستوى  CPFالمبيد 
تلاؼ في الوظيفة  مؤشر ميـ عمى حدوث أضرار كموية وا 

-Sameeh and Abdelالتشريحية والإخراج الأنبوبي.)
Tawab. 2009(كما في الشكؿ.)أظيرت الدراسة 10.)

الحالية عدـ وجود فروؽ معنوية بمستوى احتمالية ) 
p<0.05(لوزف الدماغ لممجاميع ألأولى)T1( الثانية )T2 مع)

 Bananوكذالؾ بينت دراسة ).يوـ  7مجاميع السيطرة لمفترة 
K,AL- Baggou , 2014 إذ لاحظ زيادة الوزف النسبي)

مة بمبيد لمدماغ بشكؿ كبير لكتاكيت الدجاج المعام
الكموربيرفوس .والذي يفسر مف ملا حضتنا عدـ وجود فروقات 
كبيرة في الوزف  وتأثرات قميمة في الدماغ ورغـ حساسيتة 
وتوفر العوامؿ المساعدة عمى التقميؿ مف التوتر التأكسدي فيو 
,وذالؾ بسبب تركيب لبيداتو الغشائية الغنية بالأحماض 

ادة استيلاكو للأوكسجيف الدىنية عديدة عديمة التشبع ,وزي
(Bhattiet al ., 2010( كما في الشكؿ.)11.) 

وبينت نتائج الدراسة ظيور أنخفاض معنوي في معدلات 
يوـ عند  14معامؿ الانقساـ لمجاميع الحقف كافة لمدة 

إف مف أسباب الانخفاض  مقارنتيا بمجاميع السيطرة .
عرقمة ( قد تفسر بسبب الMI)  الانقساـالحاصؿ في معامؿ 

وبذالؾ يمنع الخمية   G2في دورة الخمية والاستقرار في مرحمة 
( إلى (MIمف البدء في الانقساـ, وقد يفسر أيضا  انخفاض 

حدوث ارتفاع معدلات الاختلالات الكروموسومية وىذا ما 
بينتو في ىذه الدراسة الحالية و دراسات أخرى بينت  عمى 

التسبب لتمؾ الاختلالات قدرة المبيدات الفسفورية العضوية في 
 ,et alوبالتالي يسبب انخفاض  معامؿ الانقساـ, ذكر

1993)Madle  قد يكوف الانتخاب في الخلايا عند بدء  )
عممية الانقساـ الخموي قد يتسبب في إبعاد تمؾ الخلايا 
الحاوية عمى الاختلالات الكروموسومية وىذا يؤدي إلى  

الميـ ىو التأثير (, وقد يكوف السبب MIخفض معدلات) 
الكبير لممبيدات في التداخؿ مع البروتينات والأنزيمات الميمة 

وقد يؤثر  DNAبدورة انقساـ الخمية والمسب في تثبيط صنع الػ
 Hidalgo etعمى تكويف خيوط المغزؿ أو توجييا أو تجمعيا)

al., 1989 . ) 
و بينت الدراسة  أف معدلات إعداد النطؼ  أقؿ معنوية 

(p<0.05 لمجامع  الحقف كافة لمدة)يوـ مقارنة مع  7
مجموعة السيطرة .كذالؾ لوحظ انخفاض معنوي 

(p<0.05 في معدلات أعداد النطؼ ولمجاميع  الحقف كافة)
(. إف 13()12يوـ .كما ىو واضح في الشكميف ) 14لمدة 

عممية تكويف النطؼ تحتاج إلى تداخؿ العديد مف اليرمونات 
الفص الأمامي لمغدة النخامية  سواء ما يخمؽ ويفرز مف

أو ماتفرزه الخصى كيرموف   LHو  FSHكيرموني 
 (.Pineda & Dooley,  2003التستوستيروف)

وقد يفسر ىذا الانخفاض في تركيز النطؼ إلى الانخفاض 
الحاصؿ بمستوى ىرموف التستوستيروف الذي لو الدور الكبير 

مية في في عممية تكويف النطؼ وانقساـ الخلايا الجرثو 
ولميرموف المحفز  guyton& Hall , 2001)الخصى )
دور ميـ  مف خلاؿ التأثير عمى خلايا سرتولي  FSHلمجريب 

 Huang). في الخصى  حيث يزيد مف عممية تكويف النطؼ 
et al. , 1991)   وما ىو معروؼ أف مستقبلات ىرموف

FSH  تقع عمى أغشية خلايا سرتولي  والخلايا الجرثومية
( LHية . وكذالؾ يزيد مف مستقبلات اليرموف الموتيني)الذكر 

الموجوده  عمى أغشية خلايا لايدؾ وبذلؾ يرفع مف تأثير ىذا 
. وقد Simoniet al)(1997,.اليرموف 

إف التعرض إلى  (T.K.Mandal&N.S.Das ,2012)ذكر
يؤدي إلى  المركبات العضوية الفسفورية ومنيا الكموربيرفوس

انخفاض ىرموف التستوستيروف و إنخفاض تركيز ىرموف الػ 
LH,FSH   في الجرذاف. وىذا مايفسر أف ليذه المركبات

تأثيراً عمى عممية تكويف النطؼ إذ يؤثرعمى مستوى ىرمونات 
 ( .ICSH,FSHالغدة النخامية ومنيا  المحرضة   لمقند) 
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Molecular  and Histological  Study   of the Effect of  Trade Pesticide  
Chlorpyrifos   on Mature  Male Rats  .                          

Mohammed A.M. -A.T.P.Dr.Wijdan.Th. 

University of Al-Qadisiya \ College of science  

Abstract    

study the concentration and parameters of sperm and also the area was femurs eradicated 

and the greatness of the tibia of the leg to the test animals for the purpose of the study of cell 

division coefficient and chromosomal aberrations of the nuclei of the bone marrow cells 

were sacrificed on the stages of technology topics studied parts .pent results occurrence of a 

significant decrease in body weight of animals treated with pesticide the doses 1/0, / 20 mg / 

kg of body weight and for a period of 14 days from the pesticide Chlorpyrifos while there 

was a decrease in the gain weighted for the group treated at a dose of 30.1 mg / kg of body 

weight rate for the same period at a level of probability (P <0.05) . for the weight of the 

brain first and second groups for a period of 14 days, it was noted the existence of a 

significant increase between the second and third groups for a period of 14 days and a 

significant level of P <0.05. The study showed a clear appearance of a decrease significantly 

in the division coefficient totals injections all rates for 14 days and observed no significant 

difference level of significance P <0.05 between the totals for the first study and the second 

with a control group for a period of 7 days,. were examined studied segments of the bone 

marrow and the results showed deformities chromosomal, few chromosomal number, the 

decay of chromosomal, cases of adhesion, chromosome annular chromosomal . results 

doubled to prepare sperm rates of less significance to the totals for the injection of all for a 

period of 7 days was observed significant decrease significantly the level of P <0.05 in 

sperm rates and totals for the injection of all for the period 14 days. 

Key words :Rats,chlorpyrifos, bone marrow, sperm  
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