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بي لتقييم التلوث الناتج عن طرح مياه الصرف الصحي الى نهر استخدام ادلة التلوث المايكرو
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 الخلاصة :

ٗؤؤؤ دٕ يصؤؤؤرٗ  ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ ك٘ؤؤؤر الوعالٓؤؤؤة بدؤؤؤ ل يؤؤؤام الؤؤؤٔ  ؤؤؤرٔ العدٗؤؤؤد هؤؤؤي الولَْؤؤؤا  

عدٗؤؤؤؤد هؤؤؤؤي امهؤؤؤؤرا  ل م٘ؤؤؤؤات فؤؤؤؤٖ الو٘ؤؤؤؤاٍ الوطؤؤؤؤًقالة ّءصْلؤؤؤؤا  امم٘ؤؤؤؤات الدب٘قؤؤؤؤة الوور ؤؤؤؤة الًؤؤؤؤٖ يطؤؤؤؤا  ال

الوائ٘ؤؤؤؤة ّام ؤؤؤؤتاد الوطؤؤؤؤًتده٘ي لِؤؤؤؤجٍ الو٘ؤؤؤؤاٍا لؤؤؤؤجا اْرٗؤؤؤؤل الدلاضؤؤؤؤة ال ال٘ؤؤؤؤة لً دٗؤؤؤؤد الًلؤؤؤؤٌْ الوؤؤؤؤاٗ رّبٖ 

 TBCالٌؤؤايّ  ؤؤؤي  ؤؤؤرٔ ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا الصؤؤ ٖ الؤؤؤٔ ًِؤؤؤر الدْٗاً٘ؤؤؤة  ؤؤؤي  رٗؤؤ  ب٘ؤؤؤاش العؤؤؤدد ال لؤؤؤٖ للا ًرٗؤؤؤا 

 .FSّالوطا ٘ا  الارازٗة  FCْلْى الارازٗة ّالق TCّالعدد امكُر امًوام  لا ًرٗا القْلْى ال ل٘ة 

ل العٌ٘ؤؤؤا   ؤؤؤِرٗا  لوؤؤؤدل ضؤؤؤٌة كاهلؤؤؤة هؤؤؤي البعؤؤؤة ه طؤؤؤا   لؤؤؤٔ الٌِؤؤؤر  امّلؤؤؤٔ يقؤؤؤ  الؤؤؤٔ الدؤؤؤوا  عؤؤؤْو

هؤؤؤي هْبؤؤؤ   ؤؤؤرٔ ف ؤؤؤ   الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ ّاضؤؤؤًتدهل مكؤؤؤرا  الوقالًؤؤؤة َّ َؤؤؤة ه طؤؤؤا  يقؤؤؤ  ٌْؤؤؤْ  

 هْب  الطرٔ.  

الا ًرٗؤؤؤا فؤؤٖ الو طؤؤؤة الُاً٘ؤؤؤة ّالُالُؤؤة ّالرابعؤؤؤة ًً٘ٓؤؤؤة لطؤؤؤرٔ  بٌ٘ؤؤل الًٌؤؤؤائّ اليعؤؤؤاج ا ؤؤداد ْو٘ؤؤؤ  اًؤؤؤْاج     

10×17.33ه٘ؤؤؤؤؤؤاٍ الع ؤؤؤؤؤؤ   الؤؤؤؤؤؤٔ الٌِؤؤؤؤؤؤر هقالًًؤؤؤؤؤؤا  بالو طؤؤؤؤؤؤة امّلؤؤؤؤؤؤٔ ا  يراّمؤؤؤؤؤؤل ا ؤؤؤؤؤؤدادُا بؤؤؤؤؤؤ٘ي  
2

 - 

310×10
4

10×403.3 - 4.2( ءل٘ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة/هل ّ 
2

  ّ )3 - 273.3×(10
2  

  ّ29 - 1100×10
2

 )

  لٔ الًْالٖ. TBC  ّTC  ّFC  ّFSهل ل ل هي ب ًرٗا  100ءل٘ة/

كوؤؤؤا بٌ٘ؤؤؤل الًٌؤؤؤائّ اى ا ؤؤؤداد الا ًرٗؤؤؤا الدالؤؤؤة  لؤؤؤٔ الًلؤؤؤٌْ بؤؤؤد يٓؤؤؤاّز  ال ؤؤؤدّد الوطؤؤؤؤْ بِؤؤؤا هؤؤؤي باؤؤؤل      

هٌظوؤؤة الصؤؤ ة العالو٘ؤؤة للو٘ؤؤاٍ الوطؤؤًتدهة مكؤؤرا  الدؤؤر  بؤؤل اًِؤؤا يٓؤؤاّز  ال ؤؤدّد الوْلؤؤٔ بِؤؤا للو٘ؤؤاٍ 

 .الوطًتدهة مكرا  الطاامة ّالًرف٘ة
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 المقدمة: 

طؤؤؤؤال الصؤؤؤؤ ٘ة الدؤؤؤؤائعة ّالْاضؤؤؤؤعة امًًدؤؤؤؤال يلؤؤؤؤا الًؤؤؤؤٖ يؤؤؤؤريا  بًلؤؤؤؤٌْ ه٘ؤؤؤؤاٍ الدؤؤؤؤر  هؤؤؤؤي اُؤؤؤؤن امء

ّهصؤؤؤؤادلُا بدؤؤؤؤ ل هاا ؤؤؤؤر اّ ك٘ؤؤؤؤر هاا ؤؤؤؤر بوطرّمؤؤؤؤا  امًطؤؤؤؤاى ّال ٘ؤؤؤؤْاى ّءصْلؤؤؤؤا  الوؤؤؤؤْاد الارازٗؤؤؤؤة 

faeces  ّالًؤؤؤؤٖ ي وؤؤؤؤل ام٘ؤؤؤؤات هِٓرٗؤؤؤؤة هور ؤؤؤؤة ي ؤؤؤؤْى هطؤؤؤؤ ّلة  ؤؤؤؤي العدٗؤؤؤؤد هؤؤؤؤي امهؤؤؤؤرا  الوعدٗؤؤؤؤة
[22]
 .

ى ٗعؤؤؤد الوصؤؤؤدلالرئ٘ص الؤؤؤجٕ  ؤؤؤي  رٗقؤؤؤة يؤؤؤدءل الواٗ رّبؤؤؤا  الوور ؤؤؤة هُؤؤؤل ّاى  ؤؤؤرٔ ف ؤؤؤ   امًطؤؤؤا

الا ًرٗا الور ٘ة ّالطع٘ل٘ا  الوعدٗة ّالواٗ رّبا  امءرٓ الٔ الوات 
[4]
 

[18]
. 

 Salmonella typhi  ّShigellaٗعؤؤؤد الوؤؤؤات ّضؤؤؤطا  ًؤؤؤاب   ل م٘ؤؤؤات الوِٓرٗؤؤؤة الوور ؤؤؤة هُؤؤؤل 

spp. ٘ل٘ؤؤؤا  الًؤؤؤٖ يطؤؤؤا  العدٗؤؤؤد هؤؤؤي امهؤؤؤرا  ل ًطؤؤؤاى هُؤؤؤل الِ٘ ؤؤؤة ّالعدٗؤؤؤد هؤؤؤي اًؤؤؤْاج العاٗرّضؤؤؤا  ّالطع

ّال وؤؤؤٔ ّالًِؤؤؤا  ال اؤؤؤد العاٗرّضؤؤؤٖ ّ ؤؤؤلل ام عؤؤؤا  ا ؤؤؤافة الؤؤؤٔ الو لٗؤؤؤا ّالالِالزٗؤؤؤا 
[7] [16]

 80 ا  اى   .

الوعالٓؤؤؤة  ةهؤؤؤي امهؤؤؤرا  الوًٌدؤؤؤرل فؤؤؤٖ العؤؤؤالن يعؤؤؤسٓ الؤؤؤٔ  ؤؤؤرٔ ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ ك٘ؤؤؤر ال اهلؤؤؤ %

ّالو٘اٍ الولَْة 
[9]
 الف شخص يومياً في العالم  25تتسبب المياه الملوثت بوفاةاذ . 

[2]
. 

اى يق٘ؤؤؤ٘ن ًْ ٘ؤؤؤَ الو٘ؤؤؤاٍ باضؤؤؤًتدام امدلؤؤؤة الواٗ رّب٘ؤؤؤة ٗعؤؤؤد  ا اُو٘ؤؤؤة كا٘ؤؤؤرل ُّؤؤؤْ هْ ؤؤؤْج العدٗؤؤؤد هؤؤؤي 

الدلاضؤؤؤا  الًؤؤؤٖ ماّلؤؤؤل ي دٗؤؤؤد الؤؤؤدل٘ل امكُؤؤؤر َّابؤؤؤة الؤؤؤجٕ ٗدؤؤؤ٘ر الؤؤؤٔ ّْؤؤؤْد الوطؤؤؤااا  الور ؤؤؤ٘ة ّي دٗؤؤؤد 

وي ًْ ٘ة ه٘اٍ هقاْلة هطًْٗايِا الًٖ ضً 
[19]
. 

ادلؤؤؤة الًلؤؤؤٌْ الاؤؤؤرازٕ ُؤؤؤٖ ام٘ؤؤؤات هِٓرٗؤؤؤة ٗؤؤؤد  ّْْدُؤؤؤا  لؤؤؤٔ اى الو٘ؤؤؤاٍ هلَْؤؤؤة باؤؤؤراز امًطؤؤؤاى اّ ّ

ال ْ٘اًؤؤؤا   ا  الؤؤؤدم ال ؤؤؤال ّلؤؤؤجلا لبوؤؤؤا ي ؤؤؤْى ماّٗؤؤؤة  لؤؤؤٔ العدٗؤؤؤد هؤؤؤي الوطؤؤؤااا  الور ؤؤؤ٘ة 
[20]
ٌُّالؤؤؤا  . 

اى ٗ ؤؤؤْى امؤؤؤد امفؤؤؤراد  (1ٌْ الاؤؤؤرازٕ هٌِؤؤؤا: العدٗؤؤؤد هؤؤؤي التصؤؤؤائص الًؤؤؤٖ ًٗصؤؤؤ  بِؤؤؤا الؤؤؤدل٘ل الا ً٘ؤؤؤرٕ للًلؤؤؤ

ْْٗؤؤد  ٌؤؤد يْاْؤؤد الوطؤؤااا   (3ك٘ؤؤر هوؤؤر   (2الًؤؤٖ يًْاْؤؤد  ا٘ع٘ؤؤا  فؤؤٖ اهعؤؤات ال ْ٘اًؤؤا   ا  الؤؤدم ال ؤؤال 

ك٘ؤؤؤر بؤؤؤادل  لؤؤؤٔ  (5ْْٗؤؤؤد با ؤؤؤداد اكاؤؤؤر هؤؤؤي  ؤؤؤدد الوطؤؤؤااا  الور ؤؤؤ٘ة  (4الور ؤؤؤ٘ة ّٗتًعؤؤؤٖ  ٌؤؤؤد اءًعائِؤؤؤا 

ْات  لؤؤؤؤؤٔ امبؤؤؤؤؤل كالوطؤؤؤؤؤا  الور ؤؤؤؤؤٖ للعْاهؤؤؤؤؤل الا٘ ٘ؤؤؤؤؤة هقؤؤؤؤؤاّم  لؤؤؤؤؤٔ مؤؤؤؤؤد ضؤؤؤؤؤ (6الً ؤؤؤؤؤا   فؤؤؤؤؤٖ الا٘ ؤؤؤؤؤة 

بابؤؤؤؤل لل دؤؤؤؤ  بْاضؤؤؤؤطة الْضؤؤؤؤائل الطؤؤؤؤرٗعة  (7ّالوطِؤؤؤؤرا  فؤؤؤؤٖ ه طؤؤؤؤا  هعالٓؤؤؤؤة الو٘ؤؤؤؤاٍ ّه٘ؤؤؤؤاٍ الع ؤؤؤؤ   

ّالطِلة ّالرء٘صة 
[15]
 . 

 Feacalّالقْلؤؤؤْى الارازٗؤؤؤة  Total Coliforms (TC)ا ًرٗؤؤؤا القْلؤؤؤْى ل العؤؤؤدد ال لؤؤؤٖ طؤؤؤًتدمّٗ

coliforms (FC)  لؤؤٔ الًلؤؤؤٌْ الاؤؤرازٕ مى ب ًرٗؤؤؤا القْلؤؤْى هعًؤؤؤرا بِؤؤا دّل٘ؤؤؤا  فؤؤٖ يق٘ؤؤؤ٘ن الٌْ ٘ؤؤؤة كؤؤؤدل٘ل 

َاؤؤؤؤل اًؤؤؤؤَ الو  ؤؤؤؤر امكُؤؤؤؤر َّْبؤؤؤؤا  للًلؤؤؤؤٌْ  FCالواٗ رّب٘ؤؤؤؤة للو٘ؤؤؤؤاٍ كوؤؤؤؤا اى ب٘ؤؤؤؤاش ب ًرٗؤؤؤؤا القْلؤؤؤؤْى الارازٗؤؤؤؤة 

الاؤؤؤؤرازٕ للوؤؤؤؤات 
[14]
كؤؤؤؤدل٘ل  Feacal streptococci (FS)كوؤؤؤؤا يطؤؤؤؤًتدم ب ًرٗؤؤؤؤا الوطؤؤؤؤا ٘ا  الارازٗؤؤؤؤة . 

لؤؤجا  TC ّFCٔ الًلؤؤٌْ الاؤؤرازٕ بطؤؤا  اه اً٘ؤؤة ُؤؤجٍ الوٓوْ ؤؤة  لؤؤٔ الاقؤؤات فؤؤٖ الا٘ ؤؤة الوائ٘ؤؤة اكُؤؤر هؤؤي  لؤؤ

فِؤؤؤٖ يعطؤؤؤٖ ا ؤؤؤالل الؤؤؤٔ اى الًلؤؤؤٌْ الاؤؤؤرازٕ لبوؤؤؤا ٗ ؤؤؤْى بع٘ؤؤؤدا  زهاً٘ؤؤؤا  اّ ه اً٘ؤؤؤا   
[6]
يطؤؤؤًتدم ُؤؤؤجٍ ّ ل٘ؤؤؤة  .

العؤؤؤؤؤالن فؤؤؤؤؤٖ امدالل  اىفؤؤؤؤؤٖ الْمٗؤؤؤؤؤا  الوً ؤؤؤؤؤدل ّبق٘ؤؤؤؤؤة بلؤؤؤؤؤد (FS,FC,TC)الوٓؤؤؤؤؤاه٘  الُ َؤؤؤؤؤة هؤؤؤؤؤي الا ٘رٗؤؤؤؤؤا 

ّالطؤؤؤ٘طرل  لؤؤؤٔ ًْ ٘ؤؤؤة ّضؤؤؤ هة الو٘ؤؤؤاٍ الوطؤؤؤًتدهة ل كؤؤؤرا  الوتًلعؤؤؤة 
[12]
 

[10]
. كوؤؤؤا اًِؤؤؤا هِوؤؤؤة لً دٗؤؤؤد 

ًْ ٘ؤؤة الو٘ؤؤاٍ التؤؤام لؤؤ٘ص فقؤؤ  هؤؤي ًام٘ؤؤة يق٘ؤؤ٘ن دلْؤؤة الًلؤؤٌْ ل ؤؤي اٗظؤؤا  لً دٗؤؤد اف ؤؤل هْبؤؤ  لوصؤؤادل الو٘ؤؤاٍ 

الوطًتدهة ّاءً٘ال اف ل   ل للوعالٓة 
[22]
. 

 العمل:طرائق 

يقؤؤؤ  هٌطقؤؤؤة الدلاضؤؤؤة الؤؤؤٔ الٌٓؤؤؤْ  هؤؤؤي هدٌٗؤؤؤة الدْٗاً٘ؤؤؤة م٘ؤؤؤٍ يقؤؤؤ  ه طؤؤؤة هعالٓؤؤؤة ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا 

 الص ٖ القادهة هي الودٌٗة ّالًٖ يصرا ه٘اٍ الع    هاا رٍ الٔ الٌِر.

 2011لغاٗؤؤؤؤة يدؤؤؤؤرٗي الُؤؤؤؤاًٖ  2010 ؤؤؤؤِرا  ابًؤؤؤؤداتا  هؤؤؤؤي كؤؤؤؤاًْى امّ   12ْوعؤؤؤؤل  ٌ٘ؤؤؤؤا  الو٘ؤؤؤؤاٍ لوؤؤؤؤدل 

( الؤؤؤٔ الدؤؤؤوا  هؤؤؤي ًقطؤؤؤة S.1ْ٘ؤؤؤة هعقوؤؤؤة هؤؤؤي البؤؤؤ  ه طؤؤؤا   ا  يقؤؤؤ  الو طؤؤؤة امّلؤؤؤٔ  باضؤؤؤًتدام بٌؤؤؤاًٖ زْا

( بعؤؤؤد ًقطؤؤؤة الًصؤؤؤرٗ  S.2كؤؤؤن ّيقؤؤؤ  الو طؤؤؤة الُاً٘ؤؤؤة   1يصؤؤؤرٗ  ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ الؤؤؤٔ الٌِرب ؤؤؤْالٖ 

ّ  1( فًقؤؤؤ  الؤؤؤٔ الٌٓؤؤؤْ  هؤؤؤي ًقطؤؤؤة الًصؤؤؤرٗ  ب ؤؤؤْالٖ S.4( ّالو طؤؤؤة الرابعؤؤؤة  S.3اهؤؤؤا الو طؤؤؤة الُالُؤؤؤة  

 (.1الًْالٖ   ل   كن  لٔ 2

ا ًوؤؤؤؤد  الطؤؤؤؤرة الوْ ؤؤؤؤ ة هؤؤؤؤي باؤؤؤؤل ّكالؤؤؤؤة الصؤؤؤؤ ة العاهؤؤؤؤة امهرٗ ٘ؤؤؤؤة 
[11]
لًقؤؤؤؤدٗر العؤؤؤؤدد ال لؤؤؤؤٖ . 

 Most probableّالعؤؤدد امكُؤؤر امًوؤؤام   pour plateباضؤؤًتدام  رٗقؤؤة لؤؤ  ام اؤؤاة  TBCللا ًرٗؤؤا 
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number (MPN)   لا ًرٗؤؤؤؤؤا القْلؤؤؤؤؤْى ال ل٘ؤؤؤؤؤةTC  ّالقْلؤؤؤؤؤْى الارازٗؤؤؤؤؤة )FCا ٘ا  الارازٗؤؤؤؤؤة ( ّالوطؤؤؤؤؤ

 FS باضًتدام يقٌ٘ة امًاب٘  الوًعددل )Multiple-tube technique . 

ّالوًطلؤؤؤؤ  الااْٗك٘و٘ؤؤؤؤإّ  pHكوؤؤؤؤا يؤؤؤؤن ب٘ؤؤؤؤاش دلْؤؤؤؤة مؤؤؤؤرالل الوؤؤؤؤات ّالع ؤؤؤؤْلل ّامش الِ٘ؤؤؤؤدلٌّْٖ٘ 

لطرٗقة ًّ لر  Azide modificationباضًتدام ي ْٗر امزاٗد  BOD5ل ّكطٓ٘ي 
[11]
. 
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 النتائج والمناقشة: 

اى  ؤؤؤرٔ ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ الؤؤؤٔ الٌِؤؤؤر ٗؤؤؤ دٕ بدؤؤؤ ل  ؤؤؤام الؤؤؤٔ زٗؤؤؤادل فؤؤؤٖ ا ؤؤؤداد الا ًرٗؤؤؤا 
[1]

. ا  

ي ًؤؤؤْٕ الو٘ؤؤؤاٍ الولَْؤؤؤة بع ؤؤؤ   الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ  ْاهؤؤؤل هور ؤؤؤة كالا ًرٗؤؤؤا ّالعاٗرّضؤؤؤا  ّالطع٘ل٘ؤؤؤؤا  

ي اٌَؤؤؤؤات  ؤؤؤؤر  الوؤؤؤؤات هوؤؤؤؤا ٗؤؤؤؤ دٕ الؤؤؤؤٔ مؤؤؤؤدٌّ العدٗؤؤؤؤد هؤؤؤؤي الوعْٗؤؤؤؤة ّالًؤؤؤؤٖ يًٌقؤؤؤؤل هاا ؤؤؤؤرل الؤؤؤؤٔ الوطؤؤؤؤًِل ٘

امهؤؤؤرا  
[8]

. كوؤؤؤا اى الطؤؤؤاامة فؤؤؤٖ هُؤؤؤل ُؤؤؤجٍ الو٘ؤؤؤاٍ يؤؤؤ دٕ الؤؤؤٔ املؤؤؤابة بالعدٗؤؤؤد هؤؤؤي امهؤؤؤرا  الوعْٗؤؤؤة 

ّك٘ر الوعْٗة 
[17]

  . 

10×17.33بؤؤؤؤؤؤد يراّمؤؤؤؤؤؤل بؤؤؤؤؤؤ٘ي   TBCبٌ٘ؤؤؤؤؤؤل ًًؤؤؤؤؤؤائّ الدلاضؤؤؤؤؤؤة اى ام ؤؤؤؤؤؤداد ال ل٘ؤؤؤؤؤؤة للا ًرٗؤؤؤؤؤؤا 
2

 – 

310×10
4

ّابلِؤؤؤا كاًؤؤؤل فؤؤؤٖ يدؤؤؤرٗي امّ  ا   1( ّبؤؤؤد ضؤؤؤٓلل ابؤؤؤل القؤؤؤ٘ن فؤؤؤٖ الو طؤؤؤة 1 ( ءل٘ؤؤؤة/هل ْؤؤؤدّ  

10×17.33بلغؤؤؤل  
2

ءؤؤؤ   ر ال ا  بلغؤؤؤل  2( فؤؤؤٖ مؤؤؤ٘ي ضؤؤؤٓلل ا لؤؤؤٔ القؤؤؤ٘ن فؤؤؤٖ الو طؤؤؤة 2( ءل٘ؤؤؤة/هل  ؤؤؤ ل  

 310×10
4

( ّٗعؤؤؤؤسٓ  لؤؤؤؤا الؤؤؤؤٔ  ؤؤؤؤرٔ ه٘ؤؤؤؤاٍ الصؤؤؤؤرا الصؤؤؤؤ ٖ ال اّٗؤؤؤؤة  لؤؤؤؤٔ ا ؤؤؤؤداد 2( ءل٘ؤؤؤؤة/هل  ؤؤؤؤ ل  

ر ّالًؤؤؤٖ ي ؤؤؤْى كٌ٘ؤؤؤة بؤؤؤالوْاد الع ؤؤؤْٗة الًؤؤؤٖ يؤؤؤْفر ب٘ ؤؤؤة ه ئوؤؤؤة لٌوؤؤؤْ ّي ؤؤؤاَر كا٘ؤؤؤرل هؤؤؤي الا ًرٗؤؤؤا الؤؤؤٔ الٌِؤؤؤ

الا ًرٗؤؤؤا 
[5]

ّالًؤؤؤٖ ضؤؤؤٓلل  BOD5( هؤؤؤ  بؤؤؤ٘ن الؤؤؤ  r =0.807. ُّؤؤؤجا هاٗ كؤؤؤدل ّْؤؤؤْد   بؤؤؤة الياؤؤؤا   ردٗؤؤؤة  

( بطؤؤؤؤؤا   ؤؤؤؤؤرٔ 2( هلغن/لًؤؤؤؤؤر ْؤؤؤؤؤدّ  68.6 – 16.1ا  يراّمؤؤؤؤؤل ب٘وِؤؤؤؤؤا بؤؤؤؤؤ٘ي   2اليعا ؤؤؤؤؤا  فؤؤؤؤؤٖ الو طؤؤؤؤؤة 

 الٔ الٌِر.ف    الصرا الص ٖ 

ا   2بؤؤؤؤد اليععؤؤؤؤل فؤؤؤؤٖ الو طؤؤؤؤة  TCكوؤؤؤؤا بٌ٘ؤؤؤؤل ًًؤؤؤؤائّ الدلاضؤؤؤؤة اى ام ؤؤؤؤداد ال ل٘ؤؤؤؤة لا ًرٗؤؤؤؤا القْلؤؤؤؤْى 

10×26.3يراّمؤؤؤؤؤؤل بؤؤؤؤؤؤ٘ي  
2 

– 403.3×10
2

الًؤؤؤؤؤؤٖ  1( هقالًؤؤؤؤؤؤة  بالو طؤؤؤؤؤؤة 1هؤؤؤؤؤؤل ْؤؤؤؤؤؤدّ    100( ءل٘ؤؤؤؤؤؤة/

(ا ا  1هؤؤؤؤل ْؤؤؤؤدّ    100( ءل٘ؤؤؤؤة/41.3 – 4.2بؤؤؤؤ٘ي   TCيراّمؤؤؤؤل فِ٘ؤؤؤؤا ام ؤؤؤؤداد ال ل٘ؤؤؤؤة لا ًرٗؤؤؤؤا القْلؤؤؤؤْى 

10×403.3ضؤؤؤٓلل ا لؤؤؤٔ ب٘وؤؤؤة لِؤؤؤا  
2

( ّابؤؤؤل ب٘وؤؤؤة 3 ؤؤؤ ل   2هؤؤؤل ءؤؤؤ   يوؤؤؤْز فؤؤؤٖ الو طؤؤؤة  100( ءل٘ؤؤؤة/

( ّلعؤؤؤل  لؤؤؤا ٗعؤؤؤْد الؤؤؤٔ اى امليعؤؤؤاج فؤؤؤٖ 3 ؤؤؤ ل   1هؤؤؤل ءؤؤؤ   يدؤؤؤرٗي امّ  فؤؤؤٖ الو طؤؤؤة  100( ءل٘ؤؤؤة/4.2 

دلْؤؤؤة ال ؤؤؤرالل هؤؤؤ  يؤؤؤْفر الوؤؤؤْاد الغجائ٘ؤؤؤة ٗؤؤؤ دٕ الؤؤؤٔ ي ؤؤؤاَر الا ًرٗؤؤؤا ّزٗؤؤؤادل ا ؤؤؤدادُا 
[21]

. ُّؤؤؤجا هاٗ كؤؤؤد 

 (.2ْدّ   BOD5ّْْد   بة الياا   ردٗة ه  كل هي دلْة ال رالل ّال  

10)×273.3ضؤؤؤؤٓلل ا لؤؤؤؤٔ القؤؤؤؤ٘ن   FCّبٌ٘ؤؤؤؤل الًٌؤؤؤؤائّ اى ب ًرٗؤؤؤؤا القْلؤؤؤؤْى الارازٗؤؤؤؤة 
2

 100ءل٘ؤؤؤؤة/ 

( ءؤؤؤؤ   يدؤؤؤؤرٗي 1هؤؤؤؤل فؤؤؤؤٖ الو طؤؤؤؤة   100( ءل٘ؤؤؤؤة/3( ّابلِؤؤؤؤا  4ءؤؤؤؤ   يوؤؤؤؤْز  ؤؤؤؤ ل   2هؤؤؤؤل فؤؤؤؤٖ الو طؤؤؤؤة 

ا ّاى ّْؤؤؤْد ُؤؤؤجٍ الا ًرٗؤؤؤا فؤؤؤٖ الو٘ؤؤؤاٍ ٗؤؤؤد   لؤؤؤٔ امًوال٘ؤؤؤة ّْؤؤؤْد ام٘ؤؤؤات هِٓرٗؤؤؤة يطؤؤؤا   (4الُؤؤؤاًٖ  ؤؤؤ ل  

اهرا  ءط٘رل ل ًطاى 
[13]
. 

 – 29يراّمؤؤؤؤؤل بؤؤؤؤؤ٘ي   FSكوؤؤؤؤؤا بٌ٘ؤؤؤؤؤل ًًؤؤؤؤؤائّ الدلاضؤؤؤؤؤة اى ا ؤؤؤؤؤداد ب ًرٗؤؤؤؤؤا الوطؤؤؤؤؤا ٘ا  الارازٗؤؤؤؤؤة 

1100×10
2

10×1100( ّبؤؤؤؤد ضؤؤؤؤٓلل ا لؤؤؤؤٔ القؤؤؤؤ٘ن  1هؤؤؤؤل ءؤؤؤؤ   هؤؤؤؤدل الدلاضؤؤؤؤة ْؤؤؤؤدّ    100( ءل٘ؤؤؤؤة/
2

 )

(ا 5ءؤؤؤؤ   يوؤؤؤؤْز  ؤؤؤؤ ل   3ءؤؤؤؤ   ر ال ّيوؤؤؤؤْز ّاٗلؤؤؤؤْ  ّفؤؤؤؤٖ الو طؤؤؤؤة  2هؤؤؤؤل فؤؤؤؤٖ الو طؤؤؤؤة  100ءل٘ؤؤؤؤة/

ّالقْلؤؤؤْى  TCهقالًؤؤؤة با ًرٗؤؤؤا القْلؤؤؤْى  FSّاظِؤؤؤر  الًٌؤؤؤائّ اليعؤؤؤاج ا ؤؤؤداد ب ًرٗؤؤؤا الوطؤؤؤا ٘ا  الارازٗؤؤؤة 

 ّلعل  لا ٗعْد الٔ كًِْا اكُر هقاّهة للظرّا الا٘ ٘ة  FCالارازٗة 
[22]
. 

 

 الاستنتاجات:

اى  ؤؤرٔ ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤرا الصؤؤؤ ٖ الؤؤٔ الٌِؤؤؤر ادٓ الؤؤٔ اليعؤؤؤاج فؤؤٖ ا ؤؤؤداد الا ًرٗؤؤا الدالؤؤؤة  لؤؤٔ الًلؤؤؤٌْ 

بؤؤؤد ضؤؤؤٓلل ا لؤؤؤٔ القؤؤؤ٘ن ف٘وؤؤؤا ٗتؤؤؤص  2فؤؤؤٖ ه٘ؤؤؤاٍ الو طؤؤؤا  الْابعؤؤؤة ٌْؤؤؤْ  ًقطؤؤؤة الًصؤؤؤرٗ  ّكاًؤؤؤل الو طؤؤؤة 

عدٗؤؤؤد هؤؤؤي ( ّالؤؤؤجٕ ٗ كؤؤؤد امًوال٘ؤؤؤة ّْؤؤؤْد ال1الا ًرٗؤؤؤا الدالؤؤؤة  لؤؤؤٔ الًلؤؤؤٌْ هقالًؤؤؤة بو طؤؤؤة الوقالًؤؤؤة  ه طؤؤؤة 

 امم٘ات الوور ة الًٖ يطا  اهرا  هتًلعة لوطًتدهٖ ُجٍ الو٘اٍ.

ُّؤؤؤجا ًؤؤؤايّ  ؤؤؤي  ؤؤؤدم هعالٓؤؤؤة ه٘ؤؤؤاٍ الصؤؤؤرا الصؤؤؤ ٖ هؤؤؤي الٌام٘ؤؤؤة الواٗ رّب٘ؤؤؤة باؤؤؤل  رمِؤؤؤا الؤؤؤٔ 

 الٌِر.

ا  ْؤؤؤات  ا ؤؤؤداد الا ًرٗؤؤؤا الدالؤؤؤة  لؤؤؤٔ الًلؤؤؤٌْ ءؤؤؤالِ ال ؤؤؤدّد الوطؤؤؤؤْ بِؤؤؤا هؤؤؤي باؤؤؤل هٌظوؤؤؤة الصؤؤؤ ة 

طؤؤؤؤؤًتدهة مكؤؤؤؤرا  الدؤؤؤؤؤر  العالو٘ؤؤؤؤة للو٘ؤؤؤؤؤاٍ الو
[22]

.  بؤؤؤؤؤل اًِؤؤؤؤا يٓؤؤؤؤؤاّز  ال ؤؤؤؤؤدّد الوْلؤؤؤؤٔ بِؤؤؤؤؤا للو٘ؤؤؤؤؤاٍ 

 الوطًتدهة مكرا  الطاامة ّالًرف٘ة 
[23 ]
 

[24 ]
. 

كوؤؤؤا اى  ؤؤؤرٔ ه٘ؤؤؤاٍ الع ؤؤؤ   ك٘ؤؤؤر ياهؤؤؤة الوعالٓؤؤؤة الؤؤؤٔ الٌِؤؤؤر ادٓ الؤؤؤٔ اليعؤؤؤاج فؤؤؤٖ بؤؤؤ٘ن الوًطلؤؤؤ  

 . BOD5الااْٗك٘و٘إّ ل ّكطٓ٘ي 
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 ء   هدل الدلاضة TBC( الًغ٘را  فٖ ام داد ال ل٘ة للا ًرٗا 2  ل  

 

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

ك ن    
ا  ل 

    

ك ن    
ال  ن   

    

ش  ط 
    

  ار  
     

ن     
    

   ر 
    

    ا  
    

     
    

    
    

ا   ل  
    

      
ا  ل 

     

      
ال  ن   

    

ة 
ل 
خ

 /
1
0
0

 
م 

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 

 ء   هدل الدلاضة TC( الًغ٘را  فٖ ام داد ال ل٘ة لا ًرٗا القْلْى 3  ل  
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 ( ا داد الا ًرٗا ء   هدل الدلاضة1ْدّ   

 

 الشهــــر           
 

 الاختبــار  

كاًْى 

 امّ 

2010 

كاًْى 

 الُاًٖ

2011 

  اا 

 

2011 

 ر ال

 

2011 

 ً٘طاى

 

2011 

 رٗال

 

2011 

 مسٗراى

 

2011 

 يوْز

 

2011 

 ر 

 

2011 

 اٗلْ 

 

2011 

يدرٗي 

 مّ ا

2011 

يدرٗي 

 الُاًٖ

2011 

ة 
   
   
ط
 
ه

1
 

TBC×10
2

 25.66 17.33 93 22 40.66 83.33 89.33 42.33 214 32.33 45 49 ءل٘ة/هل 

TC /6.2 4.2 11 21.3 30 21.3 20 29.3 41.3 15.3 14.7 7.4 هل100ءل٘ة 

FC 3 4 7.8 11.3 20 20.7 14.7 20 34 11.3 7.6 6.5 هل100/ءل٘ة 

FS /111.7 143.3 193.3 153.3 143.3 156.7 94.3 43.7 124.3 230 29 121 هل100ءل٘ة 

ة 
   
   
ط
 
ه

2
 

TBC×10
4

 95.66 150.33 199 77 110.33 106 107.33 175.66 310 169 152.33 92 ءل٘ة/هل 

TC×10
2

 26.3 36.3 60.3 96.7 403.3 256.7 87.7 290 273.3 220 163.3 77.3 هل100ءل٘ة/ 

FC×10
2

 19.3 21.3 41.3 35.3 273.3 203.3 67 203.3 246.7 153.3 143.3 64 هل100ءل٘ة/ 

FS×10
2

 403.3 886.7 460 1100 1100 886.7 460 886.7 1100 886.7 220 673.3 هل100ءل٘ة/ 

ة 
   
   
ط
 
ه

3
 

TBC×10
3

 88 46.33 171 21.33 86.33 110.66 34.33 112.66 224.66 36.33 49.33 104 ءل٘ة/هل 

TC×10
2

 12.3 15 19.3 42.7 256.7 37 36.3 41.7 156.7 41.6 24 21.7 هل100ءل٘ة/ 

FC×10
2

 9.8 11.1 15.3 17 153.3 28.3 27.3 35.7 143.3 29.7 15.3 19.3 هل100ءل٘ة/ 

FS×10
2

 230 230 273.3 460 1100 673.3 273.3 673.3 886.7 290 77.3 403.3 هل100ءل٘ة/ 

 ة
   
ط  
 
ه

 
4

 

TBC×10
3

 41 34.33 91.33 11 75 40.33 30 71.33 51.66 31 15 52 /هلءل٘ة 

TC×10
2

 12 11.3 15 36.3 220 26.3 41.3 28.7 150 27.3 19.3 20 هل100ءل٘ة/ 

FC×10
2

 7.5 7.1 11.3 10.4 121.7 23.3 28 26 140 26.3 14.7 11.3 هل100ءل٘ة/ 

FS×10
2

 210 156.7 230 403.3 886.7 403.3 290 403.3 673.3 246.7 42.7 246.7 هل100ءل٘ة/ 
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 ( ب٘ن بعض التصائص الع٘سٗاّٗة ّ ال ٘و٘اّٗة الوقاضة ء   هدل الدلاضة2ْدّ   

 

 الشهــــر           
 

 الاختبــار  

كاًْى 

 امّ 

2010 

كاًْى 

 الُاًٖ

2011 

  اا 

 

2011 

 ر ال

 

2011 

 ً٘طاى

 

2011 

 رٗال

 

2011 

 مسٗراى

 

2011 

 يوْز

 

2011 

 ر 

 

2011 

 اٗلْ 

 

2011 

يدرٗي 

 امّ 

2011 

يدرٗي 

 الُاًٖ

2011 

ة 
   
   
ط
 
ه

1 
 

Temperature °C  13.5 15.5 17.5 22 24 29 29 32 30 26 15 13 

Turbidity NTU 9.7 9.9 10.53 7.4 12.93 27.7 43.37 48 33.33 27.77 15.33 9.17 

pH 7.87 8.03 7.9 7.8 7.73 7.8 8.1 8.27 7.47 7.07 7.4 7.37 

mg/l BOD5 1.5 1.2 1.1 1.5 0.8 0.3 0.5 1.1 0.3 1 1.8 0.9 

ة 
   
   
ط
 
ه

2
 

Temperature °C  13.5 15.5 17 22.5 24 29 29 32 30 26 15 13 

Turbidity NTU 14.23 17.67 17.13 8.93 28.77 39.77 40.1 35.5 34.5 53.83 16.63 33.13 

pH 7.57 7.67 7.63 7.63 7.43 7.6 7.8 7.97 7.37 7.67 7.5 6.97 

mg/l BOD5 16.1 22.4 32 28.8 68.6 41 39 25 42 52 31 51 

ة 
   
   
ط
 
ه

3 
 

Temperature °C  13.5 15.5 17.5 22.5 24 29 29 32 30 26 15 13 

Turbidity NTU 11.33 10.43 9.43 7.4 12.2 28.77 37.53 38.53 32.13 32.03 14.2 11.03 

pH 7.73 8 7.87 7.83 7.6 7.77 8.23 8.13 7.6 7.57 7.47 7 

mg/l BOD5 2.4 2.9 1.6 2 3.8 1.9 1.1 1.7 1.9 1.9 2.1 2.3 

 ة
   
ط  
 
ه

4
 

  
 

Temperature °C  13.5 15.5 17.5 23 24 29.5 29 32 30 26 15 13 

Turbidity NTU 11.03 10.03 8.83 6.63 11.1 28.63 38.03 44.33 32.4 33.03 16.36 10.37 

pH 7.77 8 7.9 7.9 7.6 7.73 8.3 8.17 7.83 6.97 7.23 6.9 

mg/l BOD5 1.9 1.4 1.3 2.2 4.8 0.7 0.7 1.1 0.8 1.3 1.3 2.3 
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Using microbial indicator to assessment the pollution that resulting 

from the discharge of domestic wastewater to Al-Diwaniya river / 

Iraq 

 

 

Mysoon M. Al-Taee                                      Mohammed K. Al-Kasser 

       Science collage/                                                Science collage/ 

Babylon university                                          Al-Qadisiya university 

 

 

Abstract: 
The discharge of untreated or incomplete treated domestic wastewater to 

receiving water is result to addition of many pollutants particularly pathogenic 

microorganisms, which has causing various diseases to aquatic organisms and humans 

are using this water, so that this study is executed to evaluate the microbial pollution 

resulting from the discharge of domestic wastewater to Al-Diwaniya river by 

measuring the total bacterial count (TBC) and most probable number of coliforms 

(TC), fecal coliforms (FC) and fecal streptococcus (FS). 

The samples are collected monthly for one year from four stations on the river, 

first located at the north of wastewater discharge point and it's used as controlled 

station, and three stations located at the south of discharge point.    

The results are showed elevation in number of all bacterial types in station two, 

three and four comparison with the station one, and the numbers range are between 

(17.33×10
2 

- 310×10
4
) cell/ml , (4.2 - 403.3×10

2
) , (3 - 273.3×10

2
) , (29 - 1100×10

2
) 

cell/100ml for TBC, TC, FC and FS respectively. 

The study results showed that the numbers of pollution indicating bacteria are 

outside the permissible limits of World Health Organization (WHO) for waters which 

are using for drinking, moreover it's exceeded permissible limits for swimming and 

recreational waters. 

   

          

 

 

 


