
 

                                                                                                                 Time effect                                                      تـأثيـــر الزمــن 1-8-2-3:-

( لكل معقد maxλعظم )عند الطول الموجي الأقيد الدراسة  تم دراسة مقدار التغير في  امتصاصية المعقدات     

دقيقة ابتدأت بعد مفاعلة محلول الأيون الفلزي مع محلول الليكاند بدقيقتين وصولاً  180ولمدة زمنية مقدارها 

-3( المنحنيات البيانية بين الامتصاصية والزمن بالدقيقة أما الجدول )43-3دقيقة.ويوضح الشكل ) 180إلى  

 ( فيبين النتائج التي تم الحصول عليها.22

 (BIACMebp)(: تأثير الزمن في امتصاصية محاليل مفاعلة الأيونات الفلزية قيد الدارسة مع الليكاند 22-3جدول)

 (  لكل معقد.λmaxعند التركيز الافضل والطول الموجي ألاعظم )                     

Absorbance of complex  

Time 

(min.) 

Pt(IV) 

(487)nm 

Pd(II) 

(482)nm 

Zn(II) 

(473)nm 

 

Cu(II)

(627)nm 

Ni(II)
 

(619) nm 

 

 

Co(II)
   

(636)nm 

0.18 0.451 0.222 0.531 0.244 0.24 
2 

0.211 0.492 0.341 0.581 0.3 0.27 
15 

0.212 0.601 0.402 0.603 0.356 0.29 
30 

0.212 0.653 0.405 0.629 0.372 0.28 
45 

0.214 0.67 0.402 0.637 0.373 0.293 
60 

0.211 0.669 0.403 0.639 0.376 0.293 
75 

0.21 0.678 0.404 0.639 0.37 0.293 
90 

0.213 0.67 0.402 0.641 0.371 0.293 
105 

0.211 0.671 0.401 0.641 0.372 0.293 
120 



0.214 0.672 0.404 0.64 0.37 0.294 
135 

0.215 0.67 0.404 0.642 0.37 0.298 
150 

0.216 0.671 0.403 0.644 0.371 0.298 
165 

0.214 0.673 0.401 0.643 0.372 0.298 
180 

 

  

  



  

 

عند  ( BIACMebp)(: تأثير الزمن في الامتصاصيه لمحاليل مزج الأيونات الفلزية قيد  الدراسة مع الليكاند     43-3شكل )

 و درجة حرارة المختبر. الطول الموجي الاعظم   التركيز الافضل

 

 

 Calculation of stability constant        حسـاب ثابــت الاستقراريــة   -2:-3-8-2

وقد . ان المعقدات عالية الاستقرارية  من نتائج ثوابت الاستقرارية للمعقدات الفلزية قيد الدراسة تبين       

 (.3-23في الجدول )  وLog βو  βو  αوقيم كل من   Amو Asقيم الامتصاصية  ادرجت

لمعقدات الايونات الفلزية التي احتوتها الدراسة مع الليكاند  ومعامل الامتصاص المولاري ( : ثوابت الاستقرارية3-23) جدول

(BIACMebp) .عند  التركيز الافضل ودرجة حرارة المختبر 

Log β β 

 

L
2

.mol
-2

 

α Am As 

Molar 

absorptivity 

() 10
3

 

L.mol
–1

.cm
–1 

Metal  ion 

complex 

(λmax)nm 

11. 195 15.7 x 10
10

 0.18 0.49 0.4 5.2 Co(II)(636) 



11.347 22.02x      

10
10

 

0.119 0.42 0.37 2.2 Ni(II)(619) 

12.5 31.6 x 10
9

 0.051 0.77 0.73 2.8 Cu(II)(627) 

12.439 27.5x 10
9

 0.034 0.34 0.352 4.7 Zn(II)(473) 

6.74 56.17 x 10
5

 0.09 0.44 0.40 10.01 Pd(II)(482) 

11.822 66.5 x 10
10

 0.095 0.25 0.227 11 Pt(IV)(487) 

 

 

  solvent Study the effect of the                 دراسة تاثير المذيب        -:3-8-2-3

تحضير الليكاند ومعقداتة الفلزية وكذلك اثناء  في فضل ليتم اعتماده المذيب الأ من أجل الحصول على         

بروبانول و 1-لايثانول والميثانول وفي مثل  عدًة مذيباتلاجراء القياسات المختبرية تم دراسة تأثير المذيب 

تم دراسة اطياف الاشعة          .( (DMFو ثنائي مثيل فورماأميد (DMSO)ثنائي مثيل اوكسيد الكبريت

مولاري وبدرجة حرارة المختبر 1x10-3عند تركيز   عدًة فسجية لليكاند وذلك بأخذ مذيباتفوق البن –المرئية 

تأثير للمذيب على تغيير قيم   (BIACMebp)ولكافة المذيبات المستعملة  حيث اظهر طيف الاشعة لليكاند 

وسبب لها ازاحة حمراء نحو طول موجي اعلى والسبب في ذلك هو التفاوت في  (maxʎالامتصاص الاعظم )

ين ويب في المذيبات المذكورة اعلاه(التالي طيف الليكاند في 44-3ويظهر الشكل ) .قطبية المذيبات المستخدمة 

 -:( قيم الامتصاصية المستحصلة  24-3الجدول )

 ( باستخدام مذيبات مختلفةBIACMebpلليكاند) قيم الامتصاصية العظمى(3-24)جدول             

 الطول الموجي الاعظم المذيبات 

(nm)𝝀𝒎𝒂𝒙  

Ethanol 461S,  233 



Methonal 505S, 296, 244 

1-propanol 539S, 505 ,253 

DMSO 529S, 505 ,295 

DMF 550S, 505 ,296 

 S=strong -حيث ان: 

 

 

 ةفي مذيبات مختلف (BIACMebp)فوق البنفسجية لليكاند –( : اطياف الاشعة المرئية 44-3شكل )           

 (BIACMebpتحضير المعقدات الصلبة لليكاند ) -9-2:-3

Preparation of solid complexes for ligand (BIACMebp)                            

( BIACMebpللأيونات الفلزية قيد الدراسة مع الليكاند  )تم تحضير المعقدات الفلزيه الصلبة                

بعد الحصول على القيم الفضلى لكل من التراكيز  ( من الجزء العملي10-2وفقاً للطريقة المشار إليها في الفقرة )

 والنسب المولية بإضافة محلول الليكاند إلى محاليل الايونات الفلزية وبنسبة مولية حددت لكل أيون فلزي من

لتحضير المعقدات الفلزيه  الفضلىيبين الظروف    (3-25)خلال القياسات الطيفية السالفة الذكر والجدول 

 (.BIACMebpلليكاند )

 



 (BIACMebpلليكاند )لتحضير المعقدات الفلزيه  الفضلى(: الظروف 25-3جدول )                       

Metal   ion 

Molar Conc. 

X10
-5

 

M:L 

Ratio 

Co(II) 1.5 1:2 

Ni(II) 1.0 1:2 

Cu(II) 1.5 1:2 

Zn(II) 2.0 1:2 

Pd(II) 1.5 1:1 

Pt(IV) 1.0 1:2 

 

ولمعرفة  قابلية ذوبان المعقدات الفلزية الصلبة المحضره لوحظ عدم ذوبانها في الماء بينما اعطت          

 (DMF) ذوبانية عالية  في أغلب المذيبات العضوية مثل الكحول المثيلي والاثيلي وثنائي مثيل فورماأميد

 . DMSO)وثنائي مثيل اوكسيد الكبريت )

(  وحساب نسبة C.H.Nتقنيات مختلفة منها التحليل الكمي الدقيق  للعناصر )شخصت هذه المعقدات ب     

المرئية   -الايون الفلزي باستخدام تقنية الامتصاص الذري اللهبي ، كذلك استغلت أطياف الأشعة فوق البنفسجية

طيسي اطيف  بروتون الرنين المغنباستخدام  في عملية التشخيص كذلك شخص بعضهاوالأشعة تحت الحمراء 

واطياف الكتلة كما تم الاستعانة بحسابات الحساسية المغناطيسية والتوصيلية الكهربائية المولارية   النووي

  لاقتراح الأشكال الفراغية لهذه المعقدات وسندرج هذه النتائج ومناقشتها تباعا".

  C.H.N Elemental Analysis               التحليل الكمي الدقيق للعناصر  -:2-3-10

(. ولدى مقارنة القيم المستحصلة عملياً بالقيم 26–3أدرجت نتائج هذه التحاليل في الجدول)                

والتي تؤكد  ]فلز : ليكاند [المحسوبة نظرياً لوحظ التقارب الكبير بينهما مما يؤكد صحة النسب المضــــافة من 



( من هذا الفصل  مما يدعم صحة الصيغ المقترحة لهذه 7-3-2صحة القياسات الطيفية المذكورة في الفقرة) 

 المعقدات.

 

 

 

 لكل من الليكاند  وبعض الخصائص الفيزياوية  ( C.H.Nالدقيق )العنصري  (: نتائج التحليل 26 – 3جدول )  

(BIACMebp   ، ومعقداته الفلزيه )كل فلز من الأيونات الفلزية التي تضمنتها الدراسةل والنسبة المؤية 

 

   surments mea  Molar conductivityة        قياسات التوصيلية المولاري -:-3-11-2

 المختبر وباستخدام مذيب ثنائي ةفي درجة حرار كافة لمعقداتلتمت دراسة التوصيلية المولاريه                 

هذه النتائج على أن حيث دلت      (،  27-3وقد أدرجت النتائج في الجدول ) DMSOمثيل اوكسيد الكبريت

قيم التوصيلية المولارية لكل معقدات الايونات الفلزية المحضرة ماعدا معقد البلاتين رباعي التكافؤ  تكون ذات 

على مما يدل على انعدام الصفة الأيونية دلالة  1-مول.2سمنس. سم )30.19-17.10(قيم واطئة تتراوح مابين

فوجد أن قيم  1)39,7,1118,119(  الأدبيات في ورد ما مع النتائج هذه قورنت وقد انها محاليل غير الكتروليتية

التوصيلية المولارية المستحصلة لهذه المعقدات مقاربة إلى تلك القيم المستحصلة للعديد من المعقدات غير 

   44.67  لبالغةاالتوصيلية المولارية لمعقد البلاتين رباعي التكافؤ  وبشكل واضح  ةالأيونية، في حين تزداد قيم

ج خار ةالكلوريد  الواقع يمما يدل على وجود الصفة الأيونية فيه أعتماداً على وجود ايون 1- مول.2سمنس. سم

ولغرض التأكد من وجود أيونات [2:1]             الكتروليتية  طبيعة   ذاتاي انه   كرة التناسق كأيون مرافق

إلى محلول معقد البلاتين  3AgNOضافة المحلول المائي لنترات الفضه إالكلوريد خارج كرة التناسق فقد تم 

رباعي التكافؤ لوحظ تكون راسب أبيض مما يدل على وجود أيونات الكلوريد خارج كرة التناسق أما بقية 

لها لم تعط أي راسب أو ظهور أي   3AgNOضافة محلول  نترات الفضه    إمحاليل المعقدات الفلزيه فعند 

وهذا يتفق مع  (39,8,11191(وهذا تأكيد على عدم وجود ايونات كلوريد خارج كرة التناسق كأيونات مرافقة  تعكريه

  نتائجنا التي تم توقعها في أقتراح الشكل الفضائي لتلك المعقدات الفلزية .



 

 

 المركبات            

 

 

 

نسبة 

 المنتوج

% 

 

 

 

 لصيغة الجزيئيةا

 )الوزن الجزيئي(

 

 )النظري(العملي%

C 

 )النظري(

 العملي

 

H 

 )النظري(

 العملي

 

N 

 )النظري(

 العملي

 

 الفلز

 )النظري(

 العملي

 

Schiff base 

CBAP)           ) 

 

 

86 NOCl10H13C 

(231.67) 

(67.4) 

67.17 

(4.35) 

4.39 

(6.04) 

5.83 

- 

HL=(BIADMebp) 

 

68 OCl5N14H20C 

(375.81) 

(63.91) 

63.59 

(3.75) 

3.89 

(18.63) 

18.91 

 

O2].H2[Co(L) 71 Co2Cl3O10N28H40C 

(826.55) 

 

(58.12) 

57.70 

 

(3.41) 

3.52 

 

(16.94) 

17.15 

 

(7.12) 

7.38 

 

 

O2].H2[Ni(L) 65 Ni2Cl3O10N28H40C 

826.31)) 

(58.14) 

58.53 

 

(3.41) 

3.49 

 

(16.95) 

17.23 

 

(7.1) 

7.42 

 

O2].H2[Cu(L) 78 Cu2Cl3O10N28H40C 

(831.16) 

(57.8) 

58.06 

 

 

(3.4) 

3.27 

 

(16.85) 

16.60 

 

(7.64) 

8.01 

 

O2].H2[Zn(L) 74 Zn2Cl3O10N28H40C 

(833.01) 

(57.7) 

57.49 

 

(3.4) 

3.38 

 

(16.81) 

16.49 

 

(7.84) 

7.58 

 



( في مذيب  ثنائي مثيل اوكسيد BIACMebp( لمحاليل المعقدات الفلزية الصلبة لليكاند )mΛ(: قيم التوصيلية المولارية)27-3جدول )

 ( و درجة حراره المختبر.10-3×1عند التركيز) DMSOالكبريت 

Metal ion 

 

Molar cnductivity 

S. Cm2. mol-1 

 

O2].H2[Co(L) 14.67 

O2)].H2[Ni(L 19.03 

O2].H2[Cu(L) 13.24 

O2].H2[Zn(L) 11.65 

O2[pd(L)Cl].H 10.17 

O2H2.]Cl2[pt(L) 

 

76.44 

 

 Magnetic susceptibility                     قياسات الحساسية المغناطيسية -12-2-3:

measurements                                                                               

ة ثنائي التكافؤ وبنفس الطريقالعزم المغناطيسي الفعال لمعقد النحاس  effμوستناول في ادناه طريقة حساب     

 -حسبت للمعقدات قيد الدراسة:

O2[Pd(L)Cl].H 59 Pd2Cl2O5N15H20C 

(534.69) 

(44.92) 

45.46 

 

(2.82) 

2.92 

 

(13.09) 

12.97 

 

(19.9) 

20.12 

 

O2.H2]Cl2[Pt(L) 

 

63 Pt4Cl3O10N28H40C 

(1033.6) 

( 46.5 ) 

46.88 

 

(2.73) 

2.67 

 

(13.55) 

13.31 

 

( 18.9) 

19.21 

 



Xg= CL/109m x (R-RO) 

Xg= 1.53x1cm/109(1.975-1.890) x (50-zero) 

Xg= 9.668x10-7 

Xm=Xg x mwt= 9.668x10-7x831.16= 8.053x10-4 

XA= Xm-D 

-حساب معامل التصحيح للمعقد:  

H=26x-2.93x10-6=-76.18x10-6 

C=40x-6x10-6=-240x10-6    

C ring=38x-0.24x10-6=-9.12x10-6  

C shared by two ring=4x-3.07x10-6=-12.28x10-6 

N=10x-5-57x10-6=-55.7x10-6 

N ring=4x-4.6x10-6=-18.44x10-6 

O=2x4.62x10-6=-9.22x10-6 

N=C =4x8.15x10-6=32.6x10-6 

N=N  =2X1.8X10-6=3.6X10-6 

Cl=-12.8x10-6 

Cu+2=-12.8x10-6 

 وبعد جمع القيم نحصل على معامل التصحيح للمعقد

D=-437.74x10-6 

XA= Xm-D=8.035x10-4+437.74x10-6=1.241x10-3 

μeff=2.828  √ XAT      =2.82√ 1.241x10-3x298  

= 1.72 BM                                                                                            effμ 

                                                         Co(II) –Complex(IIمعقد الكوبلت )1-

 التي B.Mبور مغناتون   4.82هي  في المعقد اعلاه الكوبلت  لايونالعزم المغناطيسي قيمة  نً أتبين           

وان هذه النتيجة تدل وبوضوح   (2eg 5g2t) وتمتلك الترتيب الالكتروني تبين ان العزم المغناطيسي ذو برم عالي

قد الكترونات منفردة لايون الكوبلت الثنائي في المع ةعلى وجود الصفة البارا مغناطيسية الناتجة من وجود ثلاث



في الادبيات  ورد. وهذا يتفق مع ما   d3sp 2تهجينذوو  السطوح المشوه ةالشكل الفراغي المقترح هو ثمانيوان 

 . (23,1241, 122( عالية البرم السطوح ةالخاصة بمعقدات ثماني

                                                          Ni(II) –Complex (IIمعقد النيكل )2-

التي تبين ان العزم  B.M بور مغناتون     3.16لنيكل الثنائي هي لايون اقيمة العزم المغناطيسي  نً إ      

وان هذه النتيجة تبين لنا  وجود الصفة البارا   (2eg 6g2t) متلك الترتيب الالكترونييو المغناطيسي ذو برم عالي

مغناطيسية الناتجة من وجود الكترونين منفردين لايون النيكل الثنائي في المعقد وان الشكل الفراغي المقترح 

في الادبيات الخاصة بمعقدات  وردوهذا يتفق مع ما   d3sp 2تهجينذو السطوح المنتظم و ةهو ثمانيللمعقد اعلاه 

 .(39,40( ذات البرم العالي لسطوحا ةثماني

                                                     Cu(II) –complex (IIمعقد النحاس )3-

قيمة العزم المغناطيسي لمعقد النحاس تعطي صفات بارا مغناطيسية وان قيمة العزم المغناطيسي  نً إ         

 ةهو ثمانيللمعقد اعلاه الشكل المقترح  نً إ تعود لوجود اليكترون واحد منفرد و B.Mبور مغناتون 1.72  هي

  وهذا متفق مع ماورد من الادبيات 2d3sp( ذوالتهجين 3eg 6g2tمتلك الترتيب الالكتروني  )يالسطوح المشوه  و

(6,125,12) . 

 (IV)والبلاتين (II)والبلاديوم (II)معقدات الخارصين 4-

Zn(II),Pd(II) andPt(IV) complexes                                                            

قياسات الحساسية المغناطيسية للمعقدات الثلاثة اعلاه اعطت قيم عزوم مغناطيسية اقل من الواحد وهي  نً إ      

(4eg6g2tؤ الترتيب الالكتروني )ذات صفات دايا مغناطيسية  حيث كان لمعقد الخارصين ثنائي التكاف
10d3  

لكن معقد البلاديوم ثنائي التكافؤ  2d3spالسطوح المنتظم وذو تهجين  ةوان الشكل الهندسي المقترح له هو ثماني

(2eg6g2t(امتلك الترتيب الالكتروني 
8d4الشكل الهندسي بسبب كبر حجم الاوربيتال وان واطيء  هو ذو برمو

واخيرا امتلك معقد البلاتين رباعي التكافؤ الترتيب  2dsp )02(1هو مربع مستوي ذو التهجين لهذا المعقد المقترح 

(0eg6g2tالالكتروني  )
 6d 5  وكان الشكل الهندسي المقترح  برم واطيء بسبب كبر حجم الاوربيتال ذو  وهو 

نتائج قياسات الحساسية المغناطيسية تم ادراج و.  3sp2d )17(1هو ثماني السطوح المنتظم ذو التهجين لهذا المعقد 

 .(28-3للمعقدات الفلزية المحضرة التي شملتها الدراسة في الجدول )

                                                                      Electronic spectraالأطياف الإلكترونية                                                -:-3-13-2

 ″ذيبامسجلت الأطياف الالكترونية للمعقدات الفلزية المحضرة في دراستنا هذه باستعمال الايثانول المطلق       

المعقدات ( فضلاً عن أطياف انتقال الشحنة وأن جميع هذه d – dوقد أعطت المعقدات المحضرة أطياف )

دلالة على حدوث التناسق الكليتي  أظهرت امتصاصاً عند طول موجي أعظم أعلى مما هو عليه في الليكاند الحر



بين الايون الفلزي والليكاند حيث ادى هذا التناسق اعطاء حزمة جديدة تختلف عن حزمتي الليكاند والايون 

 . الفلزي  

                CBAP ))Spetcrum of Schiff base compound  قاعدة شفطيف 1:-

للمركب اعلاه  حزمتين رئيسيتين , ظهرت الحزمة  فوق البنفسجية –أظهر طيف الاشعة المرئية            

 →n*( تعود إلى الانتقالات الالكترونية من نوع 1-سم 25575(  نانومتر 391 الأولى عند الطول الموجي 

تابعة للانتقال ( 1-سم 41494)نانومتر   412 بينما الحزمة الثانية ظهرت عند  )-NCH=-( الشف لمجموعة

 لحلقات الفنيل   *π →πالاليكتروني  

                      Spectrum of free ligand(BIACMebP)الليكاند الحرطيف  2:-. 

( تابعة 1-سم 21692نانومتر ) 461الاولى عند  حزمتين ( MebPCBIA)اعطى طيف الليكاند الحر     

 نانومتر 233 والثانية عند)-HC=N-ميثين)-والازو )-N=N-(لمجموعة الازو *n→πللانتقال الالكتروني 

لحلقات الفنيل  وعند مقارنة طيف الليكاند الحر  *π →πالاليكتروني    تابعة للانتقال )1-سم42918(

(BIACMebP مع اطياف مزج محاليل الليكاند مع )صين رالايونات الكوبلت والنيكل والنحاس والخا

من الجزء العملي فقد اظهرت  (10-2والمحضرة في الفقرة ) والبلاديوم ثنائية التكافؤ والبلاتين رباعي التكافؤ

نانومتر ضمن المدى )  461 للحزمةطيفي وصاحبه حدوث ازاحة حمراء –هذه المحاليل حدوث تغير لوني 

       لة على حصول التناسق الكليتي بين الايونات الفلزية قيد الدراسة والليكاند اعلاه.دلا  نانومتر ) 636-473

 Co(II)- Complex                           Spectrum of  (II)الكوبلتطيف  معقد  3:-

 نانومتر 636 امتصاص عند  حزمظهر الطيف الاليكتروني لمعقد الكوبلت ثنائي التكافؤ ثلاث أ     

تابعة للانتقالات وهي  )1-سم41667(نانومتر 240و )1-سم 63852(نانومتر 379و )1-سم15723(

التتابع وحزمة عند على  υ(p) (g1T4g→1T4(3و   g 2A4g→1T4 )υ(2و   g2T4g→1T4 )1υ(    الاليكترونية

 . ثمانية السطوحتابعة للمجال الليكاندي وكانت الصيغة الفراغية للمعقد هي  )1-سم (41667نانومتر 240

 Ni(II)- Complex                           Spectrum of    (II)لنيكلطيف معقد ا4:-  

 نانومتر 849امتصاص عند  حزمالطيف الاليكتروني لمعقد النيكل ثنائي التكافؤ  اظهر ثلاث  نً إ        

  للانتقالات الاليكترونية تعود )1-سم31056(نانومتر 322و )1-سم 16155(نانومتر 619و )1-سم16310(



  1)υ( g2T3g→2A3  2و)υ(F)(g 1T3g→2A3   3و)υ(p) (g1T3g→2A3  التتابععلى).297عندوثلاث حزم  1)30 

 تابعة للمجال الليكاندي  )1-سم45662(نانومتر 219و )1-سم 36101(نانومتر 277و )1-سم 40485(نانومتر

 .السطوحوكانت الصيغة الفراغية للمعقد هي ثمانية 

 Cu(II)- Complex                           Spectrum of   (II)النحاسطيف معقد 5:-

 ةتابع )1-سم 49159(نانومتر 762 عندحزمة واحدة ظهر الطيف الالكتروني لمعقد النحاس ثنائي التكافؤ أ       

السطوح إلى ثلاث حزم من جراء التشوه  ةوتنفصم هذه الحزمة في المجال ثماني 2gT2→gE2للانتقال الاليكتروني 

وكما يوضحها الشكل   )132,131(وهذا متفق مع ماورد من الادبيات تيلر( -ان جالحاصل لهذه المعقدات بسبب تأثير )

  .وكانت الصيغة الفراغية للمعقد هي ثمانية السطوح من الفصل الثالث القسم الاول من الدراسة (13-3)

 Zn(II)- Complex                        Spectrum of    (II)الخارصينطيف معقد 6:- 

( في 10dنه يمتلك )لأ d-dتبين ان الطيف الاليكتروني  لمعقد الخارصين ثنائي التكافؤ لايعطي انتقالات        

وهي  ( و 1-سم  (21142  نانومتر 473امتصاص  واحدة عند  حزمةغلاف تكافئه الخارجي ولكن اعطى 

 نانومتر 241و )1-سم 33112(نانومتر 302عندوحزمتين .(M→L,CT) انتقال الشحنةتعود الى 

 .تابعة للمجال الليكاندي وكانت الصيغة الفراغية للمعقد هي ثمانية السطوح )1-سم41493(

                            Spectrum of Pd(II)- complex   (II)البلاديومطيف معقد 7:-

 نانومتر 482الطيف الاليكتروني لمعقد البلاديوم ثنائي التكافؤ  اظهر قمة  امتصاص واحدة عند نً إ      

 248و )1-سم 33783(نانومتر 296عندوقمتين .  g1B1g→1A1   تابعة للانتقال الالكتروني )1-سم20747(

تابعة للمجال الليكاندي ممايؤكد كون المعقد اعلاه هو مربع مستوي وهذا متفق مع  )1-سم 41493(نانومتر

 من الفصل الثالث القسم الاول من الدراسة. 14)-(3وكما يوضحها الشكل   13)3,134(ماورد من الادبيات 

                             Spectrum of Pt(IV)- complex  (IV)البلاتينمعقد  طيف 8:-

 نانومتر487امتصاص عند حزم اربعةالطيف الاليكتروني لمعقد البلاتين رباعي التكافؤ  اظهر نً إ          

  الاليكترونية للانتقالات   تابعة  )1-سم33784(نانومتر 296و )1-سم 26738(نانومتر 374و )1-سم20534(

   1)υ(F) (g1T1g→1A1  2و)υ(g 2T1g→1A1    3و)υ( Eg1g→1A1  نانومتر 211التتابع وعند على 

  دول  ويوضح الج .تابعة للمجال الليكاندي وكانت الصيغة الفراغية للمعقد هي ثمانية السطوح )1-سم47343(



-45 أما الأشكال  ومعقداته الفلزية  قيد الدراسة. (BIACMebP)جميع الانتقالات الالكترونية  لليكاند 28-3

ازو ميثين والمعقدات الفلزية -لمركب قاعدة شف وليكاند الازو تبين الأطياف الالكترونية  3-51  الى3

 -:المحضرة

 الألكترونية والقياسات المغناطيسية والاشكال الهندسية والتهجين  للمعقدات الفلزية لليكاند الاطياف  3-28) جدول  )

(BIACMebP) عند درجة حرارة المختبر . 

 

Compounds 

 

 

 

 

𝝀𝒎𝒂𝒙 

(nm) 

Absorption 

)1-Bands(cm 

Transitions  effμ

(B.M) 

Geometry Hybridization 

Schiff base 

CBAP)) 

 

391 

 

25575 n →π*    

241 41494 π →π* 

HL= BIACMebp 461 21692 n →π* - - - 

233 42918 π →π* 

O2].H2[Co(L) 636 15723 1)ʋ2g(T4→1gT4 4.82 Octahedral 

distorted 

 

2d3Sp 

(high spin) 481 20790 2)ʋ2gA4→1gT4 

379 26385 3)ʋ1g(p)(T4→1gT4 

240 

 

41667 Leqand feild 

   

O2].H2[Ni(L) 984 10163 1)ʋ2g(T3→2gA3 3.16 Octahedral 

regular 

2d3Sp 

(high spin) 619 16155 2)ʋ1g(F)(T3→2gA3 

322 

 

31056 2)ʋ1g(p)(T3→2gA3 



 

 

   (CBAP)لمركب قاعدة شف  المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 45-3) شكل                       

 

297 40485 Leqand feild 

277 36101 Leqand feild 

219 45662 Leqand feild 

O2].H2[Cu(L) 627 15949 2gT2→gE2 

 

1.72 Octahedral 

distorted 

 

2d3Sp 

O2].H2[Zn(L) 473 21142 M→ 𝑳, 𝑪𝑻 dia Octahedral 

regular 

2d3Sp 

302 33112 Leqand feild 

241 41493 Leqand feild 

O2[Pd(L)Cl].H 482 20747 1gB1→1gA1 dia Square 

planer 

2dsp 

296 33783 Leqand feild 

248 40322 Leqand feild 

O2.H2)] Cl2[Pt(L 487 20534 )1ʋ(F)(1gT1→1gA1 dia Octahedral 

regular 

3sp2d 

(Low spin) 374 26738 )2ʋ(2gT1→1gA1 

296 33784 )3ʋ(gE1→1gA1 

211 47343 Leqand feild 



 

 

 

 

 

 O2].H2[Co(L)الكوبلت  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 47-3) شكل

 

 BIACMebp المرئية لليكاند  –(: طيف الأشعة فوق البنفسجية 46-3شكل )

 



 

 

 
 O2].H2[Cu(L)النحاس  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 49-3) شكل

 

 

 

 

 O2].H2[Zn(L)الخارصين  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 50-3) شكل

 

 O2].H2[Ni(L)النيكل  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 48-3) شكل

 



 

 

 O2[Pd(L)Cl].Hالمرئية لمعقد البلاديوم  –(: طيف الأشعة فوق البنفسجية 51-3شكل )        

 

 ]O2H.2Cl]2t(L)Pالبلاتين  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 52-3) شكل                      

 

عتمدنا ا                     Infrared spectraأطياف الأشعة تحت الحمراء:                        5-9-2-3:-

في  تشخيصنا لمواقع الحزم في أطياف المعقدات على ما متوفر في الأدبيات حول مواقع حزم كل من الإميدازول 

( إلى 53-3، ويلاحظ من الأشكال ) NHC-( (351,136)=-(وقاعدة شف  )-N=N-(الآزو الجسرية تيومجموع

( أن الحزم في أطياف المعقدات الفلزية قد عانت من تغيرات في الشدة والموقع إذا ما قورنت مع حزم 3-60)

( فضلاً عن حدوث إزاحات صغيرة أو كبيرة 54-3في الشكل ) ةوالموضح (BIACMebPالليكاند الحر)

دليل واضح على حدوث عملية التناسق وتكوين المعقدات إن هذه التغيرات الحاصلة ولمعظم هذه الحزم 

ومعقداته الفلزية   (BIACMebPالتناسقية.      ولغرض دراسة اطياف الاشعة تحت الحمراء لليكاند المحضر )



 1-سم  40000-1700          لى منطقتين طيفيتين هما المنطقة المحصورة بين إارتأينا  تقسيم الأطياف 

 .  1-سم  1700-400رة بين والمنطقة المحصو

 1-سم 4000-1700منطقة الطيف المحصورة بين  -1

حزمة عريضة ومتوسطة عند ( 53-3والموضح في الشكل )  (CBAP)أظهر طيف مركب قاعدة شف     

  (MebPCBIAطيف الليكاند الحر) تعزى الى مجموعة هيدروكسيل الحلقة الفينولية ,     اما 1-سم 3364التردد 

تعزى  1-سم 3348حزمة امتصاص عريضة ومتوسطة الشدة  عند التردد  أظهر( 54-3والموضح في الشكل )

الى مجموعة هيدروكسيل الحلقة الفينولية هذه الحزمة تتغير في الشدة والموقع في كل اطياف المعقدات الفلزية 

فضلا عن ذلك   1)39,40,37( بعد ان تفقد بروتونها الفينولية OHدلالة على حدوث التاصر عن طريق مجموعة 

تعزى الى الاهتزازات الامتطاطية   1-سم 4833عند التردد  عريضة ومتوسطة حزمةاظهر طيف الليكاند الحر

نفسها لحدوث تداخل فيما   OHحيث ظهرت بمنطقة مجموعة  ),381139(( لحلقة البنزاميدازولH-Nللآصرة )

التناسق في عملية  NHحزمة في كل اطياف المعقدات دلالة على عدم مشاركة الاصرة وعدم تغير هذه ال بينهما

 . 1)39,40,40(اوتكوين المعقد

 1-سم 1700-400منطقة الطيف المحصورة بين -2

تعود إلى التردد الامتطاطي  1-سم 1620حزمة قوية عند التردد   (CBAP)أظهر طيف مركب قاعدة شف     

لى التردد إتعود  1-سم 1620عند التردد  متوسطةاظهر طيف الليكاند الحر  حزمة .بينما HC=N–( ʋ-(للاصرة

وتكون هذه الحزمة ثابتة في الشدة والموقع لكل من طيف الليكاند واطياف  ʋ (-HC=N–)الامتطاطي للاصرة 

حزمة امتصاص هور . ظ 1)41,138(المعقدات دلالة على عدم تأثرها بعملية التناسق لبعدها عن مواقع التناسق

لحلقة البنزاميدازول  وقد   ʋ (C=N)تعود الى التردد الامتطاطي للاصرة  1-سم 7315عند التردد ضعيفة 

 مقارنة مع الليكاند الحر حيث اوضحت اطياف المعقدات الفلزية تغيرا ملحوظا في الموقع والشدة لهذه الحزمة

مشاركة المزدوج الاليكتروني غير التآصري لذرة ,دلالة على 1-سم 1604)-(1574ظهرت عند الترددات  

حزمة الظهور  .إنً  1)8,1342(40,39, ( في عملية التناسق مع الايونات الفلزيةN3نيتروجين حلقة البنزاميدازول )

تزاح الى تردد  )-N=N-(لى  مجموعة الازو  الجسرية إفي طيف الليكاند الحريعزى  1-سم 9614عند التردد 

هذه , والحر  طيف الليكاند  تها مععند مقارن في المعقدات الفلزية قيد الدراسة  1-سم  1489)-(1483من  اقل

لكل المعقدات الفلزية تظهر ,  (143,414( مشاركة مجموعة الازو في عملية التناسق مع الايونات الفلزية إلىاشارة 

وهي غير موجودة في  1-سم 562)-414 ( الترددات عند  IRطيف ال المنطقة البعيدة من حزمة جديدة في 



على  جيناوكس-نيتروجين وفلز-الترددات الامتطاطية للاواصر فلز  لىإتعود هذه الحزمة  طيف الليكاند الحر ,

لى إيشير  IRطيف  نً إ.ولذلك فالايون الفلزي معيتروجين نط ذرات الاوكسجين والاتفسر ارتبالتوالي وهي 

( يسلك كليكاند ثلاثي السن خلال عملية التناسق عن طريق ذرة اوكسجين BIACMebPكون الليكاند )

مجموعة الهيدروكسيل الفينولية وذرة النيتروجين لمجموعة الازو الجسرية الاقرب لحلقة الفينول و نيتروجين 

(N3)  . يوضحها  يالتغيرات الكثيرة التي تم ذكرها في هذه الفقرة الت نً إحلقة البنزاميدازول غير المتجانسة

( دليل يضاف إلى ما سبق من أدلة حول حصول عملية التناسق بين الليكاند والأيونات الفلزية 29–3الجدول )

 .ةقيد الدراسة لتكوين المعقدات الفلزي
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υ(OH) 

Phenolic  

O2H 

υ(NH) 

Ben Im. 

υ(C=N) 

schiff 

υ(C=N) 

Ben.Im 

  

υ(N=N) 

 

υ pheny ring) υ(M-O) 

 

 

υ(M-N) 

 

Schiff base 

(CBAP) 

3364 

m.br. 

υ(OH) 

 

 1620s. - - 840 m.br. 

686w. 

- - 

HL=ligand 3348m.b

r. 

υ(OH) 

 

3348  

m.br. 

1620 

m. 

1573 

w. 

1496 

m. 

841m.br 

740m. 

- - 

O2].H2[Co(L) 3379 

s.br 

O)2υ (H 

3379 

s.br. 

1628 

w. 

1589 

m. 

1489 

s. 

825m. 

686w. 

517 

w. 

468w. 

433 w.   

O2].H2[Ni(L) 3364m.b

r 

O)2υ (H 

3332 

w. 

1620 

m. 

1574 

w. 

1486 

m. 

825m.br 

736m. 

547w. 427w. 

438w. 

O2].H2[Cu(L) 3448m 

O)2υ (H 

3348.

m 

1620 

w. 

1574 

w.       

1489 

m. 

841m.br 

727m. 

511.7W 414w. 

445w. 

O2].H2[Zn(L) 3363m.b

r 

3363.w

. 

1620 1589 1483 825m.br. 548 486w. 

 الدراسةقيد   ( ومعقداته الفلزيةBIACMebP( للـيكاند )cm–1(: ترددات أطياف الأشعة تحت الحمراء )29-3جدول )

 



O)2υ (H m. w. s. 748w. w. 440w. 

O2].HCld(L)P[ 3425m.b

r 

O)2υ (H 

3363 

w. 

1604**m

.br 

 

1604** 

m.br. 

1488 

m. 

818w. 

748w. 

556 

w. 

486w. 

435w. 

O2H2.]Cl2t(L)P[ 3478W. 

O)2υ (H 

3394W

. 

1604** 

m.br. 

1604** 

m.br 

1489 

s. 

818w 

749w. 

562 

w. 

478w. 

432w. 

 

Ligand (HL)= BIADMebp,W=weak, s=strong, m=medium; br=broad ben.Im   

=benzimidazole 

. 

 

 

 ( CBAP  )لمركب قاعدة شف  KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  53-3شكل )

   

 1-سم1604عند التردد  الحزمتان هاتانتداخل هاتين الحزمتين عند تردد متشابه لذلك ظهرت =**



 (BIACMebPلليكاند ) KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  54-3شكل )

 

 

 

 O2].H2[Ni(L) لمعقد النيكل KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  56-3شكل )

 

 

 O2].H2[Co (L) لمعقد الكوبلت KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  55-3شكل )



 O2].H2[Cu(L)النحاس  لمعقد KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  57-3شكل )

 

 O2].H2[Zn(L) لمعقد الخارصين KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  58-3شكل )

 

 

 ]O2d(L)Cl].HPلمعقد البلاديوم  KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  59-3شكل )

 



 ]O2.H 2]Cl2t(L)Pلمعقد البلاتين KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  60-3شكل )

                    الفلزيةالأشكال الفراغية المقترحة للمعقدات  10-3:-

 Proposed structural formula of metalic complexes  

بشأن مواقع التناسق المتاحة في الليكاند وكيفية ارتباطه مع   9)2(84,83,82,بالاعتماد على ما ورد في الادبيات    

من خلال النتائج الطيفية والتحليلية التي تم التوصل إليها فمن المتوقع أن يكون سلوك والفلزية  الايوناتمختلف 

ثلاثي السن حيث تتناسق مع الأيونات الفلزية قيد الدراسة من خلال ذرة ( BIACMebPجزيئة الليكاند  )

( ونيتروجين مجموعة N3نيتروجين حلقة البنزإميدازول الحاوية على المزدوج الالكتروني غير التآصري )

يكون نها لوالآزو الجسرية البعيدة عن حلقة الإميدازول واوكسجين مجموعة الهيدروكسيل بعد فقدانها لبروت

. ومن خلال النتائج العديدة التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة والتي وردت  حلقتين  خماسيتين مستقرتين

( فإنها تشير إلى أن العدد التناسقي للأيونات الفلزية الكوبلت والنيكل والنحاس 26-3( و )25-3في الجداول )

وبذلك (6)و ه تمت دراستها في معقداتها التناسقية  والخارصين ثنائية التكافؤ  والبلاتين رباعي التكافؤ  التي

(  والعدد التناسقي 60-3الذي يوضحه الشكل) السطوح ةيكون الشكل الفضائي المقترح لهذه المعقدات ثماني

حيث كان التناسق من خلال ذرة نيتروجين حلقة الاميدازول الحاوية  (4)لايون البلاديوم ثنائي التكافؤ مساو الى

( ونيتروجين مجموعة الآزو الجسرية البعيدة عن حلقة N3المزدوج الالكتروني غير التآصري )على 

ضائي وبذلك يكون الشكل الف الإميدازول واوكسجين مجموعة الهيدروكسيل بعد فقدانها لبروتونها وايون الكلور 

 .(61-3والذي يوضحه الشكل) مربع مستويالمعقد  االمقترح لهذ
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Where M=Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II);n=0,m=1                            

     M=Pt(IV) ,n=2 ,m=1                                                                      
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الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين ثنائي التكافؤ والبلاتين  ( : الشكل الفضائي المقترح3-61شكل )

   رباعي التكافؤ

 

 البلاديوم ثنائي التكافؤ( الشكل الفضائي المقترح لمعقد  3-62شكل)  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

                          Study of biological activity الحيويةدراسة الفعالية  4.  



 المرضية فطرياتوال من البكتريا المختلفةالأنواع ازو ميثين فعالة في تثبيط الكثير من -مركبات الازو إن       

 جدار الخلية الخارجي ما يؤدي إلى نضوح سوائل هذه الخلية وموتها إذابةقدرة محاليلها على والسبب في ذلك 

قدات مع قد يؤدي إلى تكوين مع بايولوجياوجود المجاميع الفعالة ضمن تركيب الليكاند الفعال  ن  إ. فضلا عن 

 النحاس والكوبلت والحديد والخارصين والمغنسيوم ثنائي العناصر الموجودة في جسم الخلية مثل ايونات كل من

ب فقدانها هذه مما يؤدي الى موت الخلية بسسبكتيرية التي تحتاجها الخلية ال التكافؤ والبوتاسيوم أحادي التكافؤ

 ةكبير  ةومعقداتها الفلزية من أهمي العضويةونظرا  لما تتمتع به مركبات الاميدازول ومشتقاتها   (145) العناصر

بات على المرضية لاحتواء هذه المركوالفطريات  متعددة من البكتريا  أنواعفي تثبيط البايولوجي  في المجال

لليكاندي ايولوجية الب الفعاليةدراسة  ارتأيناذرة هجينة هي النتروجين تؤهلها للارتباط مع مختلف العناصر فقد 

مع أيونات  المحضرة ماومعقداته (BIACMebp)و(BIADMebp)العضويين الجديدين  ازو ميثين-الآزو

البكتريا  من ولنوعين  م ثنائية التكافؤ والبلاتين رباعي التكافؤ و والبلاديالكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين 

 تم عزلها كليا  من حالات مرضيه بشريه بعد تشخيصها واثبات صفاتها،المرضية ونوعين من الفطريات حيث 

هي   مْ وهذه البكتريا37بدرجه  Mueller-Hinton agerوجرت بعد ذلك عملية تنمية البكتريا في وسط الـ  

Staphylococcus aureuse ( مـمثلة عـن البكـتريا  المـوجـبة لصـيغة كـرامGram positive Bacteria )

( Gram Negative Bacteriaممثلة عن البكتريا السالبة لصيغة كرام )  Escherichia coliوبكتريا  

 المسببات للكثير من الامراض الشائعة .   Aspergillus nigerو Candida  albicans والفطريات هي

الفطريات و  من البكتريا  الأنواععلى تلك  المحضرةالليكاندين  ومعقداتهما الفلزية  تأثير دراسةومن أجل       

في اختبار حساسية  (98)1985( في عام Egorove( المقترحة من قبل العالم )wellsطريقة الحفر) تم اعتماد

في الوسط الغذائي   ملم6   حفربقطرثمانية  عمل الطريقة هذه تضمنتضد المركبات ,حيث  والفطريات  البكتريا



 مناطق تداخل لتلافي وأخرى حفرة بين مناسبة مسافة ترك مراعاة معCork porerالفليني سطةالثاقبابو

 قطر التثبيط بوساطة المسطرة .  قيسثم   فيمابينها التثبيط

التأثير  (4-4)الى (1-4) الموضحة في الاشكال من( و 1-4) لفي الجدو  النتائج المدرجةبينت  لقد       

1 ×10-3بتركيز المحضرةومعقداتهما الفلزية  (BIACMebp)و(BIADMebp) نيكانديلللمحاليل ا لوجيو الباي

ط اعلى بكثير من تثبي قابليةالفلزية  محاليل المعقداتاعطت  حيث والفطريات قيد الدراسة.  مولاري مع البكتريا

ية وذا من اكثر العوامل انتقائوهو الجدار الخلوي  لى تأثيرها على إالمشتقة منها وربما يعود ذلك الليكاندات 

أو  (614) مؤشر علاجي عالٍ، وذلك بسبب اختلاف التركيب بين الجدار الخلوي للمضيف والخلايا الجرثومية

حد العناصر الفلزية الموجودة في الخلية بسبب قوة ارتباطه نحو المشتق محل الفلز ضمن أإمكانية إحلال 

تركيب المعقد وبذلك تحرم الخلية من احد عناصرها الفلزية, وقد تعزى الفعالية إلى التأثير الازموزي للخلايا 

بات ل مرور المركحيث يتأثر الغشاء نصف الناضح مما يوقف نشاط الغشاء السايتوبلازمي ومن ثم يعرق

كما تم مقارنة نتائج تثبيط البكتريا والفطريات قيد الدراسة باستخدام الليكاندات المحضرة  الضرورية للايض

 الليكاندينالمقارنة ان هذين  وقد تبين من Fluconazoleو Cephalexinدوية ومعقداتهما الفلزية مع الأ

 .في مجال الطب والصيدلة ″ادويةومعقداتهما الفلزية تشير الى امكانية استخدامها 

 

10-×1)وبتراكيز   DMFالفلزية الذائبة في  ومعقداتهما (BIACMebp)و(BIADMebp) ين( تأثير الليكاند1-4جدول )

  نوعين من البكتربا ونوعين من الفطريات .مولاري على ( 3

Comp. No. Anti- bacterial Activity Anti-fungal Activity 



E.coli Staphylococcus Candida 

albicans 

Aspergillus niger 

A= (BIADMebp)  - - - + 

O2].H2[Co(L) ++ ++ ++ ++ 

O2].H2 [Ni(L) - + +++ +++ 

O2].H2[Cu(L) 
+++ 

++ - + 

O2].H2[Zn(L) ++ + - + 

O2d(L)Cl].HP[ + ++ + ++ 

2]Cl2t(L)P[ 

 

+ + ++ ++ 

B=(BIACMebp) ++ ++ - + 

O2].H2[Co(L) ++ ++ - + 

O2].H2 [Ni(L) ++ - +++ ++ 

O2].H2[Cu(L) - ++ ++ - 

O2].H2[Zn(L) ++ - - + 

O2d(L)Cl].HP[ + +++ ++ ++ 

O2H.2]Cl2t(L)P[ ++ - +++ + 



 

Cephalexin +++ +++ - - 

 

Fluconazole 

- - +++ +++ 

 ملاحظة :

 

 

 

 

 

   Candida albicans فطريات   (4-1)شكل                                          

 قوة ال م(بــ )ملقطر منطقة التثبيط  الرمز 

 فعالية 

 غير فعال ---- -

 ضعيف 5 - 10 +

 متوسط 11- 15 ++

 عالي 16اكثرمن  +++



 

 Aspergillus nigerفطريات   (4-2)شكل                              

. 

  E.coli بكتريا (4-3)شكل 



 

  Staphylococcusبكتريا   (4-4)شكل

 -حيث ان :

A=(BIADMebp) الفلزية: ومعقداته- 

1=O2].H2[Co(L)   =2,O2].H2(L)Ni[      =3,O2].H2(L)u[C 

=4O2].H2(L)Zn[    =5O2d(L)Cl].HP[   =6, 2]Cl2t(L)P[ 

B=(BIACMebp) الفلزية: ومعقداته- 

1=O2].H2[Co(L)   =2,O2].H2(L)Ni[      =3,O2].H2(L)u[C 

=4O2].H2(L)Zn[    =5O2d(L)Cl].HP[  =6, O2H .2]Cl2t(L)P[ 



 

10-×1)بتركيز الدراسةمع العناصر قيد  الفلزية ومعقداته( BIADMebPللكاشف العضوي ) البايلوجيالتأثير -(: 5-4شكل )

و  Candida  albicans الفطرياتو   Escherichia coliو  Staphylococcus aureusبكتريا مولاري مع (  3

Aspergillus niger   

 

10-×1)بتركيز الدراسةمع العناصر قيد  الفلزية ومعقداته( MebPCBIAللكاشف العضوي ) البايلوجيالتأثير -(: 6-4شكل )

و  Candida  albicans الفطرياتو   Escherichia coliو  Staphylococcus aureusبكتريا مولاري مع (  3

Aspergillus niger   
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