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 التناسق عن طريق ذرتي نيتروجين مجموعتي الازو والازوميثين3-11-1:-

Coordination by nitrogen atoms of azo and azo methine                   
     

عن طريق تناسق ذرتي  تكوين حلقة كليتية فلزية التناسقيتضمن هذا النوع من         

 يالالكترون المزدوجمن خلال اقحام وذلك لايون الفلزي الفعالتين مع ا  النيتروجين للمجموعتين

 في اعلاه ومن الامثلة على هذا النوع تروجين للمجموعتين المذكورتين يذرتي النل التاصريغير 

- ]مثيل فنيل امين(بنزين أزو 4-)2- [ثنائي -6,2مع الليكاند ثنائي  من التناسق معقد النيكل

  -:التركيبية ادناهصيغته  والمبينة (85) هايدروكسي فينول 4-
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 ازو ميثين ومعقداتها الفلزية  -بعض استخدامات ليكاندات الازو12-1:-

Some application of azo-azomethine and its metallic complex                

      

تروجين في يلاحتوائها على ذرة الن يتهاهمية هذه الليكاندات وفعالأيعود السبب في          

تركيب كل من المجموعتين الفعالتين الازو والازو ميثين ويدعمهما احيانا احتواء هذه الليكاندات 

 ذلكعلى  ″خرى مثل مجموعة الهيدروكسيل والكاربوكسيل والامين وغيرها وبناءأعلى مجاميع 

حديثة  دراسةففي ,  المركبات العضوية مثلة لايضاح اهمية هذا النوع من سوف نذكر بعض الأ
امينو  -2المتضمنة تحضير الليكاند المشتق من تفاعل قاعدة شف )السلسلديهايد و    (86)

ثنائية  الفلزية لايونات الكوبلت والنيكل والنحاس همعقدات حيث استخدمت فينول( مع الانلين
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 30مض الهيدروكلوريك في درجة حرارة في تثبيط تاكل الستيل لحا والحديد ثلاثي التكافؤ التكافؤ

مولاري كأقل تركيز وكان الشكل  3x10-4عند تركيز  %90حيث كانت نسبة كفاءة الحماية  0م

هو  (II)والنحاس (II)ماني السطوح وللنيكلث (III)والحديد (II)للكوبلت  لمعقد  الفراغي المقترح

   -ادناه: في مربع مستوي وكما مبين
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 -2-فنيل أزو -N– (5-ثنائي  ليكاندالاما في مجال الاستخلاص فقد تم تحضير          

تقنية  في سق حيث استخدمرباعي التنا  (18)بردايل هايدرازايد-6,2-(بنزلدين-1-هايدروكسي

الكوبلت والكادميوم ثنائية التكافؤ والكروم  ائل لاستخلاص الايونات الفلزية س–استخلاص سائل 
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مستخلص جيد للايونات  الليكاند لعضوي وكانامن الطور المائي الى الطور ثلاثي التكافؤ 

 -لهذا الليكاند: المقترحة مايلي الصيغة الفراغية في المذكورة اعلاه من المحلول المائي ونبين

N
N

HC N
N

N
N

NOH

O

N CH

O

HOHH

 

من تحضير سلسلة من (87)ماعته جو  Thakerوفي مجال البلورات السائلة فقد تمكن        

 -نفثالين -(الكوكسي بنزلدين امينو  -n-4-)-4وهي    جديدةالازو ميثين  -زوالاليكاندات 

 (DSC)ج تحاليل المسح الحراري التفاضلي بينت نتائ بنزين وقد-ازو -1-معوض 4=-

بلورية سائلة وفي ادناه الصيغ التركيبية  اتوالمجهر المستقطب امتلاك جميع الليكاندات صف

 -لليكاندات المحضرة:

OR C N

H

N N Y

R=C8H17 and C15H33

where Y=H,CH3,OCH3,Cl,Br

 

ومنها ازو ميثين لتحضير الاغشية الانتقائية  -وقد استعمل الكثير من ليكاندات الازو       

)سالسليد امينو(ازو بنزين الذي استعمل في تحضير غشاء متعدد  ثنائي-N,N- 2-2,الليكاند 

( لايون الهيدروجين وقد بينت نتائج تحضير القطب استجابته النرنستية PVCكلوريد الفنيل )

(Nernstain( لمدى واسع من التراكيز لللايون المذكور )1.0-2 x10 1.0-12الىx10  )مولاري

 ″يضاأ(مولاري وقد استخدم القطب 5.05x10-3وقد بلغ حد الكشف ) 0م 20درجة حرارة  وفي
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وفي ادناه  (88)كقطب كاشف في التسحيح المجهادي للحوامض مع محلول هيدروكسيد الصوديوم

 -الصيغة التركيبية للمركب:

N N

N

CH

N

HC

 

-)ثنائي-4,2-(نايترو بنزين ازو-4)-3يكاند تم تحضير الل )89(وفي دراسة أخرى         

بنتان في تقدير الايونات الفلزية المنغنيز والنيكل والخارصين ثنائية التكافؤ -(ثيازول امين2

 -ونورد في ادناه الصيغة التركيبية للمعقدات المذكورة:
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                                         Biological activity الحيويةالفعالية 13-1:-

تسبب ( Micro organism)بان الكثير من الاحياء المجهرية ( 0,919)اوضحت الدراسات الحديثة 

مراض كما انها تتأثر بشكل فاعل بالمركبات العضوية واللاعضوية وفي مختلفة من الأ ″عاانو أ

دراسة الفعالية التثبيطية لهذه المركبات على لى إالاونة الاخيرة اتجهت معضم الدراسات الحديثة 

الاحياء المجهرية المرضية وكان لاكتشاف العوامل الكيميائية العلاجية دور كبير للسيطرة على 
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استعملت في هذه الدراسة نوعان من البكتريا المسببان امراض  .عليها والقضاء هذه الامراض

 Eschershiaوهي (Gram negative)متعددة للانسان بعضها سالبة لصبغة كرام

Coli والاخرى موجبة لصبغة كرام(Gram positive) وهي   Staphylococcus 

aureusت هما من الفطريا عن نوعين ″فضلا Candida  albicans 

 ″وذلك من اجل معرفة مدى حساسيتها تجاه المركبات المحضرة وبناء Aspergillus nigerو

هذا النوع من المركبات ل البايولوجية الاهميةيضاح سوف نذكر بعض الامثلة لا ذلكعلى 

الكوبلت والنيكل حضرت سلسلة من معقدات الفلزات الانتقالية  (92)حديثةدراسة  ففي  . العضوية

نايترو -3-اثلندين(امينو فينول-4)-1من تفاعل والنحاس والخارصين والكادميوم ثنائية التكافؤ 

تجاه البكتريا   الحيوي ثيل اميدازول وبينت اثرهام ثنائي-5,4كلوريد الديازونيوم مع –انيلين 

 -الصيغة التركيبية للمعقدات المحضرة: الآتي الموجبة والسالبة )صبغة كرام( ويوضح الشكل
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M=Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II) andCd(II) 

ثنائي (كلوروفينولE)-(N-]5-)) -4قابلية الليكاند     (93)وبينت دراسة حديثة           

على تثبيط أنواع  (CDHBHZ)هايدروكسي بنزو هايدرازايد -2-.]هايدروكسي بنزلدين-2-(لزن

 -مختلفة من البكتريا والفطريات ونبين في ادناه الصيغة التركيبية لهذا الليكاند:
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يل -2-(ينبريد)-2)الدور المميز لليكاند ثنائي  (94)كذلك بينت دراسة اخرى       

ومعقداته على تثبيط  (BPPD,L)   (ثنائي بنزوات (دايل-2,1-دايزين)-4-4,-(فنيل(امينو

مجموعة من البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة كرام وانواع مختلفة من الفطريات ونبين في ادناه 

 -الصيغة التركيبية لليكاند:
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-H1-[اثيل الذي هو  بتحضير ليكاند بنزاميدازوليل ازو 9)5(وجماعته hyMurt وقد قام الباحث 

والذي ثبت فعاليته البايولوجية في تثبيط  انواع مختلفة   )سيانو()خلات(]يلدايزنل-2-بنزاميدازل
 -من البكتريا وفي ادناه الصيغة التركيبية لليكاند المحضر:
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معقدات فلزية مثل الكوبلت والنيكل والنحاس ثنائية  لتحضير  9)6(اجريت دراسة كذلك      
-2 H1-[(Z)-{[2-(الذي هو  قاعدة شف المشتق من البنزاميدازول  مع ليكاند التكافؤ

بانَها  ومعقداته وقد اثبت جدواه   كلورو فينول-4-]مثيل}امينو]يل(فنيل -2-بنزاميدازول
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ونبين في ادناه الصيغة التركيبية للمركب   جبة والسالبة )صبغة كرام(تجاه البكتريا المو  مضادات
 -المذكور:
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                                               Aim of Research الهدف من البحث14-1:-

آزوميثين  –كبات الآزو لقد تبين لنا من خلال البحث والتقصي الأهمية الكبيرة لمر          

ومعقداتها الفلزية التي تعود الى مجموعتي الآزو والآزوميثين الداخلة في تركيب هذه المركبات 

 -لذا تتلخص أهداف البحث بالآتي :

آزوميثين غير متجانسي الحلقة الجديدين مع عدد من المركبات التناسقية -تحضير ليكاندي آزو1. 

أيونات كل من الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين والبلاديوم   المشتقة منهما وذلك من تفاعل

 ثنائية التكافؤ والبلاتين رباعي التكافؤ. 

الدراسةةةةةة امكاديميةةةةةة التةةةةةي يمكةةةةةن مةةةةةن خلالهةةةةةا معرفةةةةةة السةةةةةلو  الفيزيةةةةةائي والكيميةةةةةائي  2.

وتشةةةةخيص الليكانةةةةدين المحضةةةةرين  والبنةةةةائي لهةةةةذا النةةةةود مةةةةن الليكانةةةةدات ومعقةةةةداتها الفلزيةةةةة

التحليةةةةل الةةةةذري الةةةةد ي  مثةةةةل  ومعقةةةةداتهما الفلزيةةةةة بالوسةةةةائل الييفيةةةةة والتحليليةةةةة المتةةةةوفرة 

( وحسةةةاس نسةةةبة الفلةةةز فةةةي معقةةةده وتسةةةجيل أويةةةاف كةةةل مةةةن الأ ةةةعة فةةةو  (C.H.Nللعناصةةةر

( وويةة  IR) -FTواويةةاف ام ةةعة تحةةت الحمةةرا  , (UV-Vis )–المرئيةةة  -البنفسةةجية 

( NMR-H1ن النةةةةةةووي   الميناويسةةةةةةي   ( وويةةةةة  بروتةةةةةةو (Mass spetraالكتلةةةةةة

مشفوعةةة ةن بنتةةةائي المعياريةةةة الميناويسةةةية والتوصةةةيل الكهربةةةائي المةةةومري والتةةةي تسةةةاعد فةةةي 

رة. ليتيةإ تراح الأ كال الفراغية للمعقَّدات الك  المحضَّ

لوجي للمركبات المحضرة وإمكانية استعمالها في المجال اليبي من خلال وبيان التاثيرالباي3. 

م مثلة ع ن  Staphylococcus aureuses  نمو اجناس مختلفة من البكتريا تثبيطثيرها في تأ

  Escherichia coli ( وبكترياGram positive Bacteriaالبك تريا  الم وج بة لصبية ك رام  

لفيريات تثبيط نمو ا( وGram Negative Bacteriaممثلة عن البكتريا السالبة لصبية كرام  

المسببة للكثير من اممراض   Aspergillus nigerو  Candida  albicansالمرضية  

  الشائعة
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                                                                       Experimentalالجزء العملي 2:-

 .ليسل الأدوات الزجاجية  (Distilled Water الما  المقير ستعملا     

            Meterials                                                         تعملة المسالمواد  -:2-1

 على درجة عالية من النقاوة ومن  ركات متعددة ويبين الجدول  كيميائيةستعملت مواد أ        

                               ( أهم المواد الكيميائية المستعملة في البحث ودرجة نقاوتها.                         2-1 

 المواد الكيميائية المستعملة ونقاوتها والشركات المجهزة لها.-(: 2-1جدول )

Purity % Company Formula Substance 

99 SIGMA-

ALDERICH 

3N7H7C 2-Amino benzimidazole 

99 B.D.H NO7H6C 3-Amino phenol 

98 B.D.H 2NaNO Sodium nitrite 

99.9 SCR COOH3CH Glacial acetic acid 

37 HIMEDIA HCl Hydrochloric acid 

99 FLUKA 4NH2CO3CH Ammonium acetate 

99 SIGMA-

ALDERICH 

NO11H9C 4-dimethyl amino benzaldehyde 

98 B.D.H NaOH Sodium hydroxide 

99 Riedel –

deHaën 

O2. 6H 2CoCl Cobalt(II)chloride hexa hydrate 

99 MERCK 2ZnCl Zinc(II) chloride 

99.9    MERCK O2. 6H2NiCl Nickel(II) chloride hexa hydrate 

99 MERCK O2.2H 2CuCl Copper(II) chloride di hydrate 
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  Appartus                                                                  المستعملةالأجهزة  2-2:-

 نالليكاند الفيزيائية والتحليلية والييفية القياساتإنجاز  تم استعمال الأجهزة الآتية في

 -:الفلزية امومعقداتهان حضرالم  

 

                                                        Electrical Balanceالميزان الكهربائي  1-

                 

تم ضبط الأوزان الميلوبة من الليكاندان وأملاح الأيونات الفلزية والمواد امخرى        

 GMBH من نود ,المستعملة بواسية الميزان الكهربائي الحساس ذي المراتب العشرية امربع 

 جامعة القادسية./كلية التربية/املمانية في  سم الكيميا   Sartoriusلشركة 

              Melting Point   Measurements                    ررجة الانصهاقياس د 2-

          

 Electrothermal  يست درجات انصهار المركبات المحضرة الصلبة باستعمال الجهاز

9300 M.P  جامعة القادسية./كلية التربية/في  سم الكيميا  

 

99 SIGMA-

ALDERICH 

2PdCl Palladium(II)chloride                  

  

98 SIGMA-

ALDERICH 

4PtCl Pltinum(IV)Chloride 

       98 B.D.H SO6H2C Dimethyl sulfoxide(DMSO) 

99.5 MERCK C3H7NO Dimethyl formamide(DMF) 

99 B.D.H C3H8O 1-Propanol 

99.9 J.T.BAKER OH5H5C Ethanol absolute 

99.9 Scharlan OH3CH Methanol 
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             UV-visb.  Specrophtometerالمرئية-الأشعة فوق البنفسجية جهاز طيف  3-

 الفلزية امومعقداته ينالمرئية لمحاليل الليكاند -س جلت أوياف الأ عة فو  البنفسجية               

كلية /في  سم الكيميا   T80-PG- Spectrophotometer  ستعمال الجهازاالصلبة ب

 جامعة القادسية./التربية

 Infrared Spectrophotometer   حمراء   الأشعة تحت ال جهاز مطيافية 4-

في حالتها  ومعقداتهما الفلزية ينالمحضر ينلليكاند سجلت أوياف الأ عة تحت الحمرا 

في  سم Shimadzu FT-IR 8400S spectrophotometer   الصلبة باستعمال الجهاز

 جامعة القادسية./كلية التربية/الكيميا 

 NMR-H1نووي المغناطيسي                               جهاز مطيافية بروتون الرنين ال -5

 معقداتها الفلزيةتم  ياس وي  الرنين الميناويسي النووي لليكاندين المحضرين وبعض             

باستخدام  ثنائي     BAMX400 MHZ Spectrophotometer  -المحضرة باستعمال جهاز :

جامعة اصفهان في  في″ ياسيا  ″مرجعا TMSو″ مذيباDMSO-d6مثيل اوكسيد الكبريت 

 .الجمهورية امسلامية اميرانية

                                                                     Mass spectraمطيافية الكتلة -6

المحضرة باستعمال  معقداتهما الفلزية بعضو س جلت أوياف الكتلة لليكاندين الم حضرين           

جمهورية ال في جامعة اصفهان في   :-Shimadzu agilent technologies 5975C  ازجه

 اميرانية. امسلامية

                       Elemental Analysis (C.H.N)     التحليل الدقيق للعناصر  -7

ينت نسب عناصر الكاربون والهيدروجين والنيتروجين           تدامعقوال  يندلليكان (C.H.N)ع 

الجمهورية امسلامية  في جامعة اصفهان  LECO 923 USA -:المحضرة باستعمال جهاز

 اميرانية .

            Determination of Metal Percentage  تعيين نسبة الفلز 8-

الأيونات الفلزية باستعمال ميياف اممتصاص الذري أللهبي من  جميعتم حساس تراكيز 

 Shimadzu AA-6300 Atomic Absorption / Flame Emission-:نود

Spectrophotometer                                                                              

 جامعة الكوفة . /في المختبر المركزي 

 AA500- PG- spectrophotometer-و ميياف اممتصاص الذري اللهبي من نود:

Atomic Absorption / Flame Emission Spectrophotometer.  

 جامعة القادسية./كلية التربية/في  سم الكيميا 
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                                         Molar conductivity  measurment  ة التوصيلية الكهربائية المولاريقياسات  10-

المحضرة و المذابة في  لزيةالفالتوصيل الكهربائي المومري لمحاليل المعقدات   سا يتم          

ذات  يب  Cond.720(WTW) باستعمال الجهاز.  DMSOثيل أوكسيد الكبريتمثنائي 

 جامعة القادسية./كلية التربية/البلاتين في  سم الكيميا 

                                  Magnetic Measurements القياسات المغناطيسية 11-

 المختبر في درجة حرارة الصلبة الكليتيةللمعقدات الحساسية الميناويسية   يست

في  سم   Balance Magnetic Susceptibility Model-M.S.B Auto-:باستعمال الجهاز

 جامعة النهرين / كلية العلوم./الكيميا 

                                                                            Autoclaveجهاز التعقيم 12-

تم تعقيم امساو الزرعية واموبا  من البكتريا والفيريات باستخدام جهاز من نود             

Hirayama-HVE-50  مستشفى القاسم التعليمي.في 

                                                                                 Incubaterالحاضنة 13-

( امريكي المنشأ في (Fisherضنة لنمو البكتريا والفيريات من نود استخدمت الحا        

 مستشفى القاسم التعليمي.

 

 Hot plate & Magnatic.Stirrer             المسخن والمحرك الكهر بائي         -14

يكاندين ومعقداتهما للتحضير ال الميناويسي  المحر و الكهربائي المسخناستخدم جهاز            

جامعة /كلية التربية/في  سم الكيميا  كوري المنشأ LabTechالصلبة وهو من نود  فلزية ال

 القادسية.

                                                                              Oven      الفرن الكهربائي16-

 كوري المنشأ LabTechمن نود تم تجفي  الليكاندين ومعقداتهما الفلزية باستخدام فرن         

 جامعة القادسية./كلية التربية/في  سم الكيميا 

                                                prapration of ligandsتحضير الليكاندين 3-2:-

ازوميثين غير متجانسي الحلقة بيريقتين مختلفتين ونقدم في ادناه -حضرليكاندي امزو          

 -:الفلزية ا ليرائ  تحضير كلا الليكاندين ومعقداتهماايجاز
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 -امينو فينول:-5-]بنزاميدازوليل(ازو(- 2-[-2 تحضير المركب  -:2-3-1

 Amino phenol  .  (BIAAP) -5-)azo]yl(benzimidazol--2[-2 

 ينبالاعتماد على الطريقة المقترحة من الباحث  (BIAAP)مركب الازوحضر            

 bataShi(97) 2من   (مول 0.01غرام 1.33اذيب مع  بعض التحويرات حيث  (39)  والعادلي-

مل من  30(  و %37مل حامض الهيدروكلوريك  3ميدازول في مزيي مكون من اامينو بنز

 0.01غرام 0.7 واضي  اليه محلول م   ( 0-5برد المزيي الى درجة حرارة حيث  الما  المقير

مل من الما  المقير  يرة فقيرة مع التحريك  20المذاس في   من نتريت الصوديوم (مول

د يقة  15تر  المحلول ليستقر لمدة  م   5المستمر وملاحظة عدم ارتفاد درجة الحرارة فو  

لى إمتمام عملية امزوتة اضي  محلول الديازونيوم هذا  يرة فقيرة مع التحريك المستمر 

حامض  مل 3و فينول والمذاس في مزيي مكون من امين- 3من  (مول 0.01غرام 1.09محلول  

من الما  المقيرلوحظ تلون المحلول باللون امحمر اليام  حر  المزيي لمدة    مل 75الخليك و

ر ح المحلول وغسل الراسب بالما  المقير مرات عديدة  م   (0-5ساعة واحدة بدرجة حرارة  

 حراري م جف  الراسب باستخدام فرنث اميثانول الميل واعيدت بلورته باستخدام محلول 

و ياس درجة انصهاره  النسبة المؤية للناتيتم حساس لبضع ساعات.   م   (50بدرجة حرارة 

 -:عمليتي الأزوتة والإزواج  (2-1)المخيط ويوضح 
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water
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water
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N

N
H

N NCl

+

 

 (BIAAP)تحضير المركب (2-1)مخطط                                                 
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ثنائي -5- -4- ((E)يل(دايزنل( -2-اميدازول[d]بنزولH1-)E))-2-تحضيرالليكاند  2-3-2:-

 -مثيل امينو( بنزلدين امينو(فينول:

2-((E-(1H-benzol[d]imidazol-2-yl)diazenyl)-5-((E)-4-       

 dimethylamino)benzylidenamino)phenol(BIADMebp)                

 4,4تكثيفي بين  تفاعلالمن خلال  (   BIADMebP اعدة      -تحضير ليكاند ازو تم       

في ( المحضر BIAAP  (من مركب امزو  1:1مثيل امينو بنزلديهايد ومايكافئها موليا   ثنائي

مل  70في  ل امينو بنزلديهايدمثي ثنائي-4,4من (مول 0.01غرام 1.5( اذ تم اذابة 2-3-1 الفقرة

من مركب (مول0.01غرام 2.5 محلولاميثانول الميل  وجرى مزجهما مع من 

مل من المذيب المذكور نفسه مع اضافة اربعة  يرات من 70( المذاس في BIAAPامزو 

بعدها تر   (ساعة 3حامض الخليك الثلجي كعامل مساعد اعقبها تصعيد المزيي حراريا لمدة  

 ظهرت بلورات برتقالية  محمرةحيث  ليبرد وجرى سكبه فو  جريش من الثلي التفاعل  مزيي 

 -ازو ليكاند اميثانول الساخن للحصول على فيوجففت واعيد بلورتها  هذه البلورات ر حت

بعض الخصائص  (2-2)ويوضح الجدول ه ( المراد تحضيرBIADMebP   اعدة   

سير التفاعل الكيميائي  (2-2)ويوضح المخيط   المحضر (BIADMebP الفيزياوية لليكاند

   (BIADMebP ازو ميثين -لتحضير ليكاند  صبية امزو غير متجانسة الحلقة وهو ليكاندامزو

N

N

H

N
N

HO

NH2 +

HC

O

N
H3C CH3

N

N

H

N

N

HO

N N

CH3

CH3H
C

4-(dimethylamino)benzaldehyde

2-((E-(1H-benzol[d]imidazol-2-yl)diazenyl)-5((E)-4- 
dimethylamino)benzylidenamino)phenol(BIADMebp)

4 drops
acetic
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3 hrs
reflux

2-[benzimidazole)azo]-3-amino phenol 
   (BIAAP)

 

 (BIADMebPازوميثين )-تحضير ليكاند الازو (2-2)مخطط                              
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 (CBAP)كلوروبنزلدين امينو( فينول 3-(4-ركب تحضير الم-:3-3-2

3-(4-Chlorobenzylideneamino)phenol(CBAP) 

 وكلور– 4المركب  تفاعل تكثيفي بينمن خلال (CBAP)  اعدة   تحضير تم           

 (مول 0.01غرام 1.4إذ تم اذابة  امينو فينول-3 المركب ( من1:1ا   ه م ولي وما يكافئبنزلديهايد 

ميل  وجرى مزجه مع محلول اليثانول من ام مل 70وروبنزلديهايد فيكل-4من 

مع  نفسه من المذيب المذكور مل 70المذاس في فينول  وامين 3-من  (مول 0.01غرام 1.09

أعقبها تصعيد المزيي حراريا لمدة  كعامل مساعد  يرات من حامض الخليك الثلجي  اربعاضافة 

فو  جريش الثلي ظهرت بلورات صفرا   كب بعدهاويس، تر  المحلول ليبرد ات( ساع(6

   (CBAP) اعدة    عيد بلورتها من الإيثانول الساخن للحصول علىأ   احبة، ر  حت وجففت و

 -المذكور: سير التفاعل ةالتالي معادلةوضح التبشكلها النقي.و

Cl C N

OH
3-(4-Chlorobenzylideneamino)phenol

(CBAP)

C

O

Cl

+

HO

NH2

4-Chlorobenzaldehyde 3-Aminophenol

4 drops
acetic
acid

6 hrs
reflex

H

H

 

 (2-3مخيط 

كلورو -4- ((E)   -5- يل(دايزنل(-2-اميدازول[d] بنزوH1-)E))-2-تحضير الليكاند -:4-3-2

 -فنيل امينو( مثيل(فينول:

2-((E)-(1H-benzo[d]Imidazol-2-yl)diazenyl)-5-((E)-(4-Chlorophenyl 

imino)methyl)phenol.(BIACMebp)                                                                 

مل حامض  3ميدازول في مزيي مكون من اامينو بنز-2من   (مول 0.01م غرا1.33اذيب       

 م   (0-5مل من الما  المقير برد المزيي الى درجة حرارة  30(  و  %37الهيدروكلوريك 

مل من الما    20من نتريت الصوديوم  المذاس في ,(مول 0.01غرام 0.7ضي  اليه محلولأو

تر   م   ( 5وملاحظة عدم ارتفاد درجة الحرارة فو    المقير  يرة فقيرة مع التحريك المستمر

( د يقة متمام عملية امزوتة اضي  محلول الديازونيوم هذا  يرة  15المحلول ليستقر لمدة  

 (CBAP) اعدة   من  (مول 0.01غرام 2.31فقيرة مع التحريك المستمر الى محلول  

من الكحول  مل60في مزيي مكون من  والمذابة من هذا الفصل   (2-3-3)في الفقرة المحضرة 
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 امحمر( لوحظ تلون المحلول باللون %5من محلول هيدروكسيد الصوديوم   مل18امثيلي و

ر ح المحلول وغسل الراسب بالما   م   (0-5حر  المزيي لمدة ساعة واحدة بدرجة حرارة  

الفرن سب باستخدام المقير مرات عديدة واعيدت بلورته باستخدام محلول ايثانول ثم جف  الرا

تم حساس نسبة المنتوج و ياس درجة انصهاره  ولبضع ساعات  م  ( 50بدرجة حرارة الكهربائي 

ويوضح المخيط (. 2-2و د أدرجت هذه النتائي مع بعضٍ من خصائصه الفيزيائية في الجدول  

 -:دالمنشو(BIACMebp)ازوميثين -امزو لتكوين ليكاندعمليتي الأزوتة والإزواج  (3-2)
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H
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  (BIACMebp)ازو ميثين -الازوليكاند  تحضير (2-4)مخطط                          

                         preparation of buffer solutionتحضير المحاليل المنظمة  4-2:-

غرام من خلات  0.7708من اذابة مومري  (0.01)تحضير المحاليل المنظمة بتركيز  تم        

 .(DDW)لتر من الما  المقير اللايوني 1اممونيوم في 

              Preparation of metal salts solutionتحضير محاليل املاح الفلزات 5-2:-

حضرت محاليل املاح الفلزات وذلك باذابة الملح الميلوس من كل ملح فلزي في          

 مومري  10)-2-10-5(وبتراكيز  تتراوح مابين4)- (2المحضرة في الفقرة المحاليل المنظمة 

من  الفضلىثم انتخبت التراكيز ماعدا ملح البلاديوم اذيب بالميثانول  بالتراكيز المذكورة نفسها 

 بينها .

                      preparation of Ligands solution تحضير محاليل الليكاندين6-2:-

من اذابة الوزن  (   BIACMebP  و (   BIADMebP  ضرت محاليل الليكاندينح        

(من هذا الفصل في (2-3الميلوس لكل ليكاند من الليكاندات العضوية المحضرة في الفقرة

(BIACMebp)          
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المذكورة في الفقرة    وفي تراكيز مماثلة لتراكيز املاح الفلزاتوالميثانول   الميل  اميثانول

 5-2 ( . 

               Preparation of standard solutionمحاليل القياس الطيفي تحضير 7-2:-

تم مزج محلول ملح كل فلز من الفلزات  يد الدراسة  المذابة في المحلول المنظم ماعدا ملح         

البلاديوم الذي اذيب في الميثانول مع ما يقابلها من الحجم والتركيز نفسهما من محلول الليكاند 

في اميثانول الميل  ماعدا ملح البلاديوم  كان مذاس في الميثانول ومزج مع مايقابله من  المذاس

نفس الحجم والتركيز من محلول الليكاند المذاس ايضا في  الميثانول  ضمن مدى التركيز 

 من هذا الفصل  . (2-6)و(2-5)المذكور في الفقرتين 

                                                                        Mole Ratio النسبة المولية 8-2:-

 يست اممتصاصية المومرية لمجموعة من  [L:M]ليرض حساس نسبة الفلز:ليكاند         

المحاليل عند افضل تركيز حيث احتوت هذه المجاميع على كمية ثابتة من محلول الفلز مع كميات 

مل من محلول ملح الفلز بتركيز معين مع حجوم  1مزج  متييرة  من محلول الليكاند حيث تم

مل من التركيز نفسه من محلول الليكاند  (3-0.25)متييرة من محلول الليكاند تتراوح مابين 

مل بين محلول واخر, حيث تم الحصول على النسبة المولية في محاليل  (0.25)وبفار  مقداره 

ن النسبة المولية الفلز :الليكاند على امحداثي السيني المعقدات من  خلال رسم الخيوو البيانية بي

 واممتصاصية على امحداثي الصادي وسوف نتير  إلى ذلك بالتفصيل محقا.

 تعيين منحنيات المعايرة القياسية للمعقدات الفلزية 9-2:-

Detrmination calibration curves of metal complexes                              

من خلال اجرا  المسح الييفي للمعقدات ( גmax ( بعد الحصول على اليول الموجي امعظم      

الليكاندين  مومري لكل من )103x-5-101x-4(حضرت بعدها مجموعة من المحاليل بتراكيز 

واميونات الفلزية  يد الدراسة حيث خليت حجوم متكافئة لكليهما وتم  ياس اممتصاصية عند 

لكل منها ومن ثم رسمت العلا ة بين التركيز و يم اممتصاصية ( גmax (وجي امعظم اليول الم

 ان التراكيز الفضلى من ذلك بير وتبين-اذ كانت علا ة خيية مياوعة لقانون ممبرت

مومري  1x10-5-(2.0x10-5(مومري و  2.5x10)-1x10-4-4(هي  (BIADMebp)لليكاند

 .   (BIACMebp)لليكاند 
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         Preparation of metal complexes الصلبة ضير المعقدات الفلزيةتح10-2:-

 الفقرتين في والمبينة  مولية ونسبة تركيز من الفضلى الظروفبعد التوصل إلى             

لكل من الليكاندين مع محاليل املاح الفلزات الانتقالية,تم تحضير  تباعا    2-8)) و( 7-2)

 .بةالمعقدات الفلزية الصل

 تحضير المعقدات الفلزية لليكاند  1-10-2:-

  -E))-2(-H1بنزول[d]يل-2-اميدازول) 4--5- (زنلثنائي-(E)) ثنائي مثيل امينو) 

     (BIADMebp)   -بنزلدين امينو(فينول:

  ) H  2)L[Ni.[O2(II)النيكل  و  ) Co]O2].H  2)L(  IIالكوبلت) اتتحضير معقد-1

   ) L[Zn(H  2.[O2  (II)الخارصين و  Cu] )O2(II)].H  2)Lالنحاس و

 0.002غرام  0.769 وذلك من اضافة[L:M] 2:1ات اعلاه بنسبة موليةالمعقد تحضر       

مل من اميثانول الميل  بصورة تدريجية مع التحريك المستمر 4oمن الليكاند المذاس في   (مول

 0.001غرام 0.238والى  الما سداسي (II)من كلوريد الكوبلت (مول 0.001غرام 0.237الى 

من كلوريد  (مول 0.001غرام 0.171والى  سداسي الما  (II)من كلوريد النيكل (مول

 اتالمذاب (II)من كلوريد الخارصين )مول 0.001غرام  0.136 والى ثنائي الما  (II)النحاس

ة لمعقد الجوزي بالنسبمل من المحلول المنظم حيث تيير اللون عند لحظة المزج الى 40في 

فقد تيير  (II)اما معقد النحاس (II)وتيير الى الجوزي اليام  بالنسبة لمعقد النيكل (II)الكوبلت

بعد ذلك  (II)اللون الى امخضرواخيرا تيير اللون الى الجوزي المحمر بالنسبة لمعقد الخارصين 

بيبقة لماعة  ةاسب مكتسيور تتكون م   60د يقة عند درجة حرارة  30سخن مزيي التفاعل لمدة 

ثم بكمية  ليلة من اميثانول وذلك للتخلص  المقيرة مرات بالما  عد   تاسب وغسلوالر تر ح

باميثانول الميل  وبعد ذلك تم حساس النسبة   امتفاعلة واعيدت بلورتهالمن المواد العضوية غير 

 المئوية ودرجة امنصهار له.

  ) O2].H   )ClL[Pd   (II)تحضير معقد البلاديوم -2

مول 0.001غرام  0.384 وذلك من اضافة[L:M] 1:1حضر المعقد اعلاه بنسبة مولية        

 الميل  بصورة تدريجية مع التحريك المستمر الى  الميثانولمل من 40من الليكاند المذاس في )
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من الميثانول تم تصعيد مل 40المذاس في  (II)من كلوريد البلاديوم )مول 0.001غرام  0.177

مكتسي بيبقة لماعة ر ح يي التفاعل لمدة ساعة ونص   لوحظ بعدها تكون راسب جوزي مز

ة الراسب وغسل مرات ثم بكمية  ليلة من اميثانول وذلك للتخلص من المواد  المقيربالما   عد 

متفاعلة واعيدت بلورته  باميثانول الميل  وبعد ذلك تم حساس النسبة المئوية الالعضوية غير 

  نصهار.ودرجة ام

    ) 2].Cl 2)L[Pt(      IVتحضير معقد البلاتين )-3

 )مول 0.002غرام  0.769وذلك من اضافة[L:M] 2:1حضر المعقد بنسبة مولية               

مل من اميثانول الميل  بصورة تدريجية مع التحريك المستمر الى 40من الليكاند المذاس في 

مل من المحلول المنظم 40المذاس في  (IV)البلاتين من كلوريد  )مول 0.001غرام  0.409

 ساعة واحدةبعد ذلك سخن مزيي التفاعل لمدة  امرجوانيحيث تيير اللون عند لحظة المزج الى 

مكتسي بيبقة لماعة ر ح الراسب وغسل  ارجوانيتكون راسب  حيث م   60عند درجة حرارة 

انول وذلك للتخلص من المواد العضوية غير ثم بكمية  ليلة من اميث المقيرة مرات بالما  عدن 

متفاعلة واعيدت بلورته  باميثانول الميل  وبعد ذلك تم حساس النسبة المئوية ودرجة امنصهار ال

 له.

 ((E)   -5- (دايزنل(يل-2-اميدازول[d] بنزوH1-)E))-2-تحضير معقدات الليكاند -2.10.2:

 -: (BIACMebp)كلورو فنيل امينو( مثيل(فينول -4-

  ) H  2)L[Ni.[O2(II)النيكل  و  ) Co]O2].H  2)L(  IIالكوبلت) اتتحضير معقد-1

   ) H  2)L[Zn.[O2  (II)الخارصين و  ) Cu]O2(II)].H  2)Lالنحاس و

 0.002غرام  0.751 وذلك من اضافة[L:M] 2:1ات اعلاه بنسبة موليةالمعقد تحضر       

اميثانول الميل  بصورة تدريجية مع التحريك المستمر مل من 4oمن الليكاند المذاس في   (مول

 0.001غرام 0.238والى  سداسي الما (II)من كلوريد الكوبلت (مول 0.001غرام 0.237الى 

من كلوريد  (مول 0.001غرام 0.171والى  سداسي الما  (II)من كلوريد النيكل (مول

 اتالمذاب (II)كلوريد الخارصينمن  )مول 0.001غرام  0.136 والى ثنائي الما  (II)النحاس

امخضر بالنسبة لمعقد مل من المحلول المنظم حيث تيير اللون عند لحظة المزج الى 40في 

فقد تيير  (II)اما معقد النحاس (II)وتيير الى امزر  المخضر بالنسبة لمعقد النيكل (II)الكوبلت

بعد ذلك  (II)لمعقد الخارصين اللون الى امخضرواخيرا تيير اللون الى امرجواني بالنسبة 
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بيبقة لماعة  ةاسب مكتسيور تتكون م   60د يقة عند درجة حرارة  30سخن مزيي التفاعل لمدة 

ثم بكمية  ليلة من اميثانول وذلك للتخلص  المقيرة مرات بالما  عد   تاسب وغسلوالر تر ح

يل  وبعد ذلك تم حساس النسبة باميثانول الم  امتفاعلة واعيدت بلورتهالمن المواد العضوية غير 

 المئوية ودرجة امنصهار له.

  ) O2.H ] )ClL[Pd   (II)تحضير معقد البلاديوم -2

 0.375 وذلك من اضافة[L:M] 1:1بنسبة مولية  (II)معقد البلاديوم حضر        

الميل  بصورة تدريجية مع  الميثانولمل من 40من الليكاند المذاس في )مول 0.001غرام 

مل 40المذاس في  (II)من كلوريد البلاديوم )مول 0.001غرام  0.177 تحريك المستمر الى ال

 من الميثانول وتم تصعيد مزيي التفاعل لمدة ساعة واحدة حيث لوحظ تكون راسب ارجواني

ة مكتسي بيبقة لماعة ر ح الراسب وغسل مراتمحمر  ثم بكمية  ليلة من  المقيربالما   عد 

متفاعلة واعيدت بلورته  باميثانول الميل  وبعد المن المواد العضوية غير  اميثانول للتخلص

 ودرجة امنصهار.للناتي  ذلك تم حساس النسبة المئوية 

    )2].Cl2) L[Pt(       IVتحضير معقد البلاتين )-3

 )مول 0.002غرام 0.751وذلك من اضافة[L:M] 2:1حضر المعقد بنسبة مولية               

مل من اميثانول الميل  بصورة تدريجية مع التحريك المستمر الى 40لليكاند المذاس في من ا

مل من المحلول المنظم 40المذاس في  (IV)البلاتين من كلوريد  )مول 0.001غرام  0.409

ساعة بعد ذلك سخن مزيي التفاعل لمدة  امرجواني اليام حيث تيير اللون عند لحظة المزج الى 

مكتسي بيبقة لماعة ر ح  ارجواني غام  تكون راسب  لوحظ  م   60رجة حرارة عند د واحدة

ة الراسب وغسل مرات ثم بكمية  ليلة من اميثانول وذلك للتخلص من المواد  المقيربالما   عد 

للناتي النسبة المئوية  ثم حسبتبلورته  باميثانول الميل   وتم اعادةمتفاعلة الالعضوية غير 

 له. ودرجة امنصهار

 

 دراسة استقرارية محاليل المعقدات الصلبة 11-2:-

Study of the stability of solid complexes solutions 
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على استقرارية المعقدات المحضرة تم  ياس اممتصاصية  التعرف على تاثير الزمن بيية         

د يقة   180محاليل لتصل الىلمحاليل المعقدات  يد الدراسة بازمان متفاوتة تبدأ من و ت مفاعلة ال

اممتصاصية لهذه وي بالد ائ  نوجرى بعدها رسم المخيط البياني بين الزمن على المحور السي

  لكل معقد فلزي على المحور الصادي. ( גmax (المحاليل عند اليول الموجي امعظم

 of complexes Spectral measurementsالقياسات الطيفية للمعقدات  12-2:-

وي  ام عة   خصت المعقدات المحضرة من خلال اجهزة  ياس اموياف املكترونية           

ومييافية  (FT-IR)ومييافية ام عة تحت الحمرا  .UV-visb المرئية وفو  البنفسجية

لهذه المركبات على  كل ا راص صلبة  (IR)اممتصاص الذري اللهبي وجرى تسجيل اوياف ال

اوياف  وكذلك اجريت  ياسات 1-سم 4000)-(400عندالمدى  (KBr)من بروميد البوتاسيوم 

لمحاليل  الليكاندين والمعقدات المحضرة (.UV-Visb) فو  البنفسجية –ام عة المرئية 

مومري باستعمال خلايا من نود  1x10-4-(3x10-(5  تراوحتكيز اوالمذابة في اميثانول بتر

تم ,كما  (גmax ( اسات عند اليول الموجي امعظمسم وتم اجرا  القي1كوارتز ذات وول مسار 

و   (BIADMebp)لليكاندين   )NMR-H1( النوويالرنين الميناويسي  بروتون اوياف دراسة

(BIACMebp)     وبعض معقداتهما الفلزية باستخدامTMS وكذلك سجلت اوياف  ″امرجع

 ية.لليكاندين المحضرين وبعض معقداتهما الفلز Mass spectraالكتلة 

                                                              Molar Conductivity Measurment قياسات التوصيلية المولارية 13-2:-

موضود دراستنا  الكليتيةلمحاليل المعقدات  )M (الكهربائية المومرية التوصيلية  يست       

( مومري لكل محلول عند 1×10-3 ( وبتراكيز DMSOثنائي مثيل أوكسيد الكبريت  في مذيب 

 . درجة حرارة المختبر

                        Magnatic susceptibityالحساسية المغناطيسية   14-2:-

حرارة     درجة   الصلبة عند الكليتية الحساسية الميناويسية للمعقدات ات ياس يتجرأ 

وضع النموذج المراد  ياس ب وذلك(.  ethodFaraday mباستعمال وريقة فراداي  0م 25   

حساسيته الميناويسية الي رامية في أنبوس زجاج حراري صيير تدلى من ك فة ميزان حس اس 

وض ع بين  ي بي مين اويس كهربائي  وي تمهيدان لل حصول على  يمة ال حساسية الي رامية  

 gХ)ومرية  المالمذكورة الى الحساسية الحساس  ية  يم تحوي ل  .تم)MХ ومن ثم الى الحساسية )
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من جداول لثوابت باسكال وبذلك تم  (D)بعد استخراج  يمة معامل التصحيح (  AХالذرية  

 على وف  القانون امتي:eff(μ(حساس  يم العزم الميناويسي المؤثر 


eff

= 2.828 XA T B.M
 

 إذ تمثل كل من 

T  درجة الحرارة الميلقة = 

B.M  م الميناويس.وهي وحدة  ياس العز = بور. ميناوون 

    Solvent effect                                         دراسة تأثير المذيب-15-2:

تم استخدام مذيبات مختلفة في دراسة تأثير تغير المذيب على الليكاندين          
(BIACMebp) و(BIADMebp)  ثنائي مثيل  مذيبات الايثانول والميثانول وحيث استخدمت

( مولاري عند 1x10-3(وعند التركيز  .بروبانول -1و ثنائي مثيل اوكسيد الكبريت و يدفورم أما
ثم استخدام وزن معين من الليكاندين في المذيب المستخدم وذلك بإذابة  درجة حرارة المختبر

 .لمعرفة التغير في الامتصاص المولاري والطول الموجي الاعظم  UV-Visb.جهاز 

                                               Biological activity     الحيويةالفعالية 16-2:-

الدراسة  ازو ميثين ومعقداتهما الفلزية  يد –لليكاندي امزو التثبييية  الفعاليةاختبار تم         

والموجبة   Eschershia Coliلصبية كرام  على نحو نوعين مختلفين من البكتريا السالبة

و  Candida  albicansبالإضافة الى فيريات  Staphylococcus aureus لصبية كرام 

Aspergillus niger   . المسببات للكثير من اممراض الشائعة 

 

 

 Middle Zorai preparation                               تحضير الوسط الزرعي -1-16-2:
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وف  تعليمات لى الزرعي ع Mueller-Hinton agar)أكار مولر هنتون  حضر وسط       

( غم من الوسط الزرعي في لتر واحد 38وذلك بإذابة   ( الهنديةHi mediaالشركة المجهزة  

من الما  المقير في دور  زجاجي ومزجت جيدان، ثم سخن المزيي لحين ذوب ان امك ار، تبع 

( م  121( وبدرجة حرارة  Autoclaveذل ك وضع ال وس ط ال زرعي في جه از المؤصدة  

 Petri ( د يقة، ثم صب الوسط في اوبا  زجاجية معقمة 15لمدة   2أني /باوند 15وتحت ضيط 

dish)   بعدها وضعت اموبا   ( مللتر لليب  الواحد وتركت لحين اتمام التصلب 20-15بمعدل

  .( م  للتأكد من عدم وجود اي تلوث فيها37( ساعة وبدرجة حرارة  24في الحاضنة لمدة  

  Preparation of solutions               تحضير المحاليل                        2-16-2:-

مومري بإذابة 1x10-3 يد الدراسة بتركيز مامعق دات هو حضرت م حال يل الل يكان دين           

لكل من  (DMFمذيب ثنائي مثيل فورم أمايد  ( مللتر من 10الوزن المناسب من كل مركب في  

 .البايلوجيةفعاليتها  الفلزية والتي اجري عليها اختبار  ومعقداتهما الليكاندين

 Processing Method                                             طريقة المعالجة 3-16-2:-

 للمركباتوالفيريات  البكتريا  في اختبارحساسية ( 98 (Egorove)د وريقة  ااعتم تم           

في الوسط اليذائي   ملم6   حفربقيرثمانية  اليريقةعمل هذه تضمنت إذدراسة , يد ال

 لتلافي وأخرى حفرة بين مناسبة مسافة تر  مراعاة معCork porerالفليني سيةالثا بابو

مل من العال  الجرثومي الى وسط امكار  0.1نقل ,بعد ذلك تم فيمابينها  التثبيط مناو  تداخل

 على سيح اليب   ينية معقمة فر ةم بوساوةونشر Mueller-Hinton agar) الميذات 

لمركبات المراد دراسة فعاليتها امحاليل  ثم أضيفتد يقة. 30تركت اموبا  المزروعة حوالي و

للمقارنة يوضع فيها نفس  حفرة  بقا   مع مل لكل حفرة0.1بمقدار  0.001Mبتركيز      الحيوية

 وبعد. ساعة  24م  لمدة 37،ثم حضنتالأوبا  بحرارةDMFهو  الكمية من المذيب المستخدم  

     .حفرةكل  حول التثبيط أ يارمناو   ياس أساس على النتائيت  رأ التحضين مدة انتها 

  

 

 (BIACMebp): الصيغ المتوقعة والخصائص الفيزياوية لليكاندين(2-2)جدول
 ومعقداتهما الفلزية   (BIADMebp)و
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 -2-[- 2 لمركب NMR-H1طيــف بروتون الرنين النووي المغناطيسي -1:-3

 (BIAAP) امينو فينول]-5-بنزاميدازوليل(ازو)

 

- 2-[- 2 لمركب NMR-H1دراسة وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي تم            

  (99,46(40,وبالمقارنة مع ماورد في امدبيات    (BIAAP)امينو فينول-3-]بنزاميدازوليل(ازو)

تعود الى  ppm 14.5  حزمة احادية عند امزاحة الكيميائيةللمركب  NMR-H1اظهر وي    

 ppm 9.6حادية عند امزاحة الكيميائية ما بينما الحزمة 44),(18 ,22هيدروكسيلبروتون مجموعة ال

عند امزاحة  ة الثنائيةحزمال ظهرت في حين NH)2 (ن مجموعة اممين وتعود الى بروت

Color M. P. 
O

C M.wt Cheimiecal formula NO. 

 O5N11H13C 1 253.28 140 غامق احمر

 O = HL6N20H22C 2   1                            384.42 185 برتقالي محمر

 H2O 3. [ Co ( L1)2] 843.814 221 جوزي 

 H2O 4. [ Ni(  L1)2] 843.514 203 جوزي غامق

 H2O 5. [ Cu (  L1)2] 848.427 172 اخضر

 H2O 6. [ Zn (  L1)2] 850.271 153 جوزي محمر

 H2O 7. [ Pd(  L1)Cl] 543.320 300< جوزي  

 Cl2 8. [ Pt (  L1)2] 1032.846 198 ارجواني

NOCl                            10H13C 231.67 141 اصفر

    

9 

 C20H14N5OCl=HL2 10 375.81  168 احمر

 826.55  300< اخضر

 

[Co(   L2)2 ] .H2O 11 

 H2O 12. [ Ni(   L2 )2] 826.31 300< ازرق مخضر

 H2O 13. [ Cu(   L2)2] 831.16 300< اخضر 

 H2O 14. [ Zn(   L2)2] 833.01 255 انيارجو

 H2O 15. [ Pd(  L2)Cl] 534.69   271 ارجواني محمر

 Cl2.H2O 16. [ Pt(   L2)2] 1033.6      276 ارجواني غامق

              Amino phenol (BIAAP)-5-(benzimidazolyl)azo]--[2 - 2    NMR  for-H1               
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ثلاثية الحزمة  ال بينمالبنزاميدازول ا لحلقة 4Hو7Hلى البروتونين إ ppm 7.4-7.1      الكيميائية

 امافي حلقة البنزاميدازول  5Hتعود الى البروتون  ppm 6.7-6.6لكيميائيةعند امزاحة ا

لحلقة  6H بروتونالتعود الى فهي  ppm 6.3-6.2ثنائيتين عند امزاحة الكيميائية الحزمتين ال

لحلقة   4Hالى بروتون    ppm6.17  وتعود الحزمة الثنائية عند امزاحة الكيميائية الفينول 

الى بروتون مجموعة  ppm 5.9حادية عند امزاحة الكيميائية محزمة اال تعود ″واخيرا الفينول

وي  بروتون الرنين النووي   (3-1)في حلقة البنزاميدازول.ويوضح الشكل (NH) اممين 

 -:  (BIAAP)الميناويسي لمركب امزو
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-E))-(-H1-2لليكاند  RNM-H1طيــف بروتون الرنين النووي المغناطيسي  -2:-3

 -ثنائي مثيل امينو( بنزلدين امينو(فينول:-E))) -4 -5-ل(ييل(دايزن-2-اميدازول[d]بنزول

((BIADMebp    

 -4-((E)-5-yl)diazenyl)-2-benzol[d]imidazol-(1H-((E-2 HNMR for1

dimethylamino)benzylidenamino)phenol(BIADMebp) 

لليكاند  NMR-H1ة وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي دراس من خلال                 

 ثنائيةحزمة  حيث ظهرت   (99,46(40,وبالمقارنة مع ماورد في امدبيات      BIA)MebpD  اعلاه

ظهرت  بينما (OH)تعود الى بروتون مجموعة الهيدروكسيل ppm 9.6عند امزاحة الكيميائية 

 تعود الى بروتون مجموعة اممين  ppm 6.77-6.75   عند امزاحة الكيميائية ثنائيةحزمة 

(NH) 2(تبين لنا عدم ظهور حزمة مجموعة اممين كذلك في حلقة البنزاميدازول(NH  بسبب

 ppmعند امزاحة الكيميائية  ثنائية (التي تعيي حزمة - (-CH=Nميثين -تكون مجموعة امزو

تعود الحزمة كما دملة على عدم تناسقها  التي تبقى بالمنيقة نفسها في المعقد    7.68-7.66

ازو –في ليكاند ازو     –3N(CH(2الى بروتون المجموعة   ppm 3.07)-(3.0عند  الثنائية 

-وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي لمركب امزو  (3-2)ويوضح الشكل ميثين المحضر 

  -:BIADMebp) ازو ميثين 

 

 

 

 

 

 (BIAAP)طيف بروتون الرنين النووي المغناطيسي لمركب  الازو (3-1)شكل                    
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 BIADMebp))ازو ميثين -طيف بروتون الرنين النووي المغناطيسي لمركب الازو  (3-2)الشكل             

 

  (II)لمعقد النيكل  NMR-H1طيــف بروتون الرنين النووي المغناطيسي  -3:-3

 

لمعقد النيكل  NMR-H1دراسة وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي  تم                  

عدم ظهور حزمة مجموعة  فقد تبين لنا  (99,46(40,مع ماورد في امدبيات وبالمقارنة ثنائي التكافؤ 

 لمعقد النيك وتكوين دملة على ا تراكها بالتناس  بسسب فقدان بروتونها (OH)الهيدروكسيل 

(II) حزمة الفينول وحلقة البنزين في المعقد وتظهر  على  كل حزمتين احداهما  تتداخلحيث

  ةالكيميائي وامخرى ثنائية عند امزاحة   ppm (7.35-7.32)  كيميائية ال  متعددة عند امزاحة 

ppm 7.67-7.65.  6.6-6.7تعود الحزمة الرباعية عند امزاحة الكيميائية  في حين  ppm  الى

امزاحة الكيميائية  ثنائية عند الحزمة ال بينما تعود لجزيئة البنزاميدازول H7H,4البروتونين 

6.2-ppm  6.3  5لى البروتونين اH6وH  حزمة  كما ظهرت التابعة لجزيئة البنزاميدازول

في حلقة (NH) تعود الى بروتون مجموعة اممين  ppm 5.9احادية عند امزاحة الكيميائية 

تعود الى مجموعة  ppm 2.48عند امزاحة الكيميائية  حزمة احاديةوظهور  البنزاميدازول

1.02-حين ظهرت حزمة ثلاثية عند امزاحة الكيميائية  في  –3N(CH(2المثيل في الليكاند 

1.05  ppm امزاحات الكيميائية في 1)-(3ويوضح الجدول مجموعة المثيل للمذيبتابعة ل  

ومعقد  (BIADMebp)ازو ميثين–وليكاند امزو  (BIAAP)لمركب امزو NMR-H1  اوياف 

  (II)النيكل

O2].H2[Ni(L) 

 O2].H2complex [Ni(L)-HNMR for Ni(II)1 

 

 



xxvii 
 

  ((IIنووي الميناويسي لمعقد النيكل وي  بروتون الرنين ال  (3-3)ويوضح الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((IIطيف بروتون الرنين النووي المغناطيسي لمعقد النيكل   (3-3)الشكل 

 

 

 

 

 

 

ومعقد  (BIADMebp)ازو ميثين–وليكاند الازو  (BIAAP)لمركب الازو 1H-NMRاطياف  (3-1)ولجد

 (II)النيكل

Chemical shifts s(ppm) 

Compound OH NH 

benzimidazole 

2NH 

phenolic 

CH=N-- 

 

C-H 

Aromatic 

C-H 

benzimidazole 

BIAAP 

(azo dye) 

14.5(s) 5.9(s) 9.6(s) - 6.2-6.3(d) 

6H 

6.17(d) 

6.6-6.7(t) 

5H 

7.1-7.4(m) 
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 -حيث ان:

HL=BIADMebp, s=singal  , d=doublate ,t=triplate, m=multiple,q=qurtate 

مع بعضها  وحلقة البنزاميدازول المتداخلة الحزم التي تعود الى بروتونات حلقة الفينول وحلقة البنزين a=و

 لقة الفينول.حزم بروتونات حلقة البنزين وح ppm 7.6-6.6 =bالبعض وتظهر عند الازاحة الكيميائية 

      BIAAP)) -الازو لمركبطيف الكتلة  4-3:-

Mass spectrum of azo compound(BIAAP)                                               

و د اعيى مجموعة من   BIAAP)وي  الكتلة للمركب العضوي الجديد    سجل              

التجزؤات الكتلية المقترحة لليكاند اعلاه في ووضحت   (3-4)الذروات الموضحة في الشكل 

(   %16.6وبوفرة نسبية     /zm+ =252.8ذروة رئيسية عند حيث ظهرت  ( 1-3المخيط  

ذروة عند   في حين  ظهرت   O5N11H13[C )(BIAAP) [ للمركبتعود الى الوزن الجزيئي 

2.192 =  +zm/ 4  [+اميون إلى( تعود  %60نسبية    وبوفرةN8H13C[    بينما تعود الذروة 

ذروة عند وظهرت ]3N10H7C[+اميون  إلى(    %75وبوفرة نسبية   /zm+  = 1.136عند

2.121 = +zm/      2[+اميون  إلى( تعود  %10وبوفرةN9H7C[ ذروة عند  في حين ظهرت

053. = +zm/     5[+اميون  إلى( تعود  %31.25وبوفرةH4C[ عندبينما تعود الذروة      

80.1 = +zm/    8[ إلى(  %100بوفرةH6C[   عند اخرى  ذروة في حين ظهرت        +zm/

يوضح نواتي التجزؤ  )2-(3والجدول  . ]2N4H3C [إلى( تعود %20.83بوفرة     =2.68

 -:(BIAAP)للمركبالمقترحة  الكتلي 

 (BIAAP)بنواتج التجزؤ الكتلي للمرك (3-2)جدول                                  

4H 4H,7H (d) 

HL=ligand 

(azo Schiff 

base) 

 

9.6(s) 6.75-6.77(d) 2)3N(CH- 7.66-

7.68 (d) 

a a 

3.02 

3.07(d) 

Ni(II)-

complex 

- 5.9(s) 2)3N(CH- 7.06(s) 7.22-

7.35(m) 

7.65-

7.67(d) 

(b) 

6.2-6.3(d) 

5H,6H 

6.6-6.7(q) 

4H,7H 

 

2.48(s) 

Relative    

Abundance(%) 

                      
+

m/z

  Exact   mass 

Fargment 
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 ((BIAAP)للمركب الكتلة طيف (:4-3) شكل                                

 

16.6 252.8   Parent  ion       

]O5N11H13C[ 

60 219.2 +

]4N8H13C [ 

75 136.1 +

]3N10H7C [ 

10 121.2 
+

]2N9H7C [
 

31.2 53.0 
+

]5H4C [ 

100 80.1 ]8H6C [ 

20.83 68.2 ]2N4H3C [ 
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N

N
H

N
N

HO

NH2

N

N
H

N
N

N

N
H

NH2

H

N

N
H

H

N

N
H

m/z+=252.8(base peak) (16.6    )% m/z+=219.2 ( 60   )%

m/z+=136.2(75    )%

m/z+=121.2( 10   )%

m/z+=53.0 (31.25    )%m/z+=80.1 (100%)m/z+=68.2 (  20.83  )%

                                        

 (BIAAP) للمركب(: مسالك التجزؤ الكتلي المقترحة 1-3مخطط)

      BIADMebp)) ازو ميثين -لليكاند الازوطيف الكتلة 5-3:-

Mass spectrum of azo –azo methine ligand                                     

و د اعيى مجموعة  BIADMebp)تم تسجيبل  وي  الكتلة للمركب العضوي الجديد          

ووضحت التجزؤات الكتلية المقترحة لليكاند اعلاه في  (3-5)من الذروات الموضحة في الشكل 

(   28.5%وبوفرة نسبية     m/z+ 384.4=ذروة رئيسية عند حيث ظهرت ( 2-3المخيط  

  في حين ظهرت  MebpD(BIA,O]6N20H22[ C )0(10   الوزن الجزيئي لليكاند إلىتعود 

وهي  O]5N10H14[C +اميون إلى( تعود   %2وبوفرة نسبية   m/z+ = 264.4ذروة عند 

وبوفرة  m/z+ = 239.3ذروة عند ظهرت  في حين N11H13C +ناتجة عن فقدان المجموعة 

      بسبب فقدان مجموعة امزو ميثين O]4N11H13[C +اميون  إلى( تعود    %90.4نسبية  

)-CH=N-(  93.0ذروة عند وظهرت = +m/z      تعود %31.1وبوفرة )اميون  إلى 

 +O]5H6[C 53.1ذروة عند و = +m/z     اميون  إلى( تعود  %14.6وبوفرة+]5H4[C كما
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في  3N10H7[C[+ اميون إلى( تعود  %100بوفرة    m/z+ = 136.2ذروة عند  ظهر اليي  أ

وظهرت  N]6H5[ C +اميون إلى ( تعود%89.2بوفرة   m/z+ 80.1=ذروة عند حين ظهرت 

بسبب فقدان المجموعة  ]5H5C[+اميون  إلى( تعود %32.6بوفرة   m/z+ 65=ذروة عند 

2NH 52.1=روة عند ذخيرا ظهرت أو +m/z   اميون  إلى( تعود %14.6بوفرة

+]5H4C[.  لليكاند المقترحة ( يوضح نواتي التجزؤ الكتلي3-3والجدولMebp)DBIA (  

 

  

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Relative    

Abundance(%) 

                      
+

m/z

  Exact     mass 

Fargment  

28.5 384.4 Parent ion       

]O6N20H22C [ 

2 264.4 +

]O5N10H14C[
 

90.4 239.3 +
]O4N11H13C [ 

31.1 93.0 
+

]O5H6C [
 

14.6 53.1 
+

]5H4C [ 

100 136.2 +

]3N10H7C [ 

89.2 80.1 +

]N6H5C [ 

32.6 65 +

]5H5C [ 

14.6 52.1 
+

]5H4C [ 

 (BIADMebp)نواتج التجزؤ الكتلي لليكاند (3-3)جدول                            
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 ( .BIADMebp) لليكاند الكتلة طيف (:5-3) شكل

m/z+=384.4(base peak),(28.5 %)

m/z+=264.4( 2  %)

m/z+=239.3 ( 90.4%)m/z+=93.0(31.1%)

N

N
N

N

HO

H

N
C

H

N
CH3

CH3 N

N
N

N

HO

H

N
CH

-N=CHazo methine

N

N
N

N

HO

HOH

N

N
NH2

H

m/z+=136.2(100%)

m/z+=53.1(14.6%)

NH2

m/z+=80.1 (89.2%)m/z+=65 (32.6 %)m/z+=53.1( 14.6%)
H

-(C6H4)-N(CH3)2

 

 (BIADMebp(: مسالك التجزؤ الكتلي المقترحة لليكاند )2-3مخطط)                    

               

 I(I  O2[Pd(L)Cl].H(لمعقد البلاديومطيف الكتلة -:3-6

O                              2[Pd(L)Cl]HMass spectrum of Pd(II)Complex       

و د اعيى مجموعة من الذروات والموضحة في  (II)د البلاديوم سجل  وي  الكتلة لمعق      

حيث اعيى اعلاه  للمعقدالتجزؤات الكتلية المقترحة  يوضح (3-3المخيط  و (3-6)الشكل 

  الوزن الجزيئي للمعقد إلى( تعود   %5.6وبوفرة نسبية     m/z+ 544.13=ذروة رئيسية عند 

]PdCl2O6N21H22C[   3268وظهرت ذروة عند. = +m/z   تعود %38.4وبوفرة نسبية )

 في حين  Cl  NOPd10H8Cوهي ناتجة عن فقدان المجموعة ]O5N11H14C[اميون  إلى

  ]N10H12C[+اميون إلى( تعود    %51.1وبوفرة نسبية       m/z+ = 168.2ذروة عند ظهرت

وة عند ذربينما تعود  ال(OH)ومجموعة  H2(N(  ومجموعة   (N=Nبسبب فقدان مجموعة 

53.1 = +m/z     5[ +اميون إلى(  %5.5وبوفرةH4C [ 85.1ذروة عند كما تعود ال = +m/z 

بوفرة   m/z+ = 148.0ذروة عند  وكذلك اظهر اليي  ]N10H5C[ إلى(  33.7 %وبوفرة   
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بوفرة  m/z+ 68.2=ذروة عند في حين اعيى وي  المعقد  ]4N7H7C[+ إلى( تعود  (91.1%

بوفرة  m/z+ 52.1=ذروة عند واما ال]2N4H3C[ )101,102(امميدازول  ىإل( تعود (100%

 المقترحة ( يوضح نواتي التجزؤ الكتلي4-3(. والجدول  ]5H4C[+( تعود الى اميون (5.5%

 II  O2[Pd(L)Cl]H)(البلاديوملمعقد 

 O2H.[Pd(L)Cl] (II): نواتج التجزؤ الكتلي لمعقد البلاديوم4)-(3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 I(I  O2H.[Pd(L)Cl](لمعقد البلاديومطيف الكتلة  (:6-3) شكل              

Relative    

Abundance(%) 

m/z                       

         Exact mass 

Fargment 

5.6 544.13   Parent  ion       

PdCl]2O6N21H22C[ 

38.4 268.3 O]5N11H14[C
 

51.1 168.2 +

N]10H12[C   

5.5 53.1 
+

]5H4[ C
 

33.7 85.1 N]10H5[C 

91.1 148.0 
+

]4N7H7[C 

100 68.2 ]2N4H3[C 

5.5 52.1 
+

]5H4[C 
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m/z+=544.13(base peak),(5.6 %)

m/z+=268.3(38.4 %)

m/z+=148.0 (91.1%)

N

N
N

N

O

H

N
C

H

N
CH3

CH3 N

N
N

N

HO

H

N
CH2

NH2

m/z+=85.2(33.7%)

m/z+=53.1(5.5 %)

Pd

Cl

N

N
N

NH

H

H
N

N
m/z+=68.2 (100 %)

H2O

NH2

m/z+=168.2 (51.1%)

NH2

m/z+=85.2( 33.7%)

m/z+=53.1( 5.5 %)

(: مسالك 3-3مخطط)            

 I(I    O2H.[Pd(L)Cl](لمعقد البلاديوم المقترحة التجزؤ الكتلي

 لىدراسة محاليل مزج الأيونات الفلزية والليكاند طيفياً لتحديد الظروف  الفض 7-3:-

ازو ميثين مع عناصر الجدول الدوري المختلفة -عملية  تا صر ليكاندات الآزو نن إ       

والظروف الفضلى لتحضير هذه المعقدات وسلو  هذه الليكاندات مع العناصر في محاليلها 

المائية أو غير المائية موضع للآرا  لذلك فهنا  الكثير من الدراسات الييفية المتنوعة التي 

 المرئية .-هي دراسات الأ عة فو  البنفسجية ″بهذا الجانب وأكثرها انتشارااختصت 

سنتير  بشي  من التفصيل في الصفحات الآتية إلى الظروف الفضلى للتراكيز والنسب    

المولية التي تم تحديدها لتحضير المعقدات الكيليتية الصلبة للأيونات الفلزية المنتخبة  الكوبلت 

-والخارصين والبلاديوم ثنائية التكافؤ والبلاتين رباعي التكافؤ مع ليكاند الآزووالنيكل والنحاس 

  .BIADMebp)ازو ميثين الجديد  

 Metal salts selection                                            أختيار أملاح الفلزات 1-7-3:-

تم اختيار املاح الفلزات على  BIADMebp)لتحضير محاليل معقدات اميونات مع الليكاند     

درجة عالية من النقاوة و د روعي اختيار الأيون السالب لتلافي حدوث التداخلات الييفية و د 

رجحت الكلوريدات على غيرها من الأيونات السالبة الأخرى مثل النترات والبروميدات 
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رواسب أو الد ائ  العالقة مبد من أن تكون هذه المحاليل رائقة وخالية من ال ( 103 والكبريتات 

 التي تؤدي إلى انعكاس الضو  أو امتصاصه أو تشتته أثنا  القياس الييفي.

                                    Buffer solution selectionأختيار المحلول الدارئ 2-7-3:-

ملي لكونه ( من الجز  الع4-2تم اختيار محلول خلات اممونيوم كما ا رنا في الفقرة      

بالمقارنة  (104 في اذابة اميونات كونه يوفر نسبة استخلاص عالية للمعقدات  من المحاليل الجيدة

 .(105 مع المحاليل المنظمة الأخرى مثل خلات الصوديوم وثنائي فثامت والسترات 

            Optimum concentration determinationتحديد التراكيز الفضلى 3-7-3:-

مومري لأيونات جميع 1x10-2-(1x10-5(تمت دراس ة مدى واسع من التراكيز مابين              

العناصر المعنية بالدراسة ، و د أستبعد العديد من هذه التراكيز لأسباس عديدة منها عدم كفا تها 

-01x1-3      للقياس الييفي فهي أما محاليل غير رائقه  كما في  حالة التراكيز العالية وهي 

2-1x10  خارجه عن موا ع القياس الييفي, وعلى الرغم من خضود بعض التراكيز  مومري أو

وذلك لكونها عديمة اللون تقريبان كما في  وافيةنها غير كفو ة للقيام بدراسة بير لك-لقانون ممبرت

ن ( مومري وان ام ارة الدالة على المعقد كانت م1x10-5حالة التراكيز المنخفضة وهي  

الضع  بحيث يصعب تحسسها من  بل الجهازلذا تم استبعادها. ومن هنا يتضح أن التراكيز التي 

لكل أيون فلزي حيث يوضح  مومريx101-4-x10(3-4(يجب العمل بها هي من ضمن المدى 

( العلا ة الخيية لمنحني المعايرة للتراكيز المختارة لمحاليل مزج هذه 8-3( و 7-3الشكلان   

(  maxλ( والأمتصاصية عند اليول الموجي الأعظم   MebpDBIA(ت مع الليكاند اللآيونا

  .(3-5).و د ادرجت القيم المستحصلة في الجدول 

 

 

 

للتراكيز المختارة لمحاليل مزج الأيونات  (  maxλ) (: الامتصاصية عند الطول الموجي الأعظم5-3جدول )

  ((BIADMebpمع الليكاند  ةقيد الدراس  الفلزيه

4–

10Molar Conc.  Metal   Ion 

)nmmaxComplex(λ 
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3 2.5 2 1.5 1.0  

1.23 1.058 0.811 0.586 0.366 Co(II) (445) 

1.3 1.09 0.92 0.71 0.471 Ni(II) (439) 

1.07 0.95 0.712 0.51 0.34 Cu(II)  (628) 

1.19 0.959 0.805 0.59 0.38 Zn(II) (449) 

0.897 0.738 0.571 0.453 0.281 Pd(II) (442) 

1.899 0.9 0.71 0.54 0.38 Pt(IV) (532) 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Determination of  Metal:Ligand Ratio تحديد نسبة الفلز:الليكاند   4-7-3:-

الير  الييفية من الير  ذات امهمية الكبيرة التي تساعدنا على ايجاد الصيغ  تعد       

ذا كانت محاليل المعقدات ملونة حيث تستخدم أوياف ام عة إقدات مسيما التركيبية المتو عة للمع

المرئية على مدى واسع لهذا اليرض لما تظهره هذه المعقدات من  مم  –فو  البنفسجية 

 امتصاص واضحة ومميزة.

ة وريقة النسب   المستعملة لتحديد نسبة  الفلز:الليكاند( ومن هذه الير ائوهنا  العديد من الير  

ووريقة المتييرات   Jones 6(10و Yoe( والمقدمة من  بل Ratio Method–Moleالمولية  

( وجرى تحويرها من Jobالتي  دمها    Variation Method Continuos المستمرة

Vosbury and Cooper)  ) 710)   وتعد وريقة النسبة المولية هي الأفضل كونها أكثر الير

,  حيث تتلخص هذه اليريقه بقياس ( 810  دات في محاليلها يوعان في تحديد صيغ المعق

: العلاقة الخطية بين الامتصاصية (3-7)شكل

وبين مدى  )maxعند الطول الموجي الاعظم)

ونات العناصر يأالتراكيز المختارة لكل من 

 مع الليكاند Pd(II)  و Ni(II و,Co(II) الفلزية

BIACMebp)) 

 

بين الامتصاصية : العلاقة الخطية (3-8)شكل

وبين مدى  )maxعند الطول الموجي الاعظم)

يونات العناصر أالتراكيز المختارة لكل من 

 الليكاند مع Pt(IV),Zn(II)و,Cu(II)الفلزية 

BIACMebp)) 
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اممتصاصية لسلسلة من محاليل المعقدات الحاوية على كميات متزايدة من تركيز الليكاند مع 

(  المعين مسبقا مع مراعاة عدم maxλثبوت تركيز الأيون الفلزي عند اليول الموجي الأعظم  

لك المنيقة, ومن ثم العلا ة بين اممتصاص المتمثل ظهور أي امتصاص لكلتا المكونتين في ت

بالمحور الصادي ونسبة تركيز الفلز :الليكاند( لمحاليل المزج المتمثلة بالمحور السيني ثم ترسم 

الخيوو المستقيمة حتى تتقاوع وتعد نقية التقاوع هذه هي النسبة المولية المراد تعيينها لكل ايون 

ن المحلول يزداد  دة الى ان يصل الى نقية التقاوع عندها يبدأ فلزي في معقده ويلاحظ ان لو

( المنحنيات البيانية التي تم 9-3ويوضح الشكل    1)10,109(ثبوت اللون دملة على تكون المعقد 

الحصول عليها لمحاليل أيونات الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين والبلاديوم ثنائية التكافؤ 

(  وتمثل نقاو تقاوع الخيوو BIADMebpافؤ على التوالي مع الليكاند  والبلاتين رباعي التك

(  يم اممتصاصية 6-3المستقيمة نسبة الفلز:الليكاند الداخلة في تركيب المعقد. ويبين الجدول  

المستحصلة لهذه المحاليل حيث يلاحظ من هذه المنحنيات ان النسبة المولية للمعقدات الفلزية 

فلز: [ 2:1النحاس والخارصين ثنائية التكافؤ  والبلاتين رباعي التكافؤ  هي الكوبلت والنيكل و

 .]فلز:ليكاند[  1:1بينما النسبة المولية لمعقد البلاديوم ثنائي التكافؤ هي  ]ليكاند

 

 

 

عند  ]فلز : ليكاند[(: الامتصاصية المولارية لمحاليل المعقدات الكيليتية المقابلة للنسبة المولية  6 – 3جدول )

 (BIADMebp والتركيز الافضل لكل من الأيون الفلزي والليكاند  الطول الموجي الاعظم 

Absorbance of complexes                                                         

M : L     
Pt(IV) 

(532)nm 

Pd(II) 

(442)nm 

Zn(II) 

(449)nm 

 

Cu(II)

(628)nm 

Ni(II)
 

(439) nm 

 

 

I)Co(I
   

(445)nm 

0.246 0.267 0.25 0.218 0.435 0.315 1 : 0.25 

0.328 0.325 0.325 0.298 0.533 0.387 1 : 0.50 

0.406 0.37 0.414 

 

0.388 0.652 0.4811 1 : 0.75 

0.482 0.417 0.534 0.46 0.725 0.551 1 : 1.00 

0.547 0.45 0.648 0.561 0.808 0.632 1 : 1.25 

0.634 0.45 0.744 0.642 0.907 0.766 1 : 1.50 
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0.692 0.45 0.841 0.73 1.008 0.816 1 : 1.75 

0.75 0.46 0.862 0.75 1.046 0.91 1 : 2.00 

0.74 0.463 0.87 0.75 1.042 0.884 1 : 2.25 

0.734 0.462 0.88 0.75 1.046 0.89 1 : 2.50 

0.743 0.463 0.9 0.75 1.052 0.9 1 : 2.75 

0.751 0.492 0.93 0.76 1.051 0.92 1 : 3.00 
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 (BIADMebp(: منحنيات النسبة المولية لمعقدات الايونات الفلزية قيد الدراسة مع الليكاند    )3-9شكل )

 دراسـة استقراريـة محاليـل المعقـدات الفلزية8-3:-

Stability study of metal complexes solution     

                                                                                                                 Time effect                                                           تـأثيـــر الزمــن 1-8-3:-

لمعرفة الزمن  (111 لكيميا  التحليليةهي إحدى الدراسات التي اهتم بها الباحثون في مجال ا    

ةاللازم لوصول المعقد ا صى حامت استقراره وكذلك معرفة  الزمنية التي يحافظ فيها   المدن

المعقد على استقراره ,ولبيان تأثير الزمن في المعقدات الفلزيه  يد الدراسة فقد تم دراسة مقدار 

( لكل معقد ولمدة زمنية maxλموجي امعظم  التيير في  امتصاصية هذه المعقدات عند اليول ال

د يقة ابتدأت بعد مفاعلة محلول الأيون الفلزي مع محلول الليكاند بد يقتين وصومن  180مقدارها 

( المنحنيات البيانية بين اممتصاصية والزمن بالد يقة أما 10-3د يقة.ويوضح الشكل   180إلى  

 صول عليها.( فيبين النتائي التي تم الح7-3الجدول  

 (BIADMebp)(: تأثير الزمن في امتصاصية محاليل مفاعلة الأيونات الفلزية قيد الدارسة مع الليكاند 7-3جدول)

 (  لكل معقد.λmaxعند التركيز الافضل والطول الموجي ألاعظم )                     
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Absorbance of complex Time 

(min.) 

Pt(IV) 

(532)nm 

Pd(II) 

(442)nm 

Zn(II) 

(449)nm 

 Cu(II)

(628)nm 

Ni(II) 

(439) nm 

 

 Co(II)
   

(445)nm 

0.523 

 

0.45 0.531 0.5 0.722 0.663 2 

0.553 

 

0.491 0.651 0.528 0.792 0.706 15 

0.653 

 

 

0.576 0.728 0.57 0.9 0.8 30 

0.655 

 

0.601 0.718 0.631 0.920 0.82 45 

0.656 

 

 

0.602 0.72 0.632 0.923 0.82 60 

0.656 

 

 

0.62 0.734 0.632 0.924 0.823 75 

0.658 

 

 

0.611 0.73 0.631 0.92 0.821 90 

0.657 

 

 

0.612 0.734 0.631 0.924 0.82 105 

0.657 

 

 

0.61 0.734 0.631 0.924 0.833 120 

0.656 

 

 

0.601 0.733 0.633 0.923 0.832 135 

0.656 

 

 

0.602 0.732 0.634 0.923 0.831 150 

0.655 

 

 

0.612 0.732 0.633 0.923 0.832 165 

0.655 

 

0.611 0.732 0.632 0.923 0.832 180 
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(: تأثير الزمن في الامتصاصيه لمحاليل مزج الأيونات الفلزية قيد  الدراسة مع الليكاند     10-3شكل )

(BIADMebp )  رجة حرارة المختبر.و د والطول الموجي الاعظم  عند التركيز الافضل 

 

 

 

 Calculation of stability constant            حسـاب ثابــت الاستقراريــة      -2:-3-8
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ان الهدف من دراسة النسبة المولية للمعقدات الكليتية تظهر هنا في حساس ثابت         

كاند مع اميون امستقرارية وذلك عن وري  اخذ  يم اممتصاص المستحصلة لمحاليل مزج اللي

لحساس   1)12,113(الآتيةولهذا استخدمت المعادمت  الفلزي المراد اجرا  حسابات امستقرارية له .

 ثوابت امستقرارية لكل المعقدات الفلزية  يد الدراسة وكم ا يأتي :

                           

M + nL MLn
 (n )c (1- )c

....(1)

c                                          

 ( الأيون الفلزي .Mإذ يمثل   

 ( الليكاند .Lويمثل  

 ( النسبة المولية  عدد الليكاندات المرتبية باللأيون الفلزي( .nفيما تمثل  

c   .تركيز الملح للأيون الفلزي المستعمل = 

 =
[MLn]

[M] [L]n
....(2)

 

 الفلزيه المتكونه التكوين أو  ثابت امستقراريه( للمعقداتتمثل ثابت   βحيث 

  :هي  βفان  يمة  n = 1وعندما 

                                                         

 =
(1- )

 2 c
....(3)

  

 تصبح : βفان  يمة  n = 2وعندما 

                                                          

 =
(1- )

 3

....(4)

4 c2
 

( بعد حساس 3  ثابت امستقراريه( للمعقدات الفلزيه المتكونه من المعادلة   βتم حساس  يم     

 -( :5مثل  ثابت التفكك( من المعادلة  التي ت α يمة 
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 =
Am - As

Am
.....(5)

 

 = هي  يمة اممتصاص عند النسبة المولية المختارة للمعقد . Asان :  حيث

 Am  . يمة اممتصاص عند وجود زيادة من الليكاند في المحلول  = 

المعقدات عالية امستقرارية  للمعقدات الفلزية  يد الدراسة تبين ان  ومن نتائي ثوابت امستقرارية

 (.3-8في الجدول    Log βو  βو  αو يم كل من   Amو As يم اممتصاصية  ادرجتو د 

لمعقدات الايونات الفلزية التي احتوتها الدراسة مع  ومعامل الامتصاص المولاري ( : ثوابت الاستقرارية3-8جدول )

 عند  التركيز الافضل ودرجة حرارة المختبر. (BIADMebp)الليكاند 

Log β β 

 

L
2

.mol
-2

 

α Am As 
Molar 

absorptivity 

() 10
3

 

L.mol
–1

.cm
–1 

Metal  ion 

complex 

(λmax)nm 

13.311 2.048 x 

10
13

 

0.129 0.96 0.85 4.8 Co(II)(445) 

13.482 3.039 x 

10
13

 

0.07 1.084 1.03 8.7 Ni(II)(439) 

13.352 2.250 x 

10
13

 

0.146 0.75 0.71 9 Cu(II)(628) 

13.823 6.654 x 

10
13

 

0.095 0.93 0.851 8.04 Zn(II)(449) 

4.585 3.85 x 10
4

 0.185 0.512 0.43 6.5 Pd(II)(442) 

13.274 1.882 x 

10
13

 

0.171 0.77 0.73 3.4 Pt(IV)(532) 

 

 

 

  solvent Study the effect of the                     دراسة تاثير المذيب         -:3-8-3
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بيية معرفة المذيب امفضل ليتم اعتماده اثنا  عملية تحضير الليكاند ومعقداتة الفلزية        

اميثانول في مثل  عدنة مذيباتلوكذلك اثنا  اجرا  القياسات المختبرية تم دراسة تأثير المذيب 

و ثنائي مثيل  (DMSO)اوكسيد الكبريت بروبانول و ثنائي مثيل1-والميثانول و

فو  البنفسجية لليكاند وذلك بأخذ  –تم دراسة اوياف ام عة المرئية          .( (DMFفورماأميد

مومري وبدرجة حرارة المختبر ولكافة المذيبات المستعملة  1x10-3عدة مذيبات عند تركيز  

ذيب على تييير  يم اممتصاص امعظم تأثير للم  (MebpDBIA)حيث اظهر وي  ام عة لليكاند 

 maxʎ)  وسبب لها ازاحة حمرا  نحو وول موجي اعلى والسبب في ذلك هو التفاوت في  يبية

 في المذيبات المذكورة اعلاه(التالي وي  الليكاند في 11-3ويظهر الشكل   .المذيبات المستخدمة 

 -:(  يم اممتصاصية المستحصلة  9-3ويبين الجدول  

 ( باستخدام مذيبات مختلفةBIADMebpقيم الامتصاصية العظمى لليكاند)(3-9)جدول             

 الطول الموجي الاعظم المذيبات 

(nm)𝝀𝒎𝒂𝒙  

Ethanol 339S, 241 

Methonal 479S,296,244 

1-propanol 484S,243 

DMSO 477S,307,296 

DMF 476S,308,296 

 S=strong -حيث ان: 

 

 

 

 

 

 في مذيبات مختلفة (BIADMebp)فوق البنفسجية لليكاند –طياف الاشعة المرئية أ( : 11-3شكل )           

 (BIADMebpتحضير المعقدات الصلبة لليكاند ) -9:-3
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Preparation of solid complexesfor ligand (BIADMebp)                                 

 ةالتراكيز والنسب المولية تم تحضير المعقدات الفلزيبعد الحصول على القيم الفضلى لكل من 

( وفقان لليريقة المشار إليها في BIADMebpالصلبة للأيونات الفلزية  يد الدراسة مع الليكاند   

( من الجز  العملي وذلك بإضافة محلول الليكاند إلى محاليل اميونات الفلزية 10-2الفقرة  

   (3-10)من خلال القياسات الييفية السالفة الذكر والجدول  وبنسبة مولية حددت لكل أيون فلزي

 (.BIADMebpيبين الظروف المثلى لتحضير المعقدات الفلزيه لليكاند  

 (BIADMebpلليكاند ) ةلتحضير المعقدات الفلزي الفضلى(: الظروف 10-3جدول )                       

Metal ion 

Molar Conc. 

X10
-4

 

M:L 

Ratio 

O2].H2L)[Co( 1.5 1:2 

O2)].H2[Ni(L 2.0 1:2 

O2].H2[Cu(L) 1.0 1:2 

O2].H2[Zn(L) 2.5 1:2 

O2d(L)Cl].HP[ 2.5 1:1 

2]Cl2t(L)P[ 

 

1.0 1:2 

 

ولمعرفة   ابلية ذوبان المعقدات الفلزية الصلبة المحضره لوحظ عدم ذوبانها في الما           

ذيبات العضوية مثل الكحول المثيلي وامثيلي وثنائي بينما اعيت ذوبانية عالية  في أغلب الم

 . DMSO)وثنائي مثيل اوكسيد الكبريت   (DMF) مثيل فورماأميد

(  C.H.N خصت هذه المعقدات بتقنيات مختلفة منها التحليل الكمي الد ي   للعناصر       

استيلت أوياف  وحساس نسبة اميون الفلزي باستخدام تقنية اممتصاص الذري اللهبي ، كذلك

في عملية التشخيص كذلك  خص المرئية والأ عة تحت الحمرا    -الأ عة فو  البنفسجية

واوياف الكتلة كما تم امستعانة   وي   بروتون الرنين الميناويسي النوويباستخدام  بعضها

اغية لهذه بحسابات الحساسية الميناويسية والتوصيلية الكهربائية المومرية م تراح الأ كال الفر

 المعقدات وسندرج هذه النتائي ومنا شتها تباعا".

  C.H.N Elemental Analysis                      التحليل الكمي الدقيق للعناصر   -:3-10
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ازو ميثين غير متجانس الحلقة -تم استيلال هذه التقنية لتشخيص ليكاند الآزو                 

 BIADMebp11–3الصلبة و د أدرجت نتائي هذه التحاليل في الجدول  ( ومعقداته الفلزيه .)

ولدى مقارنة القيم المستحصلة عمليان بالقيم المحسوبة نظريان لوحظ التقارس الكبير بينهما مما يؤكد 

والتي تؤكد صحة القياسات الييفية المذكورة في  ]فلز : ليكاند  [صحة النسب المض    افة من

  صل  مما يدعم صحة الصيغ المقترحة لهذه المعقدات.( من هذا الف7-3الفقرة  

 لكل من الليكاند وبعض الخصائص الفيزياوية  ( C.H.Nالدقيق ) العنصري (: نتائج التحليل11 – 3جدول )  

(BIADMebp ومعقداته الفلزيه )كل فلز من الأيونات الفلزية التي تضمنتها الدراسةل والنسبة المؤية 

 

 

 

 

 

 

 المركبات   
 

 

 

بة نس

 المنتوج

% 

 

 

 

 الصيغة الجزيئية

 )الوزن الجزيئي(

 

 )النظري(العملي%

C      

 )النظري(

 العملي  

 

H      

 )النظري(

 العملي  

 

N         

 )النظري(

 العملي    

 

 الفلز        

 )النظري(

 العملي    

 

Azo compound 

(  BIAAP ) 

 

 

 

84 

05N11H13C 

(253.28) 

(61.64) 

61.44 

4.37)) 

4.22 

27.65)   ) 

27.88 

- 

HL=(BIADMebp) 

 

78 O6N20H22C 

(384.44) 

(68.73) 

68.88 

(5.24) 

5.26 

(21.86) 

21.46 

- 

O2].H2[Co(L) 64 Co3O12N40H44C 

(843.81) 

(62.63) 

63.35 

(4.77) 

5.45 

(19.91) 

19.69 

(6.98) 

6.57 

O2].H2[Ni(L) 69 Ni3O12N40H44C 

(843.51) 

(62.65) 

62.76 

(4.78) 

5.01 

(19.92) 

19.71 

(6.91) 

7.17 

O2].H2[Cu(L) 82 Cu3O12N40H44C 

(848.43) 

(62.28) 

62.45 

(4.75) 

4.64 

(19.81) 

19.37 

(7.48) 

7.69 

O2].H2[Zn(L) 73 Zn3O12N40H44C 

(850.27) 

(62.15) 

61.92 

(4.74) 

4.62 

(19.76) 

19.96 

(7.69) 

7.93 

O2[Pd(L)Cl].H 79 ClPd2O6N21H22C 

(543.32) 

(48.63) 

48.41 

(3.80) 

3.63 

(15.46) 

15.18 

(19.58) 

19.86 

2]Cl2[Pt(L) 

 

87 pt2Cl2O12N38H44C 

(1032.83) 

(51.16 ) 

51.54 

(3.70) 

3.84 

(16.27) 

15.97 

( 18.87) 

18.56 
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 measurments  Molar                           ة    قياسات التوصيلية المولاري -  11:- 3

conductivity   

في  ةهذه التقنية من التقنيات المهمة في معرفة الصيغ الأيونية للمعقدات الفلزي تعد             

 منهاتم اللجو  إلى حساس التوصيلية المومرية لمحاليل هذه المعقدات حيث  ( 114 محاليلها 

لذا  (115 درجة التوصيل الكهربائي ورديان مع الفصائل المشحونة في المحلول مع تتناسب

نلاحظها تأخذ  يمان واوئة مقاربة للصفر عندما م يمتلك المعقد إية صفة أيونية في محلوله. 

وغالبا"ما تستعمل المذيبات العضوية مثل سيانيد المثيل والنيتروميثان وثنائي مثيل اوكسيد 

ها ( واميثانول وغيرها ، وذلك ممتلاكDMF( وثنائي مثيل فورماأميد  DMSOالكبريت   

اما الما  فيستبعد عادة بوصفه مذيبان في عملية  ياس ( 116 ثابت عزل عالٍ ولزوجة واوئة 

التوصيل المومري في الكيميا  التناسقية بسبب تحلل المعقدات الكليتية في المذيب المذكور في 

ة (  يم التوصيلي12–3بعض الأحيان أو لصعوبة ذوبانها في أحيان أخرى .  وندرج في الجدول  

 المومرية ملكتروليتات مختلفة في بعض من المذيبات المذكورة.

 

مولاري لأنواع مختلفة من الالكتروليتات في مذيبات  1x10-3(: قيم التوصيلية المولارية عند التركيز  12–3جدول )

 مختلفة

Solvent Non - 

Electrolyte 

Electrolyte type 

1 : 1 1  : 2 1 : 3 1 : 4 

Water 0.0 120 240 360 480 

Ethanol 0 – 20 35 – 45 70 – 90 120 160 

Nitro methane 0 – 20 75 – 95 150 – 180 220 – 260 290 – 330 

Methyl cyanide 0 – 30 120 – 160 220 – 300 340 – 420 500 

DMF 0 – 30 65 – 90 130 – 170 200 – 240 300 

DMSO 0 – 20 30 – 40 70 – 80 ---- ---- 

 

و د تمت دراسة التوصيلية المومريه لكافة المعقدات في درجة حةراره المختبةر وباسةتخدام مةذيب 

(،  حيةث دلةت هةذه 13-3و د أدرجةت النتةائي فةي الجةدول   DMSOثنائي مثيل اوكسيد الكبريت

النتةةائي علةةى أن  ةةيم التوصةةيلية المومريةةة لكةةل معقةةدات اميونةةات الفلزيةةة المحضةةرة ماعةةدا معقةةد 



xlviii 
 

  1-مةول.2سمنس. سةم 17.43)-(9.65لاتين رباعي التكافؤ  تكون ذات  يم واوئة تتراوح مابينالب

 هةةذه  ورنةت و ةد علةى انهةةا محاليةل غيةر الكتروليتيةةةممةا يةدل علةةى انعةدام الصةفة الأيونيةةة دملةة 

ة لهةذه فوجد أن  يم التوصيلية المومرية المستحصةل 1)39,7,1118,119(  الأدبيات في ورد ما مع النتائي

المعقدات مقاربة إلى تلك القيم المستحصلة للعديد من المعقدات غير الأيونية ، في حةين تةزداد  ةيم 

سةمنس.     78.03التوصيلية المومرية لمعقد البلاتين رباعي التكةافؤ  وبشةكل واضةح التةي بليةت

عتمةادان علةى ايةه مما يدل على وجود الصفة الأيونية ف ]1:2[وذات وبيعة الكتروليتية  1- مول.2سم

أيةون مرافة  وليةرض التأكةد مةن وجةود بانةه خةارج كةرة التناسة   ةالكلوريد  الوا عة يوجود ايون

إلةى  3AgNOأيونات الكلوريد خارج كرة التناس  فقد تم أضةافة المحلةول المةائي لنتةرات الفضةه 

ونةةات محلةةول معقةةد البلاتةةين ربةةاعي التكةةافؤ لةةوحظ تكةةون راسةةب أبةةيض ممةةا يةةدل علةةى وجةةود أي

ضةافة محلةول  نتةرات الفضةه    إالكلوريد خارج كرة التناس  أما بقية محاليل المعقدات الفلزيه فعند 

3AgNO   لها لم تعط أي راسب أو ظهور أي تعكريه وهذا تأكيد على عدم وجود ايونات كلوريةد

عهةا فةي أ تةراح وهذا يتفة  مةع نتائجنةا التةي تةم تو  (39,8,11191(خارج كرة التناس  كأيونات مرافقة 

كولةةةورا   قةةةانونوتحسةةةب التوصةةةيلية المومريةةةة ب الشةةةكل الفضةةةائي لتلةةةك المعقةةةدات الفلزيةةةة

(Kohlrausch) حيث إن 

M =  - KC C1/2 

 إذ يمثل

CK الثابت العملي =. 

 إلى مامنهاية.لية الكهربائية عند التخفي  يوصت= ال 

Mلية الكهربائية المومريةيوصت= ال. 

 

 

 

 

 

 

 

 .  
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( في BIADMebp( لمحاليل المعقدات الفلزية الصلبة لليكاند )mΛ(: قيم التوصيلية المولارية)13-3جدول )

 ( و درجة حراره المختبر.10-3×1عند التركيز) DMSOوكسيد الكبريت أمذيب  ثنائي مثيل 

Metal ion 

 

Molar cnductivity 

S. Cm
2

 mol
-1

. 

 

O2].H2[Co(L) 12.56 

O2)].H2[Ni(L 17.43 

O2].H2[Cu(L) 11.97 

O2].H2[Zn(L) 10.22 

O2d(L)Cl].HP[ 9.65 

2]Cl2t(L)P[ 

 

78.03 

 

  Magnetic susceptibility measurements قياسات الحساسية المغناطيسية  -3-12

 ياسات الحساسية الميناويسية وسيلة ناجحة وبسيية امستخدام تكمل في نتائجها بقية   تعد        

وهي مةن التقنيةات   (201 ئل التشخيصية بيية التوصل إلى ا تراح الأ كال الفراغية للمعقداتالوسا

كثةر فالمعقةد أو أالخاصة باملكترونات المنفردة فاذا احتوت الذرة المركزية على اليكترون منفةرد 

سةةيعيي خواصةةا" باراميناويسةةية ,أمةةا عةةدم احتةةوا  الةةذرة المركزيةةة علةةى الكترونةةات منفةةردة 

تةم حسةاس     (121 ؤدي ذلك بدورة الى ظهور الخواص الةدايا ميناويسةية للمعقةد  يةد الدراسةة فسي

 (،كمةةةا صةةةححتKo298الحساسةةةية الميناويسةةةية للمعقةةةدات الفلزيةةةة المحضةةةرة عنةةةد درجةةةة  

الداياميناويسية للذرات في الجزيئات العضوية والجذور اللاعضوية والأيونات الفلزية باسةتعمال 

 ( وفقان للمعادمت الآتية.effμل( و د حسبت  يم العزم الميناويسي    ثوابت باسكا

μeff=2.828  √ XAT   B.M         

XA=XM-D    

XM=Xg× M.wt 

Xg= CL/109m x (R-RO) 

 إذ تمثل كل من:

T = 289= درجة الحرارة الميلقةK 

AX.الحساسية الذرية = 
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MX.الحساسية المومرية = 

gX  الوزنية(.= الحساسية اليرامية 

D .معامل التصحيح الداياميناويسي = 

effμ .العزم الميناويسي الفعال = 

wt.M .الوزن الجزيئي اليرامي = 

M.B .) وحدة العزم الميناويسي   بور ميناتون = 

C=1.53 

L=1 cm 

Rحساسية امنبوبة مع المادة= 

ORحساسية امنبوبة وهي فارغة= 

m وزن امنبوبة وهي فارغة–ادة =وزن النموذج=وزن امنبوبة مع الم 

العزم الميناويسي الفعال لمعقد النيكل وبنفس اليريقة  effμوستناول في ادناه وريقة حساس 

 -حسبت للمعقدات الفلزية  يد الدراسة:

Xg= CL/109m x (R-RO) 

Xg= 1.53x1cm/109(1.649-1.636) x (50-zero) 

Xg= 5.927x10-6 

Xm=Xg x mwt= 5.927x10-6x843.51= 5x10-3 

XA= Xm-D 

-حساس معامل التصحيح للمعقد  :  

H=38x-2.93x10-6=-111.34x10-6 

C=44x-6x10-6=-264x10-6    

C ring=38x-0.24x10-6=-9.12x10-6  

C shared by two ring=4x-3.07x10-6=-12.28x10-6 

N=12x-5-57x10-6=-66.84x10-6 

N ring=4x-4.6x10-6=-18.44x10-6 

O=2x4.62x10-6=-9.22x10-6 

D 
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N=C =4x8.15x10-6=32.6x10-6 

N=N  =2X1.8X10-6=3.6x10-6 

Ni+2=-12.8x10-6 

 وبعد جمع القيم نحصل على معامل التصحيح للمعقد

D=-467.76x10-6 

XA= Xm-D=5X10-3+467.76X10-6=5.46810-3 

μeff=2.828  √ XAT      =2.82√ 5.468x10-3x298  

= 3.61 BMeffμ 

                                                        Co(II) –Complex(II) معقد الكوبلت1-

بور   4.59هي  في المعقد اعلاه الكوبلت  ميونالعزم الميناويسي تبين ان  يمة           

 وتمتلك الترتيب املكتروني والتي تبين ان العزم الميناويسي ذو برم عالي B.Mميناتون 

 2eg 5g2t)  هذه النتيجة تدل وبوضوح على وجود الصفة البارا ميناويسية الناتجة من  وان

الكترونات منفردة ميون الكوبلت الثنائي في المعقد وان الشكل الفراغي المقترح  ةوجود ثلاث

في امدبيات الخاصة  ورد. وهذا يتف  مع ما   d3sp 2تهجينذوالسيوح المشوه  و ةهو ثماني

 . (23,1241, 122(عالية البرم  السيوح ةبمعقدات ثماني

                                                          Ni(II) –Complex (IIمعقد النيكل )2-

والتي  B.M بور ميناتون     3.61لنيكل الثنائي هي ميون اان  يمة العزم الميناويسي       

وان هذه   (2eg 6g2t  تيب املكترونيمتلك التريو تبين ان العزم الميناويسي ذو برم عالي

النتيجة تبين لنا  وجود الصفة البارا ميناويسية الناتجة من وجود الكترونين منفردين ميون 

السيوح المنتظم  ةهو ثمانيللمعقد اعلاه النيكل الثنائي في المعقد وان الشكل الفراغي المقترح 

ذات  السيوح ةات الخاصة بمعقدات ثمانيفي امدبي وردوهذا يتف  مع ما   d3sp 2تهجينذو و

 .(39,40( البرم العالي

                                                     Cu(II) –complex (IIمعقد النحاس )3-

ان  يمة العزم الميناويسي لمعقد النحاس تعيي صفات بارا ميناويسية وان  يمة العزم           

تعود لوجود اليكترون واحد منفرد وان الشكل  B.Mميناتون بور 1.77  هيالميناويسي 
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( ذوالتهجين 3eg 6g2tمتلك الترتيب املكتروني   يالسيوح و ةهو ثمانيللمعقد اعلاه المقترح 

2d3sp 6,125,12  وهذا متف  مع ماورد من امدبيات) . 

 (IV)والبلاتين (II)والبلاديوم (II)معقدات الخارصين 4-

Zn(II),Pd(II) andPt(IV) complexes                                                            

ان  ياسات الحساسية الميناويسية للمعقدات الثلاثة اعلاه اعيت  يم عزوم ميناويسية ا ل        

من الواحد وهي ذات صفات دايا ميناويسية  حيث كان لمعقد الخارصين ثنائي التكافؤ الترتيب 

(4eg6g2tتروني  املك
10d3  السيوح المنتظم وذو  ةوان الشكل الهندسي المقترح له هو ثماني

(2eg6g2t(لكن معقد البلاديوم ثنائي التكافؤ امتلك الترتيب املكتروني  2d3spتهجين 
8d4هو ذو و

هو مربع لهذا المعقد الشكل الهندسي المقترح بسبب كبر حجم اموربيتال وان واوي   برم

خيرا امتلك معقد البلاتين رباعي التكافؤ الترتيب املكتروني  أو 2dsp )02(1التهجين  مستوي ذو

 0eg6g2t)
 6d 5  وكان الشكل الهندسي  برم واوي وذلك بسبب كبر حجم اموربيتال ذو  وهو

تم ادراج نتائي و.  3sp2d )17(1هو ثماني السيوح المنتظم ذو التهجين لهذا المعقد  المقترح 

-3لحساسية الميناويسية للمعقدات الفلزية المحضرة التي  ملتها الدراسة في الجدول   ياسات ا

14). 

                                                                      Electronic spectraالأطياف الإلكترونية                                                -:3-13

محاليل معقدات العناصر امنتقالية بالوانها  البرا ة والزاهية  لذلك تظهر تتص         

امتصاصات  في المنيقة المرئية من اليي  كما يرافقها امتصاصات أخرى في المناو  القريبة 

لكل من المنيقة تحت الحمرا  والفو  البنفسجية, وكان امهتمام كبير بكيميا  معقدات العناصر 

ورفي النظريات الناجحة التي فسرت الخواص الميناويسية والألوان لتلك المعقدات امنتقالية للتي

( الممتلئة جزئيان dو عللت ذلك باحتوا  ذرات هذه العناصر أو ايوناتها  على مستويات ثانوية  

 -:يأتي.ويمكن تصني  الأمتصاصات في اموياف املكترونية إلى ما(127 باملكترونات 

                                                                       Ligand specra دأطياف الليكان-:1

( ذات درجة *πامتلكت الجزيئات العضوية غير المشبعة اوربيتامت مضادة للتآصر       

استقرار ملموسة والتي لها القابلية على استقبال املكترونات وعند سلو  هذه الجزيئات 

في معقدات الفلزات امنتقالية تظهر مم امتصاص  وية ومتميزة في المنيقة فو  كليكاندات 
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نواد من أ( وهنا  أربعة *π→πالبنفسجية من اليي  ت عزى إلى امنتقامت المسموحة  

 -:الآتيةاممتصاص التابعة ليي  الليكاند نتيجة  حدوث امنتقامت 

في المركبات المشبعة التي م تحتوي على تحدث هذه امنتقامت    * انتقالات -:1)-(1

 ذرات غيرمتجانسة وتحتاج إلى وا ة عالية، مثال ذلك املكانات.

: وتحصل هذه امنتقامت في المركبات المشبعة التي تحتوي على   n* انتقالات -:2)-(1

ذرات غير متجانسة حاملة لزوج الكتروني منفرد غير مشتر  في التاصر مثل اموكسجين 

نها تحتاج الى وا ة عالية. ومن أالنيتروجين والكبريت والهالوجينات، وتمتاز هذه امنتقامت بو

الأمثلة على هذه المركبات  الكحومت والأمينات وهاليدات املكيل ومركبات ثنائي الكبريتيد 

 المشبعة وأحادية الكبريتيد(.

التي تحتوي على أصرة مزدوجة : تحدث في المركبات غير المشبعة   n* انتقالات -:3)-(1

و ثلاثية تشتر  معها ذرة غير متجانسة حاملة لزوج الكتروني منفرد غير مشتر  في التآصر أ

 n و مقترنة بامصرة المزدوجة،حيث تحتاج هذه امنتقامت الى وا ة ا ل من  وا ة امنتقال أ

* لى مجموعة ال   . ومن الأمثلة  البسيية على هذا النود المركبات المحتويه عC=N )

 مشتقات الأميدازول و مشتقات البريدين.

: وتحصل في المركبات غير المشبعة التي تحتوي على أواصر    *انتقامت  -:4)-(1

مزدوجة أو ثلاثية، ومن اممثلة على هذه المركبات  الأوليفينات والدايينات والأنظمة 

 -:(281 يأتيمن الأنتقامت وكما نواد (هذه الأ21-3امروماتية(.ويوضح الشكل  

 

 المرئية.-(الانتقالات الالكترونية لطيف الاشعة فوق البنفسجية12-3شكل )

                                               Charge transfer spectraأطياف نقل الشحنة-:2

نتيجة التآصر الحاصل بينهما ،  تمثل هذه الأوياف امنتقامت الإلكترونية بين الفلز والليكاند       

حيث ان أوربيتامت الفلز هي المستقبلة للالكترونات أكثر من كونها واهبة وفي مثل هذه الحالة 
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( سهلان نسبيان كلما كانت حالة L → Mسيكون نقل الشحنة من الليكاند إلى اللأيون الفلزي    

صحيح عند انتقال الإلكترون من الفلز تأكسد الليكاند عالية وبذلك يحدث اختزال الفلز والعكس 

 ( س يؤدي بالنت يجة إلى تأك سد الفلز. M → Lإلى الل يكاند  

                                                  Counter ion spectraأطياف الأيون المرافق -:3

 counterبأيون مراف   وهي الأوياف التي تنتي من إرتباو ايون المعقد موجبان كان أم سالبان      

ion ذي حجم كبير مثل أيون الكبريتات او النترات أو البيركلورات وغيرها وتستبعد في العادة )

 مثل هذه الأيونات تجنبان للتداخلات الييفية عند تعيين وي  الأيون الفلزي. 

                                                                       d – d  d-d spectraأطياف -:4

تحدث هذه اموياف عند حصول اثارة للالكترون بين مستويين لليا ة يتمثلان          

( للفلز تمتاز  مم هذا النود من امنتقامت بانها ضعيفة  حيث تظهر في المنيقة dبأوربيتامت  

بحسب  اعدة  كما معروف هذا النود من امنتقال غير مسموح به نهن المرئية من الضو  لأ

( لذا يعتمد اليي  الذي يظهره المعقد على وا ة انحلال المستوي Laporte Ruleمبورت  

( وعلى عدد املكترونات التي تشيلها اموربيتامت المذكورة مضافان لها حالة الأكسدة dالثانوي  

 .(129 اغي لهللأيون الفلزي وعدد وأنواد الليكاندات المشاركة في تكوين المعقد والشكل الفر

و د سجلت الأوياف املكترونية للمعقدات الفلزية المحضرة في دراستنا هذه باستعمال       

( فضلان عن أوياف d – dاميثانول الميل  كمذيب و د أعيت المعقدات المحضرة أوياف  

انتقال الشحنة وأن جميع هذه المعقدات أظهرت امتصاصان عند وول موجي أعظم أعلى مما هو 

دملة على حدوث التناس  الكليتي بين اميون الفلزي والليكاند حيث أدى  عليه في الليكاند الحر

 . هذا التناس  اعيا  حزمة جديدة تختل  عن حزمتي الليكاند واميون الفلزي  

                 BIAAP ))Spetcrum of Azo compound  طيف مركب الازو1-13-3:-

اف الالكترونية للمركب اعلاه  حزمتين رئيسيتين , ظهرت الحزمة أظهرت الأطي           

( تعود إلى الانتقالات الالكترونية من 1-سم (22779  نانومتر  439الأولى عند الطول الموجي 

  211عند  بينما الحزمة الثانية ظهرت )-N=N-( لمجموعة الازو →n*نوع 

 .لحلقات الفنيل   *π →π   تابعة للانتقال امليكتروني( 1-سم47393 نانومتر

                  Spectrum of free ligand(BIADMebP)الليكاند الحرطيف  2-13-3:-

 29498نانومتر   339امولى عند  حزمتين ( BIADMebP اعيى وي  الليكاند الحر          
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)HC=N-ميثين -وامزو )-N=N-(لمجموعة امزو *n→π( تابعة للانتقال املكتروني 1-سم

لحلقات الفنيل   *π →πتابعة للانتقال امليكتروني )1-سم (41494نانومتر  241والثانية عند

( مع اوياف مزج محاليل الليكاند مع اميونات BIADMebPوعند مقارنة وي  الليكاند الحر  

 صين والبلاديوم ثنائية التكافؤ والبلاتين رباعي التكافؤرالكوبلت والنيكل والنحاس والخا

–من الجز  العملي فقد اظهرت هذه المحاليل حدوث تيير لوني  (10-2المحضرة في الفقرة  و

 نانومتر ) 439-628نانومتر ضمن المدى    339 للحزمةويفي وصاحبه حدوث ازاحة حمرا  

 .      دملة على حصول التناس  الكليتي بين اميونات الفلزية  يد الدراسة والليكاند اعلاه.

 Co(II)- Complex                Spectrum of  (II)يف  معقد الكوبلتط 3-13-3:-

  1020امتصاص عند  حزم خمسةاظهر اليي  امليكتروني لمعقد الكوبلت ثنائي التكافؤ     

تابعة وهي  )1-سم(28985نانومتر 345و )1-سم (22472نانومتر 445و )1-سم (9804نانومتر

 υ(p) (g1T4g→1T4(3و   g 2A4g→1T4)υ(2و   g2T4g→1T4 )υ(1    للانتقامت امليكترونية

  ( تابعة للمجال الليكاندي.1-سم47169(نانومتر 212و )1-سم 40816(نانومتر 452والتتابع على 

 Ni(II) -Complex                       Spectrum of    (II)لنيكلطيف معقد ا4-13-3:-  

 976امتصاص عند  خمسة حزميكل ثنائي التكافؤ  اظهر ان اليي  امليكتروني لمعقد الن        

 تعود)1-سم 28571(نانومتر 350و )1-سم (22779نانومتر 439و )1-سم (10246نانومتر

 υ(p) (g1T3g→2A3(3و   g 1T3g→2A3)υ(F)(2و  g2T3g→2A3 )υ(1    للانتقامت امليكترونية

( تابعة للمجال 1-سم46948(مترنانو 213و )1-سم(44053نانومتر 227و 1)30.(التتابععلى 

 .الليكاندي

 Cu(II)- Complex                       Spectrum of   (II)النحاسطيف معقد 5-13-3:-

 نانومتر 628 عند ثلاث حزماظهر اليي  املكتروني لمعقد النحاس ثنائي التكافؤ        

 ةذه الحزمة في المجال ثمانيوتنفصم ه 2gT2→gE2للانتقال امليكتروني  ةتابع )1-سم15923(

وهذا  تيلر( -ان جالسطوح إلى ثلاث حزم من جراء التشوه الحاصل لهذه المعقدات بسبب تأثير )

 )1-سم 42016(نانومتر 238و  )13-(3وكما يوضحها الشكل   )132,131(متفق مع ماورد من الادبيات

 .تابعة للمجال الليكاندي)1-سم 47393(نانومتر 211و

  

2Eg 
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 ثمانية السطوح المشوهة d)9(: الانتقالات الالكترونية لمعقدات 1)3-(3شكل 

 Zn(II)- Complex                Spectrum of    (II)الخارصينطيف معقد 6-13-3:- 

وذلك منه  d-dتبين ان اليي  امليكتروني  لمعقد الخارصين ثنائي التكافؤ ميعيي انتقامت      

 449امتصاص  واحدة عند  حزمةافئه الخارجي ولكن اعيى ( في غلاف تك10dيمتلك  

 344عند وحزمتين . (M→L,CT) انتقال الشحنةوهي تعود الى  ( و 1-سم  (22272  نانومتر

 تعود الى المجال الليكاندي. (1-سم  46511(  نانومتر 215 و (1-سم  29069(  نانومتر

                         Spectrum of Pd(II)- complex   (II)البلاديومطيف معقد 7-13-3:-

 نانومتر 442عند ثلاث  مم ظهرأان اليي  امليكتروني لمعقد البلاديوم ثنائي التكافؤ        

 (1-سم  33112(  نانومتر 302 و.   g1B1g→1A1   تابعة للانتقال املكتروني )1-سم(22624

اندي ممايؤكد كون المعقد اعلاه هو مربع تعود الى المجال الليك (1-سم  47393(  نانومتر 211 و

 -: 14)-(3وكما يوضحها الشكل   13)3,134(مستوي  وهو متف  مع ماورد من امدبيات 

 

 

                        Spectrum of Pt(IV)- complex  (IV)البلاتينطيف معقد  8-13-3:-

امتصاص  حزم خمسةي التكافؤ  ان اليي  امليكتروني لمعقد البلاتين رباع               

 .d)8( في معقدات المربع المستوي dأنقسام أوربيتالات  -(:14-3شكل )
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 338و )1-سم (21367نانومتر 468و )1-سم 18797(نانومتر نانومتر532عند

 و  υ(F) (g1T1g→1A1(1     امليكترونية للانتقامت   تابعة  )1-سم(29586نانومتر

2)υ(g 2T1g→1A1   3و)υ( Eg1g→1A1 .نانومتر 245و على التوالي)205و  )1-سم 40816 

مخيط اوركل  15)-(3تابعة للمجال الليكاندي ويوضح الشكل   )1-سم 04878(نانومتر

 -واوي  البرم: 6dللانتقامت امليكترونية لنظام 

 

 

 

 

 ثمانيه السطوح المنتظمه ذات البرم الواطئ d)6الأنتقالات الألكترونيه لمعقدات)-(:15-3شكل)                

ومعقداته الفلزية   (BIADMebP املكترونية  لليكاند جميع امنتقامت 3-14  ويوضح الجدول  

لمركب امزو وليكاند  تبين الأوياف املكترونية  3-23الى 3-16 أما الأ كال   يد الدراسة.

 -: يد الدراسة امزو ميثين ومعقداته الفلزية

تهجين  للمعقدات الفلزية الألكترونية والقياسات المغناطيسية والأشكال الهندسية والالأطياف  3-14 ) )جدول  

 . عند درجة حرارة المختبر (BIADMebP) لليكاند 

Compounds 

 

 

 

 

𝝀𝒎𝒂𝒙 

(nm) 

Absorption 

) 1-Bands(cm 

Transitions effμ 

(B.M) 

  

Geometry Hybridization 

Azo compound 

(BIAAP) 

 

 

439 

 

22779 n →π*    

211 47393 π →π* 

HL= 

BIADMebp 

241 41494 n →π* - - - 

339 29498 π →π* 

O2].H2[Co(L) 1020 9804 1)ʋ2g(T4→1gT4 4.59 Octahedral 

distorted 

 

2d3Sp 

(high spin) 445 22472 2)ʋ2g (A4→1gT4 

345 28985 3)ʋ1g(p)(T4→1gT4 

245 40816 feildLegand  

212 47169 feildLegand  

O2].H2[Ni(L) 976 10246 1)ʋ2g(T3→2gA3 3.61 Octahedral 

regular 

2d3Sp 

(high spin) 439 22779 2)ʋ1g(F)(T3→2gA3 

350 28571 2)ʋ1g(p)(T3→2gA3 

227 44053 feildLegand  

 



lviii 
 

 

 

 

   (BIAAP)لمركب الازو– البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 16-3) شكل                               

 

 

 

213 46948 feildLegand  

O2].H2[Cu(L) 628 15923 2g                  T2→gE2 

 

1.77 Octahedral 

distorted 

 

2d3Sp 

238 42016 feildLegand  

211 47393 feildLegand  

O2].H2[Zn(L) 449 22272 M→ 𝑳, 𝑪𝑻 dia Octahedral 

regular 

2d3Sp 

344 29069 feildLegand  

215 46511 feildLegand  

O2[Pd(L)Cl].H 442 22624 1gB1→1gA1 dia Square 

planer 

2dsp 

302 33112 feildgand Le 

211 47393 feildLegand  

2]. Cl2[Pt(L) 532 18797 )1ʋ(F)(1gT1→1gA1 dia Octahedral 

regular 

3sp2d 

(Low spin) 
468 21367 )2ʋ(2gT1→1gA1 

338 

 

29586 )3ʋ(gE1→1gA1 

245 40816 feildLegand  

205 48780 feildLegand  

 BIADMebp لليكاند  – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 17-3) شكل
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 O2].H2[Co(L)الكوبلت  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 18-3) شكل

 

 

 
 O2].H2[Cu(L)النحاس  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 20-3) شكل

 

 

 

 O2].H2[Zn(L)الخارصين  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 21-3) شكل                     

 

 O2].H2[Ni(L)النيكل  قدلمع المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 19-3) شكل
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 O2[Pd(L)Cl].Hالبلاديوم  لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 22-3) شكل                         

 

 ]Cl2t(L)P[2البلاتين لمعقد المرئية – البنفسجية فوق الأشعة طيف(: 23-3) شكل                      

 

                 Infrared spectraأطياف الأشعة تحت الحمراء:                        -:14-3

 عة تحت الحمرا  مهمة  في تفسير حزم اممتصاص الناتجة عن دراسة وي  الأ نن إ          

المجاميع الفعالة  والتي من الممكن ان يكون اميون الفلزي  د تناس  عن وريقها وامستدمل على 

ا صعوبة تفسير م  أذلك يكون عن وري  التيير في  دة وموا ع حزم اممتصاص الرئيسية , 

ازوميثين وعلى وجه الخصوص غير المتجانسة -أوياف الأ عة تحت الحمرا  لليكاندات الآزو

من اليي  محتوا  هذه  1-( سم1700-400منها على التداخلات الكثيرة ومسيما ضمن المدى  

ت , كونها المنيقة على أغلب الحزم العائدة للمجاميع الفعالة التي تدخل في تركيب هذه المركبا

تضم حلقات غير متجانسة  فضلا" عن أنواد المعوضات المرتبية على الجهة الثانية من 

لأوياف  هذه الأنواد من  "مجموعة امزو الجسرية. لذا تفتقر الكثير من الأدبيات تفسيرا

المركبات العضوية. و د إعتمدنا في  تشخيصنا لموا ع الحزم في أوياف المعقدات على ما متوفر 

ومجموعة  اعدة  ي الأدبيات حول موا ع حزم كل من الإميدازول ومجموعة الآزو الجسريةف

( أن الحزم في أوياف المعقدات الفلزية 31-3( إلى  24-3، ويلاحظ من الأ كال   (351,136   

 (BIADMebP د عانت من تييرات في الشدة والمو ع إذا ما  ورنت مع حزم الليكاند الحر 
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( فضلان عن حدوث إزاحات صييرة أو كبيرة لمعظم هذه الحزم إن 25-3شكل  والموضحه في ال

 هذه التييرات الحاصلة دليل واضح على حدوث عملية التناس  وتكوين المعقدات التناسقية. 

ومعقداته  (BIADMebPوليرض دراسة اوياف ام عة تحت الحمرا  لليكاند المحضر       

-1700الى منيقتين ويفيتين هما المنيقة المحصورة بين  الفلزية  ارتأينا  تقسيم الأوياف

 .  1-سم  1700-400والمنيقة المحصورة بين  1-سم  40000

 1-سم 4000-1700منطقة الطيف المحصورة بين  -1

حزمة ضعيفة عند ( 24-3والموضح في الشكل    (BIAAP)اظهر وي  مركب امزو      

وكسيل الحلقة الفينولية فضلا عن ذلك أظهر وي  تعزى الى مجموعة هيدر 1-سم 3425التردد 

  (NH)تعود الى امهتزازات اممتياوية للاصرة  1-سم 3340المركب حزمة  وية عند التردد 

تعود الى التردد اممتياوي  1-سم 3224لحلقة البنز اميدازول اما الحزمة المتوسية عند التردد 

    CH ʋ)3(للاصرة 

ا      حزمة  اظهر(25-3والموضح في الشكل    (BIADMebPلحر وي  الليكاند ا أم 

تعزى الى مجموعة هيدروكسيل  1-سم  3425امتصاص عريضة ومتوسية الشدة  عند التردد 

الحلقة الفينولية هذه الحزمة تتيير في الشدة والمو ع في كل اوياف المعقدات الفلزية دملة على 

فضلا عن   1)39,40,37(عد ان تفقد بروتونهاب الفينولية  OHحدوث التاصر عن وري  مجموعة 

تعزى الى امهتزازات  1-سم  3340ذلك اظهر وي  الليكاند الحر حزمة  وية عند التردد 

وعدم تيير هذه الحزمة في كل اوياف   ),381139(( لحلقة البنزاميدازولH-Nاممتياوية للآصرة  

ا 1)39,40,40(اوتكوين المعقد التناس  في عملية NHالمعقدات دملة على عدم مشاركة  الحزمة  أم 

ʋ في وي  الليكاند الحر فتعود الى التردد اممتياوي للآصرة 1-سم 3108الضعيفة عند التردد 

H)-(C  تعود     في وي  الليكاند الحر 1-سم 2908امروماتية , والحزمة عند الترددH)-(C ʋ  

   CH ʋ)3(   وي  الليكاند الحر  تعود الى في 1-سم5322الحزمة عند التردد  في حينامليفاتية 

. 

 1-سم 1700-400منطقة الطيف المحصورة بين -2

هذه المنيقة مهمة جدا في وي  ام عة تحت الحمرا  عند تفسير المعقدات التناسقية  تعد       

 تضم معظم حزم اممتصاص العائدة للمجاميع الفعالة في كل من اوياف الليكاند ومعقداته لأنها

( C–N=N–C( وال    C=C( وال   C=N( وال   N=Nعلى حد سوا  سوا  ومنها مجاميع ال   

 غيرها من المجاميع.واوكسجين ( –نيت    روجين( و فلز  -مضافا" إلى ذلك اهتزازات  فلز
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تعود الى  1-سم 1597حزمة متوسية عند التردد   (BIAAP)أظهر وي  مركب امزو     

لحلقة البنزاميدازول في حين ظهرت حزمة عند التردد  ʋ (C=N) رة التردد اممتياوي للاص

اظهر وي  الليكاند .بينما (-N=N- تعود الى مجموعة امزو الجسرية  1-سم  1458

تعود الى التردد اممتياوي  1-سم 1651(  حزمة  وية جدا عند التردد BIADMebPالحر 

شدة والمو ع لكل من وي  الليكاند وتكون هذه الحزمة ثابتة في ال ʋ (-HC=N–)للاصرة 

.  1)41,139(واوياف المعقدات دملة على عدم تأثرها بعملية التناس  لبعدها عن موا ع التناس 

  ʋ لى التردد اممتياوي للاصرةإتعود   1-سم  1597حزمة امتصاص  وية عند التردد ظهور 

(C=N)ية تييرا ملحوظا في المو ع لحلقة البنزاميدازول  و د اوضحت اوياف المعقدات الفلز

-سم  1589)-(1576مقارنة مع الليكاند الحر حيث ظهرت عند الترددات   والشدة لهذه الحزمة

,دملة على مشاركة المزدوج امليكتروني غير التآصري لذرة نيتروجين حلقة البنزاميدازول 1

 N3ور حزمة عند التردد ظه .ان 1)9,1342(40,39, ( في عملية التناس  مع اميونات الفلزية

تزاح الى  )-N=N-(في وي  الليكاند الحريعزى الى  مجموعة امزو  الجسرية  1-سم1458

ع اوياف المعقدات الفلزية , م1-سم  1465)-(1436الحر  تردد ا ل عند مقارنة وي  الليكاند 

لكل ,  (143,414( وهذه ا ارة على مشاركة مجموعة امزو في عملية التناس  مع اميونات الفلزية

  الترددات عند     IRوي  ال المنيقة البعيدة من المعقدات الفلزية تظهر حزمة جديدة في 

الترددات تعود هذه الحزمة الى  وهي غير موجودة في وي  الليكاند الحر ,    1-سم 617)-416 (

ذرات و اتفسر ارتباوكسجين على التوالي وهي -نيتروجين وفلز-اممتياوية للاواصر  فلز

يشير الى كون الليكاند  IR.ولذلك فأن وي  اميون الفلزي معيتروجين ناموكسجين وال

 BIADMebP يسلك كليكاند ثلاثي السن خلال عملية التناس  عن وري  ذرة اوكسجين )

مجموعة الهيدروكسيل الفينولية وذرة النيتروجين لمجموعة امزو الجسرية ام رس لحلقة الفينول 

حلقة البنزاميدازول غير المتجانسة . أن التييرات الكثيرة التي تم ذكرها في  (N3)و نيتروجين 

ا ″فضلا( دليل 15–3هذه الفقرة والتي يوضحها الجدول   سب  من أدلة حول حصول عملية  عم 

 التناس  بين الليكاند والأيونات الفلزية  يد الدراسة لتكوين المعقدات الفلزيه.

 

 

Compounds 

 

 

 

 

 

υ (OH)Phenolic  

H2O 

υ(NH)Ben 

Im. 

υ (-CH3) υ (C=N) 

schiff 

υ (C=N) 

Ben.Im 

  

υ (N=N) 

 

υ  

(phenyl ring) 

υ (M-O) 

 

 

υ (M-N) 

 

 الدراسةقيد   ومعقداته الفلزية (BIADMebP ( للـيكاند cm–1(: ترددات أطياف الأشعة تحت الحمراء )51-3جدول )
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Azo compound 

(BIAAP) 

3425 

w. 

3340 

s. 

 

3224 

m 

1650
(*) 

m.br. 

1597 

m. 

1458 848m. 

758m. 

- - 

HL=ligand 3425m. 

𝝊(𝑶𝑯) 

 

3340s. 3225m

. 

1651 

s.sr 

1597 

s.br. 

1458 

m. 

849m. 

733m. 

- - 

[Co(L)2].H2O 3425w.br. 

 

υ (H2O) 

3340s. 3225m

. 

1651 

m.sr. 

1576 

s.sr. 

1438 

m.br 

849m. 

732m. 

528 

m. 

455 w. 

438 w. 

[Ni(L)2].H2O 3425w.br 

υ (H2O) 

3340m. 3224m

. 

1651 

s. 

1586 

s.br. 

1442 

m.br. 

848s. 

733m. 

617 

w. 

416w. 

440. 

 

[Cu(L)2].H2O 3425w.br 

υ (H2O) 

3341w.b

r. 

3225m

. 

1650 

m.sh. 

1589 

m.br 

1465 

m.br 

849m. 

734w. 

617 

w. 

435 w. 

445 w. 

[Zn(L)2].H2O 3425m.br. 

υ (H2O) 

3340m.s

r. 

3225m

. 

1651 

m.sr. 

1581 

s. 

1436 

s. 

848m. 

732w. 

538 

w. 

418w. 

430 w. 

[Pd(L) Cl].H2O 3425w.br 

υ (H2O) 

3410 

m. 

3217w

. 

1651 

w.sh. 

1589 

m.br. 

1447 

m.br. 

871w. 

786w. 

543 

w. 

427w. 

432 w. 

[Pt(L)2]Cl2 - 3425w. 3225m

. 

1651 

m.sr. 

1584 

s.br. 

1437 

m.br. 

849m. 

725m. 

532 

w. 

423w. 

442 w. 

 

Ligand (LH)= BIADMebp,W=weak, s=strong, m=medium; br=broad 

;Sh.=sholder ;sr=sharp;           ben.Im =benzimidazole,(*)=  υ (c-o)  to phenol    

 

 ( BIAAP  )لمركب الازو  KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  24-3شكل )

   

 (BIADMebPلليكاند ) KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  25-3شكل )
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 O2].H2[Co (L)لمعقد الكوبلت  BrK(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  26-3شكل )          

 

 O2].H2[Ni(L) لمعقد النيكل KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  72-3شكل )

 

 

 O2].H2[Cu(L)النحاس  لمعقد KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  28-3شكل )

 

 O2[Zn(L)].H لمعقد الخارصين KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  92-3شكل )
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 ]O2l].HCd(L)Pلمعقد البلاديوم  KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  30-3شكل )

 

 

 

 ]Cl2t(L)P[2 لمعقد البلاتين KBr(: طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب  31-3شكل )

                    الفلزيةالأشكال الفراغية المقترحة للمعقدات  15-3:-

 Proposed structural formula of metalic complexes  

بشأن موا ع التناس  المتاحة في الليكاند وكيفية  9)2(84,83,82,بامعتماد على ما ورد في امدبيات    

من خلال النتائي الييفية والتحليلية التي تم التوصل إليها وارتباوه مع مختل  اللأيونات الفلزية 

( ثلاثي السن حيث تتناس  مع BIADMebPفمن المتو ع أن يكون سلو  جزيئة الليكاند   

الأيونات الفلزية  يد الدراسة من خلال ذرة نيتروجين حلقة البنزإميدازول الحاوية على المزدوج 

( ونيتروجين مجموعة الآزو الجسرية البعيدة عن حلقة N3املكتروني غير التآصري  

 حلقة خماسية مستقرةا ليكون نهوالإميدازول واوكسجين مجموعة الهيدروكسيل بعد فقدانها لبروت

-3. ومن خلال النتائي العديدة التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة والتي وردت في الجداول  

( فإنها تشير إلى أن العدد التناسقي للأيونات الفلزية الكوبلت والنيكل والنحاس 11-3( و  10

هو  ي تمت دراستها في معقداتها التناسقية والخارصين ثنائية التكافؤ  والبلاتين رباعي التكافؤ  الت

-3الذي يوضحه الشكل  وبذلك يكون الشكل الفضائي المقترح لهذه المعقدات ثماني السيوح(6)

خلال  حيث كان التناس  من (4)(  والعدد التناسقي ميون البلاديوم ثنائي التكافؤ مساو الى32

( N3ج املكتروني غير التآصري  الحاوية على المزدو امميدازولذرة نيتروجين حلقة 

ونيتروجين مجموعة الآزو الجسرية البعيدة عن حلقة الإميدازول واوكسجين مجموعة 
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 اوبذلك يكون الشكل الفضائي المقترح لهذ وايون الكلور  نهاوالهيدروكسيل بعد فقدانها لبروت

 (33-3الذي يوضحه الشكل  مربع مستويالمعقد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where M=Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II);n=0,m=1                            

     M=Pt(IV) ,n=2 ,m=0                                                                      

   Pt(Iv)و  Zn(II)و    Cu(II)و Ni(II و) Co(II) ( : الشكل الفضائي المقترح لمعقدات 3-32شكل )
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 Pd(II)مقترح لمعقد ( الشكل الفضائي ال 3-33شكل)  
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كلوروبنزلدين -(4-3مركب لل NMR-H1المغناطيسي النووي طيــف بروتون الرنين -1:-3-2

  (CBAP)امينو( فينول 

        3-(4-Chlorobenzylidene amino)phenol(CBAP) 

 -(4-3 كبللمر NMR-H1دراسة وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي تم                

اظهر وي  حيث ثنائي مثيل اوكسيد الكبريت باستخدام  (CBAP)كلوروبنزلدين امينو( فينول 

NMR-H1  01.9  حزمة احادية عند امزاحة الكيميائيةللمركبppm   تعود الى بروتون

 تعود الى  ppm 7.2-7.0عند امزاحة الكيميائية  الثنائية بينما الحزمة  مجموعة الهيدروكسيل

  ,عند امزاحة الكيميائية  المتعددةوتعود الحزمة  (-CH=N-)  اعدة   ن مجموعة وبروت

ppm 6.9-6.7  اظهراليي  حزمة احادية عند  واخيرا, ات الحلقات امروماتيةالى بروتون

NMR  for-H1 
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وي    (3-34).ويوضح الشكل  تابعة لمجموعة المثيل للمذيب  ppm 1.12امزاحة الكيميائية 

 -:  (CBAP) اعدة   ي الميناويسي لمركب بروتون الرنين النوو

 

   

 

 

 

 

 

 بنزو-E))-(H1-2 لليكاند  NMR-H1طيــف بروتون الرنين النووي المغناطيسي  -2:-3-2

[d]5-ل(ييل(دايزن-2-اميدازول- (E)) -4-:كلورو فنيل امينو( مثيل(فينول- (MebpC(BIA  

-(4-((E)-5-zenyl)yl)dia-2-benzo[d]Imidazol-(1H-((E)-2HNMR for  1 

Chlorophenylimino)methyl)phenol.(BIACMebp)                                    

لليكاند  NMR-H1دراسة وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي  من خلال                

زمة ح تبين لنا ظهور  ((99,46,40وبالمقارنة مع ماورد في امدبيات      BIA)MebpCاعلاه  

بينما  (OH)تعود الى بروتون مجموعة الهيدروكسيل ppm 9.1احادية عند امزاحة الكيميائية 

 تعود الى بروتون مجموعة اممين   ppm 7.279 عند امزاحة الكيميائيةاحادية ظهرت حزمة 

(NH) (7.102-7.095)في حلقة البنزاميدازول كما تعود الحزمة الثنائية  عند ppm    الى

في حين اظهر اليي  حزمة متعددة عند امزاحة  (-CH=N-)مجموعة  اعدة    بروتون 

تعود الحزمة بينما تعود الى بروتونات حلقة البنزاميدازول   ppm 6.9-6.7           الكيميائية

 (CBAP)قاعدة شفطيف بروتون الرنين النووي المغناطيسي لمركب   (3-34)شكل                    
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, ان الى بروتونات الحلقة امروماتية  ppm 6.9-6.0    المتعددة عند امزاحة الكيميائية

امروماتية تظهر بترددات حلقة البنزين المندمجة نفسها في البنزاميدازول بروتونات الحلقات 

وي  بروتون الرنين النووي   (3-35)ويوضح الشكل  لذلك يحصل فيها تشابك معقد 

  -:BIACMebp) ازو ميثين -امزو لليكاند الميناويسي

 

 BIACMebp))ازو ميثين -وطيف بروتون الرنين النووي المغناطيسي لمركب الاز  (3-35)الشكل     

 

  (II)لمعقد النحاس  NMR-H1طيــف بروتون الرنين النووي المغناطيسي -3:-3-2

O                         2].H2[Cu(L)omplex      C-NMR for Cu(II)-H1
 

ثنائي  النحاسلمعقد  NMR-H1دراسة وي  بروتون الرنين النووي الميناويسي  تم         

عدم ظهور حزمة مجموعة  فقد تبين لنا    ((99,46,40لمقارنة مع ماورد في امدبيات وباالتكافؤ 

عند امزاحة الكيميائية  حزمة احاديةوظهور   (II)النحاسبسبب تكون معقد  (OH)الهيدروكسيل 

ppm 8.4  تعود الى بروتون مجموعة اممين (NH)اظهر اليي  كذلك   في حلقة البنزاميدازول

 تعود الى بروتونات حلقة البنزاميدازول  ppm 7.7-7.5عند امزاحة الكيميائية حزمة متعددة 

ات الحلقة الى بروتون  ppm.7.1-7.0  عند امزاحة الكيميائية  المتعددةالحزمة  بينما تعود

ن وبروت لى إ  ppm 6.8  الكيميائية    عند امزاحة  ثنائيةحزمة في حين ظهرت  امروماتية

 اوياف   امزاحات الكيميائية في )16-(3ويوضح الجدول .  )-CH=N-(   اعدة  مجموعة 

NMR-H1 اعدة    لمركب )CBAP(  ازو ميثين–وليكاند امزوMebp) C(BIA ومعقد

O2].H2[Cu(L) 
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 النحاسوي  بروتون الرنين النووي الميناويسي لمعقد  )36- (3ويوضح الشكل  (II)النحاس

II)) O2].H2[Cu(L) 

 

 

  O2].H2[Cu(L)((II النحاسطيف بروتون الرنين النووي المغناطيسي لمعقد  36)- (3ل الشك                 

 

 

 

 

 

 

C(BIA (Mebpازو ميثين–وليكاند الازو  )CBAP(قاعدة شفلمركب  NMR-H1طياف أ )16-(3ولجد

 O2].H2[Cu(L) (II)النحاسومعقد 

 -حيث ان:

HL=BIACMebp, s=singal  , d=doublate, m=multiple 

Chemical shifts s(ppm) 

Compound OH NH 

benzimidazole 

CH=N-- 

 

C-H 

Aromatic 

C-H 

benzimidazole 

CBAP 

(Schiff base) 

9.01 

(s) 

 7.0-7.2(d) 6.7-6.9(m)  

   

 

HL=ligand 

(azo Schiff base) 

 

9.1(s) 7.27 (s) 7.09-7.10 

(d) 

6.0-6.9(m) 6.7-6.9(m) 

Cu(II)-omplex - 8.4(s) 6.8(d) 7.0-7.1(m) 7.5-7.7(m) 
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       (CBAP) -قاعدة شف  لمركبطيف الكتلة  4-2-3:-

Mass spectrum of schiff base (CBAP)                .                                      

و د اعيى مجموعة من    (CBAP)وي  الكتلة للمركب العضوي الجديد   سجل                

ووضحت التجزؤات الكتلية المقترحة لليكاند اعلاه في   (3-17)ضحة في الشكل الذروات المو

(   %100وبوفرة نسبية     m/z+=232.3ذروة رئيسية عند حيث ظهرت  ( 11-3المخيط  

 196.2ذروة عند   في حين  ظهرت   ]NOCl10H13C[ للمركبالوزن الجزيئي  إلىتعود 

= +m/z اميون إلى( تعود   %20.45نسبية    وبوفرة+ O]N10H13C[ بينما تعود الذروة 

ذروة وظهرت    ] O]9H12C+اميون  إلى(    %18.18وبوفرة نسبية   m/z+ = 2.169عند

ذروة  في حين ظهرت ] O]5H6C+( تعود  الى اميون %4.13وبوفرة      m/z+ = 1.93عند 

عند ما تعود الذروة بين]5H4C[+اميون  إلى( تعود  %13.81وبوفرة     m/z+ = .253عند 

152.1 = +m/z    8[2+إلى (  %18.21بوفرةH12[C   عند اخرى  ذروة في حين ظهرت

2.80= +m/z  8[ إلى( تعود %54.54بوفرةH6C[  2.65عند بينما تعود الذروة = +m/z 

 يوضح نواتي التجزؤ الكتلي  )17-(3والجدول   ]5H5C[ +اميون  إلى( %6.36وبوفرة نسبية  

 .(CBAP) ة لمركب  اعدة   المقترح

 

 (CBAP)نواتج التجزؤ الكتلي للمركب (3-17)جدول                         

Relative    

Abundance(%) 

                           

+

m/z Exact mass  

Fargment 

100 232.3   Parent  ion       

l]NOC10H13[C 

20.45 196.2 +

NO]10H13[C 
 

18.18 169.2 +2

]O9H12C [ 

4.13 93.1 
+

O]5H6[ C
 

18.21 152.1 
+2

]8H12C [  

54.54 80.2 ]8H6C [  
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 (CBAP(: طيف الكتلة لمركب قاعدة شف )37-3شكل )                                 

6.36    65.2 
+

]5H5[ C 

13.81 53.2 
+

]5H4[ C  



lxxiv 
 

Cl
H
C N

OH

H
C N

OH

OH

OH

m/z+=232.2(base 

peak)(100% )

-Cl

m/z+=196.2(  20.45 %)

-CHN

m/z+=169.2 ( 18.18  %)

m/z+=93.1 (  4.13    %)

m/z+=53.2 ( 13.81  %)m/z+=53.2 ( 13.81%)m/z+=65.2 ( 6.36 %)

m/z+=80.2 (  54.54    %)

m/z+=152.1 (   18.21%)

                                       

 (BIAAP) للمركب(: مسالك التجزؤ الكتلي المقترحة 4-3مخطط)

      BIACMebp)) ازو ميثين -لليكاند الازوطيف الكتلة 5-2-3:-

Mass spectrum of azo –azo methine ligand  (BIACMebp)                      

 ,حيثBIACMebp)  ازو ميثين(- امزوديدوي  الكتلة للمركب العضوي الج  سجل     

ووضحت التجزؤات الكتلية المقترحة  (3-38)اعيى مجموعة من الذروات الموضحة في الشكل 

وبوفرة نسبية    m/z+ 3=76.2ذروة رئيسية عند حيث ظهرت ( 6-3لليكاند اعلاه في المخيط  

في  MebpC(BIA,Cl]    O5N14H20C [ )(100   الوزن الجزيئي لليكاند إلى( تعود   (12%

   اميون   إلى( تعود  %4وبوفرة نسبية   m/z+ = 5.339ذروة عند   حين ظهرت 

+] O5N14H20C[ 239.3ذروة عند في حين ظهرت  الكلوروهي ناتجة عن فقدان = +m/z 

        ذروة عندبينما ظهرت    ]O4N11H13C[+اميون  إلى( تعود  %16وبوفرة نسبية  

133.2 =+m/z 3[ إلى( تعود %100بوفرة     وN7H7C[ 167.ذروة عند و = +m/z  وبوفرة

    بوفرة  m/z+ = 1.109ذروة عند  كما اظهر اليي   ]2N3H3C[+اميون  إلى( تعود  8%   

( %10.4بوفرة   m/z+ =92.2ذروة عند في حين ظهرت  ]O]N7H6C+( تعود الى  40%  

ا  ال ]N6H6C[+اميون  إلىتعود   إلى تابعة فهي (%32بوفرة   m/z+ =80.2عند ذروة ام 
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اميون  إلى( تعود %9.6بوفرة   m/z+ 52.1=ذروة عند واخيرا ظهرت  ]N]6H5C+اميون 

+]4H4C[.  لليكاند  الكتلي المقترحة ( يوضح نواتي التجزؤ18-3والجدول MebpC(BIA 

 (BIACMebp)نواتج التجزؤ الكتلي لليكاند (3-18)جدول 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

Relative    

Abundance(%) 

+

m/z Exact mass  Fargment 

12 376.2 Parent ion       

  

OCl]5N14H20[C 

4 339.5 +2

O]5N14H20[C
 

16 239.3 +
O]4N11H13[C  

100 133.2 3N]7H7[C
 

8 67.1 
+

]2N3H3[C 

40 109.1 
+

NO]7H6[C 

32 80.2 
+

N]6H5[C 

10.4 92.2 +

N]6H6[C 

9.6 52.1 
+

]4H4[C 

 BIACMebp)  لليكاندوي  الكتلة (3-38) كل 



lxxvi 
 

m/z+=376.2(base peak),(  12   %)

N

N

N
N

HO

H

N
C

H

Cl

N

N

N
N

HO

H

N
C

H

N

N

N
N

HO

H

N

N

NH2

H

N

N

H

OH

NH2

NH2

NH2

m/z+=339.5(  4   %)

-Cl

m/z+=239.3( 16    %)

m/z+=133.2( 100  %)

m/z+=67.1(  8   %)

m/z+=109.1( 40    %)

m/z+=92.2(  10.4   %)

m/z+=80.2(   32  %)

m/z+=52.1(   9.6  %)        

    

 (BIACMebp(: مسالك التجزؤ الكتلي المقترحة لليكاند )5-3مخطط)                     

 H202[Co(L).[  (II)الكوبلتلمعقد طيف الكتلة -6:-3-2

                                        ].H202[Co(L)(II)Complex CoMass spectrum of 

اعيى مجموعة من الذروات والموضحة في  حيث (II) الكوبلتسجل  وي  الكتلة لمعقد          

حيث اعيى اعلاه للمعقدالتجزؤات الكتلية المقترحة  يوضح (3-7المخيط  و (3-39)الشكل 

  الوزن الجزيئي للمعقد إلى( تعود   6.9%وبوفرة نسبية     m/z+ 825.3=ذروة رئيسية عند 

]Co2Cl3O10N28H40C[   368.6وظهرت ذروة عند = +m/z       11.5%وبوفرة نسبية    )

وبوفرة نسبية      m/z+ = 237.8ذروة عند ظهرت في حين]l]C2O4N17H19Cإلى تعود 

وبوفرة  m/z+ = 83.6ذروة عند بينما تعود  ال  ]O4N9H13C[+الى اميون  تابعة(  %19.23(

( الى  69.47وبوفرة     m/z+ = 59.1ذروة عند الكما تعود  3N5H3C إلى(  %25   

]N9H3C[   268.3ذروة عند  وكذلك اظهر اليي =+m/z    اميون إلى ( تعود 100%بوفرة 

+]2N12H19C[  168.2=ذروة عند في حين اعيى وي  المعقد +m/z   تعود 73.07%بوفرة )

  ]N11H5C[إلى تعود (17.3%بوفرة   m/z+ 85.1=ذروة عند ا الوام   ]N10H12C[ +الى 

. والجدول  ]9H5C[+ اميون  إلى( 4.83%بوفرة    m/z+.69.2=ذروة عندتعود ال ″خيراأو

 02].H2[Co(L)  (II)الكوبلتلمعقد  المقترحة ( يوضح نواتي التجزؤ الكتلي3-19 

 02].H2[Co(L)  (II)الكوبلتنواتج التجزؤ الكتلي لمعقد : 19)-(3جدول 

Relative    
+

m/z Exact mass  Fargment 
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 02].H2[Co(L)   (II)لمعقد الكوبلتطيف الكتلة (: 39-3شكل )

Abundance(%) 

9.6 825.3    Parent  ion       

Co]2Cl3O10N28H40[C 

11.5 368.6 Cl]2O4N17H19[C
 

19.23 237.8 +

O]4N9H13[C 

25 83.6 ]3N5H3[C
 

47.69 59.1 N]9H3[C 

100 268.3 
+

]2N12H19[C 

73.3 168.2 +

N]10H12[C 

17.3 85.1 
 

N]11H5[C 

38.4 69.2 
+

]9H5[C 
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m/z+=825.2(base peak),( 9.6   %)

N

N
N

N

O

H

N
C

H

Cl

Co

2

.H2O

m/z+=368.6(  11.5   %)

.H2ON

N
N

N

HO

H

Cl

m/z+=268.3(100 %)

N

N

H

NH2 NH2

N

N
N

N

HO

H

N

H
N

NH2
CH3CH2CH2NH2

m/z+=237.8( 19,23    %)

m/z+=83.6(25 %) m/z+=59.1(47.69  %)m/z+=168.2(  73.07   %) m/z+=85.1( 17.3%)

m/z+=69.2( 38.4 %) 

 02].H2[Co(L)   (II)(: مسالك التجزؤ الكتلي المقترحة لمعقد الكوبلت6-3مخطط)

 

 لىدراسة محاليل مزج الأيونات الفلزية والليكاند طيفياً لتحديد الظروف  الفض7-2-3:-

سنتير  بشي  من التفصيل في الصفحات الآتية إلى الظروف الفضلى للتراكيز والنسب       

 وهيالمولية التي تم تحديدها لتحضير المعقدات الكيليتية الصلبة للأيونات الفلزية المنتخبة 

ع ليكاند الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين والبلاديوم ثنائية التكافؤ والبلاتين رباعي التكافؤ م

  .BIACMebp)ازو ميثين الجديد  -الآزو

 Metal salts selection                                         أختيار أملاح الفلزات 1-7-2-3:-

تم اختيار املاح  BIACMebp)محاليل معقدات اميونات مع الليكاند  ليرض تحضير    

اختيار الأيون السالب لتلافي حدوث التداخلات  الفلزات على درجة عالية من النقاوة و د روعي

الييفية و د رجحت الكلوريدات على غيرها من الأيونات السالبة الأخرى مثل النترات 

وكان مبد من أن تكون هذه المحاليل رائقة وخالية من الرواسب  ( 103 والبروميدات والكبريتات 

 و امتصاصه أو تشتته أثنا  القياس الييفي.أو الد ائ  العالقة التي تؤدي إلى انعكاس الضو  أ
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                                 Buffer solution selectionأختيار المحلول الدارئ 2-7-2-3:-

( من الجز  العملي  تم اختيار محلول خلات اممونيوم لكونه 4-2كما ا رنا في الفقرة     

بالمقارنة  (104 فر نسبة استخلاص عالية للمعقدات في اذابة اميونات كونه يو من المحاليل الجيدة

 .(105 مع المحاليل المنظمة الأخرى مثل خلات الصوديوم وثنائي فثامت والسترات 

        Optimum concentration determinationتحديد التراكيز الفضلى 3-7-2-3:-

مومري لأيونات  1x10-2-(1x10-5((مدى واسع من التراكيز مابين  اختيار تم                

جميع العناصر المعنية بالدراسة ، و د أستبعد العديد من هذه التراكيز لأسباس عديدة منها عدم 

               كفا تها للقياس الييفي فهي أما محاليل غير رائقه  كما في  حالة التراكيز العالية وهي 

2-1x10 –3-1x10  الييفي, ومن هنا يتضح أن التراكيز  مومري أوخارجه عن موا ع القياس

لكل أيون فلزي حيث  مومريx101-5-x10(3-5(التي يجب العمل بها هي من ضمن المدى 

( العلا ة الخيية لمنحني المعايرة للتراكيز المختارة لمحاليل 41-3( و 40-3يوضح الشكلان   

ل الموجي الأعظم  ( والأمتصاصية عند اليوMebpCBIA(مزج هذه اللآيونات مع الليكاند 

 maxλ  20-(3( .و د ادرجت القيم المستحصلة في الجدول(.  

 

 

 

 

للتراكيز المختارة لمحاليل مزج الأيونات  (  maxλ) (: الامتصاصية عند الطول الموجي الأعظم20-3جدول )

  ((BIACMebpقيد الدراسه مع الليكاند   الفلزيه

5–

10Molar Conc.  Metal   Ion 

)nmaxmComplex(λ 

 

3 2.5 2 1.5 1.0  

0.42 0.38 0.29 0.22 0.15 

Co(II) ( 636 ) 

0.53 0.46 0.36 0.28 0.18 Ni(II) (619) 

1.09 0.9 0.7 0.53 0.33 Cu(II)  (627) 

0.47 0.4 0.3 0.23 0.16 Zn(II)(473) 



lxxx 
 

0.85 0.74 0.58 0.448 0.3 Pd(II) (482) 

0.32 0.27 0.21 0.16 0.11 Pt(IV)  (487) 

 

   

 

 

 

 

 

 

   Determination of  Metal:Ligand Ratio تحديد نسبة الفلز:الليكاند   4-7-2-3:-

عند الظروف الفضلى من تركيز ودالة حامضية معتمدين على وريقة النسبة المولية من            

مول من  خلال رسم العلا ة بين اممتصاصية على المحور الصادي وعدد المومت الليكاند لكل

( المنحنيات البيانية التي تم 42-3يوضح الشكل   اميون الفلزي المتمثل بالمحور السيني 

الحصول عليها لمحاليل أيونات الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين والبلاديوم ثنائية التكافؤ 

الخيوو (  وتمثل نقاو تقاوع BIACMebpوالبلاتين رباعي التكافؤ على التوالي مع الليكاند  

(  يم اممتصاصية 21-3المستقيمة نسبة الفلز:الليكاند الداخلة في تركيب المعقد. ويبين الجدول  

المستحصلة لهذه المحاليل حيث يلاحظ من هذه المنحنيات ان النسبة المولية للمعقدات الفلزية 

فلز: [ 2:1هي   الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين ثنائية التكافؤ  والبلاتين رباعي التكافؤ

 .]فلز:ليكاند[  1:1بينما النسبة المولية لمعقد البلاديوم ثنائي التكافؤ هي  ]ليكاند

: العلاقة الخطية بين الامتصاصية (3-40)شكل

وبين مدى  )maxعند الطول الموجي الاعظم)

ارة لكل من ايونات العناصر التراكيز المخت

 مع الليكاند (Pt(IV)وPd(II)  وII)Zn ) الفلزية

BIACMebp)) 

الخطية بين الامتصاصية عند : العلاقة (3-41)شكل

   وبين مدى  )maxالطول الموجي الاعظم)

   التراكيز المختارة لكل من ايونات العناصر 

 الليكاندمع  Ni(II)وCu(II)و,Co(II)الفلزية 

BIACMebp)) 
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 ]فلز : ليكاند[(: الامتصاصية المولارية لمحاليل المعقدات الكيليتية المقابلة للنسبة المولية  21 – 3جدول )

 (BIACMebp فلزي والليكاند والتركيز الافضل لكل من الأيون الالطول الموجي الاعظم  عند 

Absorbance of complexes                                                         

M : L     
Pt(IV) 

(487)nm 

Pd(II) 

(482)nm 

Zn(II) 

(473)nm 

 

Cu(II)

(627)nm 

  

    

Ni(II)
 

(619) nm 

          

 

Co(II)
   

       

(636)nm

      

0.091 0.32 0.096 0.33 0.1 0.18 

1 : 0.25 

0.116 0.362 0.14 0.39 0.14 0.23 

1 : 0.50 

0.135 0.392 0.18 0.45 0.19 0.25 

1 : 0.75 

0.164 0.42 0.22 0.53 0.22 0.28 

1 : 1.00 

0.177 0.411 0.25 0.56 0.28 0.32 

1 : 1.25 

0.199 0.414 0.29 0.62 0.31 0.36 

1 : 1.50 

0.23 0.421 0.33 0.71 0.36 0.4 

1 : 1.75 

0.24 0.432 0.36 0.75 0.4 0.41 

1 : 2.00 

0.24 0.431 0.35 0.74 0.4 0.42 

1 : 2.25 

0.245 0.432 0.352 0.76 0.411 0.44 

1 : 2.50 

0.248 0.43 0.351 0.76 0.41 0.45 

1 : 2.75 

0.251 0.44 0.352 0.77 0.42 0.49 

1 : 3.00 
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 (BIACMebp: منحنيات النسبة المولية لمعقدات الايونات الفلزية قيد الدراسة مع الليكاند    )(3-42شكل )

 دراسـة استقراريـة محاليـل المعقـدات الفلزية 8-2-3:-

Stability study of metal complexes solution  

 

    

 

 


