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أآزوأأأأأأ أ  كة  ي أتحض ا أم  سماا أأ-تضجات أم حلقا أ أ ر ة يي أغ ا أآزو  ث   - E))-2-وهجة

H1بازول[d]أ-5- يل(دميز ل(-2-م   مزول(E))ثاةئيأ ث لأم  او(أباز  ي أم  او(ف اولأ -4- أBIADMebPأأ

أو )-E))-2 -H1بازو [d]يل(دميز ل(-2-م   مزول (E)) -5- -4-أ أم  او( أفا ل (ف اولأ ث لكلوسو

 BIACMebPأ أوم جشرقأ أم بازأة (, أم   أأو دجةأ   مزول أعلى أم حصول أتم أح ث أ خرلفا أعجل أوبطاق

 BIADMebPأ أمةزوتابخطوت  أ (أ أمةو ىأعجل ا أتضجاتأم خطوة ومةزدومجأوتحض اأ اكبأمةزوأأأأأ



(BIAAP)قةع ةأشيأ أ-م ةأم خطوةأم ثة  اأوهوأتحض اأ  كة  أمزوأأأأBIADMebPلالأتفةعلأ(أ  أخأأ

(أم جحضاأBIAAP(  أ اكبأمةزوأ أ1:1ثاةئيأ ث لأم  اوأباز  يدةي أأأو ةيكةفئدةأ و  ةأ أ4-4تكث فيأب  أ

وتاىأتشخ صأم جاكب  أم جحضاي أفيأمعلاهأبة واةئلأم رحل ل اأوأم ط ف اأم جر ياةأأأفيأم خطوةأمةو ى,

أتجد  مأً رحض اأ عق متهأم فلزيا.

م طايقاأملأو ىأفق أضجتأم طايقاأم ثة  اأفيأط ةتدةأخطوت  أتضجاتأم خطوةأمةو ىأوعلىأم عكسأ  أأأأ

كلوسوأباز  يدةي أو ةأيكةفئـهأ ـو  ـةأ–أ4  أخلالأتفةعلأتكث فيأب  أم جاكبأ(CBAP) قةع ةأشيأأأتحض ا

-  كة  أمةزوأأم  اوأأف اولأم ـةأم خطـوةأم ثة  اأهيأعجـل اأملأزوتـاأوملإزدومجأأ لحصولأعلى-3(أ  أ1:1 

أ(BIACMebp)قةع ةأشيأ أ رحض اأ عق متهأأ أتجد  م أم جر ياة وم ذيأشخصأبة واةئلأم رحل ل اأوم ط ف ا

أم فلزياأميضة.

أوم احةسأأأأأ أوم ا كل أم كوبلت أ   أكل أأيو ة  أ   أم ل كة  ي  أ   أ كل أت ي ة أك ل ر ا أ عق م  أارا حضا 

 أسبةعيأم ركةفؤأتامءأ فةعلاأ حة  لأكلوسي متدةأ  أم جحلولأوم خةسر  أوم بلاديومأأثاةئ اأم ركةفؤأوم بلات 

أملآزو أ  كة  ي أوشخصت أح ة أعلى أ  كة   أ كل أأ-م كحو ي أم   ي ت   أBIADMebP آزو  ث   (أأ

وم جعق م أم ك ل ر اأم جشرقاأ ادجةأبواةطاأم رقا ة أم رحل ل اأوم ط ف اأم جر ياةأ ثلأم رحل لأأ(أأBIACMebPو 

(أوحية)أ يباأم فلزأفيأ عق هأوتي  لأأط ةفأكلأ  أملأشعاأفوقأم بافي  اأ(C.H.Nعاةرام ذسيأم  ق قأ ل

(أوط يأ (Mass spetra(أوط يأم كرلاIR) -FTمةشعاأتحتأم حجامءأأفومط ة, (UV-Vis )–م جائ اأأ-

(أوم رور لأم كدابةئيأم جوةسيأ جحة  لأم جاكبة أم راةاق اأفيأNMR-H1باوتو أم اوويأم ج اةط يي أ

 وةسيأفيأدستاأحامسةأم  افاأو كلأأ1x10)-3(وعا أم راك زأ DMSO ذيبأثاةئيأ ث لأأوكي  أم كبايتأ

.وأتجتأدسمااأتأث اأم جذيبأعلىأم ل كة  ي أم جحضاي أأوإارقامسياأم جعق م أم جحضاةأ  أ اوسأم ز  أ عق 

أ   أأب ءمً أوحرى أم ل كة   أ حلول أ   أم فلزي أملأيو  أ حلول أ فةعلا أثومبتأ180 حظا أحيبت أوكذ ك دق قا

أم بافي  اأ أملأشعاأفوقأ أبةارخ مم أم جعق م أط ف ةً أ دذه أم ارةئجأأ أتأ–ملإارقامسيا أد تأكةفا لكأم جائ اأوق 

أ ضةفةأًم ىأذ كأق يتأم حيةا اأم ج اةط ي اأ رلكأم جعق م أفيأحة ردةأم صلبا.أم جعق م أتجلكأإارقامسياأعة  ا

  أخلالأم ارةئجأم ريأتمأم رورلأإ  دةأفق أتمأإقرامحأم ص غأم راك ب اأ لجعق م أم كل ر اأوم ريأتب  أأأأأأأأأأأأأأأأ

ي أسمااأتيلكأكل كة  م أثلاث اأم مزوأ  ث  أوم جشرقة أ  أم بازم   مزولأق  أم  -  أخلا دةأم أ  كة  يأمةزو

(أو  راوت  أ  جوعاأمةزَوأم بع  ةأع أN3   مزولأ مح ثأتمأم راةاقأ  أخلالأذسةأ  راوت  أحلقاأم باز

 خرلفاأفق أبل تأأ]فلز:أ  كة  [م حلقهأغ اأم جر ة يهأوموكي   أ  جوعاأم د  سوكي لأ لحلقاأوبايبأ و  اأ



أم ايب أ[1-2]هذه أ جعق م أ أ  أأبة ايبا أم ركةفؤ أسبةعي أوم بلات   أوم خةسر   أوم احةس أوم ا كل م كوبلت

فيأح  أوكة أم شكلأم دا ايأم جقراحأهوأثجة يأم يطوحأأ(BIACMebP(أو BIADMebPم ل كة  ي أ 

  أكلاأ  جعق أم بلاديومأثاةئيأم ركةفؤأأوكة أم شكلأم دا ايأم جقراحأهوأ اب أ يرويأ1-1]أ[بل تأم ايب

تدجةأم فلزياأ دذي أم ل كة  ي أو عق مأم ح ويحضاي أق  أم  سماا.أكذ كأتضج أم بحثأدسمااأم رأث ام ل كة  ي أم ج

وتقا اأمة رشةسأعلىأأDMFفيأ جوأ وع  أ  أم بكرايةأو وع  أ  أم فطاية أأم جاض اأبةارخ ممأم جذيبأ

 ـجثلاأعـ أم بكـرايةأأم جـوتـباأ صـ  اأكـاممأأStaphylococcus aureusesواطأملأكةسأكجضةدم أ لبكرايةأأ

 Gram positive Bacteriaأوبكراية أEscherichia coliأ( أكاممأأ أ ص  ا أم ية با أم بكراية أع   جثلا

 Gram Negative Bacteriaأ أ أم جاض ا أ لفظاية  أو ضةدم  )Candida  albicansوأأ

Aspergillus nigerأعاأ.م جيببة أ لكث اأ  أمة امضأم شةئأأ

أ أفعة  ه أم فلزيا أو عق متدجة أم ل كة  ي  أ دذي  أأ  أوت  أم بكرايةح ويوق  أ جو أتثب ط أفي أكجضةدم  أ ربةياا أأا

أ ل كة  م أأوم فطاية  أذم أفعة  ة أح وياأأعلىأ جة وق أأتضحأ  أم  سمااأم أم جعق م أم فلزياأم جحضاة

تب  أم كة  اأمارخ م دجةأكةدوياأفيأأ FluconazoleوأCephalexinم جشرقاأ ادةأوعا أ قةس ردةأ  أمةدوياأ

أ  ةلأم طب.
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أ

أ
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( ومعقداته الفلزية مع العناصر BIACMebPالتأثير البايلوجي للكاشف العضوي ) ( 4-6)

  Staphylococcus aureusبكتريا ( مولاري مع  10-3×1قيد الدراسة بتركيز)

و  Candida  albicans و الفطريات  Escherichia coliو

Aspergillus niger 

أ
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 فهرس المخططات

 عنوان المخطط التسلسل

 

 الصفحة

 (BIAAP)تحضير المركب (1-2)
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(2-2)  

 (BIADMebPازوميثين )-تحضير ليكاند الازو
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 فهرس المخططات



 (BIACMebp)ازو ميثين -تحضير ليكاند الازو (3-2)
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 (BIAAPالكتلي المقترحة للمركب )مسالك التجزؤ  (1-3)

 

68 

 70 (BIADMebpمسالك التجزؤ الكتلي المقترحة لليكاند ) (2-3)

 O2[Pd(L)Cl]H 73  (II)مسالك التجزؤ الكتلي لمعقد البلاديوم (3-3)

 114 (BIAAPمسالك التجزؤ الكتلي المقترحة للمركب ) (3-4)

 116 (BIACMebp)مسالك التجزؤ الكتلي المقترحة لليكاند  (3-5)

 O2].H2[Co(L) 118   (II)مسالك التجزؤ الكتلي لمعقد الكوبلت (6 – 3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرموز والمختصرات



 الرموز والمختصرات

 التعريف الرمز

(BIAAP) 2  -]-2 -)امينو فينول-3-]بنزاميدازوليل(ازو(BIAAP)  

 

(BIADMebp) -E))-2(-H1بنزول[d]2-اميدازول- )يل(دايزنل(E))- 4- -4- ثنائي مثيل امينو( بنزلدين

 امينو(فينول

 

(CBAP) -4)-3كلوروبنزلدين امينو( فينول 

(BIACMebp) -E))-2(-H1بنزو [d]2-اميدازول- )يل(دايزنل(E)) -4- -4- )كلورو فنيل امينو

 مثيل(فينول

 

[L:M] نسبة الفلز:ليكاند 

DMF ثنائي مثيل فورم امايد 

DMSO ثنائي مثيل اوكسيد الكبريت 

C.T انتقال الشحنة 

UV-Vis طيف الاشعة فوق البنفسجية والمرئية 

1H-NMR 
 طيــف بروتون الرنين النووي المغناطيسي

FT-IR طيف الاشعة تحت الحمراء 

TFMAN 1-](3-ازو) نفثول-2-]ثلاثي فلورو مثيل فنيل 

 

APEHQ 

 

1-(4-((8-hydroxyquinolin-5-yl)diazenyl)phenyl)-2-(4-methyl-

piperazin-1 yl)ethanone 

PSPAI 2-]ثنائي فنيل اميدازول-5,4-]بريمدين سلفاميل( فنيل ازو--2)-بارا 



ᾳ-NaBENZ 

 

 

H1 -2 –ازو(بنزاميدازول-)نفثيل الفا 

BIADCP 2--6 ]ثنائي كلورو فينول4,2-- ])بنزاميدازوليل(ازو 

BIAHQ 7-2] -هيدروكسي كوينولين-8 - ])بنزاميدازوليل( ازو 

 

BABI 

 ثن ئي فن ل ام أازول ل ازو(بنز ر 5,4-) -ثن ئي3,1

BIAMB 2- ](-2- )ثنائي مثيل أمينو حامض البنزويك -5-]بنزوإميدازوليل آزو 

(Imal-4-

AAP-2-AP) 

 انتيبايرين-2-امينو انتيبايرين-4-اميدازول ثنائي امين

CDTMP 4-](4-ثنائي زينل)بارا تولي امينو(مثيل(فينول-2-]كلوروفينول(( 

CDHBDMN 3,2- هايدروكسي بنزيلدين امينو(ملينايترايل-2-]كلورو فنيل(ثنائي زنيل(-4)-5)[ثنائي 

CDHBHZ E)-(N-(5-((4-)ثنائي زنل)2-كلوروفينول-)هايدروكسي بنزو -2-هايدروكسي بنزلدين

 هايدرازايد

BPPD,L (2-)دايل( ثنائي بنزوات(-2,1-)دايزين-4-4,-يل امينو(فنيل(-2-)بريدين 

) maxالطول الموجي الاعظم  )ג 

PPA Poly phosphoric acid 

CPDAZHB) 5-((4-chlorophenyl)diazenyl)-2-hydroxybenzaldehyde 

 

PVC Poly phenyl chloride 

 المقدمة-1:

 مقدمة عامة1-1:-

كثير من الباحثين في حقل الكيمياء بالكيمياء التناسقية وذلك للتطور السريع في الجوانب العلمية  هتمأ       

و المعقدات أالتي تتمثل في تحضير المركبات المعقدة ومعرفة تركيبها حيث تطلق تسمية المركبات التناسقية 



ضوية و الجزيئات العأن الايونات و ذرة مركزية محاطة بعدد مأعلى المركبات التي تحتوي على ايون  الفلزية

وخير مثال  (1)الليكاندات  المسمَاة للمنح والتي تحتوي مزدوجات الكترونية غير مشاركة قابلة اللاعضويةو أ

هميته في عملية أ و( IIعلى معقدات الفلزات الغير الانتقالية هو الكلوروفيل وهو معقد طبيعي للمغنسيوم )

حمل الاوكسجين هميته بوأخر لمعقد فلز الحديد الانتقالي آا الهيموكلوبين هو مثال التمثيل الغذائي للنباتات,ام

 (.  2)في الدم 

كان الاهتمام واسع في الاونة الاخيرة بمركبات الازو لما لها من الاستعمالات الواسعة في حقول متعددة       

و . (4,3)عندما تتفاعل مع العديد من الايونات الفلزية  عاليتينلما تتمتع بها من ثبات عال وحساسية وانتقائية 

الحيوي على تثبيط نمو البكتريا والجراثيم  ثيرهاأوت (6)والزراعة (5)لمركبات الازو استخدامات متعددة في الصناعة 

المركبات العضوية المهمة التي  فهي من قواعد شف   .أما (7) مما يجعلها تستخدم كادوية في مجال الطب

هميتها في أوكذلك (8)تخدم كليكاندات في الكيمياء اللاعضوية لايونات الفلزات الانتقالية وغير الانتقالية تس

يعد  . (12)ومضادات للفطريات (11)مضادات للسرطان و (10)مضادات للبكتريابأنها (9) الحيويةالفعالية 

دوية لأاستخداماتها في تطوير الكثير من اميدازول من المركبات العضوية ذات الشهرة الواسعة من حيث االبنز 

 تستخدم مشتقاتها كليكاندات كما , (31)المضادة للفيروسات والفطريات والمضادة للسرطان و الخافضة للضغط 

.وتوجد   (14)وغير الانتقالية في مجال الكيمياء التحليلية للكشف عن الكثير من العناصر الانتقالية عضوية

مية اهحيث لها قاعدة شف  -مركبات الازو ة كبيرة في العديد من المجالات وهيمركبات عضوية ذات أهمي

وكواشف ( 16,17) وتثبيط نمو البكتريا   والجراثيم(51)كلآمضادة للتبأنها ستخداماتها الواسعة نظرا الى ا كبيرة 

استخلاص  فوكواش الانتقاليةالايونات الفلزية سواء كانت الانتقالية او غير من  عن الكثير عضوية للكشف 

 .((18جيدة لبعض ايونات العناصر الانتقالية من المحاليل المائية



سوف ا ميدازول لذاالمشتقة من البنز و قاعدة شف -تحضير ليكاندات ازوبموضوع بحثنا ونظرا الى تعلق    

 -عن هذا النوع من المركبات:بشىء من التفصيل  نتطرق

                                                         Azo compoundsمركبات الازو:2-1:-

وفي طرفيها ترتبط مجاميع متشاكلة او (أ-N=N-) الجسرية حاوية على مجموعة الازو مركبات وهي       

وفق حيث يمكن تصنيف هذه المركبات على (19)مختلفة اروماتية او اليفاتية متجانسة او غير متجانسة الحلقات

تعد مركبات الازو الاروماتية اكثر  ,تشابه او تباين المجاميع الواقعة على طرفي المجموعة المذكورة اعلاه

الرنين الحاصل للحلقات  يعود الىوالسبب   (20)شيوعا واستعمالا في كثير من المجالات بسبب استقرارها العالي

لواطئة فانها تتميز باستقراريتها ا لازو الاليفاتية الاروماتية المرتبطة على طرفي جسر الازو اما  مركبات ا

ن قبل م حلقة غير متجانسة تحضى باهتمام كبيرعلى وي تمركبات الازو التي تح.أنً (21)بسبب تفككها السريع

تطبيقات حيوية وصناعية وتحليلية حيث تستخدم مضادات للبكتريا  لما لها من الباحثين في هذا لمجال

لزية والكشف وتعيين العديد من الايونات الفالبلاستك و  الاصباغو  الاغذيةو  ومستحضرات التجميل(22(والفطريات

مركبات الازو غير متجانسة الحلقة استخدمت  (42 (العهد وفي دراسة حديثة (32(في مجال الكيمياء التحليلية 

صفر الى لوانها من الأأوتندرج لوان براقة أالازو تملك  لأنً اصباغفي صناعة الاصباغ  و كل آفي تثبيط الت

حيث ان زيادة التعاقب تؤدي الى زيادة الاطوال الموجية الظاهرة في  على تعاقب اصرة باي ″ازرق اعتمادالأ

 مما يعطي طيفا واضحا.الطيف  منالمنطقة المرئية 

  -وتصنف مركبات الازو الاروماتية الى صنفين رئيسين وهما :

 Homocyclic azo compounds                         -مركبات الازو متجانسة الحلقة:-1-2-1:



وهيأم جاكبة أم ريأتاتبطأحلقةتدةأمةسو ةت اأم جر ة ياأعلىأطافيأ  جوعاأمةزوم  ياياأو  أم ثلردةأأأأأأأأأ

 - :أم جب  أر  رهأفيأمد ةهأ(52) اكبأمةزوأبازي 

N

N

 

كلاهما على معوضات تختلف في السلوك الكيميائي من  وأحدى الحلقات المتجانسة إوقد تحتوي          

الحامضية والقاعدية او المتعادلة او قد تكون احدى الحلقات او كليهما مدغمة بحلقة بنزين ومن الصفة  ناحية 

الذي نفثول  2-- ]ازو(ثلاثي فلورو مثيل فنيل-3 1-[(هوالمركب المركباتنوع من  لهكذاالامئلة البسيطة 

كما مبين صيغته و  (62)نفثول في وسط قاعدي -2مثيل فنيل ديازونيوم كلورايد مع  ثلاثيحضر من تفاعل 

 -:التركيبية ادناه

F3C

N

N

HO

 

واحدة في تركيبها حيث هناك  جسريةتحتوي على مجموعة ازوفي اعلاه المذكورة  المركبات  ن  إ          

 Miladinovaحيث استطاع واحدة  جسريةكثر من مجموعة ازوعلى أ الكثير من المركبات تحتوي 

ثنائي -3,6-هايدروكسي-8)-4-ازو بنزين كبريتات الصوديوم(4—) - 3من تحضير المركب (27)وجماعته

 -تلوين والمبينة صيغته التركيبية في ادناه:-امين(ازو نفثالين 7-—كبريتات الصوديوم

 

 

 

SO3Na

N
N

N

H3C

N

SO3Na

OH

NaO3S

NH2

 



 

 

 

ثنائي كبريتات -6-امين  – 3-هايدروكسي-8)-4-ازو بنزين كبريتات الصوديوم(4—) - 3والمركب 

 -تلوين وكما مبينة صيغته التركيبية في ادناه:-الصوديوم ازو نفثالين(

 

 

 

 

 

             Heterocyclic azo compounds-الالق : مرج نل  غ رالازو مركب ت  2-2-1:-

او  الحلقاتالازو على اهمية كبيرة من ناحية الاستعمال بسبب احتواء احدى  مركباتهذا النوع من حضى 

 مغايرة كليهما  على طرفي مجموعة الازو الجسرية على ذرة
تروجين يو قد تحتوي الحلقة على ذرة ن )29,28(

 )30(كما في الحلقة السداسية لكل من الكونيلين والبريدين وعندئذ تسمى تلك المركبات الكونيلين ازوواحدة 

هايدروكسي -8))-4(-1بيريدين و ]فنيل ازو(فنيل امينو[(-2وكما موضح في المركبين  )31(والبريدين ازو

 -في ادناه: (APEHQ)ايثانون  (يل-1-بايبيرزين –مثيل 4-)2—(فنيل  (دايزنل (يل -5- كونيلين 

SO3Na
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H3C
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OH

NaO3S 
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ي تروجين وهيوالحاوية على ذرتي ن غير المتجانسةالازو ذو الحلقة الخماسية  مركباتمن  الاخر اما النوع

-ازو)مثيل فنيل-5-هايدروكسي2-[1-(2-الازوحلقة الاميدازول الخماسية ومشتقاتها ومن امثلتها مركب 

 -ادناه: التركيبية في المبينة صيغته32)) ثنائي فنيل اميدازول5,4-

N

NPh

Ph

N
N

CH3

HO

H

 

 اومشتقاته لثيازولاوهي جزيئة  مغايرتين)النيتروجين والكبريت(وقد تحتوي الحلقة الخماسية على ذرتيين       

بنزو --3,1[-4  المركبومن امثلته  (33(ازو الثيازوليلالحاوي على الحلقة اعلاه بمركب  المركبويسمى 

 -:ادناه ثنائي مثيل انيلين المبين في الصيغة التركيبية في -N,N- ]ثنائي زنيل-2-ثيازول 

N

S

N
N N

CH3

CH3 



ازو يلالازو اميدازول والاميدازول ليكاندات طرائق تناسق 

Coordination method of azo imidazole ligands and imidazolyl azo                                  

عاني نقص ي نه  حامض لويس لأهو  قاعدة حيث ان الايون الفلزي  –ها تفاعل حامض نَ أعملية التناسق تفسر
ومن (34)ديكانلالكتروني لوجود اوربيتالات فارغة لها القابلية على استيعاب الشحنة السالبة من الذرة الواهبة من ال

العوامل التي يعتمد عليها التناسق طبيعة الايون الفلزي والشحنة ونصف القطر وموقع الايون الفلزي في الجدول 
ليكاند من حيث تركيب الجزيئة وطبيعة الذرة المانحة وعددها وقابليتها على تكوين الحلقة لطبيعة االدوري وكذلك 

 بالدالة الحامضية حيث ينافس البروتون المعروفوهناك تاثير اخر هو تركيز ايون الهيدروجين  ((35تيةالكلي
ذلك يمكن حة وتكوين اصرة تناسقية وكمشارك للذرة المانالالالكتروني غير المزدوج الايون الفلزي للحصول على 

ث حي لما لها الاثر الكبير في استقرار المعقد المتكون  [L:M]ليكاند:النسب المولية فلز الحسبان الاخذ بنظر
ليه إلتطرق ا ما تم  على ″وبناءيكاندات باساليب متعددة تبعا لتغير ظروف التفاعل لليتناسق هذا النوع من ا

 -نواع:أربعة أيمكن تصنيف تناسق هذه المركبات الى  ″سابقا

         Monodentate ligands and their complexesليكاندات احادية المخلب ومعقداتها1-3-1:-
ليكاند من لليكاندات التي تكون فيها عملية التناسق بتكوين اصرة تناسقية واحدة بين الايون الفلزي والوهي ا

 وعدم التناسق من خلالحلقة الاميدازول والحاوية على  مزدوج الكتروني غير مشارك  تروجينيخلال ذرة ن

أحةديأم شحااأأ ةتجأأتفةعلأأيو أم فضاأ(63(الدراسة تروجين لمجموعة الازو الجسرية حيث بينت يذرتي الن احدى

(أIإ   مزولأم فضا أ(فا لأآزوأ-2 أثاةئي فا لأآزو(أإ   مزولأهوأم جاكبأ رام أأ-2  أم ل كة  أأم جوتبا

أ-فيأمد ةه:وم جب ااأر  رهأ
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تم ي            Bidentate ligands and their complexes-ليكاندات ثنائية المخلب ومعقداتها:2-3-1:-

تروجين يذرتي ن الاميدازول واحدىتروجين لحلقة يالتناسق في هذه الليكاندات بارتباط الايونات الفلزية مع ذرة الن

  تؤدي  إلى  وبذلك عن الحلقة غير المتجانسة مجموعة الازو الجسرية البعيدة

لت الكوبلايونات  ليتيةتحضير سلسلة من المعقدات الكتم ( 73(وفي دراسة حديثة .ن حلقة خماسية مستقرةيتكو 

بريمدين --2)-بارا[-2ليكاند لا باستخدام افؤوالنيكل والنحاس والخارصين والكادميوم والزئبق ثنائية التك

 -( والموضحة صيغتها التركيبية في ادناه:PSPAIثنائي فنيل اميدازول)]-5,4-فنيل ازو (سلفاميل
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M = Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II), Cd(II), and Hg(II) 

-نفثيل الفا)– H1 -2معقد الزئبق ثنائي التكافؤ مع الليكاند  حضر (38)أخرى وفي دراسة حديثة

 -والمبينة صيغته التركيبية في ادناه:(.ᾳ-NaBENZ)بنزاميدازول (ازو
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              Tridentate ligands and their complexes-ليكاندات ثلاثية المخلب ومعقداتها:3-3-1:-
حيث ان  تيالكلي مواقع للتناسق مع الايون الفلزي ليكون المعقد ةالنوع من الليكاندات على ثلاث يحتوي هذا



 الجسرية بمجموعة الازوالموقع الثالث تكون ذرة مانحة مرتبطة بالحلقة المتجانسة او غير المتجانسة المرتبطة 

جموعة ط الايون الفلزي بذرة اوكسجين متبافمثلا عند ار ,الهيدروكسيل والكاربوكسيلو مثال ذلك مجاميع الامين 

ل الحاوية عن طريق ذرة النيتروجين لحلقة الاميدازو خر لآالتناسق ا فضلا عنالهيدروكسيل بعد فقدانها البروتون 

تروجين مجموعة الازو الجسرية البعيدة عن حلقة الاميدازول مما يؤدي يوذرة ن على زوج الكتروني غير مشارك

. وفي دراسة حديثة المتكون معطية استقرارية عالية إلى المعقد التناسقيتكوين حلقتين فلزيتين خماسيتين الى 

( BIADCPكلورو فينول ) ثنائي-4,2- ](ازويلميدازولا)بنز - 6[-2الليكاند  حضر (39) جرت في مختبرنا

حلقتين خماسيتين  الهيدروكسيل لتكوين بعد فقدان بروتون مجموعةمواقع  للتناسق  ةثلاثحيث يرتبط هذا الليكاند ب

الشكل وان  كافؤالت ةالكادميوم والزئبق ثنائيو  الخارصينو  النيكلو غمتين مع ايونات كل من الكوبلت دفلزتين م

 -وكما مبين ادناه:[2:1] فلز:ليكاندمولية السطوح وبنسبة  ةهو ثماني التناسقية  المعقدات المتوقع لهذه الفراغي 

NN
H

N
N

Cl Cl

O
N N H

N
N

ClCl

O

M
nCl.mH2O

M=Co(III);n=1

M=Ni(II),Cu(II),Zn(II),Cd(II) and Hg(II);n=0

;m=1

;m=1 



-8 - ]ازو (يلميدازولابنز )- [2-7دمع الليكان التكافؤ خارصين ثنائيمعقد ال حضر اخرىوفي دراسة      

هو لهذا المعقد والشكل الفراغي المقترح   [2:1]وبنسبة مولية فلز:ليكاند (40) (BIAHQهيدروكسي كوينولين )

 -:الآتيوكما موضح في الشكل الفراغي  المنتظم السطوح ةثماني

NNH

N N
O

N N H

N
N

O

Zn

N

N

 

ثنائي هيدروكسي -1-8-](ازويلميدازولإ-2)[-2مع الليكاند ثاةئيأم ركةفؤأكما حضر معقد البلاديوم       

مبين  وقد كان الشكل الفراغي المقترح هو مربع مستوي وكما (41)ثنائي حامض السلفونيك -6-3-نفثالين 

 -ادناه:

N

SO3H

HO

HO3S

O

N
N
H

N

Pd

Cl

 

من      Quaddentate ligands and their complexesليكاندات رباعية المخلب ومعقداتها4-3-1:-

مخلب لم نجد ليكاند رباعي ال ازو ومشتقاتها العضوية يلوالاميدازول اميدازول الازو اتليكاند عنخلال البحث 



ثنائي فنيل 5,4-) -ثنائي3,1  الا في الدراسة التي تضمنت تحضير معقدات كليتية من تفاعل الليكاند 

 (42) الزئبق والخارصين ثنائية التكافؤو  النحاسو  النيكلو ( مع ايونات الكوبلت BABI)بنزين (ازو يلاميدازول

تكوين تروجين و يالسطوح حيث كان التناسق من خلال اربع ذرات ن ةوكان الشكل الفراغي المقترح هو ثماني

 -سفل وكما مبين في الشكل الفراغي ادناه:على والأفي الأ يكونان الكلوريد يايون انقاعدة مربعة و 

N

N

N

N

N

N
N

M

N

Cl

Cl

H Ph

Ph

Ph

Ph

H

M=Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II) and Hg(II) 

 -تحضير مركبات الازو وبعض استخداماتها:4-1:-

Preparation of azo compounds and some of their uses: - 

بتحضير هكذا نوع من المركبات  وفي ضوء البحث تبين ان هناك العديد من  ″اهتم الباحثون كثيرا       

لملح الديازونيوم الناتج  (43)وهي طريقة التحضير التقليدية ″واستعمالا ″كثر شيوعاوالأ اهمهاطرائق التحضير 

بوجود نتريت الصوديوم في وسط حامضي يعقبها ازواج الملح الناتج مع   من ازوتة الامين الاولي الاروماتي

حضير بدرجة حيث يجرى التالمختلفة  بحلقة الفينول او الامين الاروماتي او مشتقاتهما الازدواج والمتمثلةمكونة 

أ-: لحأم  يةزو  ومأ لأ ل  أ  أم ف اولأأإزومجأملآت ا أم جعةدة أ وتب 0م(5-0حرارية واطئة )

 



Ar NH2 + 2HX + NaNO2
( 0 - 5 oC )

ArN2
+X- + NaX + 2H2O

X = Cl- , Br- , NO3
- , 1/2HSO4

-  , etc( )

N2
+X- + - O

( 0 - 5 oC )

- HX

N

N
N

N OH
O-

+H+

 

اعلاه التي  المذكورةلة البسيطة على تحضير هكذا نوع من المركبات العضوية  باتباع الطريقة ثومن الام      

 -وفي ادناه المعادلات التي توضح الخطوات المتبعة للتحضير:(44)بينت في الدراسة الحديثة

N

N

H

O2N

(CH3)2SO4

NaOH N

N

CH3

O2N

Sn/HCl

N

N

CH3

H2N

NaNO
2

H2SO4OH

OH

N

N

N

CH3

N

5-amino-1-methyl--
benzimidazol.

5-nitro-1-methyl-
-benzimidazol.

5-nitro-1H
-benzimidazol.

1-[(1-methyl-benzimidazol-5-yl)
diazenyl]naphthalen-2-ol

(0-5oC)

 
 ار ق  ران ر مركب ت الازو(1-1)امخا

ركباته م وانليكاندات امتلاكه الوان غامقة وانه شحيح الذوبان في الماء لنوع من االمواصفات هذا  إنً          

ات في يكاندلوالسلفونيل التي تزيد من ذوبان ال يةمجاميع الكاربوكسيلالالحاوية على مجاميع حامضية ومثالها 



 يهافحيث استغلت صفة اللون السائدة .استخدمت مركبات الازو على نطاق واسع عند وجودها فيه الماء

الفلزية  فمثلا  الايوناتالعديد من ولمعقداتها مع الايونات الفلزية في محاليلها العضوية والمائية في الكشف عن 

باستخدام   ؤلتكافالكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين ثنائية ااستخدمت في تقدير الايونات الفلزية مثل 

والموضحة صيغته الفراغية ,(54)  (BIAHQهيدروكسي كوينولين) -8-](وبنزإميدازوليل ازَ(-2[-7ليكاند ال

 -:في ادناه

NNH

N
N

O
N N H

N
N

O

M

N

N

 
M = Co(II), Ni(II), Cu(II) and Zn(II)  

 فينول لتقدير برومو ثنائي6,4- -]ازو(يلزولإميدابنز )[ '2--2 ليكاندلخرى تم استعمال اأوفي دراسة     

حيث تم دراسة التأثير   (46) ايونات الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين والكادميوم والزئبق ثنائية التكافؤ

 -:الآتية التركيبية وكما مبين صيغتهالحيوي لهذا الليكاند ومعقداته الفلزية في تثبيط أنواع مختلفة من البكتريا 



NN
H

N
N

Br Br

O
N N H

N
N

BrBr

O

M
nCl.mH2O

M=Co(III);n=1

M=Ni(II),Cu(II),Zn(II),Cd(II) and Hg(II);n=0

;m=1

;m=1
 

 

ثنائي مثيل  -5-](ميدازوليل آزوا  بنزو  -2-)[ -2قابلية الليكاند  تضمنت (74)أخرى دراسة حديثة وفي       

( في تثبيط أنواع مختلفة من البكتريا ونبين في أدناه الصيغة التركيبية لهذا BIAMBأمينو حامض البنزويك )

 -:الليكاند

N

N
H

N

N N

C
O

CH3

CH3

HO 

ميدازول امن تحضير مركبات ازو جديدة والمشتقة من البنز ((Reji 48و Malarكذلك تمكن كل من        

ضد بكتريا مختارة وقد ظهرت فعالية هذه المعقدات تجاه هذه الاحياء المجهرية  البايولوجية وبينت فعاليتها

 -:الاتيةليكاندات المبينة في معادلة التحضير لونرد في ادناه الصيغ التركيبية لهذه ا



X

NH2

NaNO2

HCl

X

N2
+Cl-

N

N

H

NaOH

N

N

H

N

N X

Dizonuom salt
Benzimidazole

X =H        2-[phenylazo]-benzimidazole (PAB),

X =CH3    2-[4-methylphenylazo]-benzimidazole(MPAB),

X =NO2     2-[4-nitro phenylazo]-benzimidazole (NPAB),

X =Cl       2-[4-chloro phenylazo]-benzimidazole (CPAB)

X =OCH    2-[4-methoxy phenylazo]-benzimidazole (MyPAB)
 

 

 

                                                          Schiff bases.قواجأ شف5-1:-

ل الحاوي و اكتشفت قواعد شف من العالم هيوجو شف  الذي كان له الفضل في تحضير المركب الأ           

الالديهايدات من خلال تكثيف الامينات الاولية مع بعض  (  -C=Nعة الازوميثين  ) و مجم على في تركيبه

كليتية جيدة  ″عواملاقواعد شف . استخدمت  (49)د مذيبات لها الدور في سحب جزيئة الماءبوجو  والكيتونات 

كعامل مساعد في  استخدمت كما( 51,50)جيدة  حيوية ذات فعالية وكانت للفلزات الانتقالية وغير الانتقالية

 تطوير معقدات قواعدحيث ان  ليكاندات قواعد شف لها اهمية كبيرة في الكيمياء خاصة في (52)التفاعلات

.بينت الدراسات  ذات العلاقة إنً الجزيئة (53)شف لان لها القابلية على تكوين معقدات ثابتة مع الايونات الفلزية

  الباحث امحيث ق ″كبيرا ″حيويا ″الحاوية على قاعدة شف وحلقة غير متجانسة مثل البنزاميدازول تمتلك اثرا



 Mobinikhalediبتحضير (54)وجماعته( المركبN-بنزلدين-H1-بنزو[d] 2-اميدازول-)من تفاعل  امين

في   ] II( ] 2)3Ni(NO(ثنائي نايترو نيكل  ميدازول باستخدام عامل مساعداامينوبنز  -2الديهايد اروماتي مع 

فيما يأتي و   للمركب المحضر الحيويةوقد درست الفعالية  المختبروفي درجة حرارة  احدى المذيبات العضوية

 -:الآتيةفي المعادلة  طريقة التحضير

N

N

H

NH2 +

CHO

N

N

H

N
C

Ni(NO3)2

Reflux
(20-30)min.

R=H  , N-benzylidene-1H-benzo[d]imidazol-2-amine

2-amino benzimidazole

H

R

R

R=2-Cl,  N-(2-chlorobenzylidene-1H-  benzo[d]imidazol-2-amine

R=3-Cl,  N-(3-chlorobenzylidene-1H-  benzo[d]imidazol-2-amine

         

ير غقواعد شف كمثبطات للتاكل  حيث ان كفائة التثبيط للمركبات الحلقية  استخدمت  )55(وفي دراسة اخرى 

روني بين الذرات الغيرمتجانسة للمركبات العضوية والحاوية على زوج الكت تكمن بتكوين اصرة تناسقية المتجانسة

  .فارغ فتكون غطاء على سطح الفلز dزات الحاوية على اوربيتال لمع ذرات الف مشاركغير 

   Some Praparation methods of schiff    -بعض طرائق تحضير قواعد شف :6-1:-

ان العمل ذا كإطرائق تحضير قواعد شف كثيرة تبعا لكل من المواد الاولية والمذيبات المستخدمة فيما         

ء دور كبير في اعطا من بالطور السائل وكذلك ظروف التفاعل من ضغط ودرجة حرارة وعامل مساعد  لما لهم

 -ق :ائمنتوج اوفر واكثر نقاوة وادناه بعض هذه الطر 

 

bases 



الامونيا او و الارجاعي لكميات مولية متكافئة من الامينات  التكاثفوهو  ″عاكثر شيو الطريقة الأ1-

 مثلبوجود مذيب مناسب  الالديهايد او الكيتوناتالاحماض الامينية مع مركبات حاوية على مجموعة 

(75-56)كعامل مساعد حامض الخليك الثلجيضافة قطرات امع  البنزين وغيرها او الايثانول
 

C

O

CH3H3C

Carbonyl
compound

+ RNH2

Addition
C

NHR

H3C CH3

OH

Hemiaminal

Elemenation
C

H3C

H3C

NR

Imine or 
Schiff base

+ H2O

 

والمبينة صيغتها التركيبية (58)من التحضير بهذه الطريقة  هوتحضير قاعدة شف جديدة  ومثال على هذا النوع

  -ادناه: في

N

N
H

Cl

O

H
O

NH2

NHH2N

reflux,650c

EtOH

N

N
H

Cl

O

NH2

NHN

2-Butyl-4-chloro-5-
formylimidazole

thiosemicarbazide 2-Butyl-4-chloro-5-formylimidazole 
thiosemicarbazone 

الاروماتية مع مركبات تحتوي على مجموعة المثيلين مثل حامض المالونك  زمن تكاثف مركبات النترو 2-

من خلال حذف جزيئة ماء   sacks-Ehrlichثنائي الكيتون حيث يعود الفضل في اكتشافه الى العالم  وبيتا

من مشتقات الهيدروكسيل امين الوسطية في وسط قاعدي وقد استعمل هيدروكسيد الصوديوم او كاربوناته او 

 -:(59)ادناهفي المعادلة  وكما موضح  لهذا الغرض بريدينال



N O H2C

Z

Y

Base
N CH

Z

Y

OH
N C

Z

Y

-H2O
+

 

 Zو= Y مجاميع ساحبة للالكترونات 

 -وكما مبين ادناه: (60)ة الهاليد التوأمية مع الامين الاولي يمن تفاعل الالكينات ثنائ-3

R NH2 C C R

HX

X
N C

R

HR

Amine 1,1-Dihaloalkene Schiff base Dihalomethane

CH2X2

 

=R مجموعة اليفاتية او اروماتية او هيدروجين 

.  أمضةفاأغةزأم ا راوت  أبشكلأ ي طاأعل هأ  أمتلأمخرزملأم ارايلا أبةارعجةلأسبةعيأه  سي وأ4-

أ-:ا اأم رفةعلأملآت اوتوضحأم جعةد اأأ(61 أأأ4Li[AlH[(أم ل ث ومIIIم و  اة  

HO
CN

HCl

LiAlH4

OHCl  .HN

 

وتوضح المعادلة الآتية عملية (63,62)اكسدة الامينات الاولية او الثانوية بوساطة ايون الهيبوكلورات -5:

  -الحصول على قاعدة شف المراد تحضيرها:

C NH2

R

R

H
t-BuOCl

C NHCl

R

R

H
-HCl C NH

R

R

 

=R مجموعة اليفاتية او اروماتية او هيدروجين 



 Schiff  base complexes depending on the-:معقأات شف ربع  للمواقع الم نا 7-1:-

donor sites                   

يعتمد تصنيف قواعد شف على نوع الليكاند الداخل في تركيب المعقد تبعا لقابليته على تكوين الاواصر     
وتصنف  ,تروجين والاوكسجين والكبريت ذرات مانحةيزية والتي تكون فيها ذرات النلالتناسقية مع الايونات الف

 -:يأتي كما ليكاندات قاعدة شف

         Monodentate schiffbase complexes-:معقأات قواجأ شف اا أ   المخلب1-7-1:-

تروجين مجموعة الازو ميثين التي تكون من ضمن يوهي المعقدات الذي يرتبط فيها الليكاند من خلال ذرة ن

تروجين يلنالقاعدية لذرة ا    وربما يعود السبب الى الصفة  وتكون هذه الليكاندات ذات استقرار واطئ ,الجزيئة

  أأ(65) امينو بريدين 3او   2يعد الليكاند المحضر من تفاعل البنزلديهايد و  (64)التابعة لمجموعة الازوميثين

يغته  ص مثال على هذا  النوع من المعقدات والموضحةم شحااأم جوتباأأثاةئ اوم بلات  أأيو ة أكلأ  أم بلاديومأ

  -:التركيبية في الآتي

N

N

C

M

M=Pt(II) and Pd(II)

H

+2

 

                Bidentate Schiff base complexes-المخلب:   معقأات قواجأ شف ثن ئ2-7-1:-

 أو( N,Sنوع الذرات المانحة في جزيئة الليكاند كأن تكون ) اعتمادا علىيصنف هذا النوع من الليكاندات 

(N,N(او)N,O ) الايونات الفلزية الخارصين والنيكل والكوبلت ثنائية  تحضير معقداتتم  (66) ففي دراسة حديثة

 



امينو انتيبايرين  كمثال على احتواء هذه الليكاندات على  -4-التكافؤ مع مزيج الليكاند الاميدازول مع بنزلدين

 -ذا الليكاند:جزيئة الاميدازول وتوضح الصيغة التركيبية الآتية معقدات ه

N
N

H3C

N

O

C

H3C
M

N N

N
N

Cl

Cl

M=Co(II),Ni(II),Zn(II)

H

H

H

 

          Tridentate schiff base complexes-:شف ثلاث   المخلب قواجأ معقأات3-7-1:- 

( ومن N,S,O( و)N,N,N ( او      (N,O,O)  تكون الذرات المانحة المكونة لجزيئة الليكاند هي من النوع 

فينول ]مثيل(يل امينو -2-اميدازول[d] بنزو-H1)[  2-معقد الخارصين ثنائي التكافؤ مع الليكاندمثلتها أ

  -ادناه:في  والمبينة صيغته الفراغية  (67)في الدراسة الحديثة  المحضر

O

C N

N

N

H

H

Zn

Cl

 

                Bidentate schiffbase complexes-:معقأات قواجأ شف رب ج   المخلب4-7-1:-

لنوع من اوهي المعقدات التي يكون فيها الايون الفلزي مرتبط بالليكاند باربع ذرات مانحة مما يضيف لهذا 



ومن  ( OS,2N,)او(O3N,)او(4N)او( O2N,2)الليكاندات نوع من الاستقرارية وتكون مواقع التناسق هي 

-2-امينو انتيبايرين-4-اميدازول ثنائي امين )الامثلة على هذا النوع من الليكاندات هو الليكاند

( ومعقداته الفلزية مع ايونات  الكوبلت والنحاس والخارصين والكادميوم Imal-4-AAP-2-AP)(انتيبايرين

والموضحة صيغتها التركيبية في   (68) وجماعته Pearlالتي قام بها الباحث  في الدراسة ةالمبينثنائية التكافؤ 

 -ادناه:

N N

N
N

C

N

H3C

CH3

N

O

M

Cl.

M=Co(II),Ni(II),Cu(II)andCd(II)

H

H

 

               Polydentate Schiff base complexes -معقدات قواعد شف متعددة المخالب: 5-7-1:-

من الامثلة و باكثر من اربعة اواصر تناسقية   ةالفلزي اتنوع من الليكاندات مع الايونال في هذايكون الارتباط 

حيث توضح المعادلات    )69(امين ])اميدازول(مثيل امينو اثيل[-2على هذا النوع من الليكاندات هو ثلاثي

 -الآتية إحدى طرائق تحضير هذا النوع من الليكاندات :



N
NH2

H2N

NH2

+ N

NH

3

N

N
H

HN

NH

N
NH

N

HN

N

N
H

N

H
N

N
HN

NH

N
N

N N

Mn
N

CH3OH

Mn(ClO4)2.6H2O

(ClO4)2

4-imidazolecarboxaldehyde

CHO

tris(2-aminoethyl)amine

tris{2-(4-imidazolyl)methyliminoethyl}amine 

   Benzimidazole                                              ((71,70م أازولا  البنز -8:-1

تم إنتاجه بصفة تجارية كمبيد و  متجانسةال غيرذات الحلقة  هو أحد المركبات العضوبة الاروماتية        

 يدعىو من اتحاد او انصهار حلقة البنزين الاروماتية مع حلقة الاميدازول  هذا المركب يحضر. للطفيليات

 -وكما موضح في الصيغة التركيبيةالآتية: ميدازولابنز  3,1 ايضا البنزاميدزول
N

N
1

2

3
9

4
5

6
7

8
H

 

حامضية قوية وقاعدية ضعيفة ولها القابلية على  هي مجموعة  ميدازولافي البنز ( NH الامين) مجموعة   

 حيث ةكبيرة من حيث الفعالية  البايولوجي اهميةميدازول جعلت له االصيغة البنائية للبنز وان تكوين الاملاح 

خل مضادات للسرطان وكذلك تدو  مضادات للفيروساتو  الكثير من مشتقاته تستخدم في خفض الضغط ان

   -: أدناهكما مبين في  ألاخرى و دويةفي تركيب الكثير من الأ



N

NH3CO

S

N CH3

OCH3

H3C

O

Omeprazole

H

                     

N

N

N
C

O
C

OCH3

Mebandazole

H
O

H

 

 

N

N

N
N

OCH3

CH3

O
Pimobendan

H

H 
 

 (72,71  بعض طرائق تحضير البنزاميدازول وبعض مشتقاته-9:-1

    And some drivitives  Some prapration methods of benzimidazole 

 -تحضير البنزاميدازول باستخدام الطرائق الآتية:يتم 

 سيليحامض كاربوكمثل كاربونيل ال  مجموعةعلى  امينو بنزين مع مركب يحتوي  ثنائي2,1- من تفاعل  1-

 البوريك  حامض او حامض الهيدروكلوريكاو  كيتون بوجود حامض قوي مثل حامض بولي  فسفوركاو  الديهايداو 

 - :الآتيةفي المعادلة موضح  كما  وهي الطريقة الاكثر شيوعا و

NH2

NH2

+ HOOCR
N

N
R

Ortho-phenylen diamine Crboxylic acid Benzimidazole

PPA

conc. HCl/H3BO3

H

 



=R مجموعة اليفاتية او اروماتية او هيدروجين 

 متجانسة وكما في المعادلةال غيرمن التشعيع الضوئي الى الاندازول  من الحلقة الاروماتية الخماسية  2-

 -ادناه:

N
N

1H-indazole

hv

N

N

1H-benzo[d]imidazole

+

CN

NH2

2-aminobenzonitrile

H

H
 

ثنائي مثيل بنزاميدازول وكما 6,2-مثيل استنلايد حيث حضر المركب -4-نايترو2-من اختزال المركب  3-

   -موضح في المعادلة الآتية :

NO2H3C

NHCOCH3

Sn

HCl

NH2H3C

NHCOCH3

-H2O

N

N

H

CH3

CH3

          

همية ونظرا للأميدازول يستخدم كليكاند لتقدير الكثير من الايونات الفلزية اامينو بنز -2ان المركب     

معقدات الايونات الفلزية   المعقدات الفلزية لأايوناتفقد حضرت العديد من (.73)البايولوجية لمعقداته الفلزية

 الحيوي ثرالتي كان لها الا مثل الكوبلت والنيكل والنحاس والخارصين ثنائية الشحنة والفضة احادي الشحنة

ميدازول اقاعدة شف لمشتقات البنز  أو توالت البحوث لتحضير ازوو  على العديد من البكتريا ″يضاأالكبير 

قة من توالمش(  74)مضادات للفطريات والبكتريا حيث تم تحضيرمركبات الازو في الدراسة الحديثة  باستخدامها

 -والمعادلات ادناه تبين طرق التحضير لهذه المركبات :ميدازول اامينو بنز -2
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HO CHO
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N
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N
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CH3

O

3-[(1H-Benzo[d] imidazol-2-yl) diazenyl]-4-hydroxybenzaldehyde

1-{4-[(1H-Benzo[d] imidazol-2-yl) diazenyl]-3-hydroxyphenyl}
ethanone

4-[(1H-Benzo[d] imidazol-2-yl) diazenyl]-3-amino-1-phenyl-
1H-pyrazol-5(4H)-one

4-((1H-Benzo[d] imidazol-2-yl) diazenyl)-3-
methyl-1-phenyl-
1H-pyrazol-5(4H)-one

HO

COCH3

HO

CHO

2-amino benzimidazole

امينو 2-( تحضيرمركبات الازومشتقة من 1-2مخطط)      

 بنزاميدازول

وتوضح المعادلات ميدازول اامينو بنز -2تحضير مركبات ازو ميثين  والمشتقة من  كما تطرقت الدراسة نفسها 

 -الاتية طرق تحضير هذا النوع من المركبات:

N

H
N

NH2

2-amino benzimidazole

N

H
N

NN

N CHO

N
N

C
H

N

H
N

N

NN
C
H

F

N

N CHO

F

N

HN

O

O

C

N

H
N

N
C
H

N

HN

O

O

N-{[4-(4-Fluorophenyl)-1-phenyl-4,5-dihydro-1H-pyrazol-3-
yl] methylene}-1H-benzo[d] imidazol-2-amine

N-[(1,4-Diphenyl-1H-pyrazol-3-yl) methylene]-1H-benzo[d]-
imidazol-2-amine

2-[(1H-Benzo[d] imidazol-2-yl) imino] ethyl–2-[(8-(Trifluoromethyl)
quinolin-4-yl) amino] benzoate

CF3

O

H

 ام نو بنزام أازول2-قواجأ شف مشرق  مر ران ر  (1-3مخاا)



 وطرائق تحضيرها شفقاعدة –ليكاندات الازو   1-10:-أ

Azo-schiff base ligands and prapration methods                                           

نواع مقارنة بغيرها من الأ الاستخدامحاز هذا النوع من الليكاندات على مساحة واسعة من ناحية          

نها تضم في تركيبها على مجموعة الازو الجسرية فضلا عن مجموعة الازوميثين خرى من الليكاندات لأالأ

بذلك  نهاين يمكتروجيلاحتواء هاتين المجموعتين على زوج الكتروني غير مشارك على ذرة الن باهميتها الكبيرة

بشيء من  قوسنتطر  (76,75)الزوج الالكتروني امنحه وذلك من خلالتكوين اواصر تناسقية مع الايون الفلزي 

  -التفصيل الى طرائق تحضير هذا النوع من المركبات لتعلقه بموضوع رسالتنا:

ول قاعدة ثم تحتحضير قاعدة شف اولا من خلال تفاعل تكثيفي لمجموعتي الكاربونيل والامين الاولي  1-

ة يب ودالالمهيئة في ظروف مناسبة من مذشف المحضرة الى ملح الديازونيوم ويضاف الى قاعدة ازدواج 

ن ليكاندات م العديدتم اتباع هذه الطريقة لتحضير . حامضية  ملائمة للحصول على المركب المراد تحضيره

 -:المركبات هذا النوع من ونوضح في ادناه الخطوات المتبعة لتحضير  (77)ازوميثين  -الازو

CH3O

H2N

1-4-aminophenyl 
ethanone

+

H2N

CH3

p-toluidine

H+,EtOH

Reflex,6hrs H2N
N

CH3 CH3

(E)-N-(1-(4-aminophenyl)ethylidene)-4-
methylbenzenamine

 



H2N
N

CH3 CH3

(E)-N-(1-(4-aminophenyl)ethylidene)-4-
methylbenzenamine

+

HN N

4,5-diphenyl-1H-imidazole

N
N

H3C

H3C

N

N
N

(E)-N-[1-(4-((E)-(4,5-diphenyl-1Himidazol-

2-yl) diazenyl)phenyl)ethylidene]4-

methylaniline 

0-5OCHCl/NaNO2

H

 

 (1)ازو ميثين  ريقة-تحضير ليكاند ازو (1-4)مخ  

السابقة حيث كان قاعدة الطريقة  بعكس ازوميثين -تم تحضير ليكاند ازو (78)وفي دراسة حديثة            

المعادلات الكيميائية التي توضح الخطوات التي من خلالها تحضير دناه أوندرج في  شف هي مكونة الازدواج 

 -المركبات :هذا النوع من 

OH

Br

N C
H

Ar

+

NH2

O2N

4-nitrobenzenamine

OH

Br

NAr
H
CAr

N NO2

N

NaNO2

HCl
(0-5)0C

Ar

1-((aryl benzylideneamino)(aryl phenyl) methyl)-6-bromo-3-(4-
nitrophenyl) diazenyl)
naphthalene-2-ol  



 ″للمركب الحلقي المتجانس او غير المتجانس خطوة مركب الازوتهيئة في هذ النوع من المركبات تتم   2-

مع احدى المكونتين اللازمة لتحضير قاعدة شف كأن تكون مجموعة  المركبواج هذا داولى بعدها يتم از 

لمذكورة الة البسيطة على تحضير هكذا نوع من المركبات العضوية  باتباع الطريقة ثكاربونيل او امين ومن الام

وفي ادناه المعادلة التي توضح الخطوات المتبعة (79)وجماعته shweta tiwariبه الباحث  هو ماقامآنفا 

 -تحضير:لل

H2N

Aniline

CH

OH

O
NaNO2 HCl

0-50C

NaOH
R R

N

N

CH

OH

O

2-Hydroxybenzaldehyde

/
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O

OHBromination C

NH2

O

OHBr

C

N

O

Br
O

-H2O

C

N

O

Br
N NH2

2-aminobenzoic acid 2-amino-5-bromobenzoic acid 6-bromo-2-phenyl-4H-
benzo[d][1,3]oxazin-4-one

3-amino-2-benzyl-6-bromoquinazoline-
4(3H)-0ne

C6H5C0Cl

pyridine

H2N NH2

 

 



R

N
N

CH

OH

O

C

N

O

Br
N NH2

C

N

O

Br
N N

RN
N

C
H

HO

3-amino-2-benzyl-6-bromoquinazoline-4(3H)-
0ne

6-bromo-3-({5[3, 4-substituted) diazenyl]-2-hydroxybenzylidene} amino-2-
benzylquinazoline-4(3H)-one

DMF

R=H, OCH3,.Cl, NO2 
 (2)ازو ميثين  ريقة-تحضير ليكاند ازو (1-5)مخ  

-]زينل ثنائيكلوروفينول(-4)[-4حضر المركب  ومن الأمثلة الأخرى على هذا النوع من المركبات فقد        

   -ادناه طريقة تحضيره:والمبينة CDTMP)) (80)))بارا تولي امينو(مثيل(فينول-2

Cl N

N

OH

C
H

O

H2N

CH3

p-toluidine

C
N

CH3

Cl N

N

OH

5-((4-chlorophenyl)diazenyl)-2-hydroxybenzaldehyde
(CPDAZHB)

4-((4-
chlorophenyl)diazenyl)-2-((p-tolylimino)methyl)phenol (CDTMP)

Ethanol

H

 
 (2)ازو ميثين  ريقة-تحضير ليكاند ازومثال  (1-6) مخ  



ول المركبين العضوين للحص هاتين الطريقة تحضير قاعدة شف ومركب الازو ومن ثم ربط ذههتتضمن 3-

 ](نايترو فينول ازو 4-) 1-[ في تحضير المركب تم اتباع هذه الطريقة وقد ميثين ازو-على مركب الازو

والموضح في ادناه خطوات التفاعل للحصول  8)1(بنزلدين امينوفينوكسي بيوتان (ثنائي مثيل امين)-,4فينوكسي 

 -:على ذلك المركب

NH2
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4-aminophenol

CH

O
EtOH,reflux

(40-50 )min.

N OH
C

NH2

NO2

4-nitrobenzenamine

H2SO4(conc) 0-40C

45-60 min

NaNO2

N

NO2

NHS
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Dizonium salt

H

N

H3C

H3C

N

H3C

H3C

4-(dimethylamino)benzaldehyde

(E)-4-(4-(dimethylamino)benzylideneamino)phenol

 

N
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NHSO4

Dizonium salt

OH

phenol

NaOH 0.5M

60 min ,00C
NO2N

N OH

4-[(4-Nitrophenylazo)] phenol
 

 



NO2N

N OH Br((CH2)4Br

NO2N
N o(CH2)4Br

K2CO3DMF

4-(4-Nitrophenylazo) phenol

1-Bromo -4 -(4-nitrophenylazo) phenoxybutane

+

 

NO2N

N O(CH2)4Br

NO2N

N O(CH2)4O N

CH2

1-Bromo -4 -(4-nitrophenylazo) phenoxybutane

1-[4-(4-nitrophenylazo)] phenoxy, 4- (4-
(dimethylamino)benzylideneamino) phenoxy
butane

+
N OH

C

H

N

H3C

H3C

(E)-4-(4-(dimethylamino)benzylideneamino)phenol

N

CH3

CH3

 

 (3)ازو ميثين  ريقة-تحضير ليكاند ازو (1-7) مخ  

 -:م ث ر ازو-ارائق رن لق ل ك نأات الازو11-1:-   

Coordintion methods of azo-azomethine ligands                          

اند بها هذه الليكاندات مع الايونات الفلزية تبعا لطبيعة الليك تتناسق التي طرائق التناسقتختلف            

لى مجموعتي الازو والازوميثين وان لكلا إالعضوي من حيث عدد الذرات المانحة للالكترونات ومواقعها نسبة 

تناسق نيف طرائق لذا يمكن تص مع الايونات الفلزية تروجين الفعالتين امكانية الارتباط باصرة تناسقيةينذرتي ال

 -:هذه المركبات وفق ما ياتي



                     Coordination by azo groupعن طريق مجموعة الازو الجسرية التناسق1-11-1:-
ة الليكاند في جزيئوذرة مانحة اخرى  الجسرية تروجين لمجموعة الازويمن خلال احدى ذرتي الن التناسقيتم هذا 

 المتضمنة تحضير الليكاند  )82 (الدراسة تلك  على التي لها القابلية على التناسق وتكوين حلقة فلزية كليتية ومثال

امينو بنزلديهايد مع  -4ثنائي فنيل اميدازول والمحتوي على قاعدة شف والناتجة من تفاعل -4,5-اريل ازو

وان الشكل التركيبي المقترح لهذا المعقد هو ( IIالدراسة تحضير معقد النحاس ) هذه البارا توليدين وشملت

 -ثمانية السطوح  كما موضح في ادناه :

HN N

N
N

HC
N

CH3

NHN

N
N

CH
N

CH3

Cu

Cl

Cl

 

 رروج ر مجموج  الازوم ث ر جر ار ق ذرة ن لرن لقا2-11-1:-

Coordination by nitrogen atom of azomethine group                           



 ذلك لىإافا مض ذرة نيتروجين مجموعة الازوميثينيكون التناسق بين الليكاند والايون الفلزي عن طريق     

من و  لازوميثينلى مجموعة اإمانحة لمجموعة فعالة اخرى وتكون في الغالب في الموقع اورثو نسبة الذرة ال

الايونات الفلزية الخارصين والنحاس والنيكل والكوبلت والمنغنيز والفناديوم ثنائية الشحنة  مع معقدات امثلتها 

هايدروكسي بنزيلدين -2-]زنيل( ثنائيكلورو فنيل(-4)-5)[ثنائي -3,2 الليكاند 

لهذا النوع من المعقدات موضحة في  المقترحةوان الصيغة  الفراغية )CDHBDMN ))83امينو(ملينايترايل)

 -ادناه:

N

N
Cl

N

N
Cl

N N

CNNC

V
OO

 

N

N
Cl N

N
Cl

N N

CNNC

OO

Ni

OH

OH

 
` 

-N,Nكما حضرت مجموعة اخرى من معقدات بعض عناصر السلسلة الانتقالية الاولى مع الليكاند )      

 التركيبية الصيغوكما مبين في  (84) امين ثنائياثيلين -](سالسلدين-سولفانيل اميدو فنيل ازو)[-5-(ثنائي

    -التالية:
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N NN N

OO SO2NH2
2H2O

M

H2O
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