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ゲΑギボゎ ヱ ゲムش 
 بسم اه الرمن الرحيم

ヱ リΒヨャゅバャや ゆケ ه ギヨエャや りاダャや  リΒらΒトャや ヮわΒよ モワぺヱ ギヨエョ ユシゅボャや ゅよぺ リΒヤシゲヨャや ギΒシ ヴヤハ ュاジャやヱ

.リΒョゅΒヨャや ゲピャや ヮらエタヱ リΑゲワゅトャや 

 ヶルゅプゲハヱ ヵゲムش ゾャゅガよ ュギボゎぺ ラぺ ヶわャゅシゲャ りゲΒأخや れゅジヨヤャや ノッぺ ゅルぺヱ ヶャ ょΒトΑ ヴャまプゲゼョ ∂ヶ  クゅわシأや

 ケヲわミギャや ギハゅジヨャや ヶャゅΒヨャや ザΒらハ ゲΒツخ リΒジェ ョギホ ゅヨャヮ りギハゅジョ リョ ヶャ タやヲわョ ユハキヱモ  ⇔ゅΑヲレバョヱ ⇔ゅΒヨヤハ 

 .ヶレハ خやゴイャや ゲΒء خロやゴイプ ヮィヱ モヨミぺ ヴヤハ るャゅシゲャや ログワ ァやゲ ه إ

ヱよ ュギボゎぺ ラぺ ヶレプゲゼΑ ラゅプゲバャやヱ ゲムゼャゅ りゅΒエャや ュヲヤハ ユジホ るシゅもケ ヴャや ギハゅジヨャや クゅわシأゅよ るヤんヨわョミギャや ケヲわ ギもやケ

 ヵギシاや ユドゅミ ョギホ ゅヨャりギハゅジョヱ るΑゅハケ リョ ヶャ ヮ  ギハゅジヨャや クゅわシاやヱ ヵギハゅジャや ケゅらィ ケヲわミギャや クゅわシأャヱ

 ゾエヘャや ヶプ るヨΒボャや ユヰゎやキゅشケإ るΒシキゅボャや るバョゅィ/ヵゲトΒらャや ょトャや るΒヤミ /  ゆاィ コやゴミ モΒヤخ ケヲわミギャや

. りクヲخほヨャや ノヅゅボヨヤャ ヶイジレャや 

ヱ れゅシやケギャや るらヤヅ リョ ヶもاョコ ヴャま ヶョやゲわェやヱ ヵコやゴわハやプ ゅΒヤバャやるΒシキゅボャや るバョゅィ / るΒよゲわャや るΒヤミ ヶ  ⇔やゲΒخぺヱ 

 ⊥ぺ ∂ヤハ リョ モミ ヴャま ヶルゅレわョや ユΒヌハヱ ヵゲムش モΑゴィ モイシヶよケキ ヶャ ゲジΑヱ ヶレヨ  . ءやゴイャや ゲΒخ ヶレハ ه ユワやゴイプ 
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るタاガャや 
ゎやゲΒをほわャやるプゲバヨャ るΒャゅエャや るシやケギャや ろΑゲィぺ リョ モΒヤボゎ ヶプ ゲΒィゲイャや れゅらル ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨヤャ るΒよゅイΑاゅ

ヨシ ⇔اツプ るΒホケギャや りギピャや  ヴヤハ  ラヲΒをاヨャや    ヵヲツバャや ヵケヲヘジヘャや ギΒらヨャや るΒ  ゲΒΑゅバヨャや ヂバよ るシやケキ リハ

るΒイジレャやヱるΑヲΒェヲヨΒムャや ヱるΒョギャや  ،ま クぺ るよゲイわャや ログワ ヶプ ろョギガわシ50  ヂΒらャや ラやクゲイャや リョ ⇔ゅピャゅよ ⇔やゲミク

ェヱやゲゎろ  リΒよ ユワケゅヨハや9-12  れゅルやヲΒエャや ろヨジホヱ، ネヲらシやまノΒョゅイョ ザヨخ ヴャヨイヨヤャ れゅルやヲΒェりゲゼハ   るハヲ

 ヴャヱاや るハヲヨイヨャや ろハゲィ りギェやヲャや るらャゅジャや りゲトΒジャや りケグャや ろΑコ りギヨャぺ るバよケぺヱ ノΒよゅシわハゲィ るハヲヨイヨャゅ

 るΒルゅんャや るらィヲヨャや りゲトΒジャや   るハゲイらルヲΒをاヨャや ギΒらョ27ジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ りギヨャ ユぺ るバよケやヱ ノΒよゅシ 

 ろハゲィ ゾヤガわジョ るんャゅんャやゲΒィゲイャやるハゲイよ250ギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョり リΒハヲらシほよ をィ ユゲろハ 

リΒハヲらシや りギヨャ ギΒらヨャや,ヱ わハゲィるハヲヨイヨャゅるバよやゲャやゾヤガわジヨャゅよ ヱ ギΒらヨャや りギヨャ ⇔ゅバョや るバよケ

や るハヲヨイヨャゅわハゲィヱ.ノΒよゅシジョゅガャやる.リΒハヲらシほよ ギΒらヨャや ギバよ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ 

ッゲヨャや れやゲΒをほわャやるヌェاョ チゲピャ ゅヰレョ ュギャや ょエシヱ れゅルやヲΒエャゅよ るΒエツわャや ろヨゎゲΒΑゅバョ ヶプ るヤタゅエャや るΒ 

 ュギャや ゅΑخا キギバわレヨツゎ ヶわャや ヶヤムャや キギバャやヱ ,ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ , ュギャや ゆゅツخ ゴΒミゲゎヱ ,ゲヨエャや

 るプゅんムャや るΒャゅハ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ るΒをاんャや れやギΑゲΒジΒヤムャやヱ メヱゲわジΒャヲムャや サゅΒホ マャグミヱ ,ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ

 ゴΒゎゅヘシヲヘャや ユΑゴルや サゅΒホヱ リΒョأャ るヤホゅレャや れゅヨΑゴルاや ンヲわジョヱ ,やギィ るプゅんムャや るゃヅやヱ ヱ るプゅんムャや るゃヅやヱ ヱ

ゅボャや リΒョヲらャاゅミ れやギジミぽヨャやヱ りギジミاや れやキゅツョ ンヲわジョヱ,リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョヱ ヵギハ

 リハ اツプ ,キヲΒャや ヶをاんャや リΒルヱゲΑゅんャやヱ ,リΒジミヱゲΑゅんャや ラヲョゲワ ンヲわジョヱ ,ギΑゅヰΑギャやギルヲャゅヨャやヱ,ゴΒヤゎゅムャやヱ,

.るΒホケギヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャや 

 テボプ ラヲΒをاヨャゅよ るヤョゅバヨャや  るらィヲヨャや りゲトΒジャや ヶわハヲヨイョ リΒよ るルケゅボヨャや ギレハ れゲヰドぺ , るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ

 アもゅわレャや ⇔ゅッゅヘガルや  ⇔ゅΑヲレバョるΒホケギャや りギピャや ラコヱ ヱ ヶヤムャや ユジイャや ラコヱ ヶプ  リΒルヲョゲヰャや ゴΒミゲゎヱ ヶらジレャや

T3,T4るプゅんムャや るΒャゅハ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ リΒョヲらャاやヱ ゴΒヤゎゅムャや ゴΒミゲゎヱHDL ゆゅツخヱ ュギャや モダョ ヶプ

 ゅΑاガャやヱ ソヲタゲヨャや ュギャや ユイェヱ ゲヨエャや ュギャや れゅΑゲミ キやギバゎヱ ュギャや ゴΒミゲゎ ヶプ ゅΑヲレバョ ゅハゅヘゎケやヱ るΒヘヨヤャや

 ギらムャや ブもゅドヱ れゅヨΑゴルやヱ るΒホケギヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャや(ALT,AST,ALP) ヱ リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ゴΒミゲゎヱ

MDA  るプゅんムャや るゃヅやヱ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャや ヱLDL  やギィ るゃヅやヲャやヱ.VLDL 

クゲイャや るΒホケギャ ヵゲヰイヨャや ゾエヘャや アもゅわル ろレΒよラや メヲダエルヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや れやゲΒピゎ Βイジルヮ-るΒッゲョ 

 モムゼよ れゅらΑゲイヤャ るレトらヨャや ゅΑاガャや ゅヰΒプゲヰヌゎヱ るΒホケギャや アΒジル ヶプ アジレわャや ヅゲプ リョ るャゅェ ゐヱギエよ ろヤんヨゎ

るΒヨΒヤェ れやコヱゲよ  ギわヨゎま るレトらヨャや ゅΑاガャや ゲガレゎヱ ザムレゎヱ リΑヱゲピャや ءゅヘわخや ノヨゎゅらΑゲイャや ブΑヲイわヤخやキ ヴャ

ルゅボわェや ギらムャや ゲヰドやヱ ,れゅらΑゲイヤャ ⇔ゅ ギΑギش ⇔や らムャや れゅΒルゅらΒイャや ヶプ ウッやヱ ノシヲゎ ノョ،ヶレワキ ザムレゎヱ るΑギヱ  キヲィヱ

 れゲヰドや ゅヨミ .ゲΒらムャや ユバヤらャや ゅΑخا ネヲル リョ るΒよゅヰわャや ゅΑخاャやムヤى れやゲΒピわるΒッゲョ  ょヤャやヱ りゲゼボャや ヶわボトレョ ヶプ



 ヱ るΑヲヤムャや れゅらΒらムャや ヶプ ブΑゴル ヱ るΑヲヤムャや れゅらΒらレヤヤΒレΒらャや アΒジレャや ヶプ  ギΑギش ヵヲョキ フゴル ノョ ラゅボわェや ギィヱ クや

 . るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレヤャ ザムレゎ 

ぺギわャや ギレハ ゅョ ゴΒミゲわよ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャや リΒよ ゅョ モخや250  ラヲΒをاヨャや ギΒらョヱ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

 モらホ   ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ヶワヱ れاョゅバョ ゐاを モムゼよヱヱ ノョヱ  ゾヤガわジヨャや るΒャゅバプ ケゅらわاخ ギΒらヨャや   ギバよ

ギΒらヨャや ゲΒをほゎ モΒヤボゎ ヶプ ،ぺレジエゎ るシやケギャや れゲヰド ⇔ゅ エッやヱや モΒヤボゎ ノョ るシヱケギヨャや ュギャや ゲΒΑゅバョ ヂバよ ヶプ ゅ ケゅをا

ヶプゅヨミ るΒヨジャや ヱ るΒホケギャや るイジルや  るΒヤムャやヱ ギらムャやゑΒェ リョ .ゅヰヤムشヱ ゅヰらΒゎゲゎ 

 るΒホケギャや りギピャや ブもゅドヱ ヶプ ゲをぽゎ るΒヨシ れやゲΒをほゎ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ ラや るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル リョ アわレわジΑ

 るャヱゅレわヨャや ラやクゲイヤャ るΒョギャやヱ るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや ヂバよ ゴΒミゲゎ ヶプ ゅΒらヤシ ザムバレゎ ヶわャやヱ ヴヤムャやヱ ギらムャやヱ ヮャ

 るΒヨシ ケゅをや モΒヤボゎ ヶプ ゲΒィゲイャや れゅらレャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨヤャ ゅΒよゅイΑや やケヱキ るシやケギャや ろわらをや ゲخや ょルゅィ リョヱ.

 ギバよ ヱや モらホ ュギガわシや ヲャ  ゅヨョ ゲらミや るィケギよ ゅバョ ゅヰョやギガわシや ギレハ ラヲΒをاヨャや. 

 
るエヘダャや ネヲッヲヨャや れ 

  ガャやاるタ أ

ァ れゅΑヲわエヨャや るヨもゅホ  

ヱ メヱやギイャや るヨもゅホ  

コ れゅトトガヨャやヱ メゅムأشや るヨもゅホ  

ゥ ケヲダャや るヨもゅホ  

ヵ れやゲダわガヨャや るヨもゅホ  

 るョギボヨャや :メヱأや モダヘャや 

1-2  るョギボヨャや 1 

3-2   るャゅシゲャや فギワ 2-1 

 ノィやゲヨャや チやゲバわシや : ヶルゅんャや モダヘャや  

4 るΒらトャや れゅゎゅらレャや 1-2 

4 ゲΒィゲイャや れゅらレャ ュゅバャや فタヲャや 1-1-2 

5 ゲΒィゲイャや れゅらレャ ヶヨヤバャや فΒレダわャや 2-1-2 



5  ベやケヱا  るャゅバヘャや れゅルヲムヨャやゲΒィゲイャや れゅらル 3-1-2 

7 ゲΒィゲイャや れゅらル ベやケヱأ  るΒらトャや るΒヨワاや 4-1-2 

8 れやギΒらヨャや 2-2 

8 れやギΒらヨャや فΑゲバゎ 1-2-2 

9 るΑケヲヤムャや るΑヲツバャや れやギΒらヨャや 1-1-2-2 

9 るΒゎゅョゅよケゅムャや れやギΒらヨャや 2-1-2-2 

9 るΑギΑヱゲんΑゅらャや れやギΒらヨャや 3-1-2-2 

10 るΑギΑヲレゎヲムΒルヲΒレャや れやギΒらヨャや 4-1-2-2 

10 やギΒらヨャやるΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れ 5-1-2-2 

11 ラヲΒاثヨャや ギΒらョ 2-2-2 

11 ラヲΒاثヨャや ヂΑや 1-2-2-2 

12 るΒもゅΒヨΒムャやヱ るΒもゅΑゴΒヘャや れゅヘダャや 2-2-2-2 

12 ゥゲトャやヱ るΒタゅダわョاや 3-2-2-2 

12 ャやラヲΒاثヨヤャ るΒヨジャや るΒャゅバヘMalathion 3-2-2 

13 るΒホケギャや りギغャや ヴヤハ ラヲΒاثヨャやゲΒゎأゎ 4-2-2 

14 ゲΒأثゎヲΒاثヨャやるΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや ヴヤハ ラ  5-2-2 

14   るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや ヴヤハ ラヲΒاثヨャや ゲΒأثゎ 6-2-2 

15 るΒホケギャや りギغャや 3-2 

15  ょΒミゲわャやヱ ノホヲヨャや 1-3-2 

16 るΒホケギャや りギغャや れゅルヲョゲワ 2-3-2 

17 るΒホケギャや りギغャや れゅルヲョゲワ コやゲفや ユΒヌレゎ 3-3-2 

18  ヵギジミأわャや キゅヰィاや 4-2 

18 リワギャや りギジミ ヱゲΒよ 5-2 

19 りギジミاや れやキゅツョ 6-2 



 モヨバャや ベゲヅヱ キやヲヨャや : ثャゅんャや モダヘャや  

20 るョギガわジヨャや りゴヰィاや 1-1-3 

21  るョギガわジヨャや キやヲヨャや 2-1-3 

22 るよゲイわャゅよ るョギガわジヨャや れゅルやヲΒエャや 1-2-3 

22 ュギガわジヨャや れゅらレャや 2-2-3 

22 ゲΒィゲイャや れゅらル ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや ゲΒツエゎ 3-2-3 

23 るよゲイわャや ユΒヨダゎ 4-2-3 

23 Βハ ノヨィ れゅレュギャや  5-2-3 

23 れゅレΒハ ノヨィ るΒヤムャやヱ ギらムャやヱ るΒホケギャや りギغャや  6-2-3 

24 るΒヤムャやヱ ギらムャや ヱるΒホケギャや りギغャや ラコヱヱ ヶヤムャや ユジイャや ラコヱ サゅΒホ 3-3 

24 るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや 4-3 

24 Alanine Aminotransferase   ユΑゴルや ゴΒミゲゎ サゅΒホ 1-4-3 

25   ユΑゴルや ゴΒミゲゎ サゅΒホAspartate Aminotransferase 2-4-3 

26   ユΑゴルや ゴΒミゲゎ サゅΒホAlkaline Phosphatase 3-4-3 

27 ュギャや モダョ ヶف ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ サゅΒホ 4-4-3 

28 ュギャや モダョ ヶف リΒレゎゅΑゲムャや ンヲわジョ サゅΒホ 5-4-3 

29 ュギャや モダョ ヶف ヶヤムャや メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ サゅΒホ 6-4-3 

31 ュギャや モダョ ヶف るΒاثんャや れやギΑゲΒジヤムャや ンヲわジョ サゅΒホ 7-4-3 

33   ュギャや モダョ ヶف High Density Lipoprotein  ンヲわジョ サゅΒホ 8-4-3 

33  ュギャや モダョ ヶف Low Density Lipoproteinンヲわジョ サゅΒホ 9-4-3 

33  ュギャや モダョ ヶفVery Low Density Lipoproteinンヲわジョ サゅΒホ 10-4-3 

34 Malondialdehyde   モダヨャや ヶف ギΑゅヰΒャゅΑやギルヲャゅヨャや ンヲわジョ ゲΑギボゎ  11-4-3 

35 ゲΑギボゎ  モダヨャや ヶف ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ  12-4-3 

37  モダヨャや ヶف リΒョヲらャاや ンヲわジョ ゲΑギボゎ 13-4-3 



38 るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや 5-3 

38 Red blood cell,  サゅΒホ 

Haemoglobin Estimation 

,White Blood Cell,Packed cell Volume 

1-5-3 

38    ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや キギバャや サゅΒホ  2-5-3 

44  るΒイジレャや るシやケギャや  7-3 

45  ヶもゅダェاや モΒヤエわャや 8-3 

 アもゅわレャや : ノよやゲャや モダヘャや  

46 るΒルコヲャや れやゲΒغわャや 2-4 

れやゲΒ فわャやヶヤムャや ユジイャや ラコヱ ヶغ 46  1-2-4 

46 るΒホケギャや りギغャや ラコヱ ヶف れやゲΒغわャや 2-2-4 

47 ギらムャや ラやコヱや れやゲΒغわャや 3-2-4 

48 ヴヤムャや ラやコヱや ヶف れやゲΒغわャや 4-2-4 

49 るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや 3-4 

49  ギらムャや れゅヨΑゴルや ヂバよ ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 1-3-4 

51  ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 2-3-4 

 れやゲΒ 3-3-4 فわャやリΒレゎゅΑゲムャや ンヲわジョ ヶغ 51

52 メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 4-3-4 

53 るΒاثんャや れやギΑゲΒジヤムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 5-3-4 

53  ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやHDL-C 6-3-4 

53  ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやLDL- C  7-3-4 

54  ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやVLDL-C   8-3-4 

55 ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 9-3-4 



 わャやMDA 10-3-4غれやゲΒ فャや ンヲわジョ ヶـ  56

56 リΒョヲらャاや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 11-3-4 

57  るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや 4-4 

64 るΒイジレャや るシやケギャや 6-4 

                                      るゼホゅレヨャや : ザョゅガャや モダヘャや  

83 るΒルコヲャや れやゲΒغわャや 1-5 

83  ユジイャや ラコヱ 1-1-5 

84 るΒホケギャや りギغャや ラコヱ 2-1-5 

85 ギらムャや ラコヱ 3-1-5 

86 るΒヤムャや ラコヱ 4-1-5 

87 るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや 2-5 

87 ALP , ALT , AST   ギらムャや れゅヨΑゴルや ンヲわジョ  1-2-5 

88 リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ 2-2-5 

90  るΒاثんャや れやギΑゲΒジムャやヱ メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ 3-2-5 

92 ギΑゅヰΒャゅΑやギャゅルヲヨャや ヱ リΒョヲらャاやヱ ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 4-2-5 

93  るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや 3-5 

93  ゆゅツخ ンヲわジョヱ ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ ュギャやゅΑخا  ュギャや ゅΑخاヱ ゲヨエャや ュギャや

ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや キギバャやヱ ヂΒらャや 

1-3-5 

99 るΒッゲヨャや るΒイジレャや るシやケギャや 5-5 

104-105 れゅΒタヲわャやヱ れゅィゅわレわシاや  

106-138 や るغヤャゅよ ケキゅダヨャやるΑゴΒヤムルاやヱ るΒよゲバャ   

 
 
 
 
 



1-1  るョギボヨャやIntroduction 

 チやゲョاや リョ ゲΒんムャや ァاバャ るバもゅゼャや るヤΒシヲャや るΒらトャや ゆゅゼハأや ヱ れゅゎゅらレャや ろャやコゅョヱ ろルゅミ メコاや グレョ

  るΒヨャゅバャや るエダャや るヨヌレョ ろヨわワや マャグャ ラゅジルاや ゅヰレョ ヶルゅバΑ ヶわャや るΒッゲヨャや れゅららジヨャやヱWHO ょトよ 

バΑゲゼわャや ろバッヱヱ ゆゅゼハاや ゅヨワ リΒヅゲش ヴヤハ るヨヌレヨャや ログワ れギヨわハまヱ るΒヨャゅハ るΒもやヱキ るシゅΒシ キゅイΑぺヱ れゅ

, ヮわハゅヨィヱ ケヲダレョ  るョاジャやヱ るΒャゅバヘャや2009 ヱ2003,Ilsi ゲΒィゲイャや ヶらトャや れゅらレャや ケヱキ コゲよ ゅレワ リョヱ . 

 ろヘゼわミや ヶわャやヱ,れやギΒらヨャや ヶワヱ るΒもゅΒヨΒムャや キやヲヨャや ゅヰわららシ ヶわャや ケやゲッاや るヰィやヲョ ヶプ ブダレャや るΑやギよ グレョ

 ラゲボヤャ ヶルゅんャやリΑゲゼバャや(Concon,1988;Murphy,1986) ヶプ ロゲΒらミ りケヲダよ ゅヰョやギガわシや ユゎ ヶわャや

 リョ るΑゅホヲャや メخا リョ ヶハやケゴャや メヲダエヨャや ァゅわルや りキゅΑコ ヶプ ろヨワゅシ  ヶハやケゴャや メゅイヨャや ヶヘプ ,れاゅイョりギハ

 りゲトخ ヱ りゲΒんミ チやゲョぺ ヴヤハ ءゅツボャゅよ  ⇔やゴΒヨわョ ⇔やケヱキ れキぺ ギボプ ヶエダャや メゅイヨャや ヶプ ゅョぺ ,るヘヤわガヨャや れゅプΓや

や ヴャま モボわレゎ ،ギらハヱ メキゅバャや  れやゲゼエャや るトシやヲよ ラゅジル1979   ろバプケ ヵゲトΒらャや ょトャや メゅイョ ヶプヱا

 るΒルやヲΒエャや りヱゲんヤャ ヶィゅわルاやヱ ヵキゅダわホاや ンヲわジヨャや れゅΒヤΒヘトャや リョ ギΑギバャや ヴヤハ ゅヰもゅツホヱ  ゅヰゎゲトΒジよ

 リョ ゲΒんムヤャ るヤホゅレャや れやゲゼエャや リョゲΒんムャや ヴヤハ ءゅツボャやヱるわΒヨヨャやヱ りゲشゅらヨャや ケやゲッأや れやク  れゅよヱゲムΒヨャやヱ

ゲトガャや チやゲョأや るΒルやヲΒエャや りヱゲんャや ンヲわジョ ヴヤハ ゲشゅらヨャや ゲΒビヱ ゲشゅらヨャや ゲΒをほわャや れやク り(1986)  World 

Health Organization (WHO. 

 るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや ろヘレタorganophosphorus insecticides   りゲトガャや れやギΒらヨャや リョ

 ヴャま モダゎ れヲョ れاゅェ ヱるレジャや ヶプ るャゅェ ラヲΒヤヨレョゲんミほىャみわヤタヲヨヨジわゎاゅェ ろららシ ヶわャやヱリョ ゲんミや200 ブャや

 ⇔ゅΑヲレシ ゾガش(Sivagnanam,2002;Sammarco,2001)  るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや ゲらわバゎ ゑΒェ

 れやギΒらヨャや ブダル リョ ゲんミぺ モんヨゎ ヶわャやヱ ユャゅバャや ヶプ ュやギガわシاや るバシやヲャや れやギΒらヨャや リョ (Abo-

Donia,2003)Βエダャやヱ るΒゃΒらャや モミゅゼヨャや リョ ギΑギバャや ケヲヰド ヴャま ンキぺ ヶハやヲャや ゲΒビ ゅヰャゅヨバわシや ょらジよ ヱ، る

 ユヨジわャや リハ ⇔اツプ(Singh and sharma,2003). 

 モィぺ リョ ユャゅバャや ءゅエルや ノΒヨィ ヶプ るョゅバャや るエダャや モらホ リョ ュギガわジΑ ヵヲツハ ヵケヲヘジプ ギΒらョ ヲワ ラヲΒをاヨャや

ゆヲらエャや ラコゅガョ るΑゅヨェヱ، れゅΒヤダヘヨャやヱ، れやゲゼエャや リョ ギΑギバャや ヴヤハ ءゅツボャやヱぺ りゲトΒジャや(Suresh et al 

.,2006)  . 

ゅヨダャや キギピャや リョ るΒホケギャや りギピャや ギバゎ ゅヰゎゅルヲョゲワ ァゅわルみよ ュヲボゎ ヶわャや りギΒェヲャや ゅヰルヲムャ ユジイャや ヶプ  るヨヰヨャや ء

 ソゅダわョや ヴヤハ りケキゅホ ゅΑاガャや リΒよ リョ りギΒェヲャや ゅワゅΑخا ヱ ゅヰィゅΒわェや ろホヱ ヴャま ゅヰジヘル りギピャや ヶプ ゅヰルゴガゎヱ

,ヶヅゅヨボャや  キヲΒャや2005 ゅヰゎゅルヲョゲワ ラヲムャ ユジイャゅよ ヂΑاや メギバョ ヴヤハ ナプゅエャや ヶプ ユヰョ ケヱキ ょバヤゎ ヶわャやヱ ,  

ヱ ノΒレダゎ ヴヤハ ゲをぽゎ ヶプ モヤガىャま ヵキぽΑ ゅヰゎゅルヲョゲワ ンヲわジョ ヶプ ゐギエΑ ゆやゲトッや ヵぺ ラぺヱ ラヲワギャや ヂΑぺ

ュギャや モダョ ヶプ ラヲワギャや ンヲわジョ(Walsh et al.,2005). 

 



1-2ギワやや  るシやケギャや فAim of Study 

     りギピャや るΒャゅバプ ヴヤハ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ ヶヨジャや ゲΒをほわャや ギΑギエゎ るΒャゅエャや るシやケギャや フギワ ラゅミ ュギボゎ ゅョ ءヲッ ヶプヱ

Αゅバヨャや ヂバよヱ るΒホケギャや ゲΒをほわャや やグワ リョ モΒヤボわャや ヶプ ゲΒィゲイャや れゅらル ゾヤガわジョ ゲをぺヱ ،るΑヲΒェヲヨΒムャやヱ،るΒョギャや ゲΒ

:るΒャゅわャや ゲΒΑゅバヨャや るシやケキ メخا リョヱ ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク ヴヤハ 

 るΒイヤジヘャや るシやケギャや : -أ

1 .ヂΒよأや クゲイャや ケヲミグャ ギらムャや れゅヨΑゴルや ヂバよ ンヲわジョ ヶプ れやゲΒピわャや 

- リΒョأャ モホゅレャや リΒレャاや ユΑゴルま Determination of Serum Alanine 

Aminotransferase(ALT) . 

 -   ヨΑゴルまリΒョأャ モホゅレャや れケゅらシاゅ   Determination of Serum Aspartate 

.Aminotransferase( AST) 

-    ゴΒゎゅヘシヲヘレΑゅムャاや ユΑゴルま. Determination of Serum Alkaline Phosphatase (ALP)  

2 . ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶプ れやゲΒピわャやUrea ゎゅΑゲムャやヱリΒレCreatinine 

3.  メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ ヶプ れやゲΒピわャやCholesterol ヱ    るΒをاんャや れやギΑゲΒジヤムャやTriglycerides 

Level るプゅんムャや ヶャゅハ ヶレワギャや ヶレΒゎヱゲらャや メヱゲわジャヲムャや ヱ 

High Density Lipoprotein ( HDL-C)  るプゅんムャや めヅやヱ ヶレワギャや ヶレΒゎヱゲらャや メヱゲわジャヲムャやヱLow 

Density Lipoprotein ( LDL-C)ヱ やギィ るプゅんムャや めヅやヱ ヶレワギャや ヶレΒゎヱゲらャや メヱゲわジャヲムャやVery 

Low Density Lipoprotein ( VLDL-C) 

4 .ゴΒヤゎゅムャゅミ アゎやヲルヱ りギジミاや れやキゅツョ ンヲわジョ サゅΒホCatalase   ンヲわジョヱMDA  リΒョヲらャاやヱ

Albumin 

5- モヨゼゎヱ るΒョギャや れやケゅらわاخや 

* ュギャや ゆゅツخ ゴΒミゲゎ サゅΒホ.Hemoglobinconcentration(Hb) 

*ャやャや キギバ ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶヤムWhite Blood Cell (WBC) Total. 

  ソヲタゲヨャや ュギャや ゅΑاガャや ユイェ*Packed cell Volume  (pcv)  

ギハ*キ ャやゅΑاガ  ゲヨエャやRed blood cell 

 ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや キギバャや*Differential Count of WBC 

6-リΒジミヱゲΑゅんャや ラヲョゲワ :るΒホケギャや りギピャや れゅルヲョゲワ ゴΒミやゲゎ サゅΒホT4) キヲΒャや ヶをاんャや リΒルヱゲΑゅんャや ラヲョゲワヱ  

T3) るΒホケギャや りギピヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャやヱ  TSH)  

ゆ-  りギピャや ヱ  るΒヤムャやヱ ギらムャや  ユジイャや ءゅツハや ラコヱ マャグミヱ るΒホケギャや りギピャやヱ るΒヤムャやヱ ギらムャゅレョ モムャ るΒイジル るシやケキ

. ヶヤムャや ユジイャや ラコヱヱ るΒホケギャや 



 

  1-2 : るΒらトャや れゅゎゅらレャや Medical Plants  
         ヌバョ ∂ラま るΒもやヱギャや れゅョゅガャやヱ るΒらトャや れゅゎゅらレャや ヴャま りキヲバャや りケヱゲッ ギミぽゎ るΒらトャや れゅシやケギャや ユ

 ゅヰわヘヤミ チゅヘガルやヱ ゅヰΒヤハ メヲダエャや るャヲヰシ マャグミヱ , リΒョぺ ケギダョ ゅヰわヘダよ ゅヰよ ュゅヨわワاやヱ ،るΒバΒらトャや

  るヤΒヤホ れゅΒヨムよ ゅヰョやギガわシاAmerican Botanical Council,2005 ،るΒらトャや れゅゎゅらレャや ラまヱ , 

ャや キやヲヨャやヱ るΒらゼバャやヱ チやゲョぺ マャク ヶプ ゅヨよ ラゅジルإャ るレョゴョ チやゲョぺ りギハ ギッ ⇔ゅΒもゅホヱ ⇔やケヱキ ヵキぽゎ ゅヰΒプ るャゅバヘ

 るΑヲョギャや るΒハヱأやKuppusamy et al., 2008)  .  ゅヰヅゅゼルヱ ヶイヤジヘャや ゅワゲΒをゅわよ キやヲヨャや ログワ フゲバゎヱ

  ヶルやヲΒエャやヱ ヵゲゼらャや ユジイャや ءゅツハぺ ヶプ ヶィاバャや,ヶィゅヘガャや2007 ( , るΒらトャや れゅゎゅらレャゅよ ュゅヨわワاや ギΑやゴゎ マャグャ

ヴわェ  フゲハ ゆゲピャや メヱキ ヶプヱ ,ケヲトわャや るャاキヱ るΑケゅツェ るヨジミ ゅヰャヱやギゎ ユわΑ ゲッゅエャや ろホヲャや ヶプ ろエらタぺ

 りゲΒらムャや りギもゅヘャや れやク るΒらトャや れゅゎゅらレャや ュやギガわシا ユヰバプキ ゅヨョ るΒもゅΒヨΒムャや るΑヱキأャ るΒらルゅイャや れやゲΒをほわャや ゲトخ サゅレャや

ゅヨィヱ ヵヱゅイェ るヨヰョ るΒらルゅィ れやゲΒをゅゎ ゐヱギェ ラヱキ リョ ユジイャや ءゅエルぺ ヶプ るよゅダヨャや ءゅツハاャ ヮわハ1999  .  

  -21-1 ゲΒィゲイャや れゅらレャ ュゅバャや فタヲャや Eruca sativa    
          るΒャキゲガャや  るΒらΒヤダャや るヤもゅバャや ヴャま キヲバΑ ヵヲわش ヶャヲェ ヶらゼハ れゅらル ヲワ ゲΒィゲイャやBrassiceae 

(Cruciferae)  ヲィ ギバΑ ヵグャや ゲΒダボャや ケゅヰレャやヱ りキヱゲらヤャ モΒヨΑ ヵグャや メギわバヨャや ヲイャや れやク ペヅゅレヨャや ヶプ ネケゴΑ

 ヮわハやケゴャ ゅらシゅレョ リΑヲムわャ ゅヰΒプ ヮイわΑ ヶわャや やギィ りケゅエャや ゲヰأشや ءゅレんわシゅよ るレジャや ケやギョ ヴヤハ ゅツΑや ネケゴΑヱ

 ,ヵヲィギャや  ケヱグらャやヱ ケゅワコاや1996 Mohammed and Rafiq , 2009;  ラヲャ ヱク ゲΒィゲイャや れゅらルヱ،  

  リΒよ ゅョ ネゅヘゎケゅよ ラヲムΑ ユもゅホ ペョゅビ ゲツخぺ20-50  ユシ  Heimler et al., 2007  ヮホやケヱぺ ラヲムゎヱ ، 

ェ ヶプ モムゼャや るΒゼΑケ ,ギΑコ ヲよや  るΒイジヘレよ ベヱゲハ ノョ ゲヘタや ヱや ヂΒよや ラヲヤよ ケゅワコاや ラヲムゎ リΒ1986  . 

 ヶヨヤバャや ヮヨシやヱEruca sativa   るΑゴΒヤムルاや るピヤャゅよヱRocket)  ラやギヤよ ヶプ ネケゴΑヱ リΒバャや りゲホ ュゅゼャや キاよヱ  

ヮらش ペヅゅレヨャや ヶプ ヮわハやケコ リムヨΑヱ ュゅゼャや キاよヱ ،ゅΒミゲゎ ヱ ، ラゅルヲΒャや ヱ ،ゅΒャゅトΑま ゅヰレョ テシヲわヨャや ヂΒよاや ゲエらャや 

ゅエルや ヶプ ヲヨレΑ クま るヤェゅボャやء や ベゲゼャや リョأャ ヮホやケヱぺ モヨバわジゎヱ ゅヨミ ラゅわジミゅよヱ ギレヰャや モんョ テシヱأやヲシ モミء 

 ゴΒヨョ ネクا ユバトよ ゴΒヨわゎ クま るィコゅヅ ュぺ るخヲらトョ ろルゅミJames, 2009; Parente et al., 2000  

 ょミゲョ ヴヤハ ゅヰもやヲわェほよ ゴΒヨわゎ るΒらΒヤダャや るヤもゅバャや ケヱグよヱ ベやケヱやSingrin らミゲヨャや ユワや リョ ギバ⊥Α ヵグャや れゅ

 やグワ モヤエわΑ ゅΑاガャや ベゴヨゎ ギレバプ ゲΒィゲイャや れゅらル ゅヰレョヱ ،ゅヰゎゅゎゅらル ヶプ ケゅエャや ユバトャや リハ るャヱぽジヨャや るΒわΑゲらムャや

 ユΑゴルま モバヘよ ょミゲヨャやIsothiocyanatease  キやヲヨャや ログワ キヲィヱ ،れゅレΒシヲΒんャや ،メキゲガャや れヲΑコ リョ ラヲムわヨャや

,ヮわハゅヨィヱ サやケヲよ  るヤもゅバャや ログワ れゅゎゅらレャ りゴΒヨヨャや るヰムレャやヱ ケゅエャや ユバトャや ヶトバΑ2011 .  

 

 



2-1-2  ゲΒィゲイャや れゅらレャ ヶヨヤバャや فΒレダわャや 
                               Kingdom                     Plantae 

                               Division                       Magnoliphyta 

                               Class                           Magnolipsida 

                               Order                          Brassicales 

                               Family                        Brassicaceae 

                               Genus                           Eruca 

                               Species                         Sativa                                        

                               Binomial   name        Eruca Sativa Mill  

(Blamey and Gery-  Wilson,1989) 

   

2-1-3 :ゲΒィゲイャや れゅらル ベケヱأ るャゅバヘャや れゅルヲムヨャや 
     ゅワケヱギャ るΒャゅハ るΒヨワぺヱ りギもゅプ れやク るΒもゅヨΒミ キやヲョ ヴヤハ  るΒゎゅらレャや ゅヰもやゴィぺ ヱぺ ゆゅゼハأや ヂバよ ヵヲわエゎ

 ヶルやヲΒエャや ヱぺ ،ヵゲゼらャや ユジイャや ءゅツハぺ ヶプ ヶィاバャや ゅヰヅゅゼルヱ るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや ヶプ ゲをぽヨャや

 Khoobchandani et al., 2010 ギらハ ヱ ギヨエョ ケゅشぺヱ ،   2013هぺ ءやヲわェや ヴャま   れゅらル ベやケヱ

ゲΒィゲイャや るらジレよ れやケギΒワヲよケゅムャや ヶワヱ るャゅバヘャや れゅらミゲヨャや リョ るΒャゅハ るらジル ヴヤハ28 るらジレよ リΒゎヱゲらャやヱ %

36% れゅレΒルゅわャやヱ Tannins)  %14.3 れやギΒシヲムΑاムャやヱ (Glycosides) %6 れやギΑヲヤボャやヱAlkalo 

ids  % 11   れゅレΒルヲよゅダャやヱSaponins) %7.4.   リΒよヱBukhsh ゅヨィヱ ヮわハ(2007) أや ラま フゅΒャ

ュゅガャや  %14 るらジレよ ュゅخ れヲΑコヱ6.6 キゅョケ ،%9.5ゲミクヱ ،%Gulfraz   ヮわハゅヨィヱ2011 るらジル ラや   

 ヶャやヲェ モダわャ ベやケヱاや ヶプ やギィ ノヘゎゲゎ るよヲヅゲャや90.7 ヴャま ゅヰΒプ モダゎ ヶわャや ケヱグらャや ノョ るルケゅボョ %6 %

 るョゅジャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ リョ モΒヤボわャや ヴヤハ るよヲヅゲャや リョ るΒャゅバャや るらジレャや ログワ モヨバゎヱ ヶレワギャや ヂョゅエャや るタゅخヱ

Erucic acid  ヴヤハ ヵヲわエΑ ゅヨミ ラゅジルاャ るΒもやグビ りキゅョ ゅヰヘタヲよ モヨバわジゎ ラや リムヨΑ ベやケヱأや ∂ラみプ ヮΒヤハヱ

  れやギΑヲルヲプاヘャや モんョ るΒャゅバャや るΑヲΒエャや るΒャゅバヘャや れやク ンゲخや るΑヲルゅを ヂΑぺ れゅらミゲョ りギハFlavonoids   

   れاヲレΒヘャやヱPhenols  タゅレハ りギハ ヴヤハ ゲΒィゲイャや れゅらル ヵヲわエΑ マャグミヱ ، ュヲΒシゅゎヲらャや モんョ るΒルギバョ ゲ

 ノョ マルゴャやヱ ュヲΒョキゅムャやヱ モムΒレャやヱ ュヲΑキヲダャやヱ サゅエレャやヱ ギΑギエャやヱ ゴΒレピレヨャやヱ ュヲΒジΒレピヨャやヱ ュヲΒジャゅムャやヱ

 リΒィヱゲわΒレャや リョ ヶャゅハ ンヲわエョAbdo, 2003 ; Bukhsh et al., 2007 ベやケヱぺ ヵヲわエゎ マャグミヱ . 

るΒレビ ゅヰルヲミ リハ ⇔اツプ るΒわΑゲらミ キやヲョヱ ケヲヘジヘャやヱ キヲΒャや ヴヤハ ゲΒィゲイャや ケヱグよヱ  リョ モミ ヶプ れゅレΒョゅわΒヘャゅよ

 リΒョゅわΒプ モんョ ケヱグらャやヱ ベやケヱأやNiacin,  Biotine,  B12,  K,  A,  E, C simoes et al., 

2009) ;Martinez-sanchez et al., 2008; Mustafa et al., 2006;carr et al., 2004 



and Kim et al., 2004 やギΒシヲムΑاムャや れゅらミゲョ ヴヤハ ヮもやヲわェゅよ ゲΒィゲイャや れゅらル ゴΒヨわΑヱ   るΒわΑゲらムャや れ

Thioglusosides   れゅらミゲョ モんョGlucosinolate  ヶプ ょらジャや ヲワヱ ろΑゲらムャや ゲダレハ ヴヤハ るΑヱゅエャや

 キゅエャや ユバトャや リハ اツプ , れゅらレャや やグヰャ りゴΒヨヨャや るエもやゲャや ءゅトハやLynn et al., 2006; Sosulski and 

Dabrowski,1989 リΒョゅわΒプ ゅヰヨワや れゅレΒョゅわΒプ りギハ ヴヤハ ベやケヱاや ヵヲわエゎ ヱ . C   Vitamin C   

 れやギΑヲレΒゎヱケゅムャやヱ(Carotenoids)  Michael et al., 2011  れヲΑコ りギハ ヴヤハ ゅツΑや るΑヱゅェヱ ,  

 るΒシゅシやEssential oils  ケゅΒトャや ヶわΑゴャや ょミゲヨャや モんョ4-methylthiobutylisothiocyanate 

 るらジレよ60.13 ヱ %5-methylthiopentanonitrile  るらジレよ11.25 ヶヤムャや れヲΑゴャや ネヲヨイョ リョ %

 Lynn et al., 2006; Van Poppel et al;1999    リΒよ ゑΒェMichael   ヮわハゅヨィヱ2011 ラや  

  るΑギΑヲルヲプاプ れゅらミゲョ りギハ ヴヤハ ヵヲわエΑ ゲΒィゲイャや れゅらル ベやケヱا ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャやFlavonoides) (

モんョ*[Kaempferol 3-O-(2菰-O-malonyl-ß-D-glucopyranoside)-4胡-O-ß-D 

glucopyranoside]                                                                                          

*[rhamnocitrin 3-O-(2"-O- methylmalonyl-ß-D-glycopyranosid)- 4'-O-ß-

D-glucopyra-[noside glucopyranoside]                                                            

                                                      [kaempferol 3, 4胡-di-O-glucopyranoside] * 

[3-O-glucopyranoside]* 

]                                                                     4'-O-[glucopyranoside* 

[rhamnocitrin 3-O-glucopyranoside]                                                            * 

* [kaempferol] 

[rh amnocitrin]                                                                                              * 

 るΑヲホ りギジミや れやキゅツョ ギバゎ ヶわャやヱ  

 4-1-2:ゲΒィゲイャや れゅらル ベケヱأ るΒらトャや るΒヨワأや 
   ャや コゅヰイャや れゅよやゲトッや ァاハ ゅヰレョ ،チやゲョاや リョ ゲΒんムャや ァاハ ヶプ ゲΒィゲイャや れゅらル モヨバわジΑ ヶヨツヰ

 ラヲャヲボャや ゆゅヰわャや モんョ れゅよゅヰわャاャ キゅツョ ァاハヱ メヲらヤャ ケケギョ ヮャゅヨバわシや ユゎ ゑΒェ ،メゅバジャや ァاハ ヶプヱ

 モヨバわジΑ クや ヶわΑゴャや ゾヤガわジヨャや るタゅخヱ ゲバゼャや ヲヨル ゴΑゴバゎ ヶプ モヨバわシぺヱ ،るΒジヘレわャや ヵケゅイヨャや ゆゅヰわャやヱ

  ベヱゲエャやヱ ゥヱゲイャや ァاハ ヶプ ⇔ゅヨワゲョヱ サぺゲャや りヱゲヘャ ⇔ゅΒわΑコ ⇔ゅィاハ ヮヘタヲよ Barlas et al., 

2011 ヶハゅよケ りキゅョ リョ るイゎゅレャや ュヲヨジャや リョ ラやクゲイャや ギらムャや るΑゅホヱ ヶプ るΒヨワや ゲΒィゲイヤャ ギィヱ マャグミヱ. 

  ラヲよケゅムャや ギΑケヲヤミAL-Qasoumi, 2010 るイゎゅレャや ゥヱゲイャや リョ ギらムャや るΑゅホヱ ヶプ ユヰョ ケヱキ ヮャ ゅツΑやヱ . 

  りギジミاャ りキゅツョ キやヲョ リョ ヮャ ゅヨャ ラやクゲイャや ヶプ りギジミأや れゅΒヤヨハ リョHussein et al, 2010 ゑΒェ . 

や れやゲΒピわヨャや ヂバよヱ ،ュギャや ゲムシ ンヲわジョ ヂヘخ ヶプ りゲΒらミ るΒヨワや ゲΒィゲイャや れゅらレャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや ゲヰド



 ,ユΒェケ ヱ キヲヨエョ  ュギヤャ るΑヲΒェヲヨΒムャや2006クや    ケゅشやAlam   ヮわハゅヨィヱ2007  ベやケヱぺ ラぺ ヴャま  

 ヵギジミゅわャや ケゲツャや リョ るΑゅヨエャやヱ りギジミاャ キゅツョ ゅヰルヲミ りゲエャや ケヱグイャや ユΒトエゎ ヴヤハ りケギボャや マヤわヨゎ ゲΒィゲイャや

ヨャ ゲミクヱ .りギジミاャ りキゅツョキやヲョ リョ るΑヲわエΑ ゅ(Khoobchandani) ヱ   ヮわハゅヨィ2012 ゲΒィゲイャや ラぺ  

 ゴΒミゲゎ ヶプ りキゅΑコ ょらジΑ ラやクゲイヤャ ゅΑヲヨプ ネゲイヨャやT3  ヱT4  ヶプ ラゅダボルヱTSH  れゅルやヲΒェ ノョ るルケゅボョ

ギィヱ ゅヨミヱ .りゲトΒジャやHJ  Dorman   ヮわハゅヨィヱ2011 れやゲΒΒピわャや ゐヱギェ ギッ モヨバΑ ゲΒィゲイャや ラぺ  

 るトらゎゲヨャやヱ るプヱゲバヨャや ナェاヱ .るΒホケギャや りギピャや モヨバよYehuda    ヮわハゅヨィヱ2009   ゾヤガわジョ ラぺ ⇔やゲخぽョ

  ギヨエヨャや ギィヱ .れゅよゅヰわャاや ギッヱ れゅェゲボわャや ギッ ヅゅゼル れやク ゲΒィゲイャや2010 ケヱキ ゲΒィゲイャや ろΑゴャ ラぺ  

 ュギャや モダヨよ ュヲエゼャや ンヲわジョ モΒヤボゎ ヶプ ユヰョAntihyperlipidemic)  ュギャゅよ ゲムジャや ンヲわジョヱ  

Antidiabetic)や るシやケギャや れギミぺヱ   ろΑコ ラぺ ゲダョ ヶプ ゐヲエらヤャ ヶョヲボャや ゴミゲヨャや ヶプ ろΑゲィや ヶわャ

 ,ザルヲΑ  ユジイャや ヶプ メヱゲわジΒャヲムャやヱ るΒヤムャや ラヲワギャや るらジル ヂヘخ ヴヤハ モヨバΑ ゲΒィゲイャや2005 .   ろレΒよ

ギらハ ゅワやゲィや るシやケキ   ヮわハゅヨィヱ リヨェゲャや2010 キゅヰィاャ るッゲバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク ヴヤハ  

 ベやケヱぺ ゾヤガわジョ ノョ リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒらよ ヵギジミゅわャや  ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや250 mg/kg  ヴャや れキや  

 るプゅんムャや るゃヅやヱ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ るΒをاんャや れやギΑゲΒジΒヤムャやヱ ヶヤムャや メヱゲわジΒャヲムャや れゅΑヲわジョ ヶプ チゅヘガルや

  ヵギΒらバャや ゅワやゲィや ヶわャや るシやケギャや ゅョや .メヱゲわジΒャヲムヤャ るプゅんムャや るΒャゅハ るΒレワギャや2013  ゲΒィゲイャや ゾヤガわジヨャ  

  ゴΒミゲわよ50,100 mg/kg クゲイャや ケヲミク ヶプ   ゴΒミゲわャや りキゅΑコ ノョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ ろレΒよ ギボプ ءゅツΒらャや ラや

 るらジレャゅよ ゅョや , ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ ゲヨエャや ュギャや ゅΑخا キギハ ネゅヘゎケやヱ リΒよヲヤビヲヨΒヰャや  ヶプ るハゲイヤャ

 るΒをاんャや れやキゲΒジΒヤムャやヱ メヱゲわジΒャヲムャや ヶプ チゅヘガルや ゐギェ ギボプ ラヲワギヤャLDL   ヱVLDL  ネゅヘゎケやヱHDL 

 リョ モミ ゅヰΒヤハ ギミや ヶわャやヱHussein (2010) El-Kady, El-Nattat (2007) ジレャゅよ ゅョや リΒョヲらャاャ るら

ゲاخや ヲワ ノヘゎケや ギボプ  ギらムャや れゅヨΑゴルや ヶプ チゅヘガルや ゅツΑやヱ ,リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや リョ モミ ヂヘガルやヱALT, 

ALP, AST . ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジヨよ ゅヰバΑゲイゎ ギレハ ラやクゲイャや ュキ ヶプ 

2-2 : れやギΒらヨャや 

1-2-2   : れやギΒらヨャや فΑゲバゎPesticides  
    Βらヨャや ラゅジルإゅよ ゲツゎ ヶわャや れやゲゼエャやヱ れゅプ̃اや るエプゅムョ ヶプ  ゅヰョやギガわシや リムヨΑ るΑヱゅΒヨΒミ れゅらミゲョ ヶワ れやギ

 ヴذャま ゅذヰヤボレゎ ヶذわャや れゅذゎゅらレャや ゅヰذダわヨゎヱ ،るذよゲわャや ゐヲذヤゎ れやギذΒらヨャや ログذワヱ ⇔ゅタヲダخ れゅゎゅらレャやヱ ⇔ゅョヲヨハ ラやヲΒエャやヱ

モذダゎ ギذホ るذヤΑヲヅ りギذヨャ るذボャゅハ ヴذボらゎ ゅذヰルぺ ヵぺ  ،ユミやゲذわゎ ゅذヰルや ゅヰゎゅヘタ リョヱ ،ラゅジルإやヱ ラやヲΒエャや  ヴذャま15  るレذシ

 ヶヘΒヘバャや , 2000    るΒヨャゅバャや るエダャや るヨヌレョ ゅョや.WHO (1990  れやギΒらヨャや ろプゲハ ギボプゅヰルゅよ   モـــョゅハ ヵや

  ゅذذヰルヲムャヱ ラゅذذジルإャ りケゅذذツャや れゅذذルやヲΒエャや ヱぺ れゅـذذـゎゅらレャや モذذわボャ ュギガわذذジΑ ヵヱゅذذΒヨΒミ ヱぺ ヵヱゅذذΑゴΒプ ヱぺ ヶィヲャヲΑゅذذよ

グذャや チゲذピャや ょذジェ ろヨジホ ギボプ ゲヨわジョ  モムゼよ ゅヰハやヲルや ギΑやゴわャヱ るバシやヱ るハヲヨイョヴذャや ヮذよ ュヲذボゎ ヵ :  れやギذΒらョ

  れやゲذذذذذذذذゼエャやInsecticides  ゆゅذذذذذذذذゼハأや れやギذذذذذذذذΒらョ ヱ  Herbicides れゅذذذذذذذذـΑゲトヘャや れやギذذذذذذذذـΒらョヱ  



Fungicides)   チケやヲــذذـボャや れやギـذذـΒらョヱRodenticides)   キやギــذذـハや モذذΒヤボゎ ヴــذذـヤハ モـــذذـヨバわプ ゅワゲΒذذـビヱ

. れゅــــプΓや  マヤゎ ゲをゅムゎ  ベゲヅ るホゅハゅよ ヱや ゅヰヤわボよ ゅョぺ りケゅツャや れゅプΓや 

     ∂ラま モヤエわゎ ا ギホ ヶわャや れゅをヲヤヨャや ログワ リョ りゲΒらミ るらジル ヴヤハ ヵヲわエゎ  ゲッゅエャや ろホヲャや ヶプ るΑグビاや ユヌバョ

 ろッゲバゎ ヶわャや リィやヱギャやヱ れゅルやヲΒエャや ペΑゲヅ リハ ヱぺ りゲشゅらョ ゅョま ゅレョゅジィや モخギゎ ヶワヱ るハゲジよ るゃΒらャや ヶプ

ゎ ヶわャや るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや ヶワ ⇔ゅハヲΒش ゅワゲんミぺヱ るΑヱゅΒヨΒムャや れやギΒらヨャや ユワぺ リョヱ れやギΒらヨャや ログワ モんヨャ ヶプ ュギガわジ

 ヶャやヲェ モムゼゎ ゑΒェ れやゲゼエャや るョヱゅボョ49 ろホヲャや ヶプ ユャゅバャや ベやヲシぺ ヶプ ネゅらゎ ヶわャや れやギΒらヨャや るΒヨミ リョ %

 ゆケゅボΑ ゅョ れやギΒらヨャや ログワ モんヨゎ ベやゲバャや ヶプヱ ゲッゅエャや80 ،メキゅバャや  ⇔ゅΑヲレシ りキケヲわジヨャや れやギΒらヨャや るΒヨミ リョ %

2006るΒもゅΒヨΒムャや るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや ろエらタぺ ヮΒヤバプ   ケギダョ  ∃ゲトخ ヴヤハ ゲをぽゎ اやル るヨヌャやヱ るΒゃΒらゎ ユヨジ

 ،ラゅジルاや マャク ラヲムャ モんョ りケヲトガャや りギΑギش るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや リョ ギΑギバャや ろョゲ ⊥ェ ( Aldrin) ヱ             

 (Heptachlor) ヱDichlorodiphenyltrichloroethane  DDT)   .ゅワゲΒビヱ 

   ムャや ザシأや ヴヤハヱ るヰィ  リョ ヮレョ グخぽゎ ヵグャや ケギダヨャや ヴヤハ やキゅヨわハや るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや ろヘレタ るــــΑヱゅΒヨΒ

،ギらハヱ メキゅバャや  ンゲخـや るヰィ リョ れやギΒらヨャや マヤゎ リــョ るヘヤわガヨャや ノΒョゅイヨャや ゴΒΒヨゎ リムヨΑ ヱ ペΒホキヱ ろよゅを  ぺギらヨミ 

 ャ ⇔ゅボらヅ るバレダヨャや るΑヲツバャや るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや ろヘレタ ギホヱ Bechinski (2003 : ヴャやـ   1979)

2-2-1-1   るΑケヲヤムャや るΑヲツバャや れやギΒらヨャやOrganochlorines Pesticides) ( 

     れやギΒらヨャや ログワ ゴΒヨわゎ モΑヲヅ  ゅワءゅボよ モバイΑ ゅヨョ るΒゃΒらャや フヱゲヌャや ヶプ モヤエわヤャ ゅヰわョヱゅボヨよ  ギョاやヨミ ، ⇔ゅΒらジルـ ゅ

プ  ゅヰルゅよヱク ラやヱـــ ヶ るイذジルاや ヶذـプ ゅذヰレョ ⇔ゅΒらذジル るذΒャゅハ ゴذΒミやゲゎ ユـذـミやゲゎ ヴـذـャや ヵキぽذΑ るذΒエャや れゅذレもゅムヤャ るذΒレワギャや

らハ ゅヰャゅボわルぺ ょらジよ ءゅΒェأや ヂバよــをぽゎ ゑΒェ るـــΒもやグピャや るــヤジヤジャや ゲ ヴذヤハ るذハヲヨイヨャや ログـذـワ れやギذΒらョ ノذΒヨィ ゲ

ギذΒらョ ゅذヰわヤんョや リذョヱ ヶらダバャや コゅヰイャや  DDT)  ヱ   ( Toxaphene) ヱ ( Aldrin)  ヱ( Heptachlor 

 Bechinski ,2003.  

2-2-1-2 るΒゎゅョゅよケゅムャや れやギΒらヨャやCarbamates Pesticides) ( 
       Βヨジよ  るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや るハヲヨイョ リハ ブヤわガゎ ヶわャや れやギΒらヨャや リョ ヶワヱ リもゅらヤャ るツヘガレヨャや ゅヰわ

 ュギハヱ ゅヰヤヤエゎ るハゲジよ るΑケヲヤムャや れやギΒらヨャや るハヲヨイョ リハ ゅヰプاわخや ゅョや ،ゅヰレョ ゾヤガわャやヱ ゅヰヨΒトエゎ るャヲヰジャ

 リΒャヲミ モΑゅわΒシぺ ユΑゴルأ ゅヰトΒらんゎ メخا リョ れやゲゼエャや モわホ ヴヤハ れやギΒらヨャや  ログワ モヨバゎ ,るゃΒらャや ヶプ ゅヰヨミやゲゎ

 ゴΑゲわシぺ(Ache)  Acetyl cholinesterase   ヱプ ザΒもゲャや ょらジャや ラぺ ゅヰョやギガわシや ケゅゼわルや ュギハ ヶ

ギΒらョ るハヲヨイヨャや ログワ るヤんョや リョヱ るـــΒャゅハ ゅヰャゅヨバわシや ブΒャゅムゎ ラぺ ヲــワ  るバシやヱ りケヲダよ ( Carbaryl) 

ヱ(Landrin)  ヱ(Thanite)                   .(Baron, 1991) 

   



2-2-1-3  るΑギـΑヱゲんΑケゅらャや れやギـΒらヨャやPyrethroids Pesticides)( 
      ヶワれやギΒらヨャや よ ゴذΒヨわゎ ヶذわャや れゅذらミゲヨャや ログذワ ゲをぽذゎ ∇ク⌒ま リもゅذらヤャゅよ るذルケゅボョ れやゲذゼエャや ヶذـプ  りゲذΒらムャや ゅذヰわΒヤハゅヘ

 ،ゴΑゲわシぺ リΒャヲミ モΑゅわΒシぺ ユΑゴルや ヴــヤハ マャグよヱ コゅわヨゎヱ ノΑゲシ ゅヰヤヤエゎ ヵぺ ،りゲΒダホ ゅワءゅボよ りギョヱ りゅـــプヲャや ょらジゎ

 :モんョ るــΒャゅバャや るΒヨジャゅよ Pyrethrin ヱ    (Sumicidin)   Elliott ,1976 .  

 

2-2-1-4 ャや れやギـΒらヨャや  るΑギΑヲレゎヲムΒルヲΒレNeonicotinoides Pesticides) ( 
    ヶワ  るـــΒッゅヨャや るــをاんャや キヲــボバヤャ るバレダヨャや れやゲゼエャや れやギΒらョ リΒよ リـــョ るヨヰヨャやヱ るんΑギエャや れやギΒらヨャや ラぺヱ

 リΒゎヲムΒレャや  ヶــــバΒらトャや れやゲゼエャや ギΒらョ ギــバよ ヶゎほゎ ゅヰヤヨハ るΒャآ (Tomizawa and  Casida ,2003)  .

ェأ れやギΒらヨャや ログワ ノィゲゎ モヨバゎヱ れやゲゼエャや れやギΒらョ リــــョ  りゴـــــΒヨわヨャやヱ りゲــــムわらヨャや るΒもゅΒヨΒムャや フゅレタاや ギ

 リΒャヲミ モΑゅわΒシأや れــــــــاらボわジヨャ テΒらんゎ ょらジゎ ∇ク⌒ま れやゲゼエヤャ ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや ュゅヌレャや ヴヤハ

るΒレΒゎヲムΒレャやNicotinic (acetylcholine  receptors)  nAChR ،ゆゅダハأや りケゅをま ヴャま ヵキぽΑ やグワヱ  

ャや モヤゼャやヱ ろΒヨヨャや ヶもゅヰレ(Nauen et al., 2002) . 

 

2-2-1-5 るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや     (Organophosphorus Pesticides)  
      れやゲゼエヤャ れやギΒらヨミ メゅヨバわシاや るバシやヲャや れゅらミゲヨャや リョ ⊥ギ ∂バ⊥ゎinsecticides モわホ ヴヤハ モヨバゎヱ  

 モんヨゎ ゑΒェ ヶらダバャや コゅヰイャや ヴヤハ ゅワゲΒをゅゎ メخا リョ れやゲゼエャや90 るΒヨミ リョ % れやゲゼエャや れやギΒらョ

 ラヲΒをاヨャや ギΒらョ ゅヰわヤんョぺ リョヱ ユャゅバャや ءゅエルや ブヤわガョ ヶプ るヤヨバわジヨャやMalathion) ろΑヲんヨΑやギャや ギΒらョヱ  

(Dimethoate)  ラヲレΑコゅΑギャやヱDiaziaon)  サヲプヱゴΑやゲゎヱ  (Triazophose  Costa, 2006  . 

 ヶわャや れゅハゅレダャや リョ ゅワゲΒビヱ ょトャやヱ るハやケゴャや ヶプ ノシやヱ ベゅトル ヴヤハ れゅらミゲヨャや ログワ ュギガわジゎヱ リヨツわゎ

 アョやゲらャや ペΑゲヅ リハ るΑヲツバャや れやギΒらヨヤャ ベゅトレャや ノシやヲャや ュやギガわシاや ラゅプ マャク ノョヱ るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや

 れゅレもゅムヤャ るエダャや ヴヤハ ゲΒらミ ゲトخ モムゼΑ ヵグャや ギΑギゼャや ヶゃΒらャや ゐヲヤわャや ょらジゎ るョゅバャや るエダャやヱ るΒハやケゴャや

やゲخぽョ ブゼムャや ユゎヱ , ゲゼらャや マャク ヶプ ゅヨよ ءやヲシ ギェ ヴヤハ るプギヰわジヨャや ゲΒビヱ るプギヰわジヨャや るΒエャや  れゅΒヨムャや リハ

 れゅイわレョ リョ ゅワゲΒビヱ ゆヲらエャやヱ れやヱやゲツガャやヱ るよゲわャやヱ るΒもゅヨャや れゅエトジヨャや ヶプ れゅらミゲヨャや ログワ リョ るΒボらわヨャや

  るヨバヅاやEL-Oemeradash and Nasr, 2014  ゅヰわハゲシヱ やギィ るΒャゅバャや ゅヰわΒヨジよ ブダわゎ ゑΒェ , 

わャやヱ ヶヨツヰャや コゅヰイャや ペΑゲヅ リハ ゅヰャ チゲバわャや ラヲムΑヱ るゃΒらャや ヶプ れゅらんャや るヤボよヱ モヤエわャや ヴヤハ リハ اツプ ヶジヘレ

るジョاヨャや(Heel and Hachimi-Idrissi, 2011) ゅヰよやグイルやヱ ラヲワギャゅよ ラゅよヱグャや ヴヤハ りケギボャや ゅヰャ ゅヨミ ,

،ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや ゅヨΒシاヱ るイジルاャ ヶャゅバャや   ゅヰトΒらんわよ れゅらミゲヨャや ログヰャ るΒヨジャや るΒャاや ユハギゎ ∠ユّを リョヱ

 ゴΑゲわシや リΒャヲミ モΒわシاや ユΑゴルا(Acetyl  Cholinesterase) (AChE),  ヶらダバャや モホゅレャや モヤエΑ ヵグャや



 リΒャヲミ モΒわシやAcetyl Choline,  テΒらんゎ ヴヤハ モヨバゎ ヶャゅわャゅよ(AChE)  るヅゅシヲよ ゲΒاخゅよ ゅヰヅゅらゎケほよ

 モホゅレヤャ ユミやゲゎ ゐヱギェ ヶャゅわャゅよヱ ヮヤΒヤエゎヱ リΒャヲミ モΒわシاや ノョ ヅゅらゎケاや リハ ヮバレヨゎ ユを リョヱ るΒヨワゅジゎ ゲタやヱや

るΒらダバャや れゅΑゅヰレャや ヶプ ヶらダバャや(Leibson and Lifshitz, 2008). 

 

2-2-2  : ラヲΒاثヨャや ギΒらョMalathion   

     るよゅよク ヴヤハ ءゅツボャやヱ チヲバらャや るエプゅムョ ヶプ ュギガわジΑ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや リョ ヲワ ラヲΒをاヨャや

  サやゲャや モヨホ ァاバャ マャグミヱ るヰミゅヘャやGervais et al, 2009 るレシ ベやヲシاや ヴャや モخキや  1950  モイシ ギホヱ

エわヨャや れゅΑاヲャや ヶプ りゲョ メヱا ラヲΒをاヨャや ュやギガわシや ュゅハ ヶプ るΒムΑゲョاや りギ1956  るハゅレダャや りケやコヱ モらホ リョ

  れやゲゼエャや ヴヤハ りゲトΒジヤャ ギΒらヨミ ベゅトレャや ノシやヱ モムゼよ ュギガわシやヱBeauvais et al, 2000 ょミゲョ ヲワヱ . 

 るジョاヨャや ペΑゲヅ リハ ヶョゅヌル ギΒらヨミ マャグミ モヨバΑヱ るョゅバャや るエダャや ヶプ ノシやヱ ベゅトル ヴヤハ ュギガわシや ヶもゅΒヨΒミ

  るよゲわャや ヶプ れやゲゼエャや ヴヤハ りゲトΒジヤャ ネاわよاやヱEPA, 2012 ノョ ラヲΒをاヨヤャ チゲバわャや テらゎケや . 

  るΒツΑاや れゅよやゲトッاやLasram et al, 2009  ヵギジミゅわャや キゅヰィاやヱ  Alp et al., 2011 るΒヨジャやヱ  

  るΒハゅレヨャやNain et al., 2011  ゆゅヰわャاやヱ  Mostafalou et al., 2012 やゲخヲョ マャグャ るプゅッاゅよヱ  

るΑギらムャや るΒヨジャや ょらジΑ ラヲΒをاヨャや ラや れゅタヲエヘャや れゲヰドや (Josse et al., 2014; Moore et al., 

2010  ゅハゅらゎ ユワゅジΒシ ヵグャや ゆゅヰわャاや るΑやギよ ヶプ れゅレΒミヲわΑゅジャや コやゲプや ヴャや ギらムャや ゆゅヰわャや ヵキぽΑ るボΒボエャや ヶプ . 

  ギらムャや ノヨゼゎ ユを ブΒヤゎ ヴャや ヵキぽΑ ゅヨョ るらホゅバわョ りケヲダよヱ メヱاや ゆゅヰわャاや ユΒガツゎ ヶプLi et al., 2012   

2-2-2-1   : ラヲΒاثヨャや ヂΑأ 
   ヂΑほわΑ  フゲバΑ ょミゲョ ヴャや るΒエャや れゅレもゅムャや ヶプ ラヲΒをاヨャやMalaxon)    Zhang et al., 2013  

 ュゅヌル ラヲΒをاヨャや ギΒらョ ゅヰレヨッ リョヱ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れゅらミゲヨャや ょヤトわゎ ゑΒェ Cytochrome P-450  

 ヶレΒャヲムャや るΒヨジャや テΒゼレゎ ヴャや ヵキぽΑ ヵグャやヱ ギΒらヨャや テΒゼレゎヱ ヂΑاAbdollahi et al.,2004 モヨバΑ  

ハ ラヲΒをاヨャや テΒらんゎ メخا リョ ヶらダバャや モボレャや ゲΒΒピゎ ヴヤAchE  アジミぽヨャや ヶツΑاや ょミゲヨャや ラやヱ

 .  や ょミゲヨャや ノョ るΒャゅバプ ゲんミや ゲらわバΑ  Malathion)   USEPA, 2011اャやMalaxon) ヶヤタـ

 

) : ヶもゅΒヨΒムャや ユシاやChemical name( 

O,O-dimethyl-S-(1,2-dicarcethoxyethyl)phosphorodithioate] ]. 

 EPA,2012   ゎ ゅョぺ ヲヰプ ヮらΒミゲC10H19O6PS2 

 : ノもゅゼャや ユシاや ラヲΒをاヨャやMalathion  ヶワ ンゲاخや るΑケゅイわャや ءゅヨシاや ゅョぺ 

 mercaptathion, malathon, maldison, mercaptation, carbofos  

  



 

2-2-2-2    るΒもゅΒヨΒムャやヱ るΒもゅΑゴΒヘャや れゅヘダャや(Physical and chemical 

properties)  

     ギハ モもゅシ ラヲΒをاヨャや   . ュヲんャや るエもやゲミ  るΑヲホ るエもやケ ヱ ゲヘダョ ヴャや ラヲヤャや ユΑHSDB,2005   

  ヶゃΑゴイャや ラコヲャやMolecular Weight)     :330.4  ヶワ  ءゅヨャや  るΒルゅよヱグャや ゅョや メヲョ / ユビ145  

    . ゲわャ/ユピヤョTomlin,2006     

2-2-2-3  ゥゲトャやヱ るΒタゅダわョاやAbsorption and Excretion  

    をاヨャや ラや ラヲんェゅらャや ギィヱ ギボャ るハゲイよ ⇔ゅΑヲヨプ ネゲイヨャや ラヲΒ28  ゲんミや ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ ユピミ/ユピヤョ

 リョ90 メخا ケやケキاや ノョ ァゲガゎ るハゲイャや リョ %24  ءゅバョاや ,ュギャや , コやゲらャや ヶプ ギィヱ ギボプ ヶホゅらャや ゅョや るハゅシ

  るΒヤムャやヱ ギらムャや ,Zeid et al., 1993 ،  ノΑゲイわャゅよ ラやクゲイャや ヴヤハ ラヲΒをاヨヤャ ンゲخや るシやケキ ヶプ マャグミヱ

バわャや ヱや ヵヲヨヘャや るもゲャやヱ ,るボΒホギャや ءゅバョاやヱ ,ヴヤムャやヱ ,ギらムャゅよ ラヲΒをاヨャや ょヤビぺ ラゅミ るハゅシ ブダレャ ヵギヤイャや チゲ

 ヵヲヨヘャや ノΑゲイわャや リョ れゅハゅシ ノよケや ギバよヱ るΒャヲらャや マャゅジヨャやヱ75 ゅヨレΒよ りギバヨャや ヶプ ヮレョ %8 ヶプ ろルゅミ %

ヱ るボΒホギャや ءゅバョاや7  ゆゅバヤャや ヶプ %Saleh et al, 1997 .   

2-2-3 るΒヨジャや るΒャゅバヘャや  ラヲΒاثヨヤャToxicity of Malathion 

    ヶヘΒドヱ モヤخ ゐヱギエャ ⇔ゅららシ ラヲムΑ ∇ラぺ リムヨΑ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れゅらミゲヨヤャ キゅエャや チゲバわャや ラぺ

 れやギΒらヨャや ログワ るΒヨジャ ヮイΒわル ゅΑケギルヲミヲわΑゅヨヤャ ヶヘΒドヲャや モヤガャや ょらジよ れヲヨャやヱ ،れاツバヤャKarami-

Mohajeri et al., 2014  バャや るΑケヲヘジヘャや れゅらミゲヨヤャ るヤΑヲヅ りギヨャ チゲバわャや ラや ろらをや ゑΒェ ゅヰャ ラぺ るΑヲツ

ヮレョゴヨャや チやゲョاや リョ ゲΒんムよ ヴヤハや ,るΒャゅハ ゲヅゅガョ  Mostafalou and Abdollahi, 2013  

 れゅプや ヴヤハ りゲトΒジヤャ ュギガわジΑ ゑΒェ れゅプ̃اやヱ ،れやゲゼエャや ブヤわガョ ギッ るャゅバヘャや れやギΒらヨャや リョ ヲワ ラヲΒをاヨャや

 モΒタゅエヨャや,るΒハやケゴャや るレΑゴャや れゅゎゅらル ペΑゲヅ リハ ヮわΒヨシ ラヲムゎヱ .ペもやギエャやヱ るルヱゴガヨャや ゆヲらエャや , るΒヤヨハ

 ケギダヨャや ヲワヱ ،ラヲジミاヨャや ヲワ アジミぽヨャや ゲΒヌレャや マャグよ アわレΑヱ ラヲΒをاヨヤャ りギジミاや るΒヤヨハ ユわゎ ゑΒェ ヂΑاや

ゲんミぺ ラヲムゎ るΒヨジャや ログワ ラま クま れやゲゼエャや ヱ リもゅらヤャや ヶプ るΒヨジヤャ ヶジΒもゲャや(40) ラヲΒをاヨャや リョ りゲョ 

(Wankhade et al., 2008)  ラや ゲイャや ケヲミク ヶプ ラヲΒをاヨヤャ るΑヲヨヘャや るヤゎゅボャや るハゲイャや ブダル ラやク5400  

  ユピミ/ ユピヤョRED,2006  ヵギヤィヱぺ ヶジヘレゎ ヱぺ ヵギバョ モムゼよ  ラヲΒをاヨャゅよ ユヨジわャや ゐギエΑヱ   Tomlin et 

al., 2006 リΒャヲミ モΒわシや ギバΑ  Acetaylcholine) (Ach) れゅΑゲボヘャや ヶプ べハヲΒش ゲんミاや モホゅレャや  

 ゴΑゲわシや リΒャヲミ モΒわシや ユΑゴルاや るトシやヲよ モヤエΑ ヵグャやヱ  れゅΑゲボプاャやヱAcetaycholinesterases) 

(AchE)  ユミやゲわよ ょらジゎ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れゅらミゲヨャや ょらジよ ユΑゴルاや やグワ  テΒらんゎ ラぺ . Ach)  ヶプ  

  れاらボわジョ ヶプ モトハ ゐギエΑ ヶャゅわャゅよヱ るΒゼビاャ ゆゅトボわシاや りキゅハや ペΒバΑ ゅヨョ ヶムよゅゼわャや ペゼャやAch)  ヴヤハ  



 ،ゆゅダハأや モヨハ ゆやゲトッや ヴャま モΒトバわャや やグワ ヵキぽΑヱ モプゅレャや リョ りゲΒらミ れゅΒヨミ キヲィヱ リョ ユビゲャや

やヱれヲヨャや ヴャま ヵキぽΑ ゅヨョ るΒジヘレわャや れاツバャや モヤش ヴャま ヵキぽΑ ゅヨミ ヶヤツバャや  ヶらダバャや ヅゅらゎケه,(ا ギらハ 

2012 .    

2-2-4   るΒホケギャや ロギغャや ヴヤハ ラヲΒاثヨャや ゲΒأثゎ 
      るΒもやグピャや キやヲヨャや ヶプヱ るΒバΒらトャや れゅゃΒらャや ヶプ ゅワゅΑゅボよ リハ ブゼムャや ユゎ ヶわャやヱ るΑヱゅΒヨΒムャや キやヲヨヤャ チゲバわャや ラや

ヱギェ ょらジゎ ラヲΒをاヨャゅミ  ءゅヨダャや キギピャや ヶプ るヤホゲハ ゐKjeldsen et al., 2013 ラヲんェゅらャや ナェا ゑΒェ  

 ヴヤハ るピャゅらャや ラやクゲイャや るΒピゎ ギレハ(0.06 mg/rat/day)   りギヨャ ラヲΒをاヨャや リョ21  りギピャや キゅヨخや ユゎ ュヲΑ

  るΒホケギャや りギピヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャや ヶプ りキゅΑコ ゅツΑや ヲヌェا マャグミヱ るΑコやゲプاや ゅヰわヘΒドヲャ るΒホケギャやTSH  

 ヴヤハ メギΑ ヵグャやヱ るΒホケギャや れゅルヲョゲヰャ ヶバΒらトャや ンヲわジヨャや りキゅバわシا チヲバゎ るΒョゅガレャや りギピャや ラや(Akhtar et 

al., 1996)   るΒホケギャや れゅらΑゲイャ るレヅゲジヨャやヱ るョケヲわヨャや ゅΑاガャや ヶプ りキゅΑコ ゅツΑや リΒんェゅらャや やヲヤイシヱ

 ゅΑاガャ ラゅヅゲシヱC  ケヲミグャや ヶプ テボプ るΒホケギャやRED, 2006 チゲバわャや ラゅよ るボよゅシ れゅシやケキ ろエッヱぺヱ ، 

ゲゼエャや れやギΒらヨヤャ ラやクゲイャや ヶプ るΒホケギャや りギピヤャ るΑヲΒェヲヨΒミヱ るΒィヲャヲプケヲョ れやゲΒΒピゎ ゐヱギェ ヴャや ヵキぽゎ るΑ

 れゅルヲムョヱ るΒゼビや ヶプ ブヤゎ ゐやギェや ヴヤハ モヨバゎ ヶわャやヱ ヵギジミほわャや キゅヰィاや モバヘよ りギャヲわヨャや りゲエャや ケヱグイャや るイΒわル

   ゅΑاガャやVan den Berg et al., 1988 ゅヰららジゎ ヱ りギピャや れゅらΑゲィ ヶプ れやゲΒピゎ ゐヱギェ リハ ⇔اツプ  

ヨハ テΒらんわよ ギジミぽヨャや ユΑゴルاや るΒャゅバプ テΒらんゎヱ キヲΒャや コゅイわェや るΒヤDieodinase   メヲエΑ ヵグャやT4  ヴャやT3  

 Maiti and Kar, 1997 .  

2-2-5 ゎأるΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや ヴヤハ ラヲΒاثヨャや ゲΒث  
     ヵグャや ヵギジミほわャや キゅヰィاャ るイΒわル ラヲワギャや りギジミや ヴャま ヵキぽゎ るΑケヲヘジヘャや るΑヲツバャや れやギΒらヨヤャ チゲバわャや ∂ラま

 ゅヰヤバヘよ ゐギェHeikal et al., 2012 キゅヰィاや ょらジΑ ラヲΒをاヨヤャ チゲバわャや ラや れゅシやケギャや ろレΒよヱ , 

 パゅョギャやヱ ょヤボャやヱ るΒヤムャやヱ ギらムャや ヶプ ヵギジミゅわャや(Salimen et al., 2013; Salimen et al., 2012;  

Mohammadi et al., 2011) ラヲΒをاヨャや ギΒらョ ⇔ゅタヲダخヱ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや ラや ゑΒェ .

ヲわジョ ヶプ りキゅΑコ ょらジゎ ギらムャや れゅヨΑゴルや ンALT, AST, ALP  ءゅゼピヤャ ケゲッ ゐヱギェ ヴャま ょらジャや キヲバΑヱ

 れゅョاバミ ゅワケゅらわハや リムヨΑ ヶわャやヱ ュギャや ヴャま れゅヨΑゴルاや ログワ ゲΑゲエゎ ユわΑ マャグよヱ るΑギらムャや ゅΑاガヤャ ヵヲヤガャや

 ヂΑや ヶプ ヮヤخやギゎ ょらジよ リΒョヲらャاゅミ りギジミاャ りキゅツヨャや るΒャゅバヘャや ラヲΒをاヨャや モヤボΑ ヴャや るプゅッاゅよ,ギらムャや ケやゲッا

レΒゎヱゲらャやヨェاやヱ れゅゲをぽΑ ヶャゅわャゅよヱ りゲエャや るΒレΒョاや チゅ ギらムャや ヶプ ヮもゅレよ るΒヤヨハ ヴヤハ (Ncibi et al., 

2008; Rezg et al., 2008) るΑケヲヘジヘャや れゅらミゲヨャや モらホ リョ フギヰわジヨャや ヲツバャや ヶワ るΒヤムヤャ るらジレャゅよ ゅョや

 るΑヲツバャや(Mansour et al., 2010)  ヱ ヶらΒらムャや ウΒشゲわャや ヴヤハ ギヨわバゎ るΒヤヨハ リΒレゎゅΑゲムャや コやゲプや ラぺヱ

ケや るΑヲヤムャや れゅらΒらレャやヱ .るらΒらムャや るヘΒドヱ ヶプ ケゲツャや ヴヤハ メギΑ リΒレゎゅΑゲムャや ンヲわジョ ネゅヘゎ(Soudani et al.,  

2010) るΒヤムヤャ るヤタゅエャや ケやゲッاや ヴヤハ اΒャキ ゲらわバΑ リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ロキゅΑコ ラぺ .(Garba et 



al., 2007) るΒヤよゅホ ブバツャ ゲΒゼΑ ュギャや モダョ ヶプ リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ネゅヘゎケやヱ . ヴヤハ るΒヤムャや

 ギΒらヨャや リョ ラヲムわヨャや ヵギジミほわャや キゅヰィاや リョ アわレΑ ゅヰャ ヶヘΒドヱ モヤخヱ るΒヘダわャや(Nwanjo et al., 2005) . 

 ラヲワギャや ヂΑほゎ リハ るャヱぽジヨャや れゅヨΑゴルاャ れやギΒらヨャや テΒらんゎ ょらジよ ゐギエΑ ユジイャや ヶプ ラヲワギャや ンヲわジョ ネゅヘゎケやヱ

ヶエャゅダャや , (Attia and Nasr, 2009; 2012 . 

    ワやゲィや ヶわャや るシやケギャや ヶプヱゅAttia and Nasr)    2009 リョゲらわバΑ ヵグャや ゑΑヲんヨΑやギャや ギΒらョ ヴヤハ  

 るΒャゅハ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ リΒョヲらャاや ンヲわジョ ヶプ チゅヘガルや ゐヱギェ ろレΒよ るΑヲツバャや ヮΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨャや

 るプゅんムャやHDL ,るΒをاんャや れやギΑゲジヤムャやヱ ,メヱゲわジャヲムャや ンヲわジョ ヶプ ネゅヘゎケやヱ  るツヘガレョ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ

るプゅんムャやLDL. 

 2-2-6 ゎأゲΒث ゲΒΑゅバヨャや ヴヤハ ラヲΒاثヨャや   るΒョギャや 
   ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ チゲバわャやMalathion) るよゅイわシاやヱ ラやケヱギャや コゅヰィ ヴヤハ るΒらヤシ れやゲΒをゅゎ ょらジΑ  

るΒハゅレヨャや  るツヘガレョ ゴΒミやゲわよ りギジミاャ りキゅツヨャや れゅヨΑゴルاや ヅゅゼルヱ(Laldinsangi et al., 2014; 

Yanar et al., 2014) ろレΒよヱ  Βらヨャや ヂバよ ラぺ ンゲخや るシやケキ ヴヤハ りケキゅホ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギ

ヂΒらャや ュギャや ゅΑخا りキゅΑコ WBC  Celik et al., 2009 .  ろヤョヲハ ヶわャや ラやクゲイャや ヶプ ゅワキギハ りキゅΑコ ラぺヱ

  ギΒらヨャや ょらジよ モダェ ヵグャや キゅヰィاャ ヶハゅレヨャや コゅヰイャや るよゅイわシや ザムバゎ ラヲΒをاヨャゅよCelik and Suzek, 

2008  ろレΒよヱ  Kalendar)  ラヱゲخやヱ   2010ゲイャや チゲバゎ ギレハ  るバよケや りギヨャ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ ラやク

 るハゲイよ ノΒよゅシや27   ヶエャゅダャや ギィヱ ゅヨミ ,ヂΒらャや ュギャや ゅΑخا ネゅヘゎケや ゐヱギェ ヶプ ょらジゎ ユピミ/ユピヤョ2012  

 ソヲタゲヨャや ュギャや ゅΑخا ユイェヱ リΒよヲヤビヲヨΒヰャや ゴΒミゲゎ ヶプ チゅヘガルやPCV ヱゅΑخا  ネゅヘゎケやヱ ゲヨエャや ュギャや

ヨャ ラヲレΑコゅΑギャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヶプ ヂΒらャや ュギャや ゅΑخا  りギ14,28 るΑギハゅダゎ ゴΒミゲわよ ゅョヲΑ            

  (8,16,32  れギミやヱ .ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ(ELzoghby)   ラヱゲخぺヱ2014 ギΒらヨャ チゲバわャや ラぺ  

 るハゲイよ ラヲΒをاヨャや50  るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや ヶプ ゅッゅヘガルや ょらシ ノΒよゅシや るバよケや りギヨャ ラやクゲイヤャ ゅΒョヲΑ ユピミ/ユピヤョ

 RBC, Hb, PCV ゅジャや りキゅヨャや ラヲムャ マャク キヲバΑヱ    ラヲムゎ ヶわャや ノホやヲヨャや ヴヤハ ゲشゅらョ モムゼよヱ れゲをや ギホ るョ

  ュギャや ゅΑخاAl-Attar and N-Taisan,2010; Ray,1992 .  

2-3    るΒホケギャや りギغャやThyroid gland 

2-3-1 ょΒミゲわャやヱ ノホヲヨャやLocation and Structure 

       ゅイャや ヶプ ゅヰバホヲョ ゴΒヨわΑ , るダダガわョ りギビ ゲらミや ギバゎ ヶわャや るヨヰヨャや ءゅヨダャや キギピャや リョ ヶワヱ ヶョゅョاや ょル

 ゥゅレィ ゅヨヰレョ モミ ヮらゼΑ リΒダプ リハ りケゅらハ ヶワヱ  ⇔اΒヤホ りゲイレエャや モヘシやヱ るΒもやヲヰャや るらダボャや ュゅョや ⇔やギΑギエゎ  ペレバヤャ

  ォコゲよ ゅヨヰレΒよ モダΑヱ るشやゲヘャやisthmus ゾプ ⇔ゅルゅΒェぺ ヴヤハاや  ヲエル ヮレョ コゲらΑ ヵグャや ヵギピャや アΒジレャや リョ  

ΒΑاョ ヮをاを ヶャやヲェ  モもゅワ キギハ リョ るΒホケギャや ソヲダプ ゅΒイΒジル ブャほわゎ .ゑャゅを れاタヲェ リョ  ヒャゅらャや ヶプ リ



follicles) ゅΑخا ヴハギゎ るΒヘشゲェ ヱや るらバムョ るΒもاヅ ゅΑخا リョ ゅワケやギィ ラヲムわΑ .モムゼャや るΑヱゲミ るプヲイョ  

  るヤタヲエャやfollicle cell  るΑヱゲビ りキゅヨよ ゅヰヘΑヲイゎ أわヨΑヱ  colloid リΒゎヱゲよ リョ ⇔ゅシゅシぺ ブャほわゎ るィゴャ  

   ヵヱゲミ ヶホケキthyroglobulinヵグャやヱ キヲΒャや れやケク ヮよ テらゎゲゎ ヵグャや    ヶルヲョゲヰャ ギΒェヲャや ケギダヨャや モムゼΑ

  リΒジミヱゲΑゅを: るΒホケギャやT4  (thyroxin) リΒルヱゲΑゅんャや キヲΑ ヶをاをヱ(tri-iodothyronine) (T3)  ゅョぺ

 るΒヤダΑヲエャや ゲΒヌル ゅΑاガャや ヲエル コゲらゎヱ るΑヲョキ るΒハヱぺヱ るョゅッ るイジルぺ ユツΒプ れاタヲエャや リΒよ ノホやヲャや アΒジレャや

C-Cell)   (parafollicular cells タヲエャや ケやギィ ヶプ  るバホやヲャや ゑャゅんャや ラヲョゲヰャや ゅΑاガャや ログワ コゲヘゎヱ るヤ

 リΒルヲわΒジャゅミ ヲワヱ るΒホケギヤャ(calcitoninه ギらハ  .2012 , ヴヤハ キゅヨわハاゅよ ブヤわガゎ ラやヱゲピャや るΒヨミ ゅョや . 

 ゅΑاガャやヱ れゅらΑゲイャや ゲらムゎヱ ラやヱゲピャや るΒヨミ ヶプ りキゅΑコ ゐギエゎ るトゼル ゲΒビ るΒホケギャや るャゅェ ヶヘプ るΒホケギャや ヅゅゼル

 るャゅェ ヶプ ラヲムゎ ゅョギレハヱ るエトジョ ウらダゎ るレトらヨャや りゲΒピタ ラやヱゲピャや るΒヨミヱ れゅらΑゲイャや ユイェ ラヲムΑ るトゼル

 コゅわヨゎ ヶわャや れゅらΑゲイャや ゅΑخا ヴャヱاや リΒハヲレよ ラヲムゎ ヶワヱ るΑキヲヨハ ヱぺ るらバムョ るレトらヨャや ゅΑاガャや ウらダゎヱ

   るボΒホキ れゅよゅビコ ヴヤハ ゅヰもやヲわェほよmicrovilli ゅΑケギルヲミヲわΑゅョヱ るΒョコاよヱギルや るムらشヱ ュコاよヲわΑゅシヱ  

(Wartofsky,1998) や ゅΑخا リョ ヶルゅんャや ネヲレャやヱ ヱや るΒホケギャや ょレィ ゅΑخا ヶワ モホاや キギバャや れやク るΒホケギャ

 ゅΑخاc  モムゼよ ラヲムゎ ゅヰゎゅヘタ リョヱ リもゅらヤャや ヶプ るΒホケギャや りギピャや ゅΑخا リョ るΒルゅんャや るハヲヨイヨャや モムゼゎ ヶわャや

 ラヲョゲワ コゲヘゎ ヶわャやヱ ءゅゼピよ るヅゅエョ るΑコやゲプや れゅらΒらェ ヵヲわエゎヱ れゅらΑゲイャや リΒよゅョ ギィやヲわゎ るΑヲヤخ ノΒョゅイョ

 ユΒヌレゎ ヴヤハ モヨバΑ ヵグャや リΒルヲわΒジャゅムャや ュギャゅよ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ(Pineda, 2003). 

2-3-2 )  るΒホケギャや りギغャや れゅルヲョゲワThyroid hormones( 
     ヰャやるΒホケギャや りギピャや リョ りコゲヘヨャや れゅルヲョゲヶワ るジΒもケ リΒルヲョゲワ:T4)   (Tyroxine) ,T3)     

(Triiodothyronine)  るΒホケギヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャや るトシやヲよ ゴΒヘエわヤャ るイΒわル(TSH) Tyroid 

Stimulating Hormone) ゅヨヰャ リΒルヲョゲヰャや ラやグワヱ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョاや ゾヘャや リョ コゲヘΑ ヵグャや   

 れゅボわゼョ リハ りケゅらハ ゅヨワヱ , ゅワヲヨルヱ ュゅヌバャや ケヲトゎ ヶプヱ ءゅツハاや ユヌバヨャ ヶバΒらトャや ヲヨレャや ヴヤハ ゲشゅらョ ゲΒをゅゎ

リΒシヱゲΑゅわャや ヶレΒョاや ヂョゅエヤャ(Tyrosine)  (Mano et al., 1995) ゆケゅボΑゅョ るΒホケギャや りギピャや コゲヘゎ .

60-80% ョ ラヲョゲワ ゴΒミゲゎ ラヲムΑヱ ⇔ゅΒョヲΑ るΒホケギャや れゅルヲョゲワ リ (T4)るらジレよ ゲらミや90  % ゴΒミゲゎ リョ

T3) るらジレよ  %10  ユジイャや るイジルや ヴヤハ ゲΒをほわャや ヶプ りゲΒらミ るΒィヲャヲΑゅよ るΒャゅバプ れやク ゲΒاخや ラヲムΑ ゅヨレΒよ ,べらΑゲボゎ

ケやギボヨよ10 ラヲョゲワ ゲヨハ ヒヤらΑ . フゅバッやT3)  ラヲョゲワ ゅヨレΒよ リΒョヲΑ  (T4  リョ7-5  ュゅΑや(Greenspan 

&Dong,1995) ラヲョゲワ リョ ⇔やءゴィ コゲヘゎヱ ラゴガゎヱ りギピャや ノレダゎヱ .(Reverse (Triiodothyronin) 

(rT3),  リョ モミ ギバΑ クまT3 ,T4  ⇔ゅボよゅシ ⇔ゅルヲョゲワProhormone  ラヲョゲヰャ(rT3) リョ キヲΒャや ネゴレよ マャクヱ ,

 ノホヲヨャや(5)   ユΑゴルや るトシやヲよ (5-deiodinase I ゅΑاガャや リョ  リΒルヲわジャゅムャや ラヲョゲワ コゲヘΑ マャグミ .C  ヵグャや

るホاハ ヮャ  ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ リョ モΒヤボわャや ヶプ ⇔ゅヨヰョ やケヱキ ヮャヱ ュヲΒジャゅムャや ヂΑほよ(Williams et al 

., 1989) 



2-3-3 るΒホケギャや りギغャや れゅルヲョゲワ コやゲفや ユΒヌレゎ(Regulation of thyroid hormones 

secretion) 

      ャや るΒハゅィゲわシاや るΑグピわャや るトシやヲよ ユヌレΑ ゅワコやゲプやヱ るΒホケギャや りギピャや れゅルヲョゲワ ノΒレダゎ ラや るらャゅジ

(Negative_feedback system) りギピヤャ ヶョゅョاや ゾヘャや リョ るΒホケギャや りギピヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャや コゲヘΑ .

 るΒホケギヤャ るΑグピヨャや ゅΑاガャゅよ フゲバゎ ゅΑخا リョ るΒョゅガレャや(Thyrotroph cells) ラヲョゲヰよ フゲバΑ マャグミヱ ,

 リΒよヱゲゎヱゲΑゅんャや(Thyrotropin)  ,ょΒらエャや 1991ゲワ コやゲプや りキゅΑコ ヴヤハ ラヲョゲヰャや やグワ モヨバΑ .   ヶルヲョ

T3,T4 モヤエゎ メخا リョ ,るΒホケギャや りギピャや リョTg  ゲΑゲエゎ るΒヤヨハ リョ ギΑゴΑ ユを れゅらΑゲイャや ヶプ ラヱゴガヨャや

 ュギャや ンゲイョ ヴャや るΒホケギャや りギピャや れゅルヲョゲワ(Yen, 2001)  るΒホケギャや れゅルヲョゲヰャ ケゲエヨャや ラヲョゲヰャや ゴヘエΑヱ .

(Thyroid Releasing Hormone) (TRH)  キゅヰヨャや ろエゎ リョ コゲヘヨャやHypothalamnus)  

  ラヲョゲワ(TSH  コやゲプや テらんゎ るΒホケギャや れゅルヲョゲワ りキゅΑコ ギレハヱTRH  リΒゎゅわシヲゎゅョヲジャや コゲヘΑ ロケヱギよ ヵグャや

 テらんΑ ヵグャやTSH  et al., 2015)                             .(Medici                                                                     

2-4 )  ヵギジミأわャや キゅヰィاやOxidative stress( 
       ゐヱギェ リムャ ,るΑヲヤخ やケやゲッや ょらジΑ ヵグャやヱ れやギジミぽヨャやヱ りギジミأや れやキゅツョ リΒよ ラコやヲゎ ュギハ ヲワ

 ゆやゲトッやヱ ,ヵヲヤخ ラコやヲゎ ょらジゎ りギジミأや れやキゅツョヱ りゲエャや ケヱグイャや リΒよ ラコやヲわャや メヲダェ ヵや ザムバャや

 ヵギジミほわャや キゅヰィاや ラヲムΑ ラやコヲわャや(Lu et al., 2010;  Rahman, 2007)  ケヱグイャや ラヲムわゎ マャグよヱ

ハ モヨバゎ ヶわャや りゲエャや れやケギΒワヲよゲムャやヱ れゅレΒゎヱゲらャやヱ るΑヱヲレャや チゅヨェاやヱ ラヲワギャや リョ モミ りギジミぺ ヴヤ

 ヴヤハ ヶィケゅガャや ゅヰプاビ ヶプ ヵヲわエゎ るゃΑゴィ ヱや りケク ヱや ラヲΑや リハ りケゅらハ ヲワ ゲエャや ケグイャやヱ.るΒゼビاやヱ

 ゅヰΑヲエゎ ヶわャや るイジルاャ ユトエゎ るららジョ ゲخや ケグィ リョ モハゅヘわゎ ヶわャやヱ キゲヘョ モムゼよ ゲんミや ヱぺ ギェやヱ ラヱゲわムャや

(Singh et al., 2010; Pham-Huy et al., 2008)   ギレバプ るΒホケギャや りギピャや ヴヤハ りゲエャや ケヱグイャや ゲをぽゎヱ

 るΒホケギャや りギピャや ヅゅゼル るヤホ ょらジΑ ゅヰルゅダボルヱ りギピャや ヅゅゼル キやキゴΑ ゅヰゎキゅΑコ(Kale et al., 2007)  ギィヱ ヱ

 ヶィケゅガャや ゅヰプاビ ヶプ キゲヘョ ラヱゲわムャや マヤわヨゎ ヶわャやヱ ケヱグィ ヴヤハ ヵヱゅエャや ゅヰレョ メゅバヘャや リΒイジミヱاや リョ ラゅハヲル

ケギΒヰャや ケグィ モんョ モんョ りゲェ ケヱグィ ヴヤハ ヵヱゅエャや ゲΒビ ヱ ,マΑゲわレャや ギΒジミヱや ケグィヱ モΒジミヲャاや ヱ モΒジミヱ

 ろΑゲわレャや ヶジミヱゲΒよヱ リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒよヱ ラヲワギャや ギΒジミヱゲよ(Bahorunt et al., 2006;  AL-

omar et al., 2004). 

2-5  ラヲワギャや りギジミヱゲΒよLipid peroxidation)( 
      チゅヨェاや モヤエゎ るイΒわル ゐギエゎ ラヲワギャや りギジミヱゲΒよ  ペΑゲヅ リハ ゅΑاガャや るゼビや ヶプ るバらゼョ ゲΒピャや るΒレワギャや

 リワギャや れやギΒジミヱゲΒよヱケギΒワ マャグよ ラヲムわΒャ りゲエャや ケヱグイヤャ ヶゎやグャや ゴΒヘエわャや れاハゅヘゎ るヤジヤシ(Lipid 

hydroperoxides)  れゅルゅムャاや モんョ れゅらミゲョ りギハ ラヲムわャ モヤエわゎ ヶわャやヱalkans) れゅレΒムャاやヱ  



(alkenes)   れاゅルゅムャاやヱalkanals れاゅレΒムャاやヱ  alkenals) れاゅレΒムャや ヶジミヱケギΑゅヰャやヱ  

(hydroxyl alkenals)  ギΑゅヰΑギャや ヶもゅレを ラヲャゅヨャや モんョ れやギΑゅヰΑギャاやヱ(MDA)  ヵヲルゅを アゎゅル ゲらわバΑ ヵグャやヱ

 ヵギジミほわャや キゅヰィإやヱ りゲエャや ケヱグイャや リΑヲムゎ りキゅΑコ れاゅエャ ⇔やゲشぽョ ギバΑ ヵグャや リワギャや りギジミヱゲΒよ るΒヤヨバャ

(Lobo, 2010;  Block et al., 2002)ミヱゲΒよ モヨバゎヱ . ケヱグイャや れاハゅヘゎ リョ るイゎゅレャや リワギャや りギジ

 れやギΒジミヱケギΒワヱ ⇔ゅΑヲルゅを ペわゼヨャや リワギャや ギΒジミヱゲΒよ ケヱグイャ ラぺ ゑΒェ ゅΑاガャや りギェヱ ユΒトエゎ ヴヤハ りゲエャや

 リハ ⇔اツプ るΑヲヤガャや るΒゼビاや ヶプ るΑケヲヘジヘャや ラヲワギャや ヴヤハ ゲΒをほゎ ンゲاخや るΒレワギャや ءやゴィاや アゎやヲルヱ ラヲワギャや

 るΒゼビや ヶプ ゐギエΑ ギホ るΒゼビأャ ユΒトエわャやヱ ،ゅワゲΒョギゎ ヱ るャゅエャや れゅヨΒジイャや ⇔ゅわタゅخヱ るΒヤガャや れゅΒツハ

りゲエャや ケヱグイャや ュギワ るΒヤヨハ ユΒガツわャ ,れゅヨΑゴルاや ケゲエゎ ヶわャや ゅΑケギルヲミヲわΑゅヨャや(Bulkley,1983) モハゅヘわΑヱ .

 ゲΒΒピゎ ヴヤハ モヨバΑ ヵグャやヱ りゲヘジヘヨャや ラヲワギャやヱ れゅレΒゎヱゲらャや ノョ  (Slatter خャやMDA ゅヰヘもゅドヱヱ ゅヰダもゅダـ  

et al., 2000)  ـヤャ ヱ .MDA やギィ ゲΒらミ ケヱキ   ـャや ノョ ヮヤハゅヘゎ ょらジよ れやゲヘトャや メヲダェ ヶプDNA)  

 るΒルゅヅゲジャや ュやケヱاや メヲダェ ユを リョヱ(Del Rio et al., 2005). 

2 – 6  りギジミاや れやキゅツョAntioxidants) ( 
       るヨヌルや ギΒャヲゎ ヴャや ヵキぽΑ ギΒらヨャや ヱぺ るョゅジャや キやヲヨャや ょらジよ ユジイャや ヶプ りゲエャや ケヱグイャや ギΒャヲゎ ケやゲヨわシや ラぺ

や ヱぺ ゅヰエジミ ヴヤハ モヨバゎ ゅヰャ りキゅツョ ネゅプギャや るヨヌルほよ ヴヨジゎ ユジイャや ヶプ りケゅツャや ゅヰイゎやヲル るャやコや ヱぺ ゅヰわャコ

 りギジミأャ りキゅツヨャや(antioxidant defense systems)  ギΒャヲゎ テΒらんゎ ヴヤハ モヨバゎ ヶわャや キやヲヨャや ヶワヱ

 ヅゅゼレャや ギッ ⇔ゅΒハゅプキ ⇔ゅトخ ゲらわバゎ ゅヰルほプ やグャ ゅヰレョ モΒヤボわャや ヱぺ ユジイャや ヶプ りギジミأや れゅΒヤヨハヱ りゲエャや ケヱグイャや

,りゲエャや ケヱグイヤャ ヶらΑゲガわャや  れゅらミゲョ ヴャま りゲエャや ケヱグイャや モΑヲエゎヱ ラヱゲわムャや ょワヱ ヴヤハ りケギボャや マヤヨゎ ゑΒェ

 りゲエャや ケヱグイヤャ ケゅツャや ヅゅゼレャや モΑゴゎ マャグよヱ ユジイャや ヶプ るΑヲΒエャや れゅゃΑゴイャや ノョ モハゅヘわャや ノΒトわジゎا りゲボわジョ

(Godman etal., 2011; Halliwell, 2007) るΒヨΑゴルま りギジミاや れやキゅツョ リョ ラゅハヲル ギィヲΑ .

Enzymatic antioxidants)ヱ   るΒヨΑゴルま ゲΒビ(Non-enzymatic antioxidants) モヨゼゎ ,

 ゴΒゎヲΒヨジΑキ ギΑゅジミヱや ゲよヲシ れゅヨΑゴルま ゅヰレョ るヨΑゴルاや(SOD) (Superoxidase dismutase  ヱ

ゴΒャゅゎゅムャや(CAT) (Catalase)  ラヲΒをゅゎヲヤミヱ(Glutathione reductase) (GRd)  (Ratnam, 

2006)  モヨゼゎヱ ءやグピャや ヶプ ギィやヲわゎ ヶわャやヱ るΒヨΑゴルاま ゲΒビ ゅョぺ . ءやグピャや ヶプ ラキゅバヨャやヱ れゅレΒョゅわΒヘャや リョ ギΑギバャや

 マΑケヲΒャや ヂョゅェヱ ラヲΒをゅゎヲヤムャやヱ リΒョヲらャاや モんョ ユジイャや ゅヰバレダΑ ヱぺ(Barros et al.,  2011; Jee et 

al., 2006). 

3-1  るΒもゅΒヨΒムャや キやヲヨャやヱ りゴヰィأやるョギガわジヨャやChemicals and  instrume 

3-1-1るョギガわジヨャや りゴヰィأやInstruments   

れ コゅヰイャや ユシや レャやネヲ أゼレヨャや 



1  ヶムΒゎゅョヲゎヱأや ュギャや モΒヤエゎ コゅヰィBlood 

autoanalyzer 

NSysmex –kx21 France 

2 ケヲトャや リΑゅらわョ ヶもヲツャや ゲヰイヨャや やゲΒョゅミ 

(CH26BIMF 200SA) 

Olympus Japan 

3 れゅルヲョゲヰャや サゅΒホ コゅヰィAELIS MinireaderAxiom Germany 

4 ヶもヲツャや ゲヰイヨャや Light Microscope Olympus Japan 

5 ヰイョウΑゲゼわャや ゲAnatomy Microscope Olympus Japan 

6  ヵゴミゲヨャや キゲトャや コゅヰィCentrifuge Hawksley England 

7  るィثاRefrigerator Concord Japan 

8  ヶもゅョ ュゅヨェWater Bath Karl-Kob Germany 

9 ウΑゲゼわャや りギハ Elphor Germany 

10 れゅルやヲΒエャや ラコヲャ ヶもゅよゲヰミ ラやゴΒョ Savories BL 3100s Germany 

11 ケやヱギャや ノΒトボわャや コゅヰィ Rotary Microtome Anglia England 

12  サゅジェ ラやゴΒョSensitive Balance Sartrius Meter AE 

200 

Germany 

13  るΒもゅよゲヰミ るレッゅェIncubator Gallenkamp England 

14  ヶもゅよゲヰムャや ラゲヘャやOven Gallenkamp England 

15  るレخゅシ るエΒヘタHot plate Lassco-india India 

.ュゅイェأやヱ メゅムأشや るヘヤわガョ れゅΒィゅィコ ヱ るΒムΒわシاよ ンゲخや れやヱキぺ ュやギガわシや リハ اツプ 

 

 

 

3-1-2  るΒもゅΒヨΒムャや キやヲヨャやChemicals 

れ るΒもゅΒヨΒムャや りキゅヨャや るバレダヨャや るミゲゼャや أゼレヨャや 



1  ラヲョゲワ サゅΒボャ モΒヤエゎ りギハTSH Monobind – Inc U.S.A 

2 れゅルヲョゲヰャや サゅΒボャ モΒヤエゎ りギハT3 ヱT4 Atlas Medical U.S.A 

3 モダヨャや ヶف メヱゲわジΒャヲムャや サゅΒボャ モΒャゅエわャや りギハ Biomerieux France 

4 モダヨャや ヶف るΒاثんャや れやギΑゲΒジΒヤムャや サゅΒボャ モΒャゅエゎ りギハ Randox England 

5 AST  ヱ ALT モΒヤエゎ りギハ Randox England 

6 ALP モΒヤエゎ りギハ Biomerieux France 

7 モΒヤエゎ りギハCreatinineヱ Urea  Biomerieux France 

8 ハモダヨャや ヶف リΒョヲらャاや ンヲわジョ ゲΑギボわャ モΒャゅエわャや りギ Randox U.S.A 

9 モダヨャや ヶف ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ゲΑギボわャ モΒャゅエわャや りギハ ABO Switzerland 

10  ヶイヤんャや マΒヤガャや ヂョゅェGlacial Acetic Acid BOH England 

11   ラヲΒاثヨャやギΒらョ57% Kemetophagroya-s Danemark 

12 ュケヲفケヲヤミChloroform  BDH England 

13 リΒャゅョケヲفFormalin  Difco U.S.A 

14  ラゅヨゼャ ヮغらタLeishman's Stain Merck Germany 

15 リΒヤジミヲゎゅヨΒヰャや るغらタHematoxylin Stain  Merck Germany 

16 リΒシヲΑاや るغらタEosinStain Merck Germany 

17  ペヤトヨャや メヲルゅんΑاや メヲエミAbsolute Ethanol Merck Germany 

18 リΒفやゲらャや ノヨشParaffin Wax Merck Germany 

19 メヲヤΑやコ BDH England 

20 レミ るボタاャや りキゅョギユジヤよ や Pancreac Spanish 

 

 

 

3-2-1    るシやケギャや ヶف るョギガわジヨャや れゅルやヲΒエャやExperimental  Animals  : 



 ヂΒらャや ラやクゲـイャや ケヲミク ヴヤハ メヲダエャや ユゎ(Rattusnorvegicus)Albino Rats   ょトャや るΒヤミ リョ

ャや るバョゅィ / ヵゲトΒらャや リـΒよ ゅョ ゥヱやゲわΑ ゲヨバよ  るΒシキゅボ9-12  リΒよ ゅョ ラコヱヱ  ネヲらシや150 -175 . ユビ  ゑΒェ

 ろミゲゎヱ ، るΒシキゅボャや るـバョゅـィ / るـΒよゲわャや るـΒヤミ ヶルやヲـΒエャや ろΒـらャや ヶプ るـΑゲらわـガヨャや れゅルやヲـΒエャや るـΒよゲゎ ユ ゎ∠ـ

 るムـらゼョ るΒルギバョ るΒトビほよ りゅـトピョ るΒムΒわシاよ ソゅـヘホや ヶプ ろハコヱ  ゑΒェ ユヤホほわヤャ リΒハヲらシや りギヨャ れゅルやヲΒエャや

 りケゅゼレャや モΑギらゎヱ ソゅヘホأや るプゅヌレよ りギΑギゼャや るΑゅレバャや ノョ るヘΒヌル ょゼخ りケゅゼレよ るΒッケأや スゲプ ユゎ ヱ るヨムエョヱ

 ュゅΑぺ るバよケや モミゅヰゎケやゲـェ るـィケキ  るـプゲـビ ヶـプ ゅヰバـッヱヱ ، 22 – 28  りءゅッま ュゅヌレよヱ ュ∇  12  ءヲッ るハゅシ

- 12  れキヱコヱ   ュاド るハゅシ れゅルやヲΒエャやءゅヨャゅよ るレΒらヨャや るらΒミゲわャや ょジェ るバレダヨャや るボΒヤバャやヱ   ペエヤヨャや ヶプ1  

Ward, 1970)   りケヲダよヱ るよゲイわャや りギョ  メخا.りゲェ 

2-2-3 ュギガわジヨャや れゅらレャや 
 ュやギガわシや ユゎ  ゲΒィゲイャや れゅらルEruca sativa  るヤんヨわヨャやヱ れゅらレャや やグワ れゅレΒハ ろバヨィ ゑΒェ

ベやケヱأゅよleaves)  ユΑゲムャやギらハ ケヲわミギャや クゅわシاや モらホ リョ れゅらレャや ブΒレダゎ ユゎヱ  るΒヤエヨャや ベやヲシاや リョ

 ヶルゅョゲΒらャや– るΒヤミ  れゅレらヤャ ュヲヤバャや– . ⇔ゅボェا ゅヰョやギガわシや ユゎヱ モよゅよ るバョゅィ 

3-2-3 ゲΒィゲイヤャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや ゲΒツエゎ 
 れゅذذらル ベやケヱأ ヶもゅذذヨャや ゾヤガわذذジヨャや ゲΒذذツエゎ ユذذゎゲذذΒィゲイャやEruca Sativa (Leaves) るذذボΑゲヅ ょذذジエよ

 ,ヶョاジャや 1998;  ,ケヲダレヨャや1999 : ヶゎほΑ ゅヨミヱ   

  ろルコヱ10ッヱヱ  ゲΒィゲイャや ベやケヱأ フゅイャや ベヲエジヨャや リョ ユビ   るバذジよ ヶィゅذィコ ベケヱキ ヶذプ ろバ500  モذョ

   ヵヲわエΑ200 ヶذジΒヅゅレピヨャや ヅاガャゅذよ ろذトヤخ ユذを , ゲذトボョ ءゅذョ モョ  Magnetic Stirrer    りギذヨャ15  

   マャク ギバよ メヲヤエヨャや ポゲゎヱ るボΒホキ30 リョ スゅヨボよ マャク ギバよ メヲヤエヨャや ウشケ . るΒゎゅらレャや ءやゴィاや ょΒシゲわャ るボΒホキ  

や キゲトャや コゅヰイよ ゾヤガわジヨャや ウشやゲヤダプヱ ょシやゲャや モヨワや , メヲわャや  るハゲذジよヱ ヵゴミゲヨャ3000 るذボΒホキ / りケヱキ  

   りギذذヨャ10 ケやヱギذذャや ゲガらヨャゅذذよ ゴذذミケ ペذذもやケ メヲذذヤエョ ヴذذヤハ メヲذذダエヤャ ペもゅذذホキ  Rotary evaporator  

 りケやゲذذェ るذذィケギよヱ45  ベゅذذらヅほよ ヮバذذッヲよ ケやヱギذذャや ゲガらヨャゅذذよ ロゴذذΒミゲゎ ギذذバよ ヶもゅذذヨャや ゾヤガわذذジヨャや ブذذヘィ  ゅワギذذバよ ∇ュ

   るバジよヱ   ラやコヱاや るョヲヤバョ   ァゅィゴャゅレョ75ャや ラゲヘャや ヶプ ろバッヱヱ モョ    りケやゲذェ るィケギよ ヶもゅよゲヰム40 ∇ュ  

. フゅイャや ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや ヴヤハ メヲダエヤャ 

 

4-2-3   : るよゲイわャや ユΒヨダゎ : 
 ギΒらョヱ ゾヤガわジヨャや リΒよ れخاやギゎ ゐاを ろΑゲィや ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョ ゅヰよ モヨバΑ ヶわャや るΒャاや るシやケギャ

   ラヲΒをاヨャやMalathion ءゅトハや ギバよ ,ラヲΒをاヨャや ءゅトハや ءゅレをや , ラヲΒをاヨャや ءゅトハや モらホ    .  ラヲΒをاヨャや

 ろヨジホ50   ノホやヲよヱ るΒもやヲゼハ りケヲダよ ノΒョゅイョ ザヨخ ヴャや やゲミク やクゲィ10 : ヶゎاゅミヱ るハヲヨイョ モムャ クゲィ   



1らャゅジャや りゲトΒジャや.る  ゴΒミゲわよ りケグャや ろΑゴـよ ゅヰバΑゲイゎ ユゎ :0.2 ノΒよゅシや るバよケや ギバよ りギヨャゅΒョヲΑ ラやヲΒェ モムャ モョ. 

2 ろذΑコ ノذョ ⇔ゅヅヲヤガョ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ゅヰバΑゲイゎ ユゎ : るらィヲヨャや りゲトΒジャや . るذハゲイよ  りケグذャや27  リذョ ユذピミ/ユピヤョ

.ノΒよゅシや るバよケや りギヨャ ゅΒョヲΑ ユジイャや ラコヱ 

3 るハゲイよ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジヨよ ゅヰバΑゲイゎ ユゎ : るんャゅんャや るハヲヨイヨャや .250 ユذジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 

.リΒハヲらシや りギヨャ りケグャや ろΑコ ノョ ヅヲヤガヨャや ギΒらヨャや ノΑゲイゎ ユゎ ゅワギバよヱ リΒハヲらシほよ ギΒらヨャや モらホ 

4ゲイゎ ユゎ : るバよやゲャや るハヲヨイヨャや . ヶゎゅらレャや ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジヨよ ゅヰバΑ250 ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 

. ノΒよゅシや るバよケや りギヨャヱ ギェやヱ ラや ヶプ ⇔ゅバョ りケグャや ろΑゴよ ヅヲヤガヨャや ギΒらヨャや ノョ 

5  ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ ゅヰバΑゲイゎ ユゎ : るジョゅガャや るハヲヨイヨャや .250 (  ギذΒらヨャや ギذバよ ユذジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

バよケや りギヨャヱ リΒハヲらシほよ りケグャや ろΑゴよ ヅヲヤガヨャや . ノΒよゅシや る 

3-2-5 ュギャや れゅレΒハ ノヨィCollection of Blood    : 
 るバシ れやク るΒらヅ リホゅエヨャや メゅヨバわシゅよ ょヤボャや リョ ュギャや ょエシ ユゎ5  るذΑヱゅェ るذよヲらルや ヶذプ ュギذャや リذョ ユذジホ ノذッヱ モョ

 ゲذذんガわャや ノルゅذョ ヴذヤハEDTA  るΒムΒわذذシاよ ょذΒよゅルや ヶذذプ ンゲخذや るذذΒヨミ ろバذッヱヱ るذΑヲョギャや れやケゅذذらわاخや ءやゲذィإ

ハ メヲダエヤャ ゲんガわャや ノルゅョ リョ るΒャゅخ ギذバよ ゅذヨΒプ モذダプヱ るذΒもゅΒヨΒミヲΑゅらャや ソヲذエヘヤャ モذダヨャや リذョ るذΒプゅミ るΒヨミ ヴヤ

 ヵゴミゲヨャや キゲトャや コゅヰイよCentrifuge  るハゲジよ4000  りギヨャ るボΒホギャゅよ りケヱキ10  モذダヨャや モダプ ユゎヱ , ペもゅホキ

 るذボΒホギャや るタゅヨャや るトシやヲよ ゲヨエャや ュギャや れゅΑゲミ リョ ヶャゅガャやmicropipette)  りギذハ ヶذプ  モذダヨャや ユذジボゎ ユذゎヱ  

プ ∇ュذを ヶاィذらわガヨャや るذョ ゲذィや リذィや モذやゲء  ャゅエよ  ナ-20ذΒヨイゎ るذィケギよ  ギذェ るذヘェヱ るヨボバョヱ るヘΒヌル ょΒよゅルや りケやゲذ

 . ゅヰΒヤハ  るΑヲΒェヲヨΒムャや れやケゅらわ اやゅボェاخ
3-2-6   :るΒヤムャやヱ ギらムャやヱ るΒホケギャや りギغャや れゅレΒハ ノヨィ 

 ュケヲプヱケヲヤムャゅذذよ ゲΑギذذガわャや るヅゅذذシヲよ れゅذذルやヲΒエャゅよ るΒエذذツわャや ユذذゎ るذذよゲイわャや ءゅذذヰわルや ギذذバよChloroform  ユذذを リذذョヱ

ゅヰエΑゲゼゎ ワ メゅダゃわシءاゅツハاや ログ るذヘΒヌルヱ るذプゅィ るΒムΒわذシاよ れやヲذらハ ヶذプ れゅレΒバャゅワグذワ マذャク ギバよ ろバッヱ ,

 ゴΒミゲわよ るヌプゅエャや リΒャゅョケヲヘャやりキゅヨよ ゅヰヌヘェヱ ゅヰヨΒヤバゎ ギバよ10 ヶイΒジレャや ノΒトボわャや ءやゲィや リΒエャ %ゅヰΒヤハ. 

 3-3  るΒヤムャやヱ ギらムャやヱ るΒホケギャや りギغャや ラコヱヱ ユジイャや ラコヱ サゅΒホ 

Βエヤャ ユذジイャや ラコヱ サゅذΒホ ユذゎ るذよゲイわャや リョ ءゅヰわルاや ギバよ れゅذルやヲΒエャや ラコヲذャ ヶもゅذよゲヰミ ラやゴذΒョ ュやギガわذシゅよ れゅذルやヲ

 ペプヱ ヶルコヲャや ょジムャや ァやゲガわシや ユゎヲシゅジエャや ラやゴΒヨャや メゅヨバわシゅよ るΒホケギャや りギピャやヱ るΒヤムャやヱ ギらムャや ラコヱ ユゎ マャグミヱ

: るΒゎاや るャキゅバヨャや 

  ユビ  ヶもゅヰレャや ラコヲャや = ユビ  ヶルコヲャや ょジムャや–  ユビ  ヶもやギらャや ラコヲャや 

ホケギャや りギピャや ラコヲャ  るΑヲゃヨャや るらジレャや ゆゅジェ ユゎヱ:るΒゎاや るャキゅバヨャや ペプヱ ユジイャや ラコヱ ヴャや るらジル るΒヤムャやヱ ギらムャやヱ るΒ 

ュやゲピャゅよ ヲツバャや ラコヱ = るΒホケギャや りギピャや ラコヲャ るΑヲゃヨャや るらジレャや 



 _______________100 × 

                                             ュやゲピャゅよ ユジイャや ラコヱ 

3-4 るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャやParametersBiochemical  

3-4-1 ゎ サゅΒホ ユΑゴルأ ゴΒミゲALT 
るボΑゲヅ ヴヤハ ユΑゴルاや やグワ ゴΒミゲゎ サゅΒホ ユゎ(Reitman and Frankel, 1957). 

 ユΑゴルぺ リハ ブゼムャや りギバよALT :リョ ラヲムわゎ ヶわャや 

1-  れゅヘシヲヘャや むケやキPhosphate buffer  ゴミゲわΑ100 メヲョ ヶヤョ\ るッヲヨェ るィケギよゲわャPH=7.4 

2- L-alanine ロゴΒミゲゎ200 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

3- α- oxoglutarate ロゴΒミゲゎ2 ヶヤョ\ゲわャ 

4- 2,4- dinitrophenyl-hydrazine ロゴΒミゲゎ2 メヲョ ヶヤョ\ゲわャ 

5-  ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワSodium hydroxide ロゴΒミゲゎ4 メヲョ ヶヤョ\ゲわャ 

:ヶヤΑ ゅヨミ ヶヰヤハゅヘわヤャ るΒシゅシأや りヲトガャや 

L-alanine + α- oxoglutarate
ALT

        Pyruvate + L-glutamate 

 

 

: ヶゎΓゅミ モヨバャや るボΑゲヅ ゾガヤゎヱ 

モΒャゅエヨャや solutions Test バャやるレΒ マルاよ شفゅミBlank 

サゅシأや メヲヤエヨャや 0.5 ゲわヤヤョ 0.5 ゲわヤヤョ 

るレΒバャや 0.1 ゲわヤヤョ ــــــــــــــــ 

ゲトボョ ءゅョ 0.1 ــــــــــــــــ ゲわヤヤョ 

 りケやゲェ るィケギよ ナヘエャや ユゎ37 りギヨャ るΑヲゃョ30 るボΒホキ 

2, 4-dinitrophenyl hyd. 0.5 ゲわヤヤョ 0.5 ゲわヤヤョ 

 りケやゲェ るィケギよ ナヘエャや ユゎ25-20  りギヨャ るΑヲゃョ20 るボΒホキ 

ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ 5ゲわヤヤョ 5ゲわヤヤョ 

 ラヲヤヨャや ょミゲヨャや ゴΒミゲゎ るらホやゲョ ユわΑ ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ るプゅッま ギバよヱPyruvate 

hydrazone ヶィヲヨャや メヲトャゅよ546 ゲわョヲルゅル ヶもヲツャや フゅΒトヨャや メゅヨバわシゅよヱ  ユΑゴルأや るΒャゅバプ サゅΒボャ

るΒヨャゅハ りギェヲよ\.ゲわャ 

 



3-4-2 ユΑゴルأ ゴΒミゲゎ サゅΒホAST 
Βミゲゎ サゅΒホ ギヨわハやるボΑゲヅ  ヴヤハ ユΑゴルاや やグワ ゴ(Reitman and Frankel, 1957). 

ユΑゴルأゅよ るタゅخ ゾエプ りギバよAST:リョるルヲムわョ- 

1-  れゅヘシヲヘャや むケやキPhosphate buffer  ゴミゲわΑ100メヲョ ヶヤョ\ るッヲヨェ るィケギよゲわャPH=7.4. 

2- α= oxaloacetate ロゴΒミゲゎ2 ヶヤョ\.ゲわャ 

3- L- aspartate ロゴΒミゲゎ100 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

4- 2,4dinitrophenyl-hydrazineゎ ロゴΒミゲ2 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

5-  ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワSodium hydroxide ロゴΒミゲゎ4 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

:ヶヰヤハゅヘわヤャ るΒシゅシأや りヲトガャや 

L-aspartate + α- oxoglutarate
AST

            L-glutamate + oxaloacetate 

 ラヲヤヨャや ょミゲヨャや ゴΒミゲゎ るらホやゲョ ユわΑ ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ るプゅッま ギバよoxaloacetate 

hydrazone ヶィヲヨャや メヲトャゅよ546 ゲわョヲルゅルヶもヲツャや フゅΒトヨャや メゅヨバわシゅよヱ. 

: ロゅルキأ モヨバャや るボΑゲヅ ゾガヤョ- 

モΒャゅエヨャや るレΒバャや マルاよ شفゅミ 

サゅシأや メヲヤエヨャや 0.5 ゲわヤヤョ 0.5 ゲわヤヤョ 

 るレΒバャやSample 0.1 ゲわヤヤョ ـــــــــــــــ 

ゲトボョ ءゅョ 0.1 ــــــــــــــــ ゲわヤヤョ 

 りケやゲェ るィケキ ギレハ ナヘエゎヱ ょΒよゅルأや ァゲゎ37  りギヨャ るΑヲゃョ30 るボΒホキ 

2, 4–

dinitrophenylhyd. 

0.5 ゲわヤヤョ 0.5 ゲわヤヤョ 

 りケやゲェ るィケキ ギレハ ナヘエゎヱ ょΒよゅルأや ァゲゎ25-20  りギヨャ るΑヲゃョ20 るボΒホキ 

ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ 5ゲわヤヤョ 5ゲわヤヤョ 

 ヶィヲヨャや メヲトャゅよヲヘشゅムャや ノョ るレΒバャや るΒタゅダわョや るルケゅボョ ユゎヱ ょΒよゅルأや ろィケ546 .ゲわョヲルゅル 

ゴΒミゲゎ ンヲわジョ サゅボΑ AST  るΒャヱキ りギェヱ  りギェヲよ モダヨャや るレΒハ ヶプ\. ゲわャ 

 

3-4-3 ヵギハゅボャやゴΒゎゅヘシヲヘャや ユΑゴルأゴΒミゲゎ サゅΒホAlkaline Phosphates (ALP) 

 るボΑゲヅ ヴヤハ ユΑゴルاや ンヲわジョ ゴΒミゲゎ サゅΒホ ギヨわハや(Belfield and Goldberg, 1971) 

 ユΑゴルأゅよ るタゅガャや ゾエヘャや りギバよヱALP:るΒャゅわャや キやヲヨャや ヴヤハ るΑヱゅエャやヱ- 



1-  むケやキBicarbonate-carbonateロゴΒミゲゎ50 メヲョ ヶヤョ\ ,ゲわャ10=PH 

2- Disodium phenyl phosphateロゴΒミゲゎ5メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

3- Sodium merthiolateロゴΒミゲゎ100 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

4- PhonoleロゴΒミゲゎ20 るΒャヱキ りギェヱ\.ゲわャ 

5- 4-amino antipyrineロゴΒミゲゎ60 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

6- Sodium arsenateロゴΒミゲゎ75 ュやゲビ\.ゲわャ 

7- Potassium ferricyanideゎロゴΒミゲ150 メヲョ ヶヤョ\.ゲわャ 

:ヶワ モハゅヘわヤャ るΒシゅシاや りヲトガャや- 

Phyenyl phosphate         
ALP

Phenole + Phosphate 

ュヲボΑPotassium ferricyanide.メヲレΒヘャや ょミゲヨャ ラヲヤャや ケゅヰドみよ 

: モヨバャや るボΑゲヅ- 

モΒャゅエヨャや (ケゅらわاخや) るレΒバャや るレΒバャや شفゅミ ヶシゅΒボャや マルاよ شفゅミ 

サゅシأや メヲヤエヨャや 2ゲわヤヤョ 2わヤヤョゲ 2ゲわヤヤョ 2ゲわヤヤョ 

 りケやゲェ るィケギよ ナヘエャや ユゎ37  りギヨャ るΑヲゃョ5 ペもゅホキ 

るレΒバャや 50 ゲわャ ヱゲムΑゅョ ـــــــــــ ــــــــــــ ــــــــــ 

ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや 50 ـــــــــــ ــــــــــ ゲわャ ヱゲムΑゅョ ـــــــــــ 

 りケやゲェ るィケギよ ナヘエャや ユゎ37  りギヨャ るΑヲゃョ15 るボΒホキ 

モハゅヘわャや فホヲョ 0.5ゲわヤヤョ 0.5ョゲわヤヤ 0.5ゲわヤヤョ 0.5ゲわヤヤョ 

ヶルヲヤャや شفゅムャや 0.5ゲわヤヤョ 0.5ゲわヤヤョ 0.5ゲわヤヤョ 0.5ゲわヤヤョ 

るレΒバャや 50 ـــــــــــ ゲわャ ヱゲムΑゅョ ـــــــــــ ـــــــــــ 

ゲトボヨャや ءゅヨャや 50 ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ゲわャ ヱゲムΑゅョ 

  りギヨャ ポゲわゎヱ ًやギΒィ ょΒよゅルأや れゅルヲムョ ァゴヨゎ10 ルأや ラケゅボゎヱ ペもゅホキ شفゅムャや ノョ ょΒよゅ(Blank)  ヴヤハ

 ヶィヲヨャや メヲトャや510 ゲわョヲルゅルヶもヲツャや فゅΒトヨャや メゅヨバわシゅよ  

 ユΑゴルぺ ンヲジョゴΒミゲわシゅΒホ ユゎALP :るΒゎΓや るャキゅバヨャや ょジェ 

  ユΑゴルぺ ゴΒミゲゎALP= るレΒバャや  モダヨャや るΒタゅダわョや ٛ20 

ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや るΒタゅダわョや 

ラま クま (20 .ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎ ヶワ 



 ゅΑケヲΒャや ゴΒミゲゎ サゅΒホ ュギャや モダョ ヶUrea concentration Measurement ف3-4-4

in serum                                 
 るボΑゲヅ ヴヤハ キゅヨわハاゅよ モダヨャや ヶプ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョゴΒミゲゎ  るプゲバョ ユゎ(Fawcett and scott ,1960) . 

 ゾエヘャやりギバよKitグャやヵ :るΒャゅわャや れゅルヲムヨャや ヵヲわエΑ- 

1-  ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャやStandard reagentル ヴヤハ ヵヱゅェ :.ゅΑケヲΒャや リョ るわよゅを るらジ 

2- ヶヨΑゴルأや メヲヤエヨャやenzyme reagent  ユΑゴルぺ ヴヤハ ヵヱゅェUrease. 

3-  ヶルヲヤャや ブشゅムャやColor reagent リョ ラヲムわョ :EDTA ,Sodium salicylate ,Sodium 

nitroprusside  るッヲヨェ るィケギらゎゅヘシヲヘャや むケやキヱPH =8. 

4-  ヵギハゅボャや メヲヤエヨャやAlkaline Solutionヴヤハ ヵヱゅェ : Sodium hypochlorateヱSodium 

carbonate 

:モヨバャや るボΑゲヅ ゾガヤョ- 

 

モΒャゅエヨャや solutions  るレΒバャやTest  ヶシゅΒボャやstander マルاよ شفゅミ Blank 

ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ----- 10 ゲわャ ヱゲムΑゅョ ----- 

 モダヨャや  るレΒバャや 10 ゲわャ ヱゲムΑゅョ ----- ----- 

 + ヶヨΑゴルاإヲヤエヨャや

ヶルヲヤャや ブشゅムャや 
1ゲわヤヤョ 1ゲわヤヤョ 1ゲわヤヤョ 

ヱ ょΒよゅルأや ァゲゎ りケやゲェ るィケキ ギレハ ナヘエゎ37  りギヨャ るΑヲゃョ3 ペもゅホキ 

ヵギハゅボャや メヲヤエヨャや 200 ゲわャ ヱゲムΑゅョ 200 ゲわャ ヱゲムΑゅョ 200 ゲわャ ヱゲムΑゅョ 

 るィケキ ギレハ ナヘエゎヱ ょΒよゅルاや ァゲゎ37  فゅΒトヨャや ヴヤハ るΒルヲヤャや りギゼャや サゅボゎ  ユث ペもゅホキ ザヨخ りギヨャ るΑヲゃョ

 ヶィヲョ メヲトよ ヱ ヶもヲツャや580   ゲわョヲルゅル 

リョ ゅΑケヲΒャや ゴΒミゲわىヲわジョ ゆゅジェ ユわΑ :るΒャゅわャや るャキゅバヨャや- 

 ゅΑケヲΒャや ゴΒミゲゎ=  るレΒバャや るΒタゅダわョや ٛヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎ 

dl) /Mg (       ヶシゅΒボャや るΒタゅダわョや 

3-4-5モダョ ヶف リΒレゎゅΑゲムャや ゴΒミゲゎ サゅΒホCreatinine concentration 

Measurement in serum                                
ギヨわハや ヴヤハ るボΑゲヅ(Henry,1974) ジョ  サゅΒボャリΒレゎゅΑゲムャやゴΒミゲゎ ンヲわ. 

: リョ りギバャや ラヲムわゎヱ- 



1-  ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャやStandard Solution ロゴΒミゲゎ 177 メヲョヱゲムΑゅョ\ゲわャ 

2- ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワSodium hydroxide  ロゴΒミゲゎ 35 メヲョ ヶヤョ\ゲわャ 

3- マΑゲムらャや ヂョゅェpicric acidロゴΒミゲゎ1.6 メヲョ\ゲわャ 

4- TA 651Trichloroacetic Acid (TCA)ロゴΒミゲゎ 1.2 メヲョ\ ゲわャ. 

るボΑゲヅ : モヨバャや 

  ノョ リΒレゎゅΑゲムャや モハゅヘゎ ゅヰシゅシや るボΑゲトャや ログワ ラやPicrate  ヶルヲャや ギボバヨャや リΑヲムわャColor Complex. 

ゅムャや ゲツشゅムャや ゲΒツエゎ  ブشف  : ⊥ェReagent ァゴヨよ0.5  ノョ マΑゲムらャや ヂョゅェ リョ ゲわヤヤョ0.5  リョ ゲわヤヤョ

 ァゴョ ユゎ マャク ギバよ ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ1  リョ ゲわヤヤョTCA  ノョ1 ヲダよ  モダヨャや るレΒハ  リョ ゲわヤヤョ りギΒィ りケ

 ギレハ ヵゴミゲヨャや キゲトャや コゅヰイよ ゅヰバッヱヱ2500 りケヱキ\ りギヨャヱ るボΒホキ10  ペャゅバャや ょタ ユを リョヱ ، ペもゅホキ 

: るボΑゲトャや ゾガヤョ ロゅルキأ 

 

モΒャゅエヨャや (ケゅらわاخや) るレΒバャや ヶシゅΒボャや شفゅムャや 

ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ----- 0.5 ゲわヤヤョ ----- 

るレΒバャや 1 ゲわヤヤョ ----- ----- 

TCA ----- 0.5 ゲわヤヤョ 0.5 ゲわヤヤョ 

ムャやブشゅ 1 ゲわヤヤョ 1 ゲわヤヤョ 1 ゲわヤヤョ 

 りケやゲェ るィケギよヲレツエャや ユゎ ギΒイャや ァゴヨャや ギバよ25  ヱ ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや るΒタゅダわョや るルケゅボョ ろヨゎ ゅワギバよ ، ュْ

 ヶィヲョ メヲヅ ヴヤハ شفゅムャや ノョ るレΒバャや500-550  ヶもヲツャや فゅΒトヨャや メゅヨバわシゅよ 

:るΒャゅわャや るャキゅバヨャや リョ モダヨャや ヶプ リΒレゎゅΑゲムャゅىヲわジョゴΒミゲゎ ゆゅジェ ユゎ- 

レゎゅΑゲムャや ゴΒミゲゎリΒmg/dl  =        ケゅらわاخや るΒタゅダわョや ٛ2 

ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや るΒタゅダわョや 

6-4-3 サゅΒホ  ュギャや モダョ ヶف メヱゲわジャヲムャや ンヲわジョDetermination of Serum 

Cholesterol 
メゅヨバわシゅよ ュギャや モダョ ヶプ ヶヤムャや メヱゲわジャヲムャや ンヲわジョ ゴΒミゲゎ サゅΒホ ユゎ ャや ユャゅバヤャ るΒルヲヤャや るボΑゲトRichmond 

  1973Βガゼわャや りギハ ろヤヨバわシやヱ  ゾKitsるミゲش モらホ リョ れゴヰィ ヶわャやヱBiomerieux . るΒジルゲヘャや 

1- ヶヨヤバャや サゅシأやBasic The Scientific 

ゎギヨわハや るボΑゲトャや ログヰ メヱゲわジャヲムャや ゲわシや モヤエゎ ヴヤハCholesterol Ester  メヱゲわジャヲムャや ユΑゴルま るトシやヲよ

ゴΑゲわシやCholesterol Esterase  るΒレワキ チゅヨェぺ ヴャまFatty Acids   ヮゎギジミや ユわΑ ヵグャや メヱゲわジャヲムャやヱ



ヅ リハゴΑギΒジミヱや メヱゲわジャヲミ ユΑゴルま ペΑゲCholesterol Oxidase   ヴャまCholest – 4 – en – 3 – 

one  リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒよ ヱH2O2  ヱ メヲレΒヘャや ノョ ゲΒأخや モハゅヘわΑ ゅワギバよ  ユを4-  リΑゲΑゅよ ヶわルや ヲレΒョや4 -

Aminoantipyrine リΒョまヲレΒムャや るピらタ マャグよ ⇔ゅルヲムョ ゴΑギΒジミヱゲΒらャや ユΑゴルま るトシやヲよQuinoneimine 

ヤャや れやク ヶィヲヨャや メヲトャや ギレハ ゅヰわΒタゅダわョや りギش サゅボわΒわャやヲΑキケヲャや ラヲ500  るΒゎΓや れاキゅバヨャや ょジェ ゲわョヲルゅル

 : 

Cholesterol Ester Cholesterol esterase  Fatty Acids+ Cholesterol             

CholesterolCholesterol Oxidase         one+H202Cholest-4-en-3- H202 +Phenol + 4-

amino-antipyrine    PeroxidaseQuinoneimine + 4 H20 

2-  るョギガわジヨャや モΒャゅエヨャや 

A  ユヌレヨャや メヲヤエヨャやBuffer Solution   

  ユヌレヨャや れゅヘシヲヘャや メヲヤエョ リョ ラヲムわΑ0.1  ، ゲわャ / メヲョ  15  ، メヲレΒプ ゲわャ / メヲョ ヶヤョ  3.74 ヶヤョ  

  るΒルヲよゅダャや ュヲΑキヲダャや れやケヲヤミ ゲわャ / メヲョSodium Chlorate Surfactant.  

B  ヶヨΑゴルإや メヲヤエヨャやEnzyme Solution    

  リョ ラヲムわΑ0.5 ゲわャ /メヲョ ヶヤョ  4-   ،リΑゲΑゅよ ヶわルぺ ヲレΒョぺ 1000 ゲわャ/ りギェヱ  ま ،ゴΑギΒジミヱゲらャゅヨΑゴル 

200  ヱ ゴΑギΒジミヱぺ メヱゲわジャヲムャや ユΑゴルぺ ゲわャ/ りギェヱ    125   .ゴΑゲわシぺ メヱゲわジΒャヲムャや ユΑゴルぺ リョ ゲわャ/ りギェヱ   

C ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや  Standard Solution  

ヱ  リョ ラヲムわΑ200 / メヱゲわジャヲミ ュやゲピヤョ  100   ヶもゅョ ا メヲルゅんΑや ゲわΒヤΒヤョEthanol Absolute ユゎ . 

 ラゅミヱ ギΒィ モムゼよ ゅヨヰィケヱ ユヌレヨャや メヲヤエヨャや ヴャま ヶヨΑゴルأや メヲヤエヨャや るプゅッま リョ モヨバわジヨャや ブشゅムャや ゲΒヌエゎ

  るィケギよ ノΒよゅシぺ るをاを りギヨャ ⇔やゲボわジョ ブشゅムャや やグワ20-25  るィケギよ ゲヰشぺ るをاを りギヨャ ヱぺ ュ∇  2-3ً  .ュ 

3-  モヨバャや るボΑゲヅProcedure   

 A ケゅらわاخや メヲヤエョ  Test Solution   

  ノッヱ ユゎ1 ゅヰャ ブΒッぺヱ ،ケゅらわخや るよヲらルぺ ヶプ ュギガわジヨャや ブشゅムャや メヲヤエヨャや リョ ゲわΒヤΒヤョ  )10( ゲわΒャヱゲムΑゅョ

. ギΒィ モムゼよ ァゴヨャや ノョ ュギャや モダョ リョ 

B  ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや The Standard Solution 

  ノッヱ ユゎ1エヨャや リョ ゲわΒヤΒヤョ    ゅヰャ ブΒッぺヱ ،るΒルゅを ケゅらわخや るよヲらルぺ ヶプ ブشゅムャや メヲヤ10 リョ ゲわΒャヱゲムΑゅョ  

.ァゲャや ノョ ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや 

C  ゲΒヘダわャや メヲヤエョ Blank Solution 

  ノッヱ1 ュゅヨエャや ヶプ るをاんャや ょΒよゅルأや ろバッヱ ユゎヱ ،るんャゅを ケゅらわخや るよヲらルぺ ヶプ ブشゅムャや メヲヤエヨャや リョ ゲわΒヤΒヤョ  

  るィケギよ ヶもゅヨャや37ホキ ザヨخ りギヨャヱ るΑヲゃョ るィケキ   メヲヅ ギレハ ラヲヤャや りギش ろジΒホ ユを ،モハゅヘわャや メゅヨミإ ペもゅ



  ロケギホ ヶィヲョ500 ءブムャや メヲヤエョ モよゅボョ ゲわΒョヲルゅル  (Blank Solution)  りギヨャ ⇔ゅわよゅを ラヲヤャや ヶボよ クま ،

 30.るボΒホキ   

4-     れゅよゅジエャやCalculation 

: ヶャゅわャや ラヲルゅボヤャ ⇔ゅボプヱ るレΒバャや ヶプ メヱゲわジャヲムャや ゴΒミゲゎ ンヲわジョ ゆゅジェ-  

 メま ゴΒミゲゎCho / ユغヤョ)100(モョ =
       (るレΒバャや)ケゅらわاخや メヲヤエョ るΒタゅダわョや りギش

x ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎ 
   ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや るΒタゅダわョや りギش 

 

3-4-7 るااااااااΒاثんャや れやギΑゲΒااااااااジヤムャや ゴااااااااΒミゲゎ サゅااااااااΒホMeasurement of 

TriglycerideConcentration 

 るذذΒをاんャや れやギΑゲذذジΒヤムャや ゴذذΒミゲゎ ンヲわذذジョ サゅذذΒホT.G. ゾذذエプ りギذذハ ュやギガわذذシゅよ ユذذゎ モذذダヨャや ヶذذプ  リذذョ りゴワゅذذィ

るミゲゼャاらホ るイわレヨャやRondox ヱ، るΑゴΒヤムルاやよるボΑゲヅ ょジエ(Allainet al., 1974). 

1- るョギガわジヨャや モΒャゅエヨャや:Used Solutions  

: るΒャゅわャや モΒャゅエヨャや リョ ゾエヘャや りギハ ラヲムわゎヱ 

A- ユヌレヨャや メヲヤエヨャや:Buffer Solution 

 リذذذョ ラヲذذذムわΑヱPipes buffer   ゴذذذΒミゲわよ40ヶレΒィヱケギذذذΒワ サأや ヵク ゲわャ/メヲذذذョ ヶذذذヤョ  PH=7.6 ヱ 

Magnesium- ions  ゴΒミゲわよ17.5 ヱ ゲわャ/メヲョ ヶヤョ4-Chloro- Phenol    ゴΒミゲわよ5.5 メヲذョ ヶヤョ  

.ゲわャ/ 

B- :ヶヨΑゴルأや شفゅムャや メヲヤエヨャやEnzyme Reagent Solution 

リョ ラヲムわΑヱ Amino Phenolzone   ゴΒミゲわよ0.5 ヱ ،ゲわャ/メヲョ ヶヤョ  Lipoprotein lipase  ゴذΒミゲわよ

 150ヱ ゲわヤΒヤョ/りギذェヱ   Glycerol-3-p- Oxidase    ゴذΒミゲわよ5 .1ヱ ゲわヤΒヤョ/りギذェヱ   Peroxidase  

  ゴΒミゲわよ5 .0ヱ ゲわヤΒヤョ/ りギェヱ   ATP ゴΒミゲわよ1  ヱゲذわャ/ メヲذョ ヶヤョGlycerol Kinase   ゴذΒミゲわよ4 .0  

ゲわヤΒヤョ/ りギェヱ. 

C-   ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャやStandard Solution 

 ヵヲわエΑヱGlycerol    ゴΒミゲわよ200.ゲわャ ヶジΑキ/ュやゲピヤョ   

2- モハゅヘわャや أギらョPrinciples of  Reaction 

  ヤエわャや サゅシぺ ヴヤハ モダヨャや ヶプLipaseذヨャや モذヰャ ヶもゅذシヲよ ゅذや るヅゅإヨΑゴルذャや ゴΒミゲゎ サゅΒホ ギヨわバΑ T. G    れゅـ

メヱゲΒジヤムャゅىャまGlycerol :るΒゎاや れاキゅバヨャや ょジエよヱ،-  
Triglyceride           lipase lipoprotin          Glycerol + Fatty acids 



Glycerol + ATP         Glycerol kinase                 Glycerol-3-P + ADP 
Mg+2                                                                            

Glycerol-3- P + O2
glycerol phosphate oxidaseH2O2 + Dihydroxy acetone – P 

peroxidase 

H2O2 +4- aminophenazone + P- Chlorophenol                            4H2O + quinonemine 
  

1-     モヨバャや るボΑゲヅ Procedure 

1-  メヲذヤエヨャや ヴヤハ ペヤヅぺ ヱ ユヌレヨャや メヲヤエヨャや れゅΑヲわエョ ヶプ ヶヨΑゴルأや ブشゅムャや メヲヤエヨャや れゅΑヲわエョ  ろよやクや ユゎ

 モヨバャや メヲヤエヨـよ アゎゅレャやWorking Reagent (W.R.) 

2- ゲΒヘذダわャや るذよヲらルぺ ヴャま ろヨ∂ヤハ ヱ ケゅらわاخや ょΒよゅルぺ リョ るハヲヨイョ グخぺ ユゎblank  ヶذシゅΒボャや メヲذヤエヨャや るذよヲらルぺ ヱ

ャ ょΒよゅルぺヱ.ュギャや モダョ れゅレΒバ 

3-  ノッヱ ユゎ1  メヲヤエョ リョ ゲわヤヤョW.R. .コゅヰイャや ゲΒヘダわャ  ءブムャや ゲΒヘダわャや るよヲらルぺ ヴャま 

4-  ノッヱ ユゎ ヱ1 メヲヤエョ リョ ゲわヤヤョW.R.  ゅヰャるプゅذッاや ろذヨゎ ヶذシゅΒボャや メヲذヤエヨャや るذよヲらルぺ ヴャま10  ゲわャヱゲムΑゅذョ

.ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや メヲヤエョ リョ 

5-  ゅツΑや ノッヱヱ1  メヲヤエョ リョ ゲわヤヤョW.R  ノョ10 ョ るレΒハ モミ リョ ゲわャヱゲムΑゅョ.ュギャや モダョ リ 

6-  りギヨャ ゅヰミゲゎ  ユゎヱ りギΒィ りケヲダよヱ ゅヰバΒヨィ ょΒよゅルأや ろ ∂ィ ⊥ケ マャク ギバよ10  るذィケキ ギذレハ るレذッゅエャや ヶذプ ペもゅذホキ

37 ュأヶもヲツャや フゅΒトヨャや コゅヰィ ヶプ ろもゲホ マャク ギバよヱ  ،Spectrophotometer  ヶィヲذヨャや メヲトャゅذΒプ520 

.ゲわョヲルゅル 

れゅよゅジエャや    : るΒをاんャや れやギΑゲジΒヤムャや ゴΒミゲゎ ンヲわジョ ゆゅジェT.G. ャキゅバヨャや ょジェ:るΒゎΓや る 

 メま ゴΒミゲゎT. G / ユغヤョ)100(モョ =
    (るレΒバャや)ケゅらわاخや メヲヤエョ るΒタゅダわョや りギش

x ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎ 
   ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや るΒタゅダわョや りギش 

 3-4-8   るفゅんムャや ヶャゅバャや ヶレワギャや ヶレΒゎヱゲらャや メヱゲわジΒャヲムャや ゴΒミゲゎ サゅΒホConcentration 

measurement of high density lipoprotein cholesterol ( HDL-C) 
 ゴΒミゲゎ ゆゅジェ ユゎHDL-C  るタゅガャや ゾエヘャや りギハ ノョ るボプやゲヨャや れゅヨΒヤバわャや ネゅらゎゅよ ラやクゲイャや メヲダョ ヶプ

 ゴΒミゲゎ サゅΒボよHDL-C  ゴΒミゲゎ サゅΒホ ぺギらョ ギヨわバΑ . ュギャや モダョ ヶプHDL-C  リョ モミ ょΒシゲゎ ヴヤハ

VLDL -C  ヱLDL-C  ـャや れゅゃΑゴィ マャグミヱ ،Chylomicromes  ـャや るプゅッا るイΒわル

phosphotumgistic acid  ュヲΒジレピヨャや れゅルヲΑや キヲィヲよMg++  ヵゴミゲヨャや グらレャや るΒヤヨハ ギバよヱ

Centrifugation .ペもやゲャや ヶプ るプゅんムャや ヶャゅハ ヶレワギャや リΒゎヱゲらャや るゃΑゴィ ヶプ ゴミゲわヨャや メヱゲわジΒャヲムャや ヴボらΑ 

: モヨバャや るボΑゲヅ-  



1 ユイェ グخ⊥ぺ.(50)µl  ょシゲヨャや メヲヤエヨャや リョphosphotumgistic acid , Magnesium 

Chloride, PH=6.2  ّユゎヱ . ュギャや モダョ リョ るレΒハ モムャ ケゅらわخ や ょΒよゅルぺ ヶプ  ゅヰإ⌒ ⊥バッヱ 

2 ユイエよ るΒヨミ れグخぺ .(50)µl  ヴヤハ るΑヱゅエャや ょΒよゅルاや ヴャや ろ∂ヘΒッやヱ ، ュギャや モダョ リョ るレΒハ モミ リョ

 .ょシゲヨャや メヲヤエヨャや 

3.ょシやゲャや リハ ペもやゲャや モダ⊥プヱ ヵゴミゲヨャや グらレャや コゅヰィ ヶプ ⇔ゅバΒヨィ ょΒよゅルأや ノッヱ ユّゎ . 

4 ユイェ グخぺ .(10)µl リョ ペもやゲャや リョ  りギΑギィ るレΒハ ウらダわャ ケゅらわخ⌒ま るよヲらルや モミNew sample . 

 .    ャや ゴΒミゲゎ サゅΒホ ヶプ るボよゅジャや れやヲトガャや ろバら⊥ゎ⊥ぺ ゅワギバよ .Total cholesterolـ 5

3-4-9   るفゅんムャや めヅやヲャや ヶレワギャや ヶレΒゎヱゲらャや メヱゲわジΒャヲムャや ゴΒミゲゎ サゅΒホConcentration 

measurement of low density lipoprotein cholesterol ( LDL-C) 

  ゴΒミゲゎ ゆゅジェLDL-C   : るΒゎاや るャキゅバヨャや ヴヤハ キゅヨわハاゅよ ラやクゲイャや メヲダョ ヶプ 

LDL-C = TCH – ( HDL-C + TG/5)                            ( Fried woldet al.,1972) 

 

3-4-10   やギィ るفゅんムャや めヅやヲャや ヶレワギャや ヶレΒゎヱゲらャや メヱゲわジΒャヲムャや ゴΒミゲゎ サゅΒホ

Concentration measurement of very low density lipoprotein 

cholesterol (VLDL-C) 

 ゴΒミゲゎ ゆゅジェ ユゎVLDL -C   : るΒゎاや るャキゅバヨャや ヴヤハ キゅヨわハاゅよ ラやクゲイャや メヲダョ ヶプ 

VLDL -C = Triglyceride concertration /5                ( Friedwoldet al.,1972) 

 

 

3-4-11モダヨャや ヶف ギΑゅヰΑギャゅΑやギルヲャゅヨャや ンヲわジョゲΑギボゎDetermination of 

Malondialdehydein Serum 

 ギらヨャや Basic Principleأ やأヶシゅシ أヱا  

  リΒんェゅらャや モらホ リョ るバらわヨャやヱ りケヲエヨャや るボΑゲトャや メゅヨバわシゅよ モダヨャや ヶプ ギΑゅヰΑギャゅΑやギルヲャゅヨャや ンヲわジョ ゲΑギボゎ ユゎ

 Guidet& Shah, 1989 モダョ ヶプ リワギャや ギΒジミヱゲΒよ ンヲわジョ ゲΑギボゎ ユゎ るボΑゲトャや ログワ ヴヤハ キゅヨわハاゅよヱ  

ペΑゲヅ リハ ラやクゲイャや  リワギャや りギジミヱゲΒらャ るジΒもゲャや アゎやヲレャや ギェや モんヨΑ ヲワヱ ギΑゅヰΑギャゅΑやギルヲャゅヨャや るΒヨミ サゅΒホ

 ヂョゅェ リΒよヱ ギΑゅヰΑギャゅΑやギルヲャゅヨャや ザΒもケ モムゼよヱ リワギャや れやギΒジミヱゲΒよ リΒよ モハゅヘわャや ヴヤハ るボΑゲトャや ログワ  ギヨわバゎヱ

マΑゲゎヲΒよケゅよヲΑゅを(TBA) Thiobarbituric acid ⇔ゅイゎゅル ラヲムΑヱ ⇔ゅΒツョゅェ ⇔ゅトシヱ ヶプ モハゅヘわャや やグワ ユわΑヱ

ヤョ ヶィヲョ メヲトよ ヮャ ソゅダわョاや りギش サゅボゎ ⇔ゅルヲ532 . ゲわΒョヲルゅル 



 

 

 

 

 ゲΒツエゎ  ゅΒルゅث

 やヲムャや Preparation of Reagentشف 

  マΒヤガャぺ ヂョゅェ ヱケヲヤミ ヶをاを メヲヤエョ17.5 %Trichloro acetic acid (TCA) . 

  マΑゲゎヲΒよケゅよヲΑゅを ヂョゅェ メヲヤエョ0.6 %Thiobarbituric acid (TBA) . 

  マΒヤガャや ヂョゅェヱ ケヲヤミ ヶをاを メヲヤエョ70 %Trichloro acetic acid (TCA) 

モヨバャや るボΑゲヅ ゅんャゅث Procedures 

: ヶゎأや テトガヨャや ょジェヱギΑゅヰΑギャゅΑやギルヲャゅヨャゅシゅΒボャ モヨバャや るボΑゲヅ ノッヱ ユゎ 

 

 

Reagent Test Blank 

Serum 150 µl ---- 

Distill water ---- 150 µl 

TCA (17.5%) 1 ml 1 ml 

TBA (0.6%) 1ml 1 ml 

ノッヲΑ ユث ギΒィ モムゼよ ァゴヨΑ  りギヨャ ラゅΒヤغャや るィケギよ ヲΒもゅヨャや ュゅヨエャや ヶ15ف キゲらΒャ ポゲわΑ ゅワギバよ るボΒホキ 

TCA (70%) 1 ml 1 ml 

 りギヨャヱ るفゲغャや りケやゲェ るィケギよ ょΒよゅルاや ポゲゎ ユわΑ20  ギレハ ヵゴミゲヨャや キゲトャや るΒヤヨハ ヵゲイゎ ゅワギバよ るボΒホキ

 るハゲシ2000 rpm  ギレハ ラヲムわヨャや ウشやゲヤャ ソゅダわョاや りギأ شゲボゎ ユث るハゅシ ノよケ りギヨャ532  ゲわΒョヲルゅル 

 

 れゅよゅジエャや   َゅバよやケ Calculation 

るΒゎΓや るャキゅバヨャや ヴヤハ キゅヨわハاゅよギΑゅヰΑギャゅΑやギルヲャゅヨャやゴΒミゲゎ ンヲわジョ ゆゅジェ ユわΑ : 

Atest-ABlank 



D *106 ٞThe  concentration of Malondialdehyde (µmol/l) =  L 

ٛEo 

Eo = Extinction coefficient 1.56 x 105 M-1 cm-1 

L = light bath 1 c 

3-4-12ΑギボゎゴΒヤゎゅムャや ユΑゴルま るΒャゅバف ゲ    Determination of catalase  
 るボΑゲトャ ⊥ゅバらゎ  モダヨャや ヶプ ゴΒヤゎゅムャや ユΑゴルや ゴΒミゲゎ ンヲわジョ サゅΒホ ユゎAebi,1974)    ヴヤハ ギヨわバゎ ヶわャや ヱ

 リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒよ モヤエゎ(H2O2)  ءゅョ リΒわゃΑゴィ ヴャま(2H2O)  ヮゃΑゴィヱO2.   

 リョ メヲョ ヱゲムΑゅョ ギェやヱ りギェやヲャや りギェヲャや モヤエわゎH2O2 ャ りケやゲェ るィケキ ヶプ るボΒホキ モム   25  サぺ ヶプ

 ヶレΒィヱケギΒワPH= 7.0. 

 - A شفやヲムャや ゲΒツエゎ 

1- ユヌレヨャや ろΒヘシヲヘャや メヲヤエョ Phosphate buffer   ロゴΒミゲゎ50 µm メキゅバわョ ⇔ゅトシヱ ヶプ  

:リョ ラヲムわヨャやヱ 

  メヲヤエョA リョ ラヲムわΑ  KH2PO4  50 µm  ラコヱ ユゎ ゑΒェ  6.81 ヶプ ゆやグΑヱ メヲヤエョ リョ   - أ

. ゲトボヨャや ءゅヨャゅレョゲわャ 

ゆ -   メヲヤエョB  リョ ラヲムわヨャやNA2HPO4.2H2O)ラコヲヨゎ ゑΒェ  (6.90) リョ

メヲヤエョNA2HPO4.2H2O).ゲトボヨャや ءゅヨャゅレョ ゲわャ ヶプ ゆやグΑヱ   

  ァゴョ ペΑゲヅ リハ マャクヱ ユヌレヨャや ろΒヘシヲヘャや メヲヤエョゲΒツエゎ ユゎ ゑΒェ390 ml メヲヤエョ リョ  A  ノョ630 

ml   メヲヤエョ リョB  ギレハ  テらツΑ ユをPH= 7.0 . 

2-  リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒよH2O   ゴΒミゲわよ30):   

 ∠ゅΒルや ゲツエΑ   ブΒヘガわよ マャクヱ0.34  ゴΒミゲわよヱ リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒよ リョ  30  ろΒヘシヲヘャや リョ  %

  ユイェ ヴャま ユヌレヨャや(100 ml . 
 

-B: モヨバャや るボΑゲヅ 

1-  るらジレよ モダヨャや ブヘ1:10خ: るΒゎاや れやヲトガャや ょジェヱ ユヌレヨャや メヲヤエョ リョ 



 

ャやヱ ، ゲヘタ リョコ ギレハ コゅヰイャや ゲΒヘダゎ ギバよ ヴャヱأや りءやゲボャや モΒイジゎ ユわΑギバよ グخほゎ るΒルゅんャや りءやゲボ15 るΒルゅを، 

よ ゴΒヤゎゅムャや ユΑゴルま るΒャゅバヘャや サゅΒホ リハ ゲΒらバわヤャUnit   U ゴョゲャや モヨバわジΑヱ ،  K  るハゲシ メギバョ ヴヤハ メギΑ ヵグャやـ

 : るΒャゅわャや るャキゅバヨャや ょジェヱ. ヴャヱأや るらゎゲヨャや リョ モハゅヘわャや 

K  =
2.3  ユΒゎケゅビヲャ(るΒルゅث ゲヘタ ギバよ)るΒもヲツャや るفゅんムャや

=9.2  ٞ リΒゎءやゲボャや  ユΒゎケゅビヲャ 

バョ ギバよ)るΒもヲツャや るفゅんムャや                                         リョゴャや メギ15 (るΒルゅث 

3-4-13   モダヨャや ヶف リΒョヲらャأや ゴΒミゲゎ ゲΑギボゎ 
 るذـミゲش リذـョ りキケヲわذジヨャやヱ モذダヨャや ヶذプ リΒョヲذらャأや ゴذΒミゲゎ サゅذΒボよ るタゅخ ゾエプ りギハ ろョギガわシやRandox  

  るボذذـΑゲـトャ⇔ゅバらゎヱRodkey 1957ヅゅذذـらـゎケاや ヴذذـヤハ れギذذヨわハや ヶذذわャや     ブشذذـゅムـャゅـよ  リΒـذذـョヲらـャـأャ ヶヨذذـムـャや

 3,3,5,5- Tetrabromo- m- cresol- Sulphathaline  , B . C . G ギذذボバヨャや ゲΒذذـゼΑ クま  

 ヶゎほذΑ ゅذヨミ るذよゲイわャや ろذΑゲィぺヱ . モذダヨャや ヶذプ リΒョヲذらャأや ゴذΒミゲゎ ヴャま ヅゅらゎケاや やグワ ょらジよ ラヲムわヨャや .ゲツأخや

. ゲわヤΒヤヨャゅよ るよヲジエョ ュヲイエャや ノΒヨィ  

メヲヤエヨャや ゾエヘャや るよヲらルぺ ぺءブムャや るよヲらル 

 モダヨャや  るレΒバャや 0.01 - 

ゲトボヨャや ءゅヨャや - 0.01 

るピらダャや ブشゅミ 6.0 6.0 

 りギヨャ ゅヰミゲゎヱ , るプゅッま モミ ギバよ ⇔やギΒィ ょΒよゅルأや ァゴョ ユゎ5  りケやゲェ るィケギよヱ ペもゅホキ25 ゅワギバよ ヵヲゃョ 

        ヶィヲョ メヲトよヱ るΒタゅダわョاや サゅΒホ ユゎ630 .ゲわョヲルゅル 

   : モΒャゅエヨャや 
ゼャや モらホ リョ りゲツエョ モΒャゅエヨャや ノΒヨィ : モヨゼゎヱ るバレダヨャや るミゲ 

-1 : ヴヤハ ヵヲわエΑヱ るピらダャや メヲヤエョ 

 ムャやفء やヲムャや るレΒバャやشف

ユヌレヨャや ろΒヘシヲヘャや メヲヤエョ ---- 1 ml 

モダヨャや فヘガョ 2.0 ml 2.0 ml 

ゲΒよリΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱ 1 ml ---- 

 モハゅヘわャや أギらΑギレハ  فゅΒトヨャや コゅヰィ ュやギガわシゅよ サゅボΑ ユث ょΒよゅルأャ リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミヱゲΒよ るفゅッま

(るΒもゲヨャや ゲΒغ るバأشャ むケゅボャや) ヶもゲョゲΒغャや UV – Spectrophotometer  ギレハ ヶィヲヨャや メヲトャや

240nm  



  よやグヨャやذذΒプ るذذタ ヮذذジΑゲミヲョヱゲらャや るピらذذツガャや メヲذذやゲء ヤエョpH 4.2, 0.75 Mذジムジャや メヲذذンケやギャゅゎゅレء       

 0.15 M ブヘガΑヱ.るヌプゅェ りキゅョ ヴヤハ ヵヱゅエャやヱ  35  ユذイェ ヴذャま ヮذャゅヨミま メخذا リョ メヲヤエヨャや やグワ リョ ゲわヤΒヤョ

 ロケギホ ヶもゅヰル250   .ゲわヤΒヤョ 

-2 や リΒョヲらャぺ  ヶシゅΒボャや ヶルやヲΒエャや モダヨャ6g / dl .   

 

3-5   るΒョギャや れやケゅらわاخやHematological parameters 
3-5-1  ヂΒらャや ュギャや れゅΑゲムャ ヶヤムャや キギバャやヱ ュギャや サやギムョヲレΒよヲヤミヲヨΒヰャやヱ ゲヨエャや ュギャや れゅΑゲミ キやギバゎRBC 

, HB , P.C.V , WBC 

 コゅヰィ メゅヨバわシや ペΑゲヅ リハ ゲΒΑゅバヨャや ログワ ゾエプ ユゎ(Auto Blood Analyzer) NSysmex – 

kx21  ∠りゲشゅらョ コゅヰイャや ヶプ ゆヲエジヨャや ュギャや リョ ヮレΒハ ノッヲよ マャクヱ モΒヤエゎ モムャ るタゅخ モΒャゅエヨャや メゅヨバわシゅよヱ

 ロاハぺ モΒャゅエわャや リョ リョ りゲشゅらョ ロاハぺ ゲΒΑゅバヨヤャ るΒョギャや れゅタヲエヘャや アもゅわル ノΒヨィ モΒイジゎ ユわΑ ゅワギバよヱ ،

. コゅヰイャや 

3-5-2    :ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや ギバャやDifferential count of WBC 

1-  ュギャや リョ るエジョ れゲツ⊥ェ(Blood Smear) .ブイわャ ろミゲゎヱ るΒィゅィコ るエΑゲش ヴヤハ 

2-   ラゅヨゼャ ラヲヤヨよ るエΑゲゼャや リΑヲヤゎ ユゎ(Leishman Stain  ユホケ ラヲヤョ 1.ラゅわボΒホキ りギヨャヱ   

3-  りギョ ラゅヨゼャ ラヲヤョ むケやギよ るエΑゲゼャや れゲヨ⊥ビ ゅワギバよ10 .ヵケゅイャや ءゅヨャゅよ ゅヰヤジビ ユを ペもゅホキ 

4-  ヶذプ ブذイわャ るエΑゲذゼャや ろミゲゎ ラぺ ギバよ るذΒわΑゴャや ゲذΒらムわャや りヲذホ メゅヨバわذシゅよ ゅヰذダエプ ユذゎ るذプゲピャや りケやゲذェ るذィケキ

 モذホأや ヴヤハ れギハ ゑΒェ100  .ゅذヰハやヲルأ るذΑヲゃヨャや るらذジレャや ろらذジェ ユذを ،るΒもやヲذゼハ りケヲذダよヱ ءゅذツΒよ ュキ るذΒヤخ

:るΒゎاや るャキゅバヨャや ペプヱ ゅΑاガャや キギハ ァやゲガわシや ユゎ ゅワギバよ 

ユヤョ) / ペヤトヨャや ヂΒらャや ュギャや ゅΑخا キギハ3 ュギャや れゅΑゲムャ ヶヤムャや キギバャや = (ュキ ヂΒらャやx  /ゅΑاガャや るらジル100  

(Sood, 1985). 
3-6  るΒホケギャや れゅルヲョゲワ サゅΒホParameter Thyroid Hormones  

1-6-3  ラヲョゲワ ゴΒミゲゎ サゅΒホT3  ュギャや モダョ ヶف 

ろヤヨバわシや ヶヨΑゴルاや ヶハゅレヨャや モΒヤエわャや るボΑゲトよ ヱぺ やゴΒャاゅよコゅヰイよ ゾエヘャや るボΑゲヅEnzyme Immuno 

Assay (EIA)  

-    ヶわャや りギバャや キやヲョヱ モΒャゅエョ サゅΒボャ ゅワゅレョギガわシやT3: 

 ィ るΒヤトョ ラヲムゎ ゲヘェ ゅヰΒプ るレヘよ りキゅヨAnti T3-Antibodyャや ログワ ヴハギゎイるレヘmicrotiter. 

 るΒシゅΒホ モΒャゅエョstandard   メゅヨバわシاャ りゴワゅィ. 



 15 りキゅョ リョ ゲわヤヤョT3 HRPO Conjugated Diluent. 

 0.8 リョ ゲわヤヤョT4 HRPO Conjugated Concentrate (20 X). 

 12 リョ ゲわヤヤョ(A)Color reagent. 

 12 リョ ゲわヤヤョ(B)Color reagent. 

 10 リョ ゲわヤヤョ(2NHCL)Stop Solution. 

 やヲムャや ゲΒツエゎTMB ヱT3HRPOشف  -

 バΒヨィ ブشやヲムャや ょヤィ ユゎ ゅヰリΒよゅョ りケやゲェ るィケギよ ヱ るプゲピャや ヴャま18–25メゅヨバわシاや モらホ るΑヲゃョ るィケキ. 

 メヲヤエョゲツエΑTMBブشゅミ テヤガよ ,A  ブشゅミ ノョ ラヲヤヨャやB るらジレよ ラヲヤヨャや1:1 ァゴヨゎヱ ،  ギΒィ モムゼよ

やギィ アΑゴヨャや リョ ゾヤガわャや ユわΑ ュやギガわシاや ギバよヱ .りギェやヱ るハゅシ りギヨャ るプゲピャや りケやゲェ るィケギよヱ ゲボわジΒャ ポゲわΑヱ. 

 ブشゅムャや ゲΒツエわャT3 HRPO ろプゅッほヨゎ  テらゎゲヨャや 0.1リョ ゲわヤヤョT3 HRPO Conjugated 

 ヴャま ゴミゲヨャや2.0 リョ ゲわヤヤョT3 HRPO Conjugated ヘヘガヨャやヲ るらジレよ 1: 20 メヲヤエヨャや .やギΒィ ろィゴョヱ

 るィケギよ ゲボわジョ アゎゅレャやりケやゲェ4  リΒハヲらシぺ りギヨャ るΑヲゃョ るィケキ. 

-  るボΑゲヅ  サゅΒホラヲョケヲヰャや ゴΒミゲゎT3: 

メゅヨバわシや ユゎ  るミゲゼャや モらホ リョ りゴヰイヨャや りギバャやAtlas Medical るボよゅジャや キやヲヨャや ヴヤハ るΑヱゅエャやヱ るΒムΑゲョاや

ヱゲミグャや ユゎ: るΒゎΓや れやヲトガャや  ネゅらゎや 

1-   るタゅخ ヮレヘィ モヨバわジゎmicrotiterゅよ るΒヤトヨャや ゲヘエャや リョ ノΒョゅイョ ゐاを れグخぺヱ りキゅツヨャゅョゅジィأ

ヤャـ(Anti t3)  T3 . 

2-   モョゅェ ヴヤハ ろバッヱ(Holder)  ァクゅヨレャや ノッヲャ るダダガョ ラヲムゎ ヴャヱأや るハヲヨイヨャや .ろヨヤハヱ

(Samples)،  りゲトΒジャや るハヲヨイヨャ ろダダخ るΒルゅんャや るハヲヨイヨャやヱ(control)،  るんャゅんャや るハヲヨイヨャやヱ

 るΒシゅΒボャや ァクゅヨレヤャ ろダダخ(Standard). 

3-  ろプゅッぺ ユゎ50 ,ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや リョ ゲわヤヤョ50 ,るレΒバャや リョ ゲわヤヤョ50  ヴャや りゲトΒジャや ァクヲヨル リョ ゲわヤヤョ

るΒヤトヨャや ゲヘエャや りキゅツヨャや ュゅジィأゅよ. 

4- りギヨャヱ ゲヘエャや ヶプ アΑゴヨャや テヤ10خ  ∠ラやヲを،ヮャ ブΒッぺ ゅワギバよ100  テらゎゲヨャや ユΑゴルإや リョ ゲわヤヤョ

ブشゅムャやenzyme  conjugate reagent .りゲヘェ モミ ヶプ 

 -5 りギヨャ れゅΑヲわエヨャや ァゴョ ユゎ 30プ ギΒイャや ァゴヨャや ヴハやゲΑヱ るΒルゅを.るヤェゲヨャや ログワ ヶ 

6-るプゲピャや りケやゲェ るィケギよ ゅヰレツェ ユゎ25 –18  りギヨャ るΑヲゃョ るィケキ60 .るボΒホキ 

7- ゅヰバΒヨィ ゲヘエャや ろヤジビ ゅワギバよ リツエャや テΒヤخ ょムシ5  .ゲトボヨャや ءゅヨャや るヅゅシヲよ れやゲョ 

8- .ヶボらわヨャや ءゅヨャや リョ ゾヤガわヤャ ソゅダわョや ベケヲよ ゲヘエャや ろヘヘィ 

9-  ブΒッぺ200  リョ ゲわヤヤョTMB  りギヨャ ポゲェヱ りゲヘェ モミ ヶプ5  ヶルやヲを 



10-  りギヨャヱ ユヤヌョ ラゅムョ ヶプヱ るプゲピャや りケやゲェ るィケギよ リツエゎ20 .マΑゲエゎ ゲΒビ リョ るボΒホキ 

11- るプゅッみよ メخا リョ モハゅヘわャや ブホヲゎ50  リョ ゲわヤヤョ(2N)HCL 

12- りギヨャ ءヱギヰよ アΑゴヨャや ァケ5  ベケコأや リョ ラヲヤャや ゲΒピゎ リΒエャ ∠ラやヲをま.ゅΒヤミ ゲヘタأや ヴャ 

13- コゅヰイよ ヮャ るΒもヲツャや るプゅんムャや むゲボゎMicrotiter well reader  メヲトよヱヶィヲョ 450 ゲわΒョヲルゅル. 

 

2-6-3  サゅΒホ ラヲョケヲワ(T4) :モダヨャや ヶف- 
 るミゲゼャや モらホ リョ りゴヰイヨャや りギバャや ろヤヨバわシやAtlas Medical モΒャゅエヨャやヱ キやヲヨャや ヴヤハ るΑヱゅエャやヱ るΒムΑゲョاや

: るΒゎاや 

1-  れやク るレヘィゲヘェmicrotiterwells  るΒヤトョよ  りキゅヨAnti T4 Antibody. 

2-  るΒシゅΒホ モΒャゅエョStandard  ュやギガわシاャ りゴワゅィ. 

3- 15  ブヘガョ リョ ゲわヤヤョT4 HRPO  Conjugated. 

4- 0.8 ゴミゲヨャや リョ ゲわヤヤョT4HRPO  Conjugated ヶャやヲェ ゴミゲョ (20X. 

15 -5 ラヲヤヨャや ブشゅムャや リョ ゲわヤヤョA. 

15 -6  ラヲヤヨャや ブشゅムャや リョ ゲわヤヤョB 

7- 10 モハゅヘわヤャ ブホヲヨャや メヲヤエヨャや リョ ゲわヤヤョHCL (2N). 

 やヲムャや ゲΒツエゎشف -

1- バΒヨィ ブشやヲムャや ょヤィ ユゎ ゅヰや ヴャま りケやゲェ るィケギよヱ るプゲピャ(25-18) .ュやギガわシاや モらホ るΑヲゃョ るィケキ 

-2  メヲヤエョ ゲツエΑTMB  リョブشゅミ ァゴョA  ブشゅミ ノョB  るらジレよ1:1 ギΒィ モムゼよ ゅヨヰトヤخ ユゎ ユを リョヱ

.やギィ やグワ ヴボらΑヱ わよゅを メヲヤエヨャや ⇔ゅ .るハゅシ りギヨャ ュاヌャや ヶプヱ るプゲピャや りケやゲェ るィケギよ 

-3 Αテらゎゲヨャや ブشゅムャや ゲツエT4 HRPO Conjugated    ろプゅッぺ ユわΑ0.1 テらゎゲヨャや ブشゅムャや リョ ゲわヤヤョ

ヴャま ゴミゲヨャや2るらジレよ ブヘガヨャや テらゎゲヨャや ブشゅムャや リョ ゲわヤヤョ(1:20)  ، .ギΒイヤムゼよ テヤガΑヱま ブشゅムャや るΒヨミ ラ

  りケやゲェ るィケギよ りゲボわジョ ラヲムゎ テらゎゲヨャや4 . リΒハヲらシぺ りギヨャヱ るΑヲゃョ るィケキ 

るヌェاョ: モヤエゎ るΒヤヨハ ラヲムゎT4 りケやゲエャや れゅィケギャ やギィ るシゅジェ، ラや ゑΒェ ぺヰよ ュゅΒボヤャ りケやゲェ るィケキ ょジル ログ

ヶワ るΒヤヨバャや(22-19)  るΑヲゃョ るィケキ، ブΒヘガゎ りキゅΑゴよ ヴタヲΒプ るプゲピャや りケやゲェ れゅィケギよ ろΑゲィぺ やクまヱT4  ヴャま

るらジル40):(1. 
 



-  るボΑゲヅ サゅΒホ  ラヲョケヲワT4 

1-  りキゅヨよ るΒヤトヨャやゲヘエャや リョ ノΒョゅイョ ゐاを ュギガわジゎヱ .りギバャや リヨッ るタゅガャや るレヘイャゅわョギガわシやAnti  T4-

Antibody. 

2- ろヨヤハヱ モョゅェ ヴヤハ ゅヰバッヱ ユゎ، ろルゅミヱ ノΒョゅイョ ゐاを: ァクゅヨレヤャ るハヲヨイョ، りゲトΒジヤャ るハヲヨイョヱ، 

.るΒシゅΒボャや ァクゅヨレヤャ るハヲヨイョヱ 

3-  ブΒッぺ50ァクヲヨレャや リョ ゲわヤヤョ، ヱ50りゲトΒジャや リョ ゲわヤヤョ، ヱ 50 ノΒョゅイョ モムャ るΒシゅΒボャや りキゅヨャや リョゲわヤヤョ

.ゲヘエャや 

4- ブΒッぺ100   りゲヘェ モムャ テらゎゲヨャや ユΑゴルاや ブشゅミ リョ ゲわヤヤョ  

5-  りギヨャ ヮィゴョ ユゎ10 ヶルやヲを، りゅハやゲョ ノョ.ギΒイャや ァゴヨャや 

6- るプゲピャや りケやゲェ るィケギよ リツエΑ (18-25) りギヨャヱ るΑヲゃョ るィケキ60 るボΒホキ. 

7- リツエャや テΒヤخ リョ ゾヤ ⊥ガわャや ユわΑ،  ゲヘエャや モジピゎ ゅワギバよ ユを5 .ゲトボヨャや ءゅヨャゅよ れやゲョ 

8- Βボらわヨャや ءゅヨャや れやゲトホ リョ ゾヤガわヤャ ギΒィ モムゼよ フゅゼル ベケヲよ ゲヘエャや ブヘイゎ.る 

9- フゅツΑ200  メヲヤエョ リョ ゲわヤヤョTMBりゲヘェ モムャ،  ポゲエゎヱ りギヨャ ءヱギヰよ5  .ヶルやヲを 

10-  りギヨャヱ るプゲピャや りケやゲェ るィケギよ リツエΑ 20 . マΑゲエゎ ラヱギよヱ るボΒホキ 

11-  るプゅッみよ モハゅヘわャや フゅボΑゅヨわΑ50リョ ゲわヤヤョHCL (2N)  りゲヘェ モムΒプ، .むキゅワ モムゼよ テヤガΑ ユを 

12-ヶィヲョ メヲトよヱ ヮャ るΒもヲツャや るプゅんムャや むゲボゎ450 コゅヰィ ヶプ ゲわΒョヲルゅルMicrotiter  well reader 

 

3-6-3サゅΒホ  ラヲョケヲワ) るΒホケギヤャ ゴヘエヨャや(TSHThyroid stimulating hormone 

  るミゲش モらホ リョ りゴヰイヨャや るΒャゅわャや キやヲヨャや リョ モΒヤエわャや りギハ ラヲムわゎMonobind – Inc るΒムΑゲョأや: 

ヲヤエヨャやΒシゅΒボャブヘガヨャや リΒよヱゲゎヱゲΑゅんャゅThyrotropin Calibrators standard solution:  ヵグャやا  1

ゅェ ラヲムゎ るらヤハ モミヱ るヘヘガョ ゴΒミやゲゎ るバらシ リョ  ラヲムわΑ  ヴヤハ るΑヱ1ヶゎأゅミヱ モョ   A(0),B (0.5),  

F(20), E(10) , D(5.0) ,  C (2.5),G(40)  ゲわャ/るΒャヱキ りギェヱ ヱゲムΑゅョ. 

2  りゲトΒジャや メヲヤエョ: Control Solution . るΒッゲヨャや るャゅエャや ヴヤハ ヮャخا リョ フ ∂ゲバわΑ ンギョ ゲらわバΑヱ 

3  モャ ブشゅムャや ユΑゴルأや(TSH)  .りキゅツヨャや ュゅジィاや ヴヤハ ヵヲわエΑ : 

4  ゲヘエャや Wells  ヶワヱ :96   りキゅヨよ るΒヤトョ  ラヲムゎヱ りゲヘェリΑギΑゅプヲわよゲわジャやStreptavidin  ログワ ラヲムゎヱ

 .ュヲΒレヨャأや リョ ザΒミ モخやキ るドヲヘエョ ゲヘエャや 

5  モジピャや メヲヤエョWash Solution  リョ ラヲムわΑ :Surfactant  ヶプ ゆやグョBuffered saline . 



6  モヨバャや メヲヤエョ Work Solution  メや  リΒハヲル ヴヤハ ヲワヱ : substrate A ヴヤハ るΑヱゅェ ラヲムゎ ヶわャや ヱ

Tetramethylbenzidine (TMB) ヱSubstrate B    ヴヤハ ヵヱゅエャやHydrogen peroxide 

(H2O2)  . 

7  ブホヲわャや メヲヤエョStop Solution  マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂョゅェ  ヵヲホ ヂョゅェ リハ りケゅらハ ヲワ:.(HCl 

 ケゅらわاخや أギらョTest principle  

ヱギツわジョヱ ブشゅムャや ユΑゴルأや ヶプ りキゅツヨャや ュゅジィأや リΒよ モハゅヘわャや ヴヤハ ケゅらわاخや  やグワ ギヨわバΑ れや

 ャやTSH.モダヨャゅΒプ りギィやヲわヨャやـ

  ケゅらわاخや モヨハ るボΑゲヅTest procedure 

 

 

 

ゲヘエャや キギハ りゲヘエャや ヶف りキゅヨャや るΒヨミ りキゅヨャや 

1  

 

50)µl ヶシゅΒホ メヲヤエョ モミ リョ (

ヮャ るダダガヨャや りゲヘエャや ヶف ノッヲΑ 

Standard solution A 

2 Standard solution B 

3 Standard solution C 

4 Standard solution  D 

5 Standard solution E 

6 Standard solution F 

7 Standard solution G 

8 (50) µl Control 

9 (50)  µl Serum 

ケやギボヨよ شفゅムャや ユΑゴルإや ろفゅッや ユゎ100) μl ) りギヨャ れゅルヲムヨャや テヤガゎ ユث  ゲヘエャや モムャ (20 – 30  るΒルゅث (

)  りギヨャヱ  るفゲغャや りケやゲェ るィケキ ヶف ゅヰレツェヱ ゲヘエャや るΒトغゎ  ユわΑ ユ60ث  ( ヱや ょムシ ユわΑ マャク ギバよ るボΒホキ

  るفゅッみよ ゲヘエャや モジغゎ ヱ りゲヘエャや れゅルヲムョ テヘشμl)350  リョ (wash solution  るΒヤヨハ ケゲムゎヱ

) モヨバャや メヲヤエョ リョ فゲヘエャや モミ ヶ  ثャや100) μl  ゲヘエャや リツエゎ  ユغゲヘエヤャ モジ ثاثゅツΑ ヱ  れやゲョ るف 

) りギヨャ  るفゲغャや りケやゲェ るィケキ ヶف 15فゅツΑヱ  るボΒホキ ((50) μl ف فホヲわャや メヲヤエョ リョ ギバよ ゲヘエャや モミ ヶ

) りギヨャ ヱ れゅルヲムヨャや ポゲエゎ فホヲわャや メヲヤエョ るفゅッま15 -20 ) ポゲわゎ ユثゅヰトヤخ モィや リョ るΒルゅ30) ث るボΒホキ (

ヶィヲョ メヲヅ ギレハ ゲヘエヤャ るΒタゅダわョاや أゲボゎ マャク ギバよ nm)(450 ヴヤハ るΒタゅダわョاや ケやギボヨャ テخ ユシゲΑヱ

)メや ゴΒミゲゎ るفゲバヨャ ヶルゅΒらャや ヴレエレヨャや(TSH    



3-7 るΒイジレャや るシやケギャやHistological Study 

 ゅヰよ ヴタヲヨャや るボΑゲトャや ヴヤハ キゅヨわハاゅよ るΒヤムャやヱ ギらムャやヱるΒホケギャや りギピャや リョ モムャ るΒイジレャや ノヅゅボヨャや ゲΒツエゎ ユゎ

 モらホ リョHumason  1997  ろΑゲィや ユを るΒヘレエャや ءゅヨよ れゅレΒバャや ろヤジビ ろらんヨャや るャやコや ユわゎ ヶムャヱ   れやヲトガャや

: るΒャゅわャや- 

1- コゅムルاやDehydration 

 るΑギハゅダゎ るヤジヤジよ れゅレΒバャや ゲΑゲヨゎ ユゎ ゑΒェヶヤΒをاや メヲエムャや リョ 70)  ,80 ,90 ,95 ,100 りギヨャ  %

.アΒジレャや モخやキ ギィやヲわヨャや ءゅヨャや ょエシ モィや リョ ゴΒミゲゎ モミ ヶプ リΒわハゅシ 

2-  ペΑヱゲわャやCleaning: 

リΒヤΑやゴャや メヲヤエヨよ れゅレΒバャや ペΑヱゲゎ ユゎXylene  . るΒプゅヘش ゲんミや れゅレΒハ ヴヤハ メヲダエヤャ リΒわハゅシ りギヨャヱ リΒゎゲョ 

3-  ゥゅゼゎケاやInfiltration 

わャや  るΒヤヨハ ءゅヰわルや ギバよ   リΒプやゲらャや ノヨش ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶルゅレホ ヴャや れゅレΒバャや モボレゎ ペΑヱゲParafin wax  ヵク  

 ケゅヰダルや るィケキ55  りギヨャ るΑヲゃョ るィケキ15  ヮゎケやゲェ るィケキ ヶもゅよゲヰミ ラゲプ ヶプ るボΒホキ59-60  モボレゎ マャク ギバよ ∇ュ

  . ラゲヘャや モخやキ ゲヰダレヨャや リΒプやゲらャや ノヨش ゅツΑや ヵヲわエゎ ンゲخや ヶルゅレホ ヴャや 

4-  ゲヨトャやEmbedding 

やヲホ ヶプ れゅレΒバャや ゲヨトゎ ろヨ∂ヤ ⊥ハ リΒプやゲらャや ノヨش ヴヤハ ヵヲわエゎ るタゅخ サゅエレャゅレョ ょャLabelled   ポゲわゎ ゑΒェ

 りゲよや るヅゅシヲよ れゅレΒバャや ろわらをヱ るボΒホケ るΒイジル ノヅゅボョ ヴャや ゅヰバΒトボゎ モィや リョ モボル ユを ヶャゅわャや ュヲΒャや ヴャま ょヤダわわャ

.キケゅらャや ءゅヨャゅよ るハゲジよヱ ょャゅボャや キゲらΒヨを るレخゅシ 

5-  ノΒトボわャやSectioning 

 ゲツエゎヱ ,ノΒトボわヤャ コゅヰィ ヶプ ょャゅボャや ろらんΑ  るボタا りキゅョ ゅヰΒヤハ ノッヲゎ るヘΒヌル るΒィゅィコ ウもやゲشMayers 

albumin るィケキ ヶもゅョ ュゅヨェ ヶプ ゅヰバッヱ ユわΑ  ラや ギバよ ウもやゲゼャや ログワ ヴヤハ ノヅゅボヨャや るヅゲشや モヨエゎヱ ,  

 ヮゎケやゲェ56  るィケギよ るレخゅシ るエΒヘタ ヴヤハ ブイわャ ゅヰミゲゎ ユわΑ ゅワギバよ リΒわボΒホキ りギヨャ アΒジレャや スゲプ チゲピャ ∇ュ

 りケやゲェ37  りギヨャ ∇ュ24  . るハゅシ 

6- ノヅゅボヨャや غらタ るΒイジレャやStaining of histological sections 

   リΑヲャヲわャや メヲヤエョ ヶプ るΒィゅィゴャや ウもやゲゼャや ノッヲゎ ゅワギバよtoluene  りギヨャ  30  リΒプやゲらャや ノヨش るャやコإ るボΒホキ

 ゴΒミやゲわよヱ ヶヤΒをاや メヲエムャゅよるΒャコゅレゎ るヤジヤシ ヶプ ウもやゲゼャやケゲヨゎヱ , れゅレΒバャや リョ100 , %90 ,%80 りギヨャ %

10 ャヱ ゲトボヨャや ءゅヨャゅよ れケゲョ  ユを ペもゅホキ りギヨ5  りギヨャ リΒヤジミヲゎゅヨΒヰャや るピらタ メヲヤエョ ヶプ ゅヰバッヱ ユゎ ユを ペもゅホキ

ゅヨャゅよ ろジトピヨを ペもゅホキء ゅヨよ ろヤジビ ゅワギバよ リΒゎゲョ ヶツョゅエャや メヲエムャゅよ ユを  れやゲョ ノよケや ゲトボヨャやء  5-10

 りギヨャ リΒシヲΑاや るピらタ ヶプ ゅヰバッヱ ヱ ペもゅホキ ザヨخ りギヨャ ヵケゅイャや るΒヘレエャや15-30  ءゅヨよ ろジトビ ユを るΒルゅを



 るΒヘレエャや5-7 やゲゼャや れケゲョヱ , れやゲョ ゴΒミゲわよヱ ヶヤΒをاや メヲエムャや リョ るΑギハゅダゎ るヤジヤジよ ゅワギバよ ウも70 , %

80 , %90 , %100 . ゅヰボΑヱゲわヤレΒヤΑやゴャや メヲヤエョ ヶプ ろバッヱ ユを % 

7 モΒヨエわャや  Mounting  

   やギレミ ユジヤよ モΒヨエわャや テシヱ メゅヨバわシゅよ るΒィゅィゴャや ウもやゲゼャや ろヤヨェCanada – balsam  ろバッ ヱ ユを  

 りケやゲェ るィケギよ ヱ るレخゅシ るエΒヘタ ヴヤハ37  りギヨャ ∇ュ24  .ブΒヘガわャや チゲピャ るハゅシ 

8 )  ヵゲヰイヨャや ゲΑヲダわャや  Microphotography  ( 

   ネヲル リョ ヶもヲッ ゲヰイヨャاゅヨバわシや ペΑゲヅ リハ るΒイジレャや ノヅゅボヨャや ケヲダゎMEIJILightmicroscope 

   ゲヰイョ やゲΒョゅムよ キヱゴョ  Digitalcamera    ネヲル  Canon  . るホギャや るΒャゅハ   
 

3-8 ヶもゅダェإや モΒヤエわャやStatistical Analysis 
ヨイゎ ユゎ リョ るシヱケギヨャや ゲΒΑゅバヨヤャ れاギバヨャや リΒよ れゅホヱゲヘャや るプゲバヨャ ⇔ゅΒもゅダェや ゅヰヤΒヤエゎ ヱ るシやケギャや アもゅわル ノΒ

 るΒャゅヨわェや ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバヨャや ベヱゲヘャや れキギェ  ゑΒェ るヘヤわガヨャや ノΒョゅイヨャや0.05   モΒヤエゎ ケゅらわخや メゅヨバわシゅよ ヱ

 ヵキゅェاや リΑゅらわャやOne way analysis of variance (ANOVA) ゲヘャや ケゅらわخや ⇔ゅツΑや ユゎ ゅヨミ れゅホヱ

 ヵヲレバョ ベゲプ モホや ケゅらわخや メゅヨバわシゅよ れゅトシヲわヨャや リΒよ るΑヲレバヨャやLeast Significant differences 

(LSD)   Schielfer, 1980  . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



アもゅわレャや ノよやゲャや モダヘャや 
 

- 2-4:るΒルコヲャや れやゲΒغわャや 

1-2-4  : ヶヤムャや ユジイャや ラコヱ ヶف れやゲΒغわャや  

     ルや キヲィヱ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺ ヵヲレバョ チゅヘガ P< 0.05   ラやクゲイャや ケヲミグャ ユジイャや ラコヱ ヶプ

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや27)   りゲトΒジャや るハヲヨイヨャ ユジイャや ラコヱ ノョ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ

 , るらャゅジャや  ヵヲレバョ  ネゅヘゎケや ギィヱ リΒェ ヶプP< 0.05 ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや ヶプ リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱ(250) أユピヤョ りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ノョ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/

  ヵヲレバョ チゅヘガルや ギィヱ  マャグミヱ るらャゅジャやP< 0.05 ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや ヶプ   

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250) ゅョぺ. るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

ナェاゎ ユヤプ ギΒらヨャや  モらホ   ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅハゅヘゎケや ギィヱ ゅヨミ. るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャゅよ ヮΑヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ゅヰΒプ

 P< 0.05 ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギΒらヨャや ءゅトハや ギバよヱ ノョ ,モらホ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや ヶプ  

 るらィヲヨャや りゲトΒジャゅよヵヲレバョ チゅヘガルや キヲィヱ ナェヲヤプ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ,  P< 

0.05 ギΒらヨャや ءゅトハや  ノョ ヱ モらホ  ノョ るルケゅボョ  ギΒらヨャや ءゅトハや ギバよ   ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや ヶプ  

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ナェヲャ ゅヨミP< 0.05 ヶプ ゅヨミ ギΒらヨャや  モらホ  るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ノョ  るハヲヨイヨャ  

  メヱギィ4-1.  

4-2-2: るΒホケギャや りギغャや ラコヱ ヶف れやゲΒغわャや 
     ャゅエャや るذシやケギャや アもゅذわル れゲヰドぺ  ヵヲذレバョ チゅذヘガルや キヲذィヱ るذΒP< 0.05 ケヲミグذャ るذΒホケギャや りギذピャや ラコヱ ヶذプ  

ゴذΒミゲわよ ラヲذΒをاヨャや ギذΒらヨよ るذヤョゅバヨャや ءゅذツΒらャや ラやクゲイャや 27)(  るذハヲヨイヨャ ユذジイャや ラコヱ ノذョ るذルケゅボョ ユذピミ/ユピヤョ

, るらャゅذذジャや りゲトΒذذジャや   ヵヲذذレバョ チゅذذヘガルや ゐヱギذذェヱP< 0.05 ヶもゅذذヨャや ゾヤガわذذジヨャゅよ るذذヤョゅバヨャや ノΒョゅذذイヨャや ヶذذプ  

 ゴذΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱ(250)أ, モذらホ  ユذジイャや ラコヱ リذョ ユذピミ/ユピヤョ  りゲトΒذジャゅよ るذルケゅボョ ギذΒらヨャや  ギذバよ ヱ ノذョ

, るらャゅジャや   ヵヲレバョ ネゅヘゎケやヱP< 0.05, モらホ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや ヶプ    るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ

   ヵヲذذذレバョ ベヱゲذذذプ ヵや ナذذذェاΑ ユذذذヤプ ノΒョゅذذذイヨャや リΒذذذよ るذذذルケゅボヨャや ゅذذذョや , るذذذらィヲヨャや りゲトΒذذذジャゅよP>0.05 リΒذذذよ   

リΒわハヲヨイヨャや   ゅذΑヲレバョ ろذツヘガルや ゅذヨレΒよ ゅذヨヰレΒよ るذルケゅボヨャや ギذレハ   ノذョ ヱ モらホ P< 0.05 るذヤョゅバヨャや るذハヲヨイヨャや  

 メヱギィ ヶプ ゅヨミ ギΒらヨャや  ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ(1-4). 

 

 

 



 

 

 メヱギィ(1-4)  ゲΒأثゎ :ギΒらョ Malathion  (ユغ) ヶルコヲャや ょジムャや メギバョ ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョヱ

ユغ) りギغャや ラコヱ るらジルヱ/100ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ (ユジイャや ラコヱ リョ ユغ 

るヤョゅバヨャや ヶルコヲャや ょジムャや メギバョ 
/ユغ るΒホケギャや りギغャや ラコヱ100 ユغ

ユジイャや ラコヱ リョ 

るらャゅジャや りゲトΒジャや 59 ± 2.2a 

 0.1196 ± 0.002a 

るらィヲヨャや りゲトΒジャや 14 ± 2.3b 0.1111 ± 0.0001b 

ギΒらヨャや モらホ ゾヤガわジヨャや 65.2 ± 1.65 a 0.1082 ± 0.0003 c 

ガわジヨャやギΒらヨャや ノョ ゾヤ 76 ± 1.51 c 0.1075 ± 0.0003 c 

ギΒらヨャや ギバよ ゾヤガわジヨャや 47.2 ± 1.93 d 0.1125 ± 0.0002 d 

 るヨΒホL.S.D L.S.D=6.347 L.S.D=0.001 

  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

   るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ リΒわハヲヨイョ ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや * 

ヘヤわガヨャや フヱゲエャや* ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴャま る P< 0.05   

4-2-3: ギらムャや ラやコヱや ヶف れやゲΒغわャや 

    メヱギィ ヶプ るルヱギヨャや アもゅわレャや れゲヰドぺ(2-4)   ∂⇔ヵヲレバョ ネゅヘゎケや キヲィヱ ヴャまP< 0.05 ギらムャや ラコヱ ヶプ  

  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク るハヲヨイヨャ(27  ケヲミク ノョ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ

や ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラぺ リΒらゎヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨャ ラやクゲイャ

250)  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヴャや れキぺ ギΒらヨャや   ギバよヱ ノョ , モらホ  ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  P<0.05 

  ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェヱ, るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ P< 0.05ゅバヨャや ノΒョゅイヨャや ヶプ   るヤョ

, モらホ  ゾヤガわジヨャゅよ  ラぺ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ラぺヱ , るらィヲヨャや りゲトΒジャゅよ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや マャゅレワP< 0.05 ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ ギΒらヨャや  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

 ヵヲレバョ ネゅヘゎケや キヲィヱ ゅツΑや ナェヲャヱ, ギΒらヨャや   ノョP< 0.05  モらホ  るハヲヨイヨャ    るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ギΒらヨャや



. ギΒらヨャや  ノョ  

 

4-2-4: ヴヤムャや ラやコヱや ヶف れやゲΒغわャや   

      ヵヲレバョ ネゅヘゎケや キヲィヱ ヴャや  アもゅわレャや れケゅشぺP< 0.05 ラやクゲイャや ケヲミク るハヲヨイヨャ るΒヤムャや ラコヱ ヶプ  

ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや27) りゲトΒジャや るハヲヨイヨャ ラやクゲイャや ケヲミク ノョ るルケゅボョ ユピミ/ ユピヤョ  

るらャゅジャや ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラぺ リΒらゎヱ ,250) ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヴャま れキぺ ギΒらヨャや  ギバよ  ユジイャやP<0.05 ユャヱ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ  

  るΑヲレバョ ベヱゲプ ゲヰヌゎP>0.05ゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや ヶプ るΒもゅダェاや るΒェゅレャや リョ    ヶゎ

، ゅヨミ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや   ノョヱ モらホ   ゲΒィゲイャや ベやケヱأ  るヤョゅバヨャや ラぺヱ

  ヵヲレバョ ゅッゅヘガルや ゐヱギェ ヴャや れキぺ ギΒらヨャや  ギバよ ノョ, モらホ  ノΒョゅイヨヤャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよP<0.05 るルケゅボョ   

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや マャゅレワ ∂ラぺ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ラぺヱ , るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョP< 0.05 るハヲヨイヨヤャ  

 メヱギィ ヶプ リΒらョ ゅヨミ ギΒらヨャや   ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ ギΒらヨャや ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや(2-4)  . 

 メヱギィ(2-4)  ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ゲΒأثゎ :ゾヤガわジョ ヱ  ゲΒィゲイャや ベやケヱや るΒヤムャやヱ ギらムャや ラコヱ るらジル ヴヤハ

/ユ100(غヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ (ユジイャや ラコヱ リョ ユغ 

るヤョゅバヨャや 
/ユغ)ギらムャや ラコヱ100 リョ ユغ

(ユジイャや ラコヱ 

/ユغ) るΒヤムャや ラコヱ100 リョ ユغ

(ユジイャや ラコヱ 

 

るらャゅジャや りゲトΒジャや 3.7094 ± 0.04a 0.3931 ± 0.03a 

るらィヲヨャや りゲトΒジャや 5.8042 ± 0.03b 0.6455 ± 0.02b 

ギΒらヨャや モらホ ゾヤガわジヨャや 3.7427 ± 0.03c 0.4246 ± 0.02a 

ギΒらヨャや ノョ ゾヤガわジヨャや 3.5099 ± 0.04d 0.3665 ± 0.02a 

ギΒらヨャや ギバよ ゾヤガわジヨャや 4.4149 ± 0.03e 0.5040 ± 0.03c 

L.S.D るヨΒホ L.S.D=0.122 L.S.D=0.103 



  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

 るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ リΒわハヲヨイョ ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや * 

 ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴャま るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* P< 0.05   

4-3  : るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや 

4-3-1    ヂΒよأや クゲイャや ケヲミグャ ギらムャや れゅヨΑゴルや ヂバよ ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャや 

4-3-1-1 ) リΒョأや るハヲヨイヨャ モホゅレャや ユΑゴルاや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやAST: ( 
      ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヴャや るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ゲΒゼゎP< 0.05  ユΑゴルや ンヲわジョ ヶプ  AST ケヲミグャ  

ヨャや ラやクゲイャや ゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバ (27 リΒェ ヶプ , るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ

  るΑヲレバョ るヨΒホ れやク  ネゅヘゎケや ギィヱP< 0.05 ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250) りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 

  ヵヲレバョ ベゲプ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ ,るらャゅジャやP>0.05 ンヲわジョ ヶプ  

  ユΑゴルまAST ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅッゅヘガルや メヲダェ るΒャゅエャや るシやケギャや ろレΒよヱ, るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  

 P<0.05るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ     りゲトΒジャや ノョ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや マャゅレワ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャやP< 0.05 るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

 ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヱ ギΒらヨャや  ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよP< 0.05 るハヲヨイヨャ   

 メヱギィ ヶプ ゅヨミ ギΒらヨャや  ノョ  るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ギΒらヨャや  モらホ (3-4)  . 

4-3-1-2 や) リΒョأや るハヲヨイヨャ モホゅレャや ユΑゴルاや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャALT: ( 

       ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺP< 0.05  ユΑゴルや ンヲわジョ ヶプ  ALT ケヲミグャ  

ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや27) ゅヨミ  ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ   

  ネゅヘゎケや アもゅわレャや れゲヰドぺ  るΑヲレバョ るヨΒホ れやクP< 0.05 リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ るΒもゅダェاや るΒェゅレャや リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ(250)  ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

 ベゲプ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ , るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ

  ヵヲレバョP>0.05  ユΑゴルや ンヲわジョ ヶプ  AST ⇔ゅッゅヘガルや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  

  ⇔ゅΑヲレバョP<0.05 ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

  ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵや ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャやP>0.05Βわハヲヨイヨャや リΒよ    リ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヱ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ノョ ヱ モらホ P< 0.05 るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

 メヱギィ ヶプ ウッヲョ ゅヨミ ギΒらヨャや  ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ(3-4)  . 



4-3-1-3 ) ヵギハゅボャや ゴΒゎゅヘシヲヘャや ユΑゴルや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやALP:( 
    ケや メヲダェ ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ゲΒゼゎ  ヵヲレバョ ネゅヘゎP< 0.05  ユΑゴルま ンヲわジョ ヶプ  ALP ケヲミグャ  

ゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや(27)  ゅヨミ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ アもゅわレャや れゲヰドぺP<0.05  ユΑゴルや ンヲわジョ ヶプ  ALP るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  

ヨャゅよأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジ ゲΒィゲイャや ベやケヱ ゴΒミゲわよ(250)  るルケゅボョ  ギバよヱ ノョ ,モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅッゅヘガルや ヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよP<0.05 ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

 ベヱゲプ ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ

   ヵヲレバョP>0.05  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヱ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ノョ ヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   p< 

0.05  メヱギィ ヶプ ウッヲョ ゅヨミ ギΒらヨャや  ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

(3-4). 

) メヱギィ4-3 ラやクゲイャや ケヲミグャ ギらムャや れゅヨΑゴルや ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョヱ  ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ゲΒأثゎ : (

ヂΒらャや 

ゲΒΑゅバヨャや 

るヤョゅバヨャや 

(     )     

M± SE 

(     )     

M± SE 

(     )     

M± SE 

ャや りゲトΒジャやるらャゅジ  20.62± 2.34a 50.96 ± 1.84a 155.39 ± 2.1a 

るらィヲヨャや りゲトΒジャや 47.00± 2.28b 82.67 ± 2.48b 
194.58 ± 

2.08b 

ギΒらヨャや モらホ ゾヤガわジヨャや 25.10 ± 2.37c 57 ± 2.12 c 161.09 ± 1.28c 

ギΒらヨャや ノョ ゾヤガわジヨャや 21.19 ± 2.21a 52.69 ± 1.76ac 160.35 ± 0.92c 

ギΒらヨャや ギバよ ゾヤガわジヨャや 35.39 ± 1.88d 68.91 ± 1.85d 
183.48 ± 

2.07d 

L.S.D るヨΒホ L.S.D=7.263 L.S.D=6.023 L.S.D=5.762 



  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

 リΒわハヲヨイョ ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや * るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ 

 ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴャま るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* P< 0.05   

 

4-3-2  ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやUrea Level) ( 
      メヱギィ ヶプ るエッヲヨャや るシやケギャや アもゅわル ろヤイシ(4-4)   ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅハゅヘゎケやP<0.05 ヶヤダヨャや ンヲわジヨャや ヶプ  

ャや るハヲヨイヨャや ヶプ ゅΑケヲΒヤャ ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨ27) ノョ るルケゅボヨャや ギレハ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

  ヵヲレバョ ベゲプ キヲィヱ ュギバよ アもゅわレャや れゲヰドぺ ゅヨミ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョP<0.05 ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ(250) ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 

モらホ   ⇔ゅΑヲレバョ ろバヘゎケゅプ ギΒらヨャや  ギバよ  ゅョぺ ،るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ノョヱP<0.05 るルケゅボョ  

  ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅッゅヘガルや ゐヱギェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャゅよP<0.05 ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

 アもゅわル ヶプ るルケゅボヨャや ラぺヱ  ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るシやケギャや ログワ

   ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ナェاΑP>0.05 メヲダェ ヱ ،ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ノョ ヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケやp< 0.05 .ギΒらヨャや   ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ   

4-3-3  ): リΒゎゅΑゲムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやLevel (Creatinine 

       メヱギィ ヶプ るルヱギヨャや るシやケギャや アもゅわル ろレΒよ (4-4)  ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅハゅヘゎケやP<0.05 ヶヤダヨャや ンヲわジヨャや ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや ヶプ リΒレゎゅΑゲムヤャ(27)  るルケゅボヨャや ギレハ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ アもゅわレャや れゲヰドぺ ゅヨミ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョP<0.05 ノΒョゅイヨャや ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや(250) ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ ギバよヱ ノョ ,モらホ   

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョP<0.05 るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ  

ヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ リΒよ るルケゅボヨャや ∂ラぺヱ ,るらィ

   ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャやP>0.05 ヱ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ノョ ヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェP< 0.05  ノョヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

.ギΒらヨャや 

 

 

 

 



) メヱギィ4-4 ゾヤガわジョヱ ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ゲΒأثゎ : (  リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや

ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ 

  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

わخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ リΒわハヲヨイョ ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや *  るΑヲレバョ れゅプا 

 ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴャま るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* P< 0.05   

4-3-4   :メヱゲわジャヲムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやCholesterol Level) ( 
     メヱギィ ヶプ るエッヲヨャや るシやケギャや アもゅわル れケゅشぺ(5-4)   ゅΑヲレバョ ゅハゅヘゎケや ゐヱギェP<0.05 ンヲわジヨャや ヶプ  

イャや ケヲミグャ メヱゲわジャヲムャや ゴΒミゲわャ ヶヤダヨャや ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲ(27)  ユピミ/ユピヤョ

 るヨΒホ れやク  ネゅヘゎケや マャグミ アもゅわレャや れゲヰドぺ ヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ ユジイャや ラコヱ リョ

  るΑヲレバョP< 0.05 ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ るΒもゅダェاや るΒェゅレャや リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250)  りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ ベゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ ,るらャゅジャやP>0.05 ギレハ  

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャやP<0.05 ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや  ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ , るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ

   ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵّぺP>0.05 チゅヘガルや メヲダェ ヱ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ギバよ ヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   

  ヵヲレバョP< 0.05.ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ノョ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ   

ゲΒΑゅバヨャや 

るヤョゅバヨャや 

 

ゅΑケヲΒャや ゴΒミゲゎUrea 

)m     l ( 

 

リΒレゎゅΑゲムャや ゴΒミゲゎCreatinine 

)m     l ( 

るらャゅジャや りゲトΒジャや 29.84 ± 0.99a 1.04 ± 0.08a 

るらィヲヨャや りゲトΒジャや 49.56 ± 1.52b 1.95 ± 0.04b 

ャや モらホ ゾヤガわジヨャやギΒらヨ 32.94 ± 2.76a 1.21 ± 0.01c 

ギΒらヨャや ノョ ゾヤガわジヨャや 30.06 ± 1.11a 1.11 ± 0.04 c 

ギΒらヨャや ギバよ ゾヤガわジヨャや 39.56 ± 2.6c 1.38 ± 0.04d 

L.S.D るヨΒホ L.S.D=6.353 L.S.D=0.170 



4-3-5  るΒاثんャや れやギΑゲΒジヤムャや ゴΒミゲゎ (Triglycerides Level):  
       メヱギィ ヶプ るエッヲヨャや るΒャゅエャや るシやケギヤャ アもゅわレャや れゲヰドぺ   (5-4)   ∂⇔ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェP<0.05ヶプ   

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ るΒをاんャや れやギΑゲΒジヤムャや27) リョ ユピミ/ユピヤョ  

レハ ユジイャや ラコヱ  ヵٌヲレバョ ∀ネゅヘゎケや ゐギェ ヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ ゅヰわルケゅボョ ギP< 0.05 るΒェゅレャや リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ るΒもゅダェاや(250)  ユピミ/ユピヤョ

 るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや   ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ

  ヵヲレバョ ベゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャゅよP>0.05 ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱP<0.05 リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

  ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ , るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや P>0.05 リΒよ   

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ リムャ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよ, モらホ  リΒわハヲヨイヨャやP< 0.05 るハヲヨイヨヤャ  

 . ギΒらヨャや  ギバよヱ モらホ  るハヲヨイヨよ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ノョ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや 

4-3-6   :るفゅんムャや るΒャゅハ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャや ゴΒミゲゎHDL-C) (  
    Βャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺ  ヵヲレバョ チゅヘガルや キヲィヱ るP< 0.05  ـャや ゴΒミゲゎ ヶプ  HDL  ケヲミグャ

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや27) るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

るらャゅジャや りゲトΒジャや るΑヲレバョ れゅホヱゲプ ゲヰヌゎ ユャヱ ,P> 0.05 ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  

ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱ(250) أ  るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ , モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャやP<0.05 ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

 ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵُぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ 

 P>0.05  ヵヲレバョ ろバヘゎケや ゅヨレΒよ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ギバよ ヱ ノョ ヱ   ノョヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ  P< 

0.05  メヱギィ ヶプ ゅヨミ ギΒらヨャや  ギバよ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  モらホ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや  (5-4) . 

4-3-7 : るفゅんムャや るゃヅやヱ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやLDL-C)  ( 
   や るシやケギヤャ アもゅわレャや れゲヰドぺ メヱギィ ヶプ るエッヲヨャや るΒャゅエャ   (5-4)  ∂⇔ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェP<0.05 ヶプ   

ゴΒミゲゎLDL) ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ   27)  ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

  ヵٌヲレバョ ∀ネゅヘゎケや ゐギェ ヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ ユジイャやP< 0.05 るΒェゅレャや リョ  

 ヶプ るΒもゅダェاや ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや(250)  ユピミ/ユピヤョ

 るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ

  ヵヲレバョ ベゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ ゾヤガわジヨャゅよP>0.05 ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  

ゅヘガルや メヲダェヱ  ヵヲレバョ チP<0.05 リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   



   ヵヲレバョ ベヱゲプ ∂ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャやP>0.05 リΒよ   

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ リムャ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよ, モらホ  リΒわハヲヨイヨャやP< 0.05ヤャ   るハヲヨイヨ

.ギΒらヨャや  ギバよヱ モらホ  るハヲヨイヨよ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ノョ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや 

4-3-8   :やギィ るفゅんムャや るゃヅやヱ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャや(VLDL-C)   
      メヱギィ ヶプ るΒャゅエャや るシやケギヤャ アもゅわレャや ろレΒよ  (5-4)  ∂⇔ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェP<0.05ヶプ   ゴΒミゲゎVLDL)   

らヨャゅよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒ27  ゅヰわルケゅボョ ギレハ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 

  ヵٌヲレバョ ∀ネゅヘゎケや ゐギェ ヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョP< 0.05 ヶプ るΒもゅダェاや るΒェゅレャや リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや(250)  ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

や ギレハ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ ユジイャや  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボヨャ

  ヵヲレバョ ベゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョP>0.05 チゅヘガルや ゐヱギェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  

  ヵヲレバョP<0.05 ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

るらィヲヨャや りゲトΒジャや    ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユャ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ,P>0.05 リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ リムャ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや ギバよ, モらホ  ヱ  ノョ, モらホ P< 0.05  るハヲヨイヨヤャ  

.ギΒらヨャや  ギバよ  るハヲヨイヨよ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ノョ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 メヱギィ(5-4)  ゲΒأثゎ : ヱ メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョヱ ラヲΒاثヨャや ギΒらョ

るفゅんムャや るΒャゅハ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャや ヱ るΒاثんャや れやギΑゲΒジΒヤムャや،  るفゅんムャや るゃヅやヱ ヱ، やギィ るفゅんムャや るゃヅやヱ ヱ

ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ 

  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

リΒわハヲヨイョ ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや *  るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ 

 ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴヤハ るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* P< 0.05    

4-3-9 ) :ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶف れやゲΒغわャやCatalase Level    
       ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺP< 0.05 ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶプ  

 Catalaseクゲイャや ケヲミグャ   ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラや(27  るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ / ユピヤョ

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱ , るらャゅジャや りゲトΒジャやP<0.05 るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ (250) ギΒらヨャや   ギバよ ヱ ノョ, モらホ  ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ /ユピヤョ

ャや ノョ るルケゅボョ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジP<0.05 ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ  

 マャゅレワ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ∂ラぺヱ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ 

ゲΒΑゅバヨャや 

るヤョゅバヨャや 

 

 ゴΒミゲゎ

メヱゲわジΒャヲムャや  

Cholesterol 

)m     l ( 

 

 ゴΒミゲゎ

れやギΑゲΒジΒヤムャや 

るΒاثんャや  

Triglycerides 

)m     l ( 

 れゅレΒゎヱゲらャや

 るΒャゅハ るΒレワギャや

るفゅんムャや 

HDL 

)m     l ( 

 

 れゅレΒゎヱゲらャや

 るゃヅやヱ るΒレワギャや

るفゅんムャや 

LDL 

)m     l ( 

 れゅレΒゎヱゲらャや

 るゃヅやヱ るΒレワギャや

やギィ るفゅんムャや 

VLDL)m    

dl ( 

 りゲトΒジャや

るらャゅジャや 

57.54 ± 

3.24a 62.22 ± 2.16a 48.22 ± 1ac 
35.45 ± 

3.48a 
12.44 ± 0.43a 

 りゲトΒジャや

るらィヲヨャや 

87.69 ± 

2.38b 
94.82 ± 1.99b 28 ± 1.05b 

63.12 ± 

1.93b 
18.96 ± 0.39b 

 ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや モらホ 
70.4 ± 1.29c 68.51 ± 2.16c 

50.85 ± 

1.36a 
46.52 ± 1.63c 13.7 ± 0.43cd 

 ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや ノョ 

59.88 ± 

0.84a 
63.59 ± 1.89a 

46.66 ± 

1.76ac 

37.82 ± 

0.98a 

12.71 ± 

0.37ac 

 ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや ギバよ 
70.49 ± 1.36c 69.96 ± 1.51c 44.79 ± 1.79c 47.54 ± 1.68c 13.99 ± 0.3d 

L.S.DるヨΒホ L.S.D=6.598 L.S.D=6.21 L.S.D=4.678 L.S.D=6.893 
L.S.D=1.27 

 



  ヵヲレバョ チゅヘガルやP<0.05 らヨャや   ノョヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ   ギΒ

  ヵヲレバョ チゅヘガルやP<0.05  ヶプ ∠ラヱّ ⊥キ ゅヨミ ギΒらヨャや  ノョ  るハヲヨイョ ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ ギΒらヨャや  モらホ  るハヲヨイヨャ  

 メヱギィ(6-4) . 

4-3-10  :ンヲわジョMDA)  (Level)   ( Malondialdehyde 
       ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ゲΒゼゎP< 0.05ンヲわジョ ヶプ  MDA)  ケヲミグャ  

ゅバヨャや ラやクゲイャやゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョ27)  ゅヨミ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ  

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ アもゅわレャや れゲヰドぺP<0.05ンヲわジョ ヶプ  MDA)  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや(250) ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや   ギバよヱ ノョヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

りゲトΒジャや   ヵヲレバョ チゅヘガルやヱ ,るらャゅジャやP<0.05ンヲわジョ ヶプ  MDA)  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ  

,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや   ギバよヱ ノョヱ モらホ  ヶもゅヨャや  ゐヱギェ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ラやヱ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケやP< 0.05 ヨャや  ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ   ギΒら

 メヱギィ ヶプ ∠ラヱّ ⊥キ ゅヨミ(6-4)  . 

4-3-11 )   リΒョヲらャاや ンヲわジョLevel  ( Albumin 

      ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろわらをぺP< 0.05 リΒョヲらャأや ンヲわジョ ヶプ  

 AlbuminゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  27) りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ  

ゅジャや  ゅΑヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱ  ,るらャP< 0.05 リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ るΒもゅダェإや るΒェゅレャや リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ(250)  ギΒらヨャや   ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ ،るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ  ベゲプ

  ヵヲレバョP>0.05  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  P<0.05 ノΒョゅイヨヤャ   

 リΒよ るルケゅボヨャや ラぺヱ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや

  ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェ ろレΒよ ノΒョゅイヨャやP< 0.05ヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ   ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾ

  ヵヲレバョ チゅヘガルや ヱ ،ギΒらヨャや   ノョ ヱ モらホ  ノョP< 0.05   ギΒらヨャや  ノョ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  モらホ  るハヲヨイヨヤャ  

 メヱギィ ヶプ ウッヲョ ゅヨミ(6-4)  

 

 

 

 

 

 



) メヱギィ4-6 りギジミゲΒよ ヱ リΒョヲらャأや ヱ ゴΒヤゎゅムャや ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョヱ ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ゲΒأثゎ: (

らャや ラやクゲイャや ケヲミグャ リワギャや ヂΒ 

ゲΒΑゅバヨャや 

るヤョゅバヨャや 

ゴΒヤゎゅムャや 
Catalase 

)    m ( 

 

 リΒョヲらャأやAlbumin 

(mg/dl) 

 リワギャや りギジミゲΒよ
MDA 

)µmol/L( 

るらャゅジャや りゲトΒジャや 0.73 ± 0.02a 3.26 ± 0.05a 1.91 ± 0.02a 

るらィヲヨャや りゲトΒジャや 0.21 ± 0.01b 2.07 ± 0.05b 3.19 ± 0.04b 

ギΒらヨャや モらホ ゾヤガわジヨャや 0.52 ± 0.01c 2.98 ± 0.05c 2.24 ± 0.02c 

ギΒらヨャや ノョ ゾヤガわジヨャや 0.67 ± 0.01d 3.13 ± 0.04a 2.03 ± 0.02d 

ギΒらヨャや ギバよ ゾヤガわジヨャや 0.42 ± 0.01e 2.77 ± 0.02d 2.61 ± 0.01e 

L.S.D るヨΒホ L.S.D=0.064 L.S.D=0.166 L.S.D=0.101 

  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

ハヲヨイョ ∂ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや * るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ リΒわ 

 ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴャま るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* P< 0.05   

4-4 : るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャやHematological Parameters)  ( 

4-4-1  ュギャや ゆゅトخ ンヲわジョHb) (  
      ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろレΒよP< 0.05ゆゅツخ ゴΒミゲゎ ヶプ    ケヲミグャ ュギャや

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや(27) ゅヨミ , るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ アもゅわレャや れゲヰドぺP<0.05 ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250) イヨよ るルケゅボョ   ギバよヱ ノョ ,モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケやヱP<0.05 るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

 ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ∂ラぺヱ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャゅよp< 0.05  るハヲヨイヨヤャ  

や   ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ マャグミ ギΒらヨャP< 

0.05  メヱギィ ヶプ ウッヲョ ゅヨミ  ギΒらヨャや  ノョ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  モらホ  るハヲヨイヨヤャ  (7-4)  . 

  



4-4-2   ) :ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや  ユイェPCV (  
       ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れギ∂ミぺP< 0.05 ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェ ヶプ  

バヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅ(27 ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユピミ/ユピヤョ

  ∂⇔ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱP< 0.05 ゾヤガわジヨャゅよ リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ るΒもゅダェإや るΒェゅレャや リョ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや(250)  ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

ジャや るハヲヨイョ ヵヲレバョ ベゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ るらャゅジャや りゲトΒ

 P>0.05  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  P<0.05 るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

ャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ ノΒョゅイヨ

   ヵヲレバョ ベヱゲプ ∂ヵぺ ナェاΑ ユヤプP<0.05 メヲダェ ヱ ،ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ギバよ ヱ ノョ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   

  ヵヲレバョ チゅヘガルやP< 0.05  ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  モらホ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

 メヱギィ ヶプ ウッヲョ ゅヨミ(7-4) . 

4-4-3  キギハ ゅΑء (خاやゲヨエャや ュギャや(RBCs  

     ぺ  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドP< 0.05 キギハ ヶプ  ゅΑخا  ゲヨエャや ュギャや

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ(27)  りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ アもゅわレャや れゲヰドぺヱ ,るらャゅジャやP<0.05ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや ヶプ   

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱ(250)أ ミ/ユピヤョ  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ユジイャや ラコヱ リョ ユピ りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェヱ ,るらャゅジャやP<0.05  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

ヘガルや ゐヱギェ ろレΒよ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ∂ラぺヱ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャゅよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや ヵヲレバョ チゅP< 

0.05 ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ノョ ギΒらヨャや   ノョ ヱ モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  p< 

0.05  メヱギィ ヶプ ウッヲョ ゅヨミ ギΒらヨャや  モらホ  ノョ るルケゅボヨャゅよ  ノョ  るハヲヨイヨャ  (7-4)  . 

 4-4-4  ヶヤムャや キギバャやゅΑاガャ   ヂΒらャや ュギャやWBC)(  
      ヱギイャや ヶプ るレΒらヨャや アもゅわル れゲヰドぺ メ( 7- 4 )    ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ヴャまP< 0.05 ヶヤムャや キギバャや ヶプ  

ャゅΑاガ ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  ヂΒらャや ュギャや27) ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

  ∂⇔ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョP< 0.05 リΒわヤョゅバヨャや リΒわハヲヨイヨャや ヶプ  

 ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱ(250)أ  ギΒらヨャや   ギバよ ヱ モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

 ベゲプ ヵぺ ゲヰヌゎ ユヤプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイョ ゅョぺ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ

  ヵヲレバョP>0.05  ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェヱ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ  P<0.05 ノΒョゅイヨヤャ   

よ るヤョゅバヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ∂ラぺヱ ,るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや リハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅ

  ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェ ろレΒよ ノΒョゅイヨャやP<0.05  ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ノョ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  



. ギΒらヨャや  ギバよ ヱ モらホ  ノョ 

ィ) メヱギ4-7ゲΒΑゅバヨャや ヂバよ ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョヱ ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ゲΒأثゎ : (  ケヲミグャ  るΑヲョギャや

ヂΒらャや ラやクゲイャや 

 

  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

 るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ リΒわハヲヨイョ ∂ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや * 

ョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴヤハ るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* ンヲわジ P< 0.05   

4-4-5   : ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや ギバャや(Differential Count of WBC)   

4-4-5-1 るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑاガャや  (Lymphocytes) 
       メヱギイャや ヶプ るレΒらヨャや アもゅわル れゲヰドぺ(9-4)    ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェP< 0.05 ュギャや ゅΑخا ヶプ  

やクゲイャや ケヲミグャ ヶトΒエヨャや ュギャや ヶプ るΑヱゅヘヨヤャや ヂΒらャや ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラ27) リョ ユピミ/ユピヤョ  

  ヵヲレバョ  ネゅヘゎケや ギィヱ ゅヨレΒよ ,るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ  ユジイャや ラコヱP< 0.05 るハヲヨイヨャや ヶプ   

ゲΒΑゅバヨャや 

るヤョゅバヨャや 

 ゴΒミゲゎ

 リΒよヲヤミヲヨΒヰャや
(g/dl) 

 

 ゅΑاガャや ユイェ

% ソヲタゲヨャや 

 キギハゅΑخا  ュギャや

ゲヨエャや 

ユヤョ/るΑゲミ3 (106 

x) 

 ヶヤムャや キギバャや

ャゅΑاガ  ュギャや

ヂΒらャや 

ユヤョ/るΒヤ103) 3خ 

x) 

るらャゅジャや りゲトΒジャや 14.65 ± 0.03a 43.91 ± 1.73a 7.64 ±0.02a 9.22±0.03a 

るらィヲヨャや りゲトΒジャや 7.08 ± 0.04b 23.16 ± 0.77b 3.98 ±0.04b 18.63±0.03b 

 モらホ ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや 
11.17 ± 0.03c 32.94 ± 0.99c 7.28 ±0.01c 10.67±0.02c 

 ノョ ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや 
13.29 ± 0.24d 41.36 ± 0.89ad 7.47 ±0.02d 9.18±0.03a 

 ギバよ ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや 
10.72 ± 0.02e 39.58 ± 1.11d 7.06 ±0.04e 10.8±0.02d 

L.S.D るヨΒホ L.S.D=0.373 L.S.D=3.768 L.S.D=0.101 L.S.D=0.110 



 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや(250)  ギΒらヨャや  ギバよ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

や りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ   ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ギィヲゎ اヱ るらャゅジャP>0.05  ノョ ヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨヤャ  

  ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェヱ , るらャゅジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボヨャや ギレハP<0.05 ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

るらィヲヨャや りゲトΒジャゅよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや  ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ,

 ベヱゲプ  ヵヲレバョP>0.05 メヲダェ ヱ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ギバよ ヱ ノョ  ヱ  ノョ ヱ モらホ リΒわハヲヨイヨャや リΒよ  

  ヵヲレバョ チゅヘガルやP< 0.05 .ギΒらヨャや  ギバよ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  モらホ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ   

4-4-5-2  るャギバャや ゅΑاガャやNeutrophil) ( 
      ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろレΒよP< 0.05 ケヲミグャ  るャギバャや ヂΒらャや ュギャや ゅΑخا ヶプ  

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや27) りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

  ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェヱ ,るらャゅジャやP<0.05 ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250) ジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ ユャヱ るらャゅジャや りゲトΒジャゅよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ノョ ,モらホ  ユ

  るΑヲレバョ れゅホヱゲプ ゲヰヌゎP> 0.05 チゅヘガルや ゐヱギェヱ .るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ   

  ヵヲレバョP<0.05 りゲトΒジャゅよ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ ,モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨヤャ   

ケゅボヨャや ゅョぺ ,るらィヲヨャや   ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルP>0.05 モらホ  リΒわハヲヨイヨャや リΒよ   

  ヵヲレバョ ろバヘゎケや ゅヨレΒよ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ギバよ ヱ ノョ  ,  ノョヱP< 0.05 るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

 メヱギィ ヶプ ラヱギョ ヲワ ゅヨミ ギΒらヨャや  モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ(8-4) . 

4-4-5-3 りやヲレャや りギΒェヱ ゅΑاガャや Monocytes   

      ヵヲレバョ ベゲプ キヲィヱ ュギバよ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろレΒよP> 0.05 ケヲミグャ りやヲレャや りギΒェヱ ゅΑخا ヶプ  

  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや(27 るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  りゲトΒジャや

 るΑヲレバョ れゅホヱゲプ ゲヰヌゎ ユャヱ ,るらャゅジャやP> 0.05 るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ   ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250)  りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ , モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ チゅヘガルやヱ ,るらャゅジャやP< 0.05 ノョ るルケゅボヨャや ギレハ ギΒらヨャや  モらホ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨヤャ  

   ヵヲレバョ ベヱゲプ ∂ヵぺ ナエヤ⊥Α ユャヱ るらィヲヨャや りゲトΒジャやP>0.05ャ   ノョ るルケゅボヨャや ギレハ   ギバよヱ ノョ  リΒわハヲヨイヨヤ

   ヵヲレバョ ベヱゲプ ヵぺ ナェاΑ ユヤプ ノΒョゅイヨャや リΒよ るルケゅボヨャや ゅョぺ , るらィヲヨャや りゲトΒジャやP>0.05 リΒよ   

  ヵヲレバョ ろバヘゎケや ゅヨレΒよ ゅヨヰレΒよ るルケゅボヨャや ギレハ  ギバよ ヱ ノョ ,  ノョ ヱ モらホ  リΒわハヲヨイヨャやP< 0.05 るハヲヨイヨャや  

モらホ  ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ  ギバよ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや メヱギィ ヶプ ゅヨミ ギΒらヨャや  (8-4) . 

4-4-5-4  るツヨエャや ゅΑاガャや(Eosinophils)   

      ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺP<0.05 ラやクゲイャや ケヲミグャ るツヨエャや ゅΑاガャや ヶプ  



 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや27) りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボョ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

るらャゅジャや  るΑヲレバョ れゅホヱゲプ ゲヰヌゎ ユャヱP> 0.05 ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミグャ  

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや(250)  りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ , モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

  ヵヲレバョ チゅヘガルやヱ , るらャゅジャやP< 0.05ャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ ノョ るルケゅボョ ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ , モらホ    るらィヲヨ

 メヱギィ ヶプ  ラヱギョ ゅヨミ  れخاやギわャや ヶホゅよ ヶプ  るΑヲレバョ ベヱゲプ ヵا キヲィヱ اヱ(8-4)  

メヱギィ(8-4)  ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや キギバャや ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジョヱ ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ゲΒأثゎ:

ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ 

 

  メギバヨャや モんヨゎ ユΒボャや* ر ヶシゅΒボャや ほトガャや 

るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ュギハ ヴヤハ メギゎ リΒわハヲヨイョ ヵぺ リΒよ るヰよゅゼわヨャや フヱゲエャや *  

 ンヲわジョ ギレハ るΑヲレバョ れゅプاわخや キヲィヱ ヴヤハ るヘヤわガヨャや フヱゲエャや* P< 0.05   

 

 

ゲΒΑゅバヨャや 

るヤョゅバヨャや 

 

るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑاガャや 

% 

  るャギバャや ゅΑاガャや

% 

 りギΒェヱ ゅΑاガャや

% りやヲレャや 

  るツヨエャや ゅΑاガャや

% 

 りゲトΒジャや

るらャゅジャや 
59.4±1.43a 32.7 ±1.93a 3.4± 0.24abc 3.6 ± 0.2a 

 りゲトΒジャや

るらィヲヨャや 
37.2±1.59b 37.8±1.88b 4.2±0.37ac 4.8 ± 0.37b 

 ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや モらホ 
59.1.88a 25.8±1.77c 2.6±0.24b 3.6± 0.24a 

 ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや ノョ 
64.6±1.36ac 27.8±1.93cd 3.2±0.37bc 3.4± 0.4a 

 ゾヤガわジヨャや

ギΒらヨャや ギバよ 
71.4±1.43c 30.4±1.2ad 4 ± 0.31c 3.8 ± 0.37a 

L.S.DるヨΒホ L.S.D=6.384 L.S.D=4.782 L.S.D=1.030 L.S.D=0.926 



4-6  るΒイジレャや るシやケギャや:- 

4-6-1 れやゲΒأثわャや  るΒイジレャや–  るΒッゲヨャや 

       ゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや クゲイャや ギらムャ ヵゲヰイヨャや ゾエヘャや アもゅわル れゲヰドぺ27  りギヨャヱ ユピミ/ユピヤョ 

ボヨャゅよ  るらィヲヨャや りゲトΒジャや  ノΒよゅシぺ るバよケぺ  メゅムأشذや ヶذプ ゅذヨミ るらャゅジャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅ4-3  ،  4-4 ،  4-

5  ヱ  4-6 るΒイジル れやゲΒピゎ ゐヱギェ       ギΑギشذ ラゅذボわェや ゐヱギエよ ろヤんヨゎ るエッやヱCongestion ギذΑケヲャや ヶذプ  

 ウذッやヱ アذジレゎ ヅゲذプ マャグذミヱ るΑギらムャや れゅΒルゅらΒイャや ヶプ ノシヲゎヱ るΑギらムャや ゅΑاガャや ヶプ ウッやヱ ザムレゎ ノョ ヵゴミゲヨャや

ケや ノョ るΑヱやゲヘダャや れやヲレボャや ヶプ るذΑギらムャや ゅذΑاガャやヱ ، ゲذΒらムャや ユバヤらذャや ネヲذル リذョ るذタゅخヱ るذΒよゅヰわャاや ゅذΑخا ゥゅゼゎ

   るذذイイヘわョ ゲذذヰヌゎVaculated  ヶذذヨΒピャや ュケヲذذわャや ヴヨذذジゎ るذذャゅエャや ログذذワヱ ゅذذヰΒャヲΒワ ヶذذプ れゅذذハゅボプ キヲذذィヱ ノذذョ  

 Cloudy swelling  フゴذル メヲذダェヱ ،ヶハゅバذゼャや ギذΑケヲャや メヲذェ るذΑギらムャや ゅذΑاガヤャ ヶハゅバゼャや ょΒゎゲわャや ラやギボプ ،

. ヵギذذらムャや アΒذジレャや ヶذプ  ヶذレワキ ザムレذذゎ ナذェاルヱFatty degeneration モخذذやキ リワギذャや れやゲذذΒトホ ノذヨイゎ るذذイΒわル  

  ユゎゅذガャや ヮらذゼΑ モムشذ るذΒヤガヤャ ヶذトバΑ ゅذヨョ テΒエヨャや ヴャま りやヲレャや ノプギゎ フヲシ ヶわャやヱ るΑギらムャや るΒヤガャやSignet-Like 

shape.   ゴذذΒミゲわよ ゲذذΒィゲイャや れゅذذらレャ ヶもゅذذヨャや ゾヤガわذذジヨャや るذذハヲヨイョ  れゲذذヰドぺヱ250  ラコヱ リذذョ ユذذピミ/ユピヤョ

ギΒらヨャや モらホ ユジイャや   ょذΒゎゲわャや キヲذィヱ ノذョ ヵゴذミゲヨャや ギذΑケヲャや ヶプ ラゅボわェや キヲィヲよ ろヤんヨゎ るΒイジル れやゲΒピゎ ケヲヰド

 ヶذذプ テΒذذジよ ノذذシヲゎ ، るذذΑギらムャや れゅذذΒルゅらΒイャや ヶذذプ フゴذذルヱ ،ヵゴذذミゲヨャや ギذذΑケヲャや メヲذذェ るذذΑギらムャや ゅذذΑاガヤャ ヶハゅバذذゼャや

 リΒゎやヲذذル ヴذذヤハ るذذΑヲわエョ るذذΑギらムャや ゅذذΑاガャや ヂذذバよ ゲذذヰヌゎ ゑذذΒェ るذذΑギらムャや ゅذذΑاガヤャ ゲをゅذذムゎ ، るذذΑギらムャや れゅذذΒルゅらΒイャや

 Binucleuteid hepatocytes るذΒよゅヰわャاや ゅذΑاガャや ヶذプ テΒذジよ ゥゅذゼゎケや ノذョ るذΒバΒらヅ ゲذヰヌゎ るذΑギらムャや ゅذΑاガャや  

  リΒヤムゼャや ヶプ ウッヲョ ゅヨミヱ4-7 ヱ 4-8 ギذェやヱ ラآ ヶذプ ギذΒらヨャや ノذョ ヶゎゅذらレャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ギレハ ゅョや . 

メヲذェ ヶハゅバشذ モムذゼよ るذらゎゲョ るذΑギらムャや ゅذΑاガャや ゲذヰヌゎ ゑذΒェ ギذらムヤャ ヶذバΒらトャや ヶシギレヰャや ラゅΒレらャや ナェاル  ギذΑケヲャや

 ヂバよ ヶプ ゲをゅムゎ ノョ るΒバΒらヅ ゲヰヌゎ るΑギらムャや ゅΑاガャや  るΑギらムャや れゅΒルゅらΒイャや ヶプ テΒジよ ノシヲゎ  ヶバΒらトャや ヵゴミゲヨャや

  リΒヤムذゼャや ヶذプ ゅذヨミ .リΒゎやヲル ヴヤハ るΑヲわエョ ゲヰヌゎ ゑΒェ ゅヰレョ4-9  ヱ 4-10 ゾヤガわذジヨャゅよ るذヤョゅバヨャや ギذレハヱ , 

ャや れやヲذذレボャや ヶذذプ アذذジレゎ ヅゲذذプ ノذذョ テΒذذジよ フゴذذルヱ ラゅذذボわェや ナذذェاル ギذذΒらヨャや ギذذバよ ヶゎゅذذらレャや キヲذذィヱ マャグذذミ るΑヱやゲヘذذダ

 るذΒよゅヰわャや ゅذΑخا キヲィヱ ノョ れゅΒルゅらΒイャや ヶプ テΒジよ ノシヲゎヱ ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャや メヲェ ヶバΒらトャや ヶハゅバゼャや ょΒゎゲわャや

  リΒヤムゼャや ヶプ リΒらョ ヲワ ゅヨミヱ ギらムャや アΒジル ヶプ  りゲΑゅトわョ4-11 ヱ  4-12.   



 

 

 
 

 
 
 
 
 

) モム1-4ش   クゲィ ギらミ : ( :ウッヲΑ   りケグャや ろΑゴよ  ろハゲィ るらャゅジャや りゲトΒジャや るハヲヨイョ

A –  ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャやR -   ギΑケヲャや メヲェ るΑギらムャや ゅΑاガヤャ ヶハゅバゼャや ょΒゎゲわャや キヲィヱ

) ヵゴミゲヨャや10 X  H&E  ( 
 

R 
A 

A 

J 

R 

) モム2-4ش : ウッヲΑ   りケグャや ろΑゴよ  ろハゲィ るらャゅジャやりゲトΒジャや るハヲヨイョ   クゲィ ギらミ : ( 

A –     ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャやR- ゎゲわャや キヲィヱ ギΑケヲャや メヲェ るΑギらムャや ゅΑاガヤャ ヶハゅバゼャや ょΒ

  ヵゴミゲヨャやJ-  るエッやヱ りやヲル れやクヱ モムゼャや ヶシやギシ ヶバΒらヅ モムゼよ ゲヰヌゎ るΑギらムャや ゅΑاガャや

)40 X  H&E  (   



     リΒェ ヶプよ るذヤョゅバヨャや ラやクゲذイャや るذΒヤムャ ヵゲヰイヨャや ゾエヘャや アもゅわル れゲヰドぺ るΒイذジル れやゲذΒピゎ  ラヲذΒをاヨャや ギذΒらヨ

  ギΑギشذ ヵヲذذョキ フゴذذル ノذョ ラゅذذボわェや ギذィヱ クや ょذذヤャやヱ りゲذذゼボャや ヶذわボトレョ ヶذذプ るエذッやヱHemorrhage  アΒذذジレャや ヶذذプ

 ヶذذプ ウذッやヱ ザムレذゎ キヲذィヱ ، るذΑヲヤムャや れゅذらΒらムャや ヶذプ ウذッやヱ フゴذル マャグذミヱ るذΑヲヤムャや るذΑヲわヤヨャや れゅذらΒらレヤャ ヶذレΒらャや

ャや ヶプ リΒらョ ゅヨミ .るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレヤャ るレトらヨャや ゅΑاガャや  リΒヤムゼ4-14 ヱ  4-15.  

     ゴذذΒミゲわよ ゲذذΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわذذジヨよ るذذヤョゅバヨャや クゲذذイャや るذذΒヤムャ ヵゲذذヰイヨャや ゾذذエヘャや アもゅذذわル れゲذذヰドぺ ゅذذヨレΒよ

250  れゅらΒらレャや ヶプ テΒジよ ノシヲゎ ノョ るΒバΒらヅ るΑヲヤムャや れゅらΒらムャや ケヲヰド  ギΒらヨャや モらホ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ ユピヤョ

ヶレΒらャや アΒジレャや ヶプ テΒジよ フゴル キヲィヱ ، るΑヲわヤヨャや るΑヲヤムャや  ゅذΑاガよ るذレトらョ ゲذヰヌゎ るذΑヲわヤヨャや れゅذらΒらレャや ، れゅらΒらレヤャ

  リΒヤムゼャや ヶプ ゅヨミ  ،るΒバΒらヅ るΑキヲヨハ るゃヅやヱ4-16 ヱ 4-17 ゲΒィゲイャや ベやケヱや ゾヤガわジヨよ るヤョゅバヨャや ギレハヱ . 

 テΒذジよ ノシヲゎ ノョ るΒバΒらヅ れゅらΒらミ キヲィヱ ゲヰド ギボプ ヴヤムャや アΒジル ヶプ リジエゎ ナェヲャ ギボプ  ギェやヱ ラや ヶプ ギΒらヨャや ノョ

  خذذガャや ァケゅاΑذذヨイゎ ナamyleoid degeneration  ،ゅذذゼレャや ノذذプ      リΒルやヲذذらΒらレャや ヶذذΑヲわヤヨャや れゅذذミ るذذル マャグاェذذ

  リΒヤムゼャや ヶプ ゅヨミ  .るΒバΒらヅ ゲヰヌゎ るΑヲヤムャや れゅらΒらレヤャ るレトらヨャや ゅΑاガャや4-18 ヱ 4-19 ギذバよ ゾヤガわジヨャや ゅョぺ ، 

 ゅذΑاガヤャ ゲをゅذムゎ ノذョ るذΑヲヤムャや るذΑヲわヤヨャや れゅذらΒらレャや ヶذプ テΒジよ ノシヲゎヱ るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョ れゅらΒらムャや ナェاレプ ギΒらヨャや

もاトャや  リΒヤムゼャや ヶプ ウッやヱ ヲワ ゅヨミヱ ゅヰャ るレトらヨャや るΒ4-20 ヱ 4-21  .  
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) モム13-4ش  クゲィ るΒヤミ : (     りケグャや ろΑゴよ  ろハゲィ りゲトΒジャや るハヲヨイョ
 :ウッヲΑT-  るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョヱ るバシヲわョ るらΒらムャや ゲヰヌゎU –  れゅらΒらル

わヤョ) るΒバΒらヅ るΑヲヤミ るΑヲ40 X H&E ( 



 
 
 
 

  
 
 

  
 

)モム3-4ش るハゲイよ ラヲΒاثヨャや ギΒらヨよ ろハゲィ  (るらィヲヨャや りゲトΒジャや)クゲィ ギらミ :(27 mg/kg 

 りギヨャ28  : ウッヲΑ ュヲΑA-   ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャや ヶف ギΑギش ラゅボわェやB-  れゅΒルゅらΒイャや ヶف ノシヲゎ

るΑギらムャやC- るΑヱやゲヘダャや れやヲレボャや ヶف アジレゎ ヅゲفD- ネヲル リョ るΒよゅヰわャاや ゅΑاガャや ゥゅゼゎケや

) ゲΒらムャや ユバヤらャや10X  H&E  ( 

) モム4-4شラヲΒاثヨャや ギΒらヨよ ろハゲィ   (るらィヲヨャや りゲトΒジャや)クゲィ ギらミ : (   るハゲイよ27 

mg/kg  りギヨャ28  : ウッヲΑ ュヲΑC-     るΑヱやゲヘダャや れやヲレボャや ヶف アジレゎ ヅゲفD-  ゥゅゼゎケや

) ゲΒらムャや ユバヤらャや ネヲル リョ るΒよゅヰわャاや ゅΑاガャや10X  H&E ( . 
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) モム7-4ش ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ ろハゲィ   クゲィ ギらミ : (250 mg/kg  ユث リΒハヲらシや りギヨャ

 るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらョ27 mg/kg  : ウッヲΑ  リΒハヲらシや りギヨャA-  ギΑケヲャや ヶف ラゅボわェや

  ヵゴミゲヨャやR- )   るΑギらムャや ゅΑاガヤャ ヶハゅバゼャや ょΒゎゲわャや キヲィヱ10 X  H&E  ( 

) モム8-4ش ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ ろハゲィ   クゲィ ギらミ : (250 mg/kg  ユث リΒハヲらシや りギヨャ

 るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらョ27 mg/kg  :ウッヲΑ  リΒハヲらシや りギヨャB- ャや ヶف ノシヲゎ   るΑギらムャや れゅΒルゅらΒイ

F-     ヵギらムャや アΒジレャや ヶف فゴルN- ) リΒゎやヲル るΑヲわエョ ゅΑاガャや ヂバよ ゲヰヌゎ40 X  H&E  ( 
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) モム16-4ش ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ ろハゲィ   クゲィ るΒヤミ : (250 mg/kg  リΒハヲらシや りギヨャ

 るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ユ27ث mg/kg  :ウッヲΑ リΒハヲらシや りギヨャF- レャや ヶف فゴル ヶレΒらャや アΒジ

   るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレヤャT- ) るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョ るらΒらムャや ゲヰヌゎ10 X  H&E  ( 

) モム17-4ش ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ ろハゲィ   クゲィ るΒヤミ : (250 mg/kg  リΒハヲらシや りギヨャ

 るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらョ ユ27ث mg/kg  : ウッヲΑ  リΒハヲらシや りギヨャS-  れゅらΒらレャや ヶف ノシヲゎ

 るΑヲわヤヨャやT- るらΒらムャや     るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョL- ) るΒバΒらヅ るゃヅやヱ るΑキヲヨハ るレトらヨャや ゅΑاガャや40 X  

H&E  ( 
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T 
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T 
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) モム11-4ش るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらヨよ ろハゲィ   クゲィ ギらミ : (27 mg/kg   ユث リΒハヲらシや りギヨャ

 ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ250 mg/kg  : ウッヲΑ リΒハヲらシや りギヨャA-  ヶف テΒジよ ラゅボわェや

るΑヱやゲヘダャや れやヲレボャや   B-    るΑギらムャや れゅΒルゅらΒイャや ヶف テΒジよ ノシヲゎC-  れやヲレボャや ヶف アジレゎ ヅゲف

     るΑヱやゲヘダャやR-  ) るΑギらムャや ゅΑاガヤャ ヶハゅバゼャや ょΒゎゲわャや キヲィヱ10 X  H&E  ( 
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) モム12-4ش るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらヨよ ろハゲィ   クゲィ ギらミ : (27 mg/kg   ユث リΒハヲらシや りギヨャ

 ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ250 mg/kg  :ウッヲΑ  リΒハヲらシや りギヨャD-  ゅΑاガャや ゥゅゼゎケや

      ゲΒらムャや ユバヤらャや ネヲル リョ るΒよゅヰわャاやF- )    ヵギらムャや アΒジレャや ヶف テΒジよ فゴル40 X  H&E  ( 
70 



 

  
 
 

  
 

 
 
 
 

) モム20-4ش るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらヨよ ろハゲィ   クゲィ るΒヤミ : (27 mg/kg   ユث リΒハヲらシや りギヨャ

 ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ250 mg/kg ヲらシや りギヨャ : ウッヲΑ リΒハS-  れゅらΒらレャや ヶف ノシヲゎ

  るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャやT-    るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョ るらΒらムャや ゲヰヌゎP-  ヶف るΒもاトャや るレトらヨャや ゅΑاガャや ゲثゅムゎ

)       るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレャや40X  H&E  ( 

) モム21-4ش るハゲイよ  ラヲΒاثヨャや ギΒらヨよ ろハゲィ   クゲィ るΒヤミ : (27 mg/kg   リΒハヲらシや りギヨャ ユث

 ゴΒミゲわよ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ250 mg/kg  : ウッヲΑ   リΒハヲらシや りギヨャS-  れゅらΒらレャや ヶف ノシヲゎ

      るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャやT- )   るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョ るらΒらムャや キヲィヱ40X  H&E  ( 
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 الفصل الخامس المناقشة
5-1  るΒルコヲャや れやゲΒغわャや 

5-1-1 ) ユジイャや ラコヱbody weight  
 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ チゲバわャや ギレハ ユジイャや ラコヱ ヶプ ⇔ゅッゅヘガルや るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺ

 27りギヨャヱ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 28  るΒャや モタヲゎ ゅョ ノョ ろボヘゎや クま ,⇔ゅョヲΑ(Sief ヮわハゅヨィヱ(2015) 

 ユジイャや ラコヱ ヶプ ゾボル ゐヱギェ ヴヤハ ギミぺ ヵグャや ラやクゲイャや ケヲミク ءゅトハや ギレハ りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ

ヨャや ギΒらョ リョ ユピミ /ユピヤョ ( 90) ノョ ゅツΑや ろボヘゎやヱ ,ほョヲΑاゅツΒらャや27) りギヨャ ラヲΒをء 

(Geng)ヱヮわハゅヨィ(2015) ゴΒミやゲわよ リΒをاヨャや ギΒらヨャ ラやクゲイャや ケヲミク チゲバゎ ギレハ ユジイャや ラコヱ チゅヘガルや ヶプ

 るヘヤわガョ(33.75 ,54, 108)  りギヨャ(60)もゅわレャや ろヤをゅヨゎヱ ,⇔ゅョヲΑゲミク ゅョ ノョ アEspinoza-Navarro)ヱ  

(2014)(Bustos-Obregón) るハゲイよ ラヲΒをاヨャや ءゅトハま ラま170)りギヨャ ユピミ /ユピョ   13 ヴャま ヵキぽΑ ⇔ゅョヲΑ

 リΒよヱ ,ラやクゲイャや ユジィ ラコヱ チゅヘガルや(Selmi ヮわハゅヨィヱ(2015) ラやゲゃヘャや ケヲミグャ ラヲΒをاヨャやギΒらョ ءゅトハや

  るハゲイよ(200 メخا ユピミ/ユピヤョ30)،ラコヲャや ヶプ ラゅダボル ヴャま ンキぺ ⇔ゅョヲΑ   ヵグャや ユジイャや ラコヱ チゅヘガルや ラぺ

 リョ ギΑギバャや ∂ラぺヱ ءやグピャや メヱゅレゎヱ ءゅヨャや ゆゲش るヤホ ヴャま ンゴバΑ ラぺ リムヨΑ るよゲイわャや れゅルやヲΒェ ヴヤハ ナェヲャ

 ゐギエΑ ヱぺ,ユジイャや ラコヱ モΒヤボゎ ヶプ ょらジわΑ るΑヲツバャや るΑケヲヘジヘャや れやギΒらヨヤャ チゲバわャや ∂ラぺ れゲヰドぺ れゅシやケギャや

 ユΑゴルや テΒらんわャ るイΒわルAcetyl cholinesterase) (Hariri et al., 2011)  ヶャや ヵキぽΑ テΒらんわャや やグワヱ

 ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ ヶらダハ モヤخヱ るΒレΑケゅムジヨャや ヱ るΒレΒゎヲムΒレャや れاらボわジヨャや テΒゼレゎヱ リΒャヲミ モΒわシや ユミやゲゎ

ロギミぺ ヵグャやヱ ラヲΒをاヨヤャ るッゲバヨャや  a pa a ヮわハゅヨィ ヱ2008 ヶヨジャや ゲΒをほわャや ょらジよ ユΑゴルاや やグワ テΒらんゎヱ,

りケゅダハヱ るヨッゅヰャや れゅヨΑゴルأや コやゲプま テΒらんゎ ヴャま ヵキぽΑ ギΒらヨヤャ  チやゲハأや リョ ギΑギバャや ケヲヰドヱ ،ءやゲヘダャや

 ユジイヤャ ュゅバャや ラコヲャや ヶプ ネゅヘゎケや メヲダェ マャグよ ノレヨゎ ،メゅヰシإやヱ ラゅΒんピャやヱ ヶヤツバャや アレゼわャゅミ るΒッゲヨャや

 Tuormaa, 2003.   れاツバヤャケヲヨツャやヱ ザムレわャや リハ アゎゅル ユジイヤャ ュゅバャや ラコヲャや ラゅダボル ンゴバΑ ギホ

 ユΑゴルأや ヴヤハ ギΒらヨャや ゲΒをほゎ ょらジよ るΒヤムΒヰャやATPase) ヵグャや ゲョأや  るΒらダバャやヱ るΒヤツバャや フゅΒャأや ケヲヨツらららシ

 るヨヌレョ れギミぺ ゑΒェWHO (1998)  ヶプ ラヲレΑコゅΑギャや ヵヲツバャや ヵケヲヘジヘャや ギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ゲΒをほゎ ヴヤハ

 ヅゅゼル ヶــプ フاわخや マャゅレワ リΒらゎ クま ،るـΒヤムΒヰャや れاツバャやヱ ょヤボャや ヶプ れゅヨΑゴルま  ヅゅゼル

れゅヨΑゴルأや(Phosphofructokinase, Succinic dehydrogenase, Hexokinase,Lactate 

dehydrogenase)  ろレΒよ クま ، ュゅヌバャや ヲヨル ヴヤハ ゲをぽΑ ヮルヲムャ ヱぺ るΒヤムΒヰャや れاツバャやヱ ょヤボャや れاツハ ヶプ

 ヶジΒボャや るシやケキ(2000) リΑギジョヲジャゅΑギΑヲをヱケゅらャや ギΒらヨャや ゲΒをほゎ ヴャま(Sumicidin)   ヶプ

イャや ラコヲャや チゅヘガルゅよ ょらジわΑ ゅヨョ ュゅヌバャや ヲヨル るヤホ ユّ∠を リョヱ ،ュゅヌバャや ヲヨル ペΒバΑ ゅヨヨレΒィヲムΑاミるハゅレタ ヱぺ .ユジ

 ヴャま ヵキぽΑ ゅョ ヲワヱ ヵギジミほわャや キゅヰィإャるイΒわル メゅバヘャや リΒイジミヱأや ユミやゲゎ りキゅΑコ ヴャま チゅヘガルاや ょらシ キヲバΑ ギホ



 れゅルヲョゲワ ァゅわルや ヶプ ラゅダボレャ ヱぺ ،ヲヨレヤャ るΑケヱゲツャや るΒツΑأや れゅΒヤヨバャや ユヌバョ ノョ モخやギわΑ ヮルヲムャ ヲヨレャや るホゅハま

 ゅワゲΒをほゎヱ ゅワケヲトゎヱ ュゅヌバャや ヲヨル ヶプ ユヰョケヱキ ょバヤゎ ゅヰルヲムャ るΒホケギャや りギピャや ラヲョゲワ ヴヤハ ヵケコほわャや

ヨレャやヲ(growth hormone)(Mahjoub i –  Sametet al., 2005) れゲヰドぺ ヮジヘル ろホヲャや ヶプヱ.

 ゾヤガわジョ ∂ラأ ,ユジイャや ラコヱ ヶプ ウッやヱ リジエゎ ギΒらヨャや  ギバよヱ ノョ , モらホ  ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや

 リョ モミ リジエゎヱ れゅルやヲΒエャや ろΒヰش ろレジェ ヶわャやヱ るΑヲホヱ るャゅバプ れゅらミゲヨャや ヴヤハ ヵヱゅェ ゲΒィゲイャや コやゲプや

 キやヲヨャや ユツワ モΒヰジゎヱ ヶヨツヰャや コゅヰイャや りءゅヘミ リΒジエゎ ヴヤハ れギハゅシ ゅワケヱギよ ヶわャやヱ ءやゲヘダャやヱ ゆゅバヤャや

 るΒもやグピャや(Mustafa et al.,2006) リΒョゅわΒプ ょバヤΑヱ ゅヨミ ,E) ゲΒィゲイャや ベやケヱぺ ゾヤガわジョ ヶプ ギィやヲわヨャや  

れゅシやケキ りギハ ゅヰΒヤハ れギミぺ ヶわャやヱ ユジイャや ラコヱ りキゅΑコ リハ ⇔اツプ りゲエャや ケヱグイャや ウジミ ヶプ ユヰョ ケヱキ 

,モΒخキ  リΒョゅわΒヘャや ケヱキ ヴャま ゅヰΒプ れケゅشや るΒゎゅらル れゅダヤガわジョ ゅヰΒプ ろョギガわシや;2010,ヵヲシヲヨャや2009; 

,ヵキゅワ2009  リΒョゅわΒヘヤ∂ルぺヱ , C ゑェゅらャや ケゅشぺ クま ラコヲャや りキゅΑコヱ ユジイャや リハ ネゅプギャや ヶプ ケヱキ ゅツΑや 

Clark(2000)  モヨバΑ ヮルヲムャ るΒホケギャや れゅルヲョゲワ ヴヤハ リΒョゅわΒヘャや ゲΒをほゎ リハ るイゎゅル ラコヲャや りキゅΑコ メヲダェ

ヴヤハ ـャや ラヲョゲワ ァゅわルやT4 ベやケヱぺ ラヲムャ ょらジャや ンゴバΑ ヱぺ .ユジイャや ラコヱ ヶャゅわャゅよヱ ヂΑاや るΒヤヨハ ユヌわレΑ ヵグャやヱ

 ヶプ れゅレΒゎヱゲらャや リΑヲムゎヱ ءゅレよ りキゅΑコ ヴヤハ モヨバゎ れゅレΒゎヱゲらャや リョ りゲΒらミ やギィ ヮらジル ヴヤハ ヮΑヱゅェ ゲΒィゲイャや

 れゅレΒゎヱゲらャや ケヱキ ヴヤハ ギミや ヵグャやヱ ラコヲャや りキゅΑコ ょらジΑ ゅヨョ ユジイャやFlanders)ヱAbdulkarim(1985 ヶプ

 アもゅわル ゅヰわレΒよ ヶわャやヱ ユジイャや ラコヱ メギバョ りキゅΑコ ヶプ ケヱキ るΒホケギャや れゅルヲョゲワ りキゅΑゴャ ラぺヱ .ゲΒィゲイャや ケヱグよ

ヶシゅシاや ヂΑأや メギバョ りキゅΑコ ヴヤハ れゅルヲョゲヰャや ログワ モヨバゎ ゑΒェ ,るΒャゅエャや るシやケギャやBMR) りキゅΑコ ヮボプやゲΑ  

 れاツバャや ヲヨル ヶプ(King &King,1976)ゲワ コやゲプや ヶプ ケヱキ るΒホケギャや れゅルヲョゲヰャ マャク リハ ⇔اツプ, ラヲョ

 ヲヨレャや(Growth hormone) ノプケヱ れゅレΒゎヱゲらャや ヂΑや ヶプ ポゲわゼΑ ヵグャやヱ,るΒョゅガレヤャ ヶョゅョاや ゾヘャや リョ

 れゅレΒゎヱゲらャや ノΒレダゎ るΒヤヨハ リョ ギΑゴΑ やグワヱ ゅΑاガャや ヶプ るΒレΒョأや チゅヨェأや ンヲわジョ(Hafez &Hafez 

,2000)ヨャや ゾヤガわジヨャや るハヲヨイョ ろヤイシ ギボプ ノΒョゅイヨャや リΒよ ゅョぺ .れゅルやヲΒエャや ラコヱ ヶプ りキゅΑコ るイΒわレャやヱ . ヶもゅ

 りキゅョ ヴヤハ ゲΒィゲイャや ءやヲわェا マャク ンゴバΑ ノΒョゅイヨャや ヶホゅよ ノョ るルケゅボヨャゅよ ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅハゅヘゎケや ギΒらヨャや ノョ 

 リΒルヲよゅダャやSaponins) ヵグャや リΒャヲジルإや テΒゼレゎヱ コやゲプま りキゅΑコ ヴヤハ るΒシゅΑゲムレらャや ゅわΒよ ゅΑخا ゴヘエゎ ヶわャや  

ヴヤハ ⇔ゅツΑや モヨバゎ ヱ ،れゅレΒゎヱゲらャやヱ ،ラヲワギャやヱ ,れやケギΒワヲよゲムャや ヂΑや ユΒヌレゎ ヴヤハ モヨバΑ  ポヲヤシ ユΒヌレゎ

やグピャや るΒヨミ リΒジエゎ ヴヤハ ギハゅジゎヱ ラやヲΒエャやء リョ るムヤヰわジヨャや خاツプ  ュゅバトャや メヱゅレゎ ヶプ るらビゲャや りキゅΑコ メا⇔ 

 ギレハ ラコヲャや ヶプ りキゅΑコ リΒルヲよゅダャや ょらジゎ ゑΒェ ラやクゲイャや ヅゅゼル ろららシ マャグよヱ ،ءゅヨャや ポاヰわシや りキゅΑコ リハ

ゅヘゎケゅよ ょらシ ゅヨョ メヲヅや りギヨャ ろッゲバゎ るハヲヨイヨャや ログワ リムャ リΒハヲらシぺ りギヨャ チゲバわャや ノョ るルケゅボヨャゅよ ラコヲャや ネ

 ンゲاخや ノΒョゅイヨャや(Sauvaireet al.,1996) 

5-1-2  るΒホケギャや りギغャや ラコヱWeight of thyroid gland)( 
 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ るΒホケギャや りギピャや ラコヱ ヶプ チゅヘガルや アもゅわレャや れゲヰドぺ



 27 りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ ユピヤョ  28 や ノョ マャク ヶプ ろボヘゎや.ュヲΑヶムらレバャ(2014)  ギΒらョ ュギガわシや ヵグャや

 ゴΒミゲわよ ギΒらヨャや ュやギガわシや ءやゲィ チゅヘガルاや ヴヤハ ギミぺ ヵグャやヲΑヲツバャや ヵケヲヘジヘャや  ろΑヲんヨΑギャや30  ユピミ / ユピヤョ

 りギヨャヱ ユジイャや ラコヱ リョ(21,42)  ノョ ろボヘゎやヱ ,ュヲΑShady)ヱEI-Deen ヮわハゅヨィヱ  (2010)  ノョヱ

ゑェゅらャや(Suleiman) ヮわハゅヨィヱ (2011) や ギΒらヨよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ ءやゲィـャChlorpyrifos) ラぺ リムヨΑ . 

 リョ ギΑギバャや ブヤわゎ ゑΒェ ギΒらヨャや リョ りギャヲわヨャやヱ ゅヰヨィゅヰゎ ヶわャや りゲエャや ケヱグイャや モバヘャ りギピャや ラコヱ ラゅダボル ンゴバΑ

 ラヲワギャや りギジミや るΒヤヨバよ ゅヰョゅΒホ リハ اツプ るΑヲヤガャや れゅルヲムヨャやLipid 

peroxidation) (Halliwell&Gutteridge, 1985)  ケゲッヱ ゅΑاガャや ヮΒゼビぺ ヶプ フاゎや ょらジΑ ゅヨョ

プـャや ラヲョゲヰよ るΒホケギャや りギピャや ゴΒヘエゎ りキゅΑコ ラや ゑΒェ ,ゅヰルコヱ ラやギボプ ⇔ユ∠を リョヱ りギピャや アΒジル ヶTSH  りキゅΑコ ゐギエΑ

 ヮゎااキ ヂバよ ギボヘΑ アΒジレャや モバイΑ ヵグャやヱ メاエヨッやヱ アジレわャや ヅゲヘよ(Capen,2004;Hood et 

al.,1999) るΒホケギャや りギピャや ラコヱ ノプケ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ろららジゎ リΒェ ヶプ،

ヱ キゅヰィاや モバヘよ りギャヲわヨャや りゲエャや ケヱグイャや モΑゴゎ  クま,ゾヤガわジヨャや ヶプ りキヲィヲヨャや るャゅバヘャや れゅらミゲヨヤャ ンゴバΑ ヵグャや

ゑェゅらャや リョ ギミぺ ヵグャや ゅヰゎギジミぺ ノレヨゎヱ ءゅゼピャや ラヲワギャや ヴヤハ ナプゅエゎヲルヲΒをاヨャや リョ アゎゅレャや ヵギジミほわャや 

(Ambali) ヮわハゅヨィヱ(2010)   ヵヲツバャや ヵケヲヘジヘャや ギΒらヨャや ヮョやギガわシや ギレハChlorpyrifos  

わΒプヱ リΒョゅC.りギピャや ラコヱ キやコヱ ギΒらヨャや るΒヨシ モヤホ ゑΒェ   

5-1-3 ) ギらムャや ラコヱliver weight( 
  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ チゲバわャや ギレハ ギらムャや ラコヱ ヶプ ネゅヘゎケや アもゅわレャや れゲヰドぺ27 ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

ヮΒャま モタヲゎ ゅョ ノョ ろボヘゎや クま ,ノΒよゅシぺ るバよケぺ りギヨャ ユジイャや(Lasram)ヮわハゅヨィヱ(2014) ヴヤハ ギミぺ ヵグャや

キゅΑコ メヲダェ ラやクゲイャや ケヲミク ءゅトハま ギレハ りゲトΒジャや ノョ るルケゅボョ ギらムャや ラコヱ ヶプ り200  リョ ユピミ/ユピヤョ

 りギヨャヱ ラヲΒをاヨャや(28)  ノョ ろボヘゎやヱ ⇔ゅョヲΑ(Flehi-Slim)ヮわハゅヨィヱ(2015)  ラヲΒをاヨャや ギΒらョ ءゅトハま ラほよ

 るヘヤわガョ ネゲィ ゐاんよ(1.3, 13.7, 137) ギヨャり(30) ゅツΑやヱ ラやクゲイャや ケヲミク ギらミ ラコヱ ヶプ りキゅΑコ ょらシ ⇔ゅョヲΑ

ノョ ろボヘゎや  ,ヶエャゅダャや2012 ゴΒミやゲわよ ラヲレΑコゅΑギャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイヤャ ギらムャや ラコヱ ヶプ りキゅΑコ ゐヱギエよ 

 るヘヤわガョ(32,16,8)  りギヨャ28 .べョヲΑ 

  アΒジレャや モخやキ モもやヲジャや ノヨイゎ ょらジよ ラヲムゎ ラや リムヨΑ ギらムャや ラコヱ りキゅΑコ ラぺ(Ogutcu et al., 2008) , ヱや

 ヮわレΒよ ゅョ やグワヱ るΑギらムャや ゅΑاガャや モخやキ ヶレワギャや ノヨイわヤャ キヲバΑ るエダャや るヨヌレョ れギミぺ ギボプ ギらムヤャ るΒイジレャや アもゅわレャや

るΒヨャゅバャや(WHO) (1989)  ギΒらヨャや ヴャま ラやクゲイャや チゲバゎ るイΒわル ギらムャや ラコヱ ヶプ りキゅΑコ ゐヱギエىヤハ

Dichlorovos) ゴΒミゲわよ  2.5 ヱ12.5  ゑΒェ リΒわレシ りギヨャヱ ءやグピャや ペΑゲヅ リハ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

ケヲダよ ヱ ギらムャや ゅΑخا ヶプ ヶレワギャや ユミやゲわヤヤルコヲャや りキゅΑゴわらジル れやヲイプ りHepatocellular fatty 

vaculation) ヱ, るシやケキ れギミぺ ゅヨミEPA (1994)  ギΒらヨよ ょルやケأや るヤョゅバョ るイΒわル ギらムャや ラコヱ りキゅΑコ ヴヤハ

Imidaclopirid)  ゴΒミゲわよ ギヤイヤャ チゲバわャや ペΑゲヅ リハ  (1000  るわジャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ /ユピヤョ



ゎ ギホヱ ,ノΒよゅシぺ るをاを りギヨャヱ ネヲらシأや ヶプ ュゅΑぺ るジヨガャヱ ⇔ゅΒョヲΑ れゅハゅシ ヴャや ラコヲャや ヶプ りキゅΑゴャや ゆゅらシぺ ンゴバ

ヱ،るΒよゅヰわャاや ゅΑاガャや ゥゅゼゎケやヲイジレわャや ヅゲプ،ラヲΒをاヨャゅよ  るヤョゅバヨャや ءやゲィ ギらムャや ヶプ ラゅボわェاや るヤョゅバョ れキぺ ヱ

  ギバよヱ ノョヱ モらホ  れاョゅバヨヤャ ギらムャや ラコヱ ヶプ リジエゎ ヴャま ヶもゅヨャや ゲΒィゲイャや ベやケヱぺ ゾヤガわジヨよ れゅルやヲΒエャや

わジヨャ ヶよゅイΑاや モバヘャや ヴャま マャク キヲバΑ ゑΒェ ,ギΒらヨャや れやキゅツヨらΒレピャやゲΒィゲイャや ゾヤガ

れやギΑヲルヲプاヘャやゅヰレョヱりギジミاや(Flavonoids)れاヲレΒヘャやヱPhenols) ょΑゲホ ラコヱ ヴャま ギらムャや ラコヱ ギΒバゎ ヶわャや 

 ュゅヌレャや るΑヲボゎ メخا リョ ギらムャや るΑゅヨェヱ  りゲエャや ケヱグイャや リョ ゾヤガわャや ペΑゲヅ リハるらャゅジャや りゲトΒジャや リョ

ヶハゅレヨャや(Belal,2011)ャや  ノョ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや るハヲヨイョ ラぺ ナェヲャ ヱ, ヶホゅよ ノョ るルケゅボョ ろツヘガルや ギΒらヨ

 リΒョゅわΒプ ラヲムャやグワキヲバΑ ノΒョゅイヨャやE) ンゲイヨャや ヴャや モخギΑ ゅワギバよヱ ラヲワギャや ユツワ るΒヤヨハ ءゅレをぺ ヮタゅダわョや ユわΑ 

 るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャや ヮヤボレゎ ユを リョヱ ،ヮャ モホゅル ゲらわバゎ ヶわャや るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャや ノョ ヮヅゅらゎケや ペΑゲヅ リハ ヵヲョギャや

らヤャ モヤエヨャや ユΑゴルإや ヴヤハ るΑヱゅエャや ゅΑاガャや ヴャま るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲ(Lipoprotein lipase)  るイジルأや モخギΑ ユを

 るΒレワギャや るイジルأや ヶプ りゲΒأخや ラゴガゎヱ るプゅんムャや るゃヅやヱ るΒレワキ れゅレΒゎヱゲよ モムش ヴヤハ るェゲトよ ュヲボゎ ヶわャや るΑギらムャや

 るよゲイわャや ヶプ れゅルやヲΒエヤャ ギらムャや ラコヱ ヶプ チゅヘガルや ょらジΑ ゅヨョ(Robert et al .,1993) ケヱギャ ンゴバΑ ヱや

  ヘャや ネやヲルぺ リョ ギバFlavones ヂΑや ヶプ ユヰョ ケヱキ ょバヤゎ ヶわャやاャや りキゅョ(Luteolinゎ ヶわャや れやギΒルヲプـ  

 れゅよゅヰわャاや れاゅェ ヶプ ヶハゅレヨャや コゅヰイャや ゴΒヘエゎ ノョ ユジイャゅよ りギジミأや れやキゅツョ リョ ギΑゴゎヱ  ギらムャゅよ ラヲワギャや

 ラゅヅゲジャゅよ るよゅタإや リョ ヶヨエゎヱ(Xuet al.,2009) ユガツゎ リョ アゎゅル ギΒらヨャや  ギバよ  ゾヤガわジヨャや ネゅヘゎケやヱ

らジよ るΑギらムャや ゅΑاガャや ヶプ コヲミヲヤムャや ポاヰわシや メギバョ ゾヤガわジヨャや ヂヘخ るイΒわル リΒィヲムΑاムャや ءゅレよ るΒヤヨハ ょ

,ょΒらエャや  ラコヲャゅよ りキゅΑゴヤャ ギらムャや ノプキ ゅヨョ1991.  

5-1-4 るΒヤムャや ラコヱ(Weight kidney) 

 ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミグャ ヴヤムャや ラコヱ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ アもゅわレャや れケゅشぺ

  ゴΒミゲわよ27 ユピミ/ ユピヤョ    りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ28ノョ アもゅわレャや ログワ ろボプやヲゎ.⇔ゅョヲΑ  Mossalam)  

ヮわハゅヨィヱ(2011) ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイヤャ るΒヤムャや ラコヱ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ ヴヤハ ギミぺ ヵグャや

  ゴΒミゲわよ27  りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  30 ノョ ゅツΑぺ ろボプやヲゎヱ,⇔ゅョヲΑ  Selmi) ヮわハゅヨィヱ  

(2013)ヱギェ ヴヤハ ギミぺ ヵグャや ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヶプ るΒヤムヤャ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐ

 200 りギヨャ ユピミ/ユピヤョ  21ネゅヘゎケاや やグワ ヴヤハ ギミぺ ゅヨミ,⇔ゅョヲΑ  Kamath)ヱ(Rajini (2007) ラやクゲイヤャ

ギΒらヨよ るヤョゅバヨャやdimethoate) ،ラゅボわェاや ゐヱギェ ヴャま るΒヤムャや ラコヱ ヶプ ネゅヘゎケاや ょらシ ンゴバΑ ∇ラぺ リムヨΑ . 

Αギゼャや ヵヲョギャや フゴレャやヱ ロギミぺ ヵグャやヱ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ チゲバわャや ءやゲィ るΒイジレャや るシやケギャや ヮャ れケゅشぺ ヵグャや ギ

 ゑェゅらャやMossalam) ヮわハゅヨィヱ  (2011)  やヲヌェا マャク リハ ⇔اツプ,ラヲΒをاヨャゅよ ユヨジわャや モバヘよ

ラヲんェゅらャやAbdel Rahmann)ヱZaki (1992) ヱAfshar)ヮわハゅヨィヱ  (2008)  れやゲΒピゎ メヲダェ

るらΒらムヤャ るΒらΒミゲわャや るΒレらャや ヶプ るΒィヲャヲプケヲョ  リΒよ ゅヨミ, ギΒらヨャゅよ ろヤョヲハ ヶわャや ラやゲゃヘヤャ りゲゼボャや るボトレョ ヶプ



 Enan ヮわハゅヨィヱ  (1983)  るシやケギャや り ∠ギ ∇ミぺ ヵグャやヱ るΒヤムャや アΒジル ヶプ ザムレゎ ょらジΑ れやギΒらヨヤャ チゲバわャや ラぺ

 りキゅΑゴよ ょらシ ∂ユ∠を リョヱ ,ギΒバらャやヱ ょΑゲボャや ヵヲわヤヨャや ょΒらレャや リョ モミ キギヨゎ ヮバらわΑ ザムレわャや ∂ラぺ リΒよ ギホヱ るΒイジレャや

ョ れゲヰドぺヱ،るΒヤムヤャ ラコヲャや りゲトΒジャや ノョ るルケゅボョ ゅΑヲレバョ ゅッゅヘガルや ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャや るハヲヨイ

れやギΒルヲプاヘャや ヴヤハ ゾヤガわジヨャや ンヲわェا マャクヱるらィヲヨャやFlavonoid) れゅレΒルヲよゅダャやヱ  Sapnins ヶわャや  

 メخا リョ りゲエャや ケヱグイャや るャやコやヱ アΒジレャや ゆゅタぺ ヵグャや ブヤわャやヱ ゆゅヰわャاや リョ れギェヱ ヶもゅホヲャや ケヱギャゅよ ろョゅホ

りキゅョ ⇔اんヨプ ゅヰバョ モハゅヘわャや リΒルヲよゅダャや)(Sapnins) フゲバΑ ヵゲムシ ゲΒビヱ ヵゲムシ リΒΒもゴィ リョ ラヲムわゎ

 ゅヰレョ ゾヤガわャや ケヱグイャや ノョ モハゅヘわΑ ヵグャや モΒジミヱケギΒヰャや ゅヰΒプ メゅバヘャや ءゴイャや  ギΒらャヱゲΒわシا ヱや ギΒルヲΒらルゲわΑゲわャゅよ

(Paliwalet al.,2011;Stamatelouet al.,2003) 

5-2 るΑヲΒェヲヨΒムャや ゲΒΑゅバヨャや(Biochemical parameters) 

5-2-1 ゅヨΑゴルや ギらムャや れAST , ALT , ALP)( 
 

ギらムャや れゅヨΑゴルや ンヲわジョ ヶプ ネゅヘゎケや ヴャま るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れケゅشぺ AST)ヱ ALTヱALP   ヶプ

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや27)   りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ(28)  ろボプやヲゎ .⇔ゅョヲΑ

 ギィヱ ゅョ ノョ アもゅわレャや ログワ(Coban) ヮわハゅヨィヱ (2014ヱギェ ギミぺ クまケや ゐ ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎ

ゎゅヨΑゴルやギらムャゅ AST)ヱ ALTヱALP   ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや ケヲミク るヤョゅバョ ンギャ

ゴΒミゲわよ100)りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ (28)  ロギィヱ ゅョ ノョ ゅツΑぺ るシやケギャや ろボプやヲゎヱ ,⇔ゅョヲΑ

ヶムらレバャや(2014) ョゅバヨャや ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ ギらムャや れゅヨΑゴルま ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ギィヱ クま るヤ

ゴΒミゲわよ ろΑヲんヨΑやギャや ギΒらヨよ30) リΒわΒレョゴャや リΒゎギヨヤャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ21)ヱ42   ゅツΑぺ ろボヘゎやヱ,⇔ゅョヲΑ

ノョKalender  ヮわハゅヨィヱ(2010  ケヲミク るヤョゅバョ ギレハ れゅヨΑゴルإや ログワ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ ギミぺ ヵグャや

ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや27)  りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ(28) ゅヨゎヱ,⇔ゅョヲΑ ゅツΑぺ アもゅわレャや ろヤを

 ヶエャゅダャや ノョ(2012) ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク るヤョゅバョ ギレハ れゅヨΑゴルإや ログヰャ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ギィヱ ヵグャや

 りギハゅダわョ ゴΒミやゲわよ ラヲレΑコゅΑギャや ギΒらヨよ8ヱ6 ヱ32  りギヨャ28  ギらムャや れゅヨΑゴルま れاギバョ ネゅヘゎケや ゲジヘゎ،ゅョヲΑ

ALP , ALT , AST)らムャや アΒジル ヶプ モタゅエャや ヶよゅヰわャاゅェゅゼゎケاやヱ ブヤわャや ヴャや   ょらジよ るシやケギャや ログヰャ ギ

 ゑェゅらャや ヮΒヤハ ギミぺ ヵグャや ギΒらヨヤャ ヶヨジャや ゲΒをほわャやWhiteheadヮわハゅヨィヱ(1999)  ネゅヘゎケや ラぺ ゲミク ヵグャや

ユΑゴルや ンヲわジョAST) ヱALT   ラやゲらわバΑヱ ょヤボャやヱ ギらムャや ゅΑخا ヴヤハ ギـΒらヨヤャ ヶヨジャや ゲΒをほわヤャ キヲバΑ モダヨャや ヶプ

ゅェ ヶプ ゅヨヰわΒャゅバプ キやキゴゎ ゑΒェ リΒヨΑゴルإャ リΒイわレヨャや リΒΒシゅシأや リΑヲツバャや ギらムャや ゆゅヰわャゅよるよゅタإや れا

リョ モミ ギィヱ ヱ,ょヤボャや チやゲョぺヱKaushalendra) ヱ(2003Prabhu  ユΑゴルま ンヲわジヨハゅヘゎケや ラぺALP)  

 ギΒらヨらルやクゲイャや ゐゅルぺ るヤョゅバョ ءやゲィ ギらムャや アΒジル ヶプ ブヤゎ メヲダェ ヴャま ノィゲΑ ゅヨよケDiazol ペΑゲヅ リハ  

  るハゲイよ ソゅダわョاや6 れゅヨΑゴルま ネゅヘゎケや ンゴバΑ ギホヱ ،ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ /ユピヤョ ALT,AST) ヴャま  



  ギらムャや ゅΑاガャ ギΒらヨャや ゅヰららシ ヶわャやケやゲッاやLucioet al., 2005 ギらムャや ゅΑخا ょΒダΑ ヵグャや ブヤわャや ラぺ ゑΒェ  

 リΒよヲョギャや ンゲイョ ヶプ ゅワケゲエゎ ヴャま ヵキぽΑPorthヱMatfin(2009るヨΒホ ラぺ(AST) ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ

  るヨΒホ りキゅΑコ(ALT ユΑゴルや ラا ンヱゅジわゎ ユャ ゅヰレムャ(ALT)ギィヲΑ ギらムャゅよ ロギィやヲゎ ヴャや るプゅッや  るヤツハ ヶプ ゅツΑや

 ヱ ノョ ヱ モらホ ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ノΒョゅイヨャや れゲヰドやヱ.ュギャや れゅΑゲミ ゥヲトシヱ るΒヤムΒヰャや れاツバャやヱ ょヤボャや

ヮΒヤハ ギミや ヵグャやヱ  れゅヨΑゴルや ンヲわジョ ヶプ ウッやヱ リジエゎ ギΒらヨャや  ギバよ(Hussein) ヮわハゅヨィヱ  2010  マャグミヱ ،

  ノョEl-Nattat ヱ(2007 El-Kady  ヶプ れゅヨΑゴルإや ンヲわジョ ヶプ チゅヘガルاャケゅشや ヵグャや  ギレハ ラやクゲイャや

 ろΑゲらムャや リョ るΒャゅハ るらジル ヴヤハ ヮもやヲわェاキヲバΑ ヵグャやヱ ゲΒィゲイャや ベケヱأΒもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ ゅヰバΑゲイゎ

 ュヲヨジャや リョ ゾヤガわャや るヘΒドヱ ヵキぽゎ ヶわャゅゎゅヨΑゴルإゅヅゅゼル リΒジエわよ ュゅホ ヵグャや れゅらレヤャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅΒプ

ゅヰッゅヘガルや リハ ⇔اツプ ユジイャや ヶプ るハゅレヨャやヱ ،ギらムャや ブもゅドヱギハゅジゎヱ ユジイャや ヶプ りギィやヲわヨャや  ゲΒゼΑ モダヨャや ヶプ

 ラヲΒをاヨャや るΒヨジャ ろッゲバゎ ヶわャや るΑギらムャや ゅΑاガャや ヂバらエヤタやヱ リジェ ヵグャや ゲΒィゲイヤャ ゲΒらムャや ゲをأや ヴャま

 ケヱギャ اΒャキ ギバΑ モダヨャや ヶプ ゅワやヲわジョ チゅヘガルや ゑΒェ ,るΒイジレャや るシやケギャや リジエわャや やグワ ヴャま れケゅشぺヱ

 やグワ ヴヤハ ギミぺヱ ギらムャや るΑゅヨェ ヶプ ゾヤガわジヨャやSubashBabu  ヮわハゅヨィヱ(2006 ラぺ リΒよ ヵグャや ユΒホ チゅヘガルや

 りキギバわヨャや れゅΑゲムジャや ゲんミぺ ラぺ ヴャま ょらジャや ンゴバΑ ギホヱ ،ギらムャや ゅΑخا ゲガレゎ ュギハ ヴヤハ モΒャキ ギらムャや れゅヨΑゴルま

 ヂヘخ ヶプ ⇔ゅヨヰョ ⇔やケヱキ ヵキぽ⊥ゎ ラぺ リムヨΑ るΒルギバヨャや ゲタゅレバャやヱ れゅレΒョゅわΒヘャやヱ リハ ⇔اツプ ゲΒィゲイャや ヶプ りギィやヲわヨャや

りギジミや れやキゅツヨミ モヨバゎ ゅヰルヲムャギらムャや れゅヨΑゴルみゎゅΑヲわジョ(Yahyaet al.,  2012;Alqasoumi,2010) ラま

ヤャ ギΒらヨャや  ノョ  ゲΒィゲイヤャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや るハヲヨイョ(AST, ALT) ギレハ ヵヲレバョ チゅヘガルや れゲヰドぺـ 

 モんョ りギジミأや れゅバルゅョ ヴヤハ ゾヤガわジヨャや ءやヲわェا るらィヲヨャや るハヲヨイヨャや ノョ ゅヰわルケゅボョ

 れやギΒルヲプاヘャや(Flavonoidsほわャやケやゲッأや テΒらんゎ メخا リョ るΒヨジャや リョ ギらムャや るΑゅホヱ ヴヤハ ろヤヨハ ヶわャや るΑギジミ

 リョ モミ ンヲわジョ りキゅハまヱ،ラヲワギャや りギジミや ノレヨよ るΒレワギャや れやヲイヘャや リョ ゾヤガわャやヱAST,ALT) ヴャや  

 ヶバΒらトャや ンヲわジヨャや(Khaledet al.,2009). 

5-2-2 リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョUrea and CreatinineIevel)( 
ツΒらャや ラやクゲイャや ヶプ リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ アもゅわレャや れゲヰドぺ るヤョゅバヨャや ءゅ

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ27) りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  28) ロギィヱ ゅョ ノョ るシやケギャや ろボプやヲゎヱ،⇔ゅョヲΑ  

ヶムらレバャや(2014)  ءゅツΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶヘレΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ギィヱ クま

 ゴΒミゲわよ ろΑヲんヨΑやギャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや30)Βゎギヨヤャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  リΒわΒレョゴャや リ21)ヱ(42  , ⇔ゅョヲΑ

, ヶエャゅダャや ノョ ろボヘゎやヱ2012) ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイヤャ リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶプ りキゅΑコ ゐヱギエよ 

りギハゅダわョゴΒミやゲわよ ラヲレΑコゅΑギャや (32,16,8)  りギヨャ28 ノョ ゅツΑや アもゅわレャや ろヤをゅヨゎヱ,べョヲΑMossalam) 

 ヮわハゅヨィヱ(2011 ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ ギミぺ ヵグャや  ケヲミク るヤョゅバョ ギレハ リΒレゎゅΑゲムャやヱ

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや27)  りギヨャ  ユピミ/ユピヤョ  りギヨャ  ユピミ/ユピヤョ  30 ⇔ゅョヲΑ  



 ヱ,2011Uzunヱ(Kalender りギヨャヱ るハゲイャや ザヘレャ28 ヴャま  リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ネゅヘゎケや キヲバΑ،ュヲΑ 

や ギΒらョ モバプ リョ アゎゅレャや ヵギジミほわャや キゅヰィاや るイΒわル るΒヤムャや ヶプ モタゅエャや ケゲツャや ヵキぽΑ やグワ ラや ゑΒェ ,ラヲΒをاヨャ

 ザムレゎヱ フゴルヱ ブヤわャや ゅヰレョヱ  ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ ヶヨジャや ゲΒをほわャや るイΒわル るΒヤムャや ヶプ るΒッゲョ るΒイジル れやゲΒピゎ  ヴャま

るシやケキ ヮΒャま れケゅشぺ ゅョ やグワヱ るΑヲヤムャや れゅらΒらレャや ヶプ モダエΑ(Jahdali)ヮわハゅヨィヱ(2009) ネゅヘゎケや ラま クま

 ヵケヲヘジヘャや ギΒらヨャや ゲΒをほわャキヲバΑ ギホ ゅΑケヲΒャや(Sumithion® NP 25/2.5 EC) ょらシ  ヵグャやヱ ラやクゲイャや ヴヤハ

  るシやケキ れケゅشぺ ゅヨミ るΑヲヤムャや るヘΒドヲャや ヶヘヤヤخヱるΒヤムャや ょΒミゲゎ ヶプ ブヤゎ(EPA) (1999 ギΒらヨャや ラぺ ヴャま

ヵギΑヲをヱケゅらャや(Thiamethoxam)  ヶプ ケゲッ メヲダエらわヤんヨゎ るΒヤムャや ヶプ るΒイジル れやゲΒピゎ ゐヱギエよ ょらジゎ

ダヨャや ヶプ ゅΑケヲΒャや ンヲわジョ ネゅヘゎケや ヴャま れキぺ  ヶわャやヱ るΑヲヤムャや れゅらΒらレャや ろエッヱ ラぺヱ ペらシ ゅヨミ .モ

るシやケキ(Aydogdu)ヮわハゅヨィヱ2006) れやゲΒピわをヱギエよ テらゎゲョ モダヨャや ヶプ リΒレΒゎゅΑゲムャや ンヲわジョ ゲΒピゎ ラぺ  

 ヶイΒジレャや ゾエヘャや ゲヰドやヱ ,キゅエャや ヵヲヤムャや モゼヘャや ゐヱギェ ギレハ ヮわらジル ノヘゎゲゎ ゑΒェ るΒヤムャや ヶプ るΒイジルるΒッゲョ

るシやケキ ヶプ るΒヤムヤャ(Saafi-Ben Salah) ヮわハゅヨィヱ (2012)ヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヶプ ろΑヲんヨΑやギャや ギΒら

 ゴΒミゲわよ20  りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 60 ゅΑケヲΒャや ネゅヘゎケや ラぺヱ ,るΒヤムャや ヶプ れやゲΒピわをヱギェ ヴャま ュヲΑ 

 るヘΒドヱ ヶプ ケヲダホ ヱや モゼプヱ  るヰィ リョ れゅレΒゎヱゲらャやヱ るΒレΒョأや チゅヨェأや ヂΑぺ るΒヤヨハ りキゅΑコ ヴャま ょジレΑ

キゅハみよ ょらジわΑ ヵグャや ユジイャや ヶプ ヶもゅヨャや ンヲわエヨャや チゅヘガルやヱ ンゲخや るヰィ リョ るΒヤムャや ヶプ ゅΑケヲΒャや ソゅダわョや り

 ゴΒミゲわらプ  ヶもゅヨャや ゲΒィゲイャや れゅらル ゾヤガわジョ ءゅトハま ゅョぺ،るΑヲヤムャや れゅらΒらレャや250 ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

 りゲトΒジャや るハヲヨイヨよ るルケゅボヨャや ギレハ ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギエよ ょらジゎ ギボプ  ギバよ ヱ ノョヱ モらホ  ノΒョゅイヨヤャ れキぺ

や ゲプヲゎるャゅバプヱ るΑヲホ れやキゅツョ ヴヤハ ゲΒィゲイャや ポاわョا マャク ンゴバΑヱ るらィヲヨャや キゅヰィإや リョ るΒヤムヤャ るΑゅヨエャ

  ゑェゅらャや ケゅشぺヱ , りギジミأャ ⇔やキゅツョ ギバ⊥Α ヵグャや ,ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや リョ アゎゅレャや ヵギジミほわャやSaafi-Ben 

Salah ヮわハゅヨィヱ (2012) リΒョゅわΒプゲをぺ ヴャやC るΑゅヨエャやゲプヱ ヵグャやヱ  ろΑヲんヨΑやギャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ ギレハ 

や リョ るΒヤムヤャ ヶャゅわャゅよヱ リワギャや りギジミヱゲΒよ テΒらんゎヱ りゲエャや ケヱグイャや るャやコاリョ,ギΒらヨャや ゅヰららシ ヶわャや ケやゲッ خاأ

 ギィヱ ギホヱ,リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや チゅヘガルや ヮボプやゲΑ るΒヤムヤャ ヶバΒらトャや ょΒミゲわャや ネヲィケ

Kalenderヱ(2011)Uzun  リョ ゅヰよやゲわホやヲレΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや ゴΒミやゲゎ ンヲわジョ ヶプ リジエゎ メヲダェ

よ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ءゅトハや ギレハ りゲトΒジャや るハヲヨイョ  ゴΒミゲわ(27 ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

 リΒョゅわΒプE,C) ゅツΑぺ やグワ ヴヤハ ギミぺヱ (Hussein)  ヮわハゅヨィヱ(2012)  ゅΑケヲΒャや れاギバョ りキゅハま ヶプ

  リΒョゅわΒプ ラやクゲイャや ءゅトハま ギバよ ゅヰわバΒらヅ ヴャま リΒレゎゅΑゲムャやヱC るイΒわル ケゲツゎ ヵグャや るΒヤムャや モヨハ リΒジエわよ ュゅホ クま  

ヵギΑヱゲをゲΑゅらャや ギΒらヨャや モバヘよ ヵギジミほわャや キゅヰィاやfenvalerate) ギΒらヨャや  ノョ  るハヲヨイョ ∂ラぺ ギィヱ ギホヱ، 

 モヨバΑ ゲΒィゲイャや ラヲミ ヴャや ょらジャや キヲバΑ ラぺ リムヨΑヱ るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ るΑヲレバョ ろツヘガルや

 モヨバΑ ゑΒェ,メヲらヤャ ケケギョヴヤハ ゲΒィゲイャや  るイャゅバヨャゅよ ヮョゅΒホ ギバよ ケやケキاや ゥゲヅ りキゅΑゴよ ュゅΒボヤャ るΒヤムャや テΒゼレゎ

ボゎ ヴヤハ モヨバャゅ ∂ヨ∠を リョヱ،ヶもゅホヲャや ロケヱキ リハ اツプ,ギΒヨエャや ギらハ リΒレゎゅΑゲムャやヱゅΑケヲΒャや ンヲわジョ モΒヤ2009.  



5-2-3 るΒاثんャや れやギΑゲΒジヤムャやヱ メヱゲわジャヲムャや(Triglycerides 

andCholesterol) ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ゐヱギェ るシやケギャや ログワ アもゅわル ろレΒよ

  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや るハヲヨイヨャや ヶプ るΒをاんャや れやギΑゲΒジヤムャやヱ،メヱゲわジャヲムャや(27ユピミ / ユピヤョ  リョ

 りギヨャ ユジイャや ラコヱ28)ヶムらレバャや ノョ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろボヘゎや.ュヲΑ (2014)  ネゅヘゎケや ゐヱギェ ナェا ヵグャや

 ろΑヲんヨΑやギャや  ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ るΒをاんャや れやギΑゲジヤムャやヱ メヱゲわジャヲムャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ

 ゴΒミゲわよ(30) ャや りギヨャや りキゅΑゴよ ネゅヘゎケاや ヶプ りキゅΑコ ノョ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ / ユピヤョ りギヨャ チゲバわヤャ るΒレョゴ

 3ヱ(6  ノョ ゅツΑや ろボヘゎやヱ,ノΒよゅシぺ (2013) Ismail ヶわャや ノΒョゅイヨャや ヶプ メヱゲわジャヲムャや ネゅヘゎケや ギミぺ ヵグャや

  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャゅよ ろヤョヲハ1.28ノΒよゅシぺるバよケぺりギヨャ ゆゲゼャや ءゅョ ペΑゲヅ リハ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ / ユピヤョ  ،

 るシやケキ ノョ るシやケギャや アもゅわル ろヤをゅヨゎ ヱ(Kalender) ヮわハゅヨィヱ(2010) ミぺ ゑΒェ メヱゲわジャヲムャや ネゅヘゎケや ヴヤハ ギ

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャゅよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ ギレハ(27)  ゅツΑや ろヤをゅヨゎヱ,ノΒよゅシや ノよケや りギヨャ ユピミ / ユピヤョ

ノョ(Selmi) ヮわハゅヨィヱ(2013) ラやクゲイャや るヤョゅバョ ギレハ るΒをاんャや れやギΑゲジヤムャやヱ メヱゲわジャヲムャや ネゅヘゎケや ヶプ

  ゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャゅよ200 りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ / ユピヤョ  (21) ギホ،ュヲΑ ネゅヘゎケاや やグワ ヶプ ょらジャや キヲバΑ

 やグワヱ るΑヱやゲヘダャや るΑギらムャや りゅレボャや キやギジルや ヴャま キヲバΑ ヱぺ るΑギらムャや ゅΑاガャや るΒゼビや るΑクゅヘル ヴヤハ ラヲΒをاヨャや ゲΒをほゎ ヴャま

 ヵゲゼハ ゅレをاや ヴャま メヱゲわジャヲムャや ゲΑゲエゎ フゅボΑや ヱぺ モΒヤボわよ ょらシ(Kalenderet al., 2010) キヲバΑ ギホ ヱぺ.

クゲイャや ケヲミグャ ラヲワギャや ゴΒミゲゎ ヶプ ネゅヘゎケاや やグワ ユΑゴルや  テΒらんわよギΒらヨャや ょらジわャ るイΒわル ラヲΒをاヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラや

(Butyrlcholinesterase) (BUChE)  ゑΒェ  るΒレΒゎヱゲらャや ラヲワギャやヱ ラヲワギャや ヂΑぺ るヘΒドヱ ヵキぽΑ ヵグャや

 ギΒらョ ゅヰΒプ ュギガわシぺ ヶわャや るボよゅジャや れゅシやケギャや ろレΒよDichlorvos ،メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ ヶプ ネゅヘゎケや ゐヱギェ  

や モخやギゎ ょらジよ るΒをاんャや ラヲワギャやヱ  るΒレΒゎヱゲらャや ラヲワギャやヱ ラヲワギャや ヂΑぺ るΒヤヨハ ノョ ギΒらヨャ(Lucic et 

al.,2002; Lutyet al., 1998; Haiet al.,1995; Kozlowskaetal.,1988) ょらジャや キヲバΑ ギホ ヱぺ,

テΒゼレゎヲワCatecholamine   るΒレワキ チゅヨェや ゅヰレハ アわレΑ ゅヨョ ラヲワギャや モヤエゎ るΒヤヨハ テゼレゎ ヶわャや

(Dekundyet al., 2000)  るシやケキ ろレΒよ ゅヨミ ,(Hassan  ヮわハゅヨィヱ(1988)  ـャや ءゅレよ ラぺLDL) ヲワ 

 ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ょルやケاや ヶプ ヮヨミやゲゎヱ メヱゲわジャヲムャや ンヲわジョ  ネゅヘゎケや ヴャま れキほΒわャや ゆゅらシأや ギェぺ

Carbamate ゑェゅらャや ギミぺヱ ,Zaahkouk  ヮわハゅヨィヱ(1997)  ラヲわΑゲらャや ペΑゲヅ リバわΒョゅよケゅムャやギΒらョ リボエルほよ

  モヨハ ノΑゲジゎ メخا リョ ラヲワギャや モヤエゎ ヶプ りキゅΑゴよ ょらジゎ(CoA Acetyl リΑヲムゎ るΑやギよ ラヲムΑ  ヵグャや

 ヮわハゅヨィヱ ヶィやケギャや るシやケキ ろエッヱ ギホヱ ゅヨミ. メヱゲわジャヲムャや(2003)  ンヲわジョ  ネゅヘゎケや ょらシ ラぺ

や ヶプ メヱゲわジΒャヲムャやわャや キゅヰィإャ ろッゲバゎ ヶわャや れゅルやヲΒエャほ りギピャや ヅゅゼル チゅヘガルや ょらジよ ラヲムΑ ギホ  ヵギジミ

  るΒホケギャやhypothyroidismわャや るΒャゅエャや ヶわシやケキ アもゅわル ノョ ペヘゎや ゅョ やグワヱ  チゅヘガルاや ゐヱギェ ろレΒよ ヶ

 ンヲわジョ ネゅヘゎケや ンゴバΑ クま،メヱゲわジャヲムャや ンヲわジヨャ ヵヲレバョ ネゅヘゎケやヱ るΒホケギャや れゅルヲョゲワ ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバヨャや

 ユを リョヱ ラヲワギャや モヤエゎ るヘΒドヲよ ュヲボゎ ヶわャや るΒホケギャや れゅルヲョゲワ コやゲプま ンヲわジョ チゅヘガルや ょらジよ ラヲワギャや



 ンゲأخや ヶヰプ るャゅバヘャや リΒイジミヱأや ノΒョゅイヨャ るらジレャゅよ ゅョぺ،ءやゲヘダャや ノョ ゅヰェゲヅ ギレハ るΒらヤシ れやゲΒをほゎ ょらジゎ

ガャや ヶプ ⇔やケやゲッほららジゎ ゅヰゎキゅΑゴプ メヱゲわジャヲムャや ヶプ ヅゲプ ょらジゎ ギボプ ゅヰゎキゅΑコاや ゅΑاゅハヲャや ラやケギイよるΒヤΒをヱギルء 

リΒΑやゲゼャや ょヤダわよ ょらジわャや メゅヨわェや ユّ∠を リョヱ،ヵヲョギャやAtherosclerosis  るタゲプ りキゅΑコ ヮレハ アわレΑ ゅヨョ

ョ れゅヨΑゴルاや  チゅヘガルや リハ اツプ るΒィゅわャや リΒΑやゲゼャや チゲヨャ チゲバわャや モんョ りギジミأや れゅバルゅCatalase  ヱ

.(Chikkannaet al., 2010) SOD ゾヤガわジヨャやヱ  ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ろヤョヲハ ヶわャや ノΒョゅイヨヤャ るらジレャゅよ ゅョぺ

  ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや250 れゲヰドぺ ギボプ ،ギΒらヨャや ギバよヱ ノョヱ モらホ  ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ / ユピヤョ  

 るらィヲヨャや りゲトΒジャや ノョ ゅヰわルケゅボョ ギレハ ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅッゅヘガルや ゑェゅらャや ノョ ろボヘゎや ,Hussein(2010)  ヱEl-

Nattat ヱEl-Kady ،(2007) ヵギΒらバャや ヱ(2013) ゲΒィゲイャや ベケヱや ゾヤガわジヨよ れゅルやヲΒエャや るヤョゅバョ ギレハ

 るプゅんムャや るゃヅやヱ るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ ،るΒをاんャや れやギΑゲジΒヤムャや ヶプ ヵヲレバヨャや チゅヘガルاや メヲダェ ヶプ

Βゎヱゲらャや ネゅヘゎケやヱ ،⇔やギィ るプゅんムャやるゃヅやヱ،るΒレワギャや れゅレΒゎヱゲらャやヱ ょらジャや キヲバΑ ゅヨよケヱ ،るプゅんムャや るΒャゅハ るΒレワギャや れゅレ

 モヤエゎ リハ メヱぽジヨャや ゴΒらΑاャや ユΑゴルま ゴΒヘエゎ ヴヤハ モヨバゎ ヶわャや フゅΒャأや ヴヤハ ゾヤガわジヨャや ءやヲわェや ヴャま

 リΑヲムゎ フゅボΑや ヴヤハ りケギボャや ゾヤガわジヨャや マヤわヨΑ ⇔ゅツΑぺヱ ,ゅヰッゅヘガルゅよ ょらシ  ヶャゅわャゅよヱ るΒをاんャや れやギΑゲΒジヤムャや

ガゎヱ テらゎゲゎ ユを リョヱ メヱゲわジΒャヲムヤャ れاジΑヲヨャや ンヲわジョ チゅヘخや るイΒわレャやヱ ءやゲヘダャや ヂョやヲェ ノョ ァゲ

 チやゲョや リョ るΑゅホヲャやヱ るΑゅヨエャや りゲプヱ ゑΒェ ヵヲョギャや ءゅハヲャゅよ ラヲワギャや ょシゲゎ ノレョヱ モダヨャや ヶプ ラヲワギャや

ょヤボャや(Adisakwattanaet al.,2012) ヴヤハ ヵヱゅエャや ゾヤガわジヨャや やグワ メゅヨバわシや ヴャま ょらジャや キヲバΑ ヱぺ ،

ヲワギャや ギジミほゎ メギバョ ヂヘخ ヴヤハ モヨバゎ ヶわャや りギジミأや れやキゅツョ りゲエャや ケヱグイャや ゲΒをほゎ リョ ユジイャや るΑゅホヱ ラ

ヲヰプ チやゲョほよ ょらジわャや ヱ ،るイジルぺ りギハ ヶプ ブヤゎ ゐやギェぺ ヶプ ユワゅジゎ ヶわャやヱ ラヲΒをاヨャや リョ るイゎゅレャや ヮΒヤハ ギ∂ミぺゅョ 

 Kanteret al.,2003 メヱゲわジΒャヲムャや チゅヘガルا ょらジャや キヲバΑ ギホ ヱや  ،るΒゎゅらル れゅダヤガわジョ ュやギガわシや ギレハ  

ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ  ろヤョヲハ ヶわャや ノΒョゅイヨャや ヶプ リΒルヲよゅダャや ヴヤハ ヮもやヲわェاΒもゅヨャやSaponine)   ギボプ メゅバヘャや

 リΒよ(Sauvaire  ヮわハゅヨィヱ1996 ュギャや ヶプ メヱゲわジΒャヲムャや ンヲわジョ ヂヘخ ヴヤハ モヨバΑ リΒルヲよゅダャや ラま  

  ヴャま るΒヨツヰャや りゅレボャや ヶプ リΒルヲよゅダャや モヤエゎ ょらジよSapogenins ヱDiosgenin リΒらミゲヨャや リΑグワヱ  

らムャや メخا リョ ءやゲヘダャや ヂョゅェ コやゲプまゴΒヘエわよ ラゅョヲボΑ れやギボバョ メヱゲわジΒャヲムャや ノョ リΒルヲよゅダャや ラヲム⊥Αヱ ،ギ

や リョ メヱゲわジΒャヲムャや ソゅダわョや テΒらんゎ ヴヤハ モヨバゎ ,るΒヨツヰャや りゅレボャや ブΑヲイゎ ヶプ るらもやク ゲΒビأゅバョء، 

  れاツヘャや ノョ ゥゲトΒΒャゅわャゅよヱPetit et al., 1995 るャキゅバわヨャや ラヲワギャや ノョ リΒルヲよゅダャや ペダわヤΑ クま، 

ゲヅ リハ ゅワやヲわジョ リョ モヤボΑヱ ،ءゅバョأや ヶプ ءやゲヘダャや ヂョやヲェヱ ヶムャ ギらムャや ゴΒヘエゎヱ ゅヰタゅダわョや テΒらんゎ ペΑ

るイΒわル ヱぺ اやヲわェء やゲヘダャや チゅヨェぺ ヴャま メヱゲわジΒャヲムャや メヲエΑ(Belal,2011) ベやケヱぺ ゾヤガわジヨャやء 

 ろΒャヲレΒシヲムΑاムャや れゅらミゲョ ヴヤハ ゲΒィゲイャや(Glucosinolate  ユΑゴルま テΒらんわよ ュヲボゎ ヶわャや(Hydroxyl- 

methyl-glutaryl- CoA reductase) メヱゲわジΒャヲムャや ءゅレよ モヨムΑ ヵグャや (Bulbul et al.,2009) ،

 ゥاョぺ リョ ゾヤガわャや ヴヤハ ラاヨバΑ ラやグヤャや フゅΒャأやヱ ュヲΒジャゅムャや ヴヤハ ゾヤガわジヨャや ベケヱぺءやヲわェや ∂ラみプ マャグミヱ



 メヱゲわジΒャヲムャや  るΒヨミ リョ ギΑゴΑ マャク ゑΒェ ،ァケゅガヤャ ゅヰェゲヅヱ ءゅバョأや ヶプ ゅヰバョ ヅゅらゎケاや ギバよ ءやゲヘダャや

ムャや チゅヘガルゅららジΑ ヶャゅわよヱ ،りギΑギィ ءやゲヘタ ゥاョぺ ノΒレダゎ ヶプ るヤヨバわジヨャや ュギャや ヶプ メヱゲわジΒャヲ(Zoladzet 

al., 2004)ءやヲわェぺ  チゅヘガルاや  ょらシ ラヲムΑ ヱぺャやれاヲレΒヘャや ヴヤハ ゾヤガわジヨPhenols)   ゅョ やグワヱ

るレΒよMumper)ヱDai (2010) れゅΑヲわジョ ヶプ チゅヘガルや ょらジわゎاヲレΒヘャゅよ るΒレピャやヱ ،るΑヱゅエャや るΑグビأや ラほよ

 ラヲワギャやLDL  りキゅΑコ ヴヤハ モヨバΒわャや,ンゲأخや りギジミأや れやキゅツョ ヴヤハ ベヲヘわΑ モムゼよ ユΑゴルま ゴΒヘエゎ

Lipoprotein lipase)   るΒをاんャや れやギΑゲΒジヤムャや るャやコま リハ メヱぽジヨャや(King ,2004). 

5-2-4 ギΑゅヰΑギャヲルゅヨャやヱ リΒョヲらャاやヱ ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョLevel CAT , Alb and MDA 

 ンヲわジョ ヶプ りキゅΑコ ノョ リΒョヲらャأやヱ ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ チゅヘガルや るシやケギャや ログワ アもゅわル ろレΒよ

 ヶプ ギΑゅヰΑギャやヲルゅヨャや ゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミク(27)  りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ28 

ノョ アもゅわレャや ろボプやヲゎ .ュヲΑ(Selmi)ヮわハゅヨィヱ(2013)  ヶプ ヵヲレバョ チゅヘガルや メヲダェ ヴャや やヱケゅشぺ ゑΒェ

 りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ リΒョヲらャاやヱ ゴΒヤゎゅムャゅىヲわジョ21) ノョ ろボプやヲゎ マャグミ,ュヲΑ 

るシやケキ(Elzoghby) ヮわハゅヨィヱ(2014)  ネゅヘゎケやヱ リΒョヲらャأや  ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェ ヶプ

  ヶプ ヵヲレバョMDA  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヶプ  50 ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  

りギヨャ28)ノョ るシやケギャや アもゅわル ろヤをゅヨゎヱ,⇔ゅョヲΑ  (Massalam) ヮわハゅヨィヱ(2011)   メヲダェ ヴヤハ ギミぺ ゑΒェ

バョ ネゅヘゎケや ヱゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ チゅヘガルや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレMDA) るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヶプ  

  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャゅよ27  りギヨャ りゲトΒジャや ノョ るルケゅボヨャや ギレハ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  30 ∂ラぺ .⇔ゅョヲΑ  

 ゅヨョ りゲエャや ケヱグイャや ギΒャヲゎ ヴャま ヵキぽΑ クま ヵギジミほわャや キゅヰィإや ゐヱギェ ヶプ ょらシ ギホ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャ チゲバわャや

るシやケキ れケゅشぺ  クま,リワギャやりギジミヱゲΒよ リョ ギΑゴΑ  ゑェゅらャや(Fortunato)ヮわハゅヨィヱ (2006) ラヲΒをاヨャや ギΒらョ ラぺ

 ヱ,リワギャやりギジミヱゲΒよ リΑヲムゎ ヴヤハ ゑエΑ ゅヨョ ゅΑاガヤャ るΒゼビاや れゅルヲムョ ノョ モハゅヘわΑ マャグよヱ ラヲワギヤャ るヘャぺ マヤわヨΑ

ラゅんェゅらャや るシやケキ ろエッヱComprti)(1985)ヱ Fortunatoヮわハゅヨィヱ (2006) ょらジわゎ リワギャや りギジミヱゲΒよ

ェ ءゅゼピャや るャヲΒジよ りキゅΑゴャや ゅヰレョ ケやゲッほよ るΒヤガャや れゅルヲムヨャ るΑヲゼゎ ノョءゅゼピャや るヘΒドヱヱ ょΒミゲゎ リョ ゲΒピΑ ゑΒ

 りギジミاや れやキゅツヨよ るヤんヨわヨャや ユジイャゅよ ネゅプギャや れゅΒャや モヨハ テΒらんゎヱ るイジルاや ヶプ ブヤわャやヱ ゲガレわャや ヴャま ヮプゅッや

 ノΒヨィ リハ ネゅプギャやヱ りゲエャや ケヱグイャや ウジミ リョ ゅヰバレヨゎ ヶャゅわャゅよ  ラヲΒをゅゎヲヤムャや ,リΒョヲらャاや ,ゴΒヤゎゅムャや  ゅヰレョ

リョ ケゲツわゎ ヶャや ءゅツハأや  ラゅんェゅらャや リョ モミ リΒよヱ ,ラヲΒをاヨャや ギΒらョ るΒヨシ(Mclennan)ヮわハゅヨィヱ(1991) 

   ヱNcibiヮわハゅヨィヱ   (2008) ヨよ チゅヘガルاや メヲダェれやキゅツ  اΒャキ ギバ⊥Α リΒョヲらャأやヱ ،ゴΒヤゎゅムャゅミ りギジミاや

 ヴヤハ ゲをぽΑ ゑΒェ ラヲΒをاヨャや ヮららシ ヵグャや ギらムャゅよ モタゅエャや ケゲツャや ヴヤハ ゲشぽョヱ،ヵギジミほわャや キゅヰィإや りキゅΑコ ヴヤハ

Βゎヱゲらャや ヂΑぺ ゅヰレΑヲムゎ  ンヲわジョ ヂヘガレΑヱ りギジミاや れやキゅツョ ゲをほわゎ マャグよヱ りゲエャや るΒレΒョأや チゅヨェأやヱ れゅレ

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや ろレΒよ ギホヱ،ギらムャゅよ(250)  ラコヱ リョ ユピミ / ユピヤョ

 ,ギΑゅヰΑギャヲルゅヨャや ヶプ ヵヲレバョ チゅヘガルや ノョ リΒョヲらャأやヱ ،ゴΒヤゎゅムャや ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや メヲダェ ユジイャや



ムヨΑれやギΒルヲプاヘャや ヴヤハ ゲΒィゲイャや ベやケヱぺ ゾヤガわジョ ءやヲわェや ヴャま ょらジャや キヲバΑ ∇ラぺ リFlavonoids) ヶわャや  

 ゾヤガわャやヱ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ءやゲィ ヵギジミほわャや キゅヰィإや リョ るイゎゅレャや りゲエャや ケヱグイャや ソゅレわホゅよ ュヲボゎ

 ラヲムゎ ヶわャや れゅルヲΑاや リョROS)ケやゲッأや モΒヤボゎ ノヨヨジイャゅよ りギジミأや れゅバルゅョ ギΑギイゎヱ テΒゼレゎヱ   ⇔ゅツΑぺヱ،

,スゅハゲョ リよ  りゲエャや ケヱグイャや ギャヲゎ ヶわャや れゅヨΑゴルإや るハヲヨイョ テΒらんゎ2012   ノョ  るハヲヨイヨャや ろバヘゎケや マャグャ  

 ヶプ るホゅトヤャ ケギダヨミ れゅレΒゎヱゲらャや メゅヨバわシや ブホヱ ゑΒェ リΒョヲらャاやヱ ،ゴΒヤゎゅムヤャ ギΒらヨャや ノΒョゅイヨャや ノョ るルケゅボヨャゅよ

ャや ウジムャ ゅヰョやギガわシや ュギハヱ りギジミاや れやキゅツョ ءゅレらャ ゅワゲΒプヲゎヱ れゅルやヲΒエャや ユジィ チゅヘガルや ゅョぺ ,りゲエャや ケヱグイ

  や ノΒョゅイヨャゅよ るルケゅボョ C ヵグャやأخヤャ ギΒらヨャや  ノョ  るハヲヨイョMDA)  リΒョゅわΒプ ケヱキ ょらジャや キヲバΒプ ،ンゲـ 

 るΒヨΑゴルإや りギジミأや れゅバルゅョ れゅΑヲわジョ リΒジエゎ ヴヤハ モヨバΑ クまゲΒィゲイャや ベやケヱأ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや ヶプ ギィヲΑ

るららジヨャや りゲエャや ケヱグイャや ウジミ ヴヤハ リバョ モヨバゎ ヶわャやヱ るΒヨΑゴルإや ゲΒビヱ  ケゲツヤャ(Tupeiet al.,2010; 

Devasagayamet al., 1996)  ـャや ンヲわジョ ネゅヘゎケやヱ .MDA ノョ るルケゅボヨャゅよ  モらホ  るハヲヨイョ ヶプ 

 ゅヰプやゴレわシや メخا リョ  りギジミأや れやキゅツョ ンヲわジョ モΒヤボわよ ょらシ ヵグャゅルヲΒをاヨャや ギΒらヨャ チゲバわャや ょらジらバΒョゅイヨャや

りゲエャや ケヱグイャや ウらムャ(Laldinsangiet al.,2014;Yanaretal.,2014). 

 

5-3 るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや 

(WBCs , PCV , RBCs , Hb)1-3-5ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヶボΑゲヘわャや キギバャやヱ 

ュギャや ゆゅツخ ンヲわジョ ヶプ ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェ ヴャみΒわシやケキ アもゅわル れケゅشぺ Hemoglobin) キギハヱ  

 ゅΑخا  ゲヨエャや ュギャや(Red blood cellsソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ (cell volume)  ネゅヘゎケや ノョ

ゅΑخا キギハ ヶプ ヵヲレバョ  ヂΒらャや ュギャやWhite blood cells) ギΒらヨよ ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク るヤョゅバョ ギレハ  

 ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや27) りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  (28)  ノョ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろボヘゎや .⇔ゅョヲΑ

(Elzoghby)ヮわハゅヨィヱ (2014) ャ ヵヲレバヨャや チゅヘガルاや ヶプ リョ モムゅΑخا  ュギャや ゆゅツخヱ ゲヨエャや ュギャや

ヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ  ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ ギレハ ソヲタゲ50 ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 

  りギヨャ28 ノョ ゅツΑぺ ろボヘゎやヱ ,⇔ゅョヲΑ  Kalender) ヮわハゅヨィヱ  (2010)  ヵヲレバヨャや ネゅヘゎケاや メヲダェ ヶプ

ゴΒミゲわよ ラヲΒをاヨャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ ギレハ ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ(27) りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ

 (28  ⇔ゅョヲΑヶムらレバャや ノョ ろヤをゅヨゎ ヱ ,(2014) ،ュギャや ゆゅツガャ ヵヲレバョ チゅヘガルや ゐヱギェ ギミぺ ヵグャや ヱゅΑخا  ュギャや

 ラやクゲイャや ケヲミク ءゅトハま ギレハ ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ ヵヲレバョ ネゅヘゎケや ヮボプやゲΑ ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱゲヨエャや

 ゴΒミゲわよ ろΑヲんヨΑやギャや ギΒらョ ヂΒらャや(30) りギヨャ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ21)ヱ(42  ノョ ろボヘゎやヱ,⇔ゅョヲΑ

エャゅダャや ヶ(2012) ラヲレΑコゅΑギャや ギΒらヨよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ リョ ゅヰΒヤハ ろヤダェ ヶわャや アもゅわレャや ヴヤハ ギミや ヵグャや

  りギハゅダわョ ゴΒミやゲわよ8 , 16 , 32 りギヨャヱ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  14)  ヱ28 ンゴバΑ ∇ラぺ リムヨΑ.⇔ゅョヲΑ  

ょェゅダΑ ヵグャやヱ ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ ュギャや ゆゅツخ ゴΒミゲゎ チゅヘガルや  キギハ チゅヘガルやゅΑخا  ゲヨエャや ュギャや



 ヴャまま ンキぺ ゅヨョ ュギャや リΑヲムゎ ヴヤハ りゲشゅらョ りケヲダよ ギΒらヨャや ゲΒをほゎ リΑヲムゎ モΒヤボゎ ヴャゅΑخا  ゅョ やグワヱ ،ゲヨエャや ュギャや

 るΒヤハ ギミぺ(AI-Attar and AI-Taisan) (2010) キギハ チゅヘガルや ラぺ ヴャや やケゅشぺ クまゅΑخا  ゲヨエャや ュギャや

や れゅルやヲΒエャや ヴヤハ るョゅジャや りキゅヨヤャ りゲشゅらヨャや りゲツヨャや れやゲΒをほわャや ヴャや ンゴバΑ リΑヲムゎ テらんゎ ヶわャخاゅΑ  ،ゲヨエャや ュギャや

 ゑΒェ ギΒらヨャや ゲΒをほゎ ょらジよ ヵギジミほわャや キゅヰィإや リョ るイゎゅレャや りゲエャや ケヱグイャや るイΒわル ゅツΑぺ チゅヘガルاや ゲジヘΑヱ

 ゲΒビ るΒレワギャや チゅヨェاや モヤエわヨّ∠を リョヱ ،ゲヨエャや ュギャや ゅΑاガャ るΑヲヤガャや るΒゼビأや ヶプ ラヲワギャや りギジミや ヴヤハ モヨバゎ

 リΑヲムわャ るバらゼヨャやMDA)ャや ラヲムゎ キゅΑキコや ヴヤハ ⇔اΒャキ ギバ⊥Α ヵグャやヱ   ゑΒェ ヵギジミほわャや キゅヰィإやヱ りゲエャや ケヱグイ

バよ チゅヘガルاや ヴャや ヵキぽΒプ ゲジムャや るヤヰシヱ るゼワ ウらダわヨّ∠を リョヱ るジミゅバヨャや フヱゲヌヤャ ゅヰわョヱゅボョ ブバツゎ キギ

ゅΑخا  ゲヨエャや ュギャや れゅΑゲミ キギハ ノョ ヵキゲトャや ゅヰらシゅレわャ ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェ ヂヘガレΑ ヱ ゅヨミ ,ゲヨエャや ュギャや

るシやケギャや ヮわレΒよ ゅョ やグワヱ  リョ モミ チゅヘガルや リョ るΒャゅエャやخاゅΑ  ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ ،ゲヨエャや ュギャや

(Shivarajashankaraet al., 2001) ゑェゅらャや ギィヱ ヱ ,Ray) (1992) ゲΒをほわャ キヲバΑ ょらジャや ラぺ  

 ギホヱ ゅヨミ ,チゅヘガルاや ゐギエΑ マャグよヱ ュギャや リΑヲムわャ ノホやヲョ ログワ ゲらわバゎ ゑΒェ ギらムャやヱ ゲヨェأや ネゅガレャや ヴヤハ ギΒらヨャや

 ヮΒャまケゅشぺ ゅョ やグワヱ  リΒよヲヤミヲヨΒヰャや ヂヘガルや(Shakooriet al., 1990)  ゴΒミゲゎ チゅヘガルや リΒよ クま

ヨΒトエゎ ンヲわジョ りキゅΑコ ヴャま キヲバΑ リΒよヲヤミヲヨΒヰャやゅΑاガ  ゲジヘΑ ギホ,ゅヰレΑヲムゎ ンヲわジョ チゅヘガルや ヱぺ ゲヨエャや ュギャや

 るシやケギャや ヮわレΒよ ヵグャや るΒヤムヤャ ヶイジレャや ょΒミゲわャや ヴヤハ ギΒらヨャや ゲΒをほゎ ヴャま ゲヨエャや ュギャや れゅΑゲミ キギバヤッゅヘガルاや

%  ゅレよ ヴヤハ ゲΒをほわャや ヶャゅわャゅよヱ るΒャゅエャやリΒゎヲΒよヱゲをケErythropoietin)  ラぺ ゑΒェ 90 やグワ リョء や ラヲョゲワا

 リΑヲムゎヱ ュゅジボルاや ヴヤハ ュギヤャ るルヲムヨャや ゅΑاガャや ゴΒヘエゎ  るヘΒドヲよ ュヲボΑ ゑΒェ  るΒヤムャや ヶプ りءゅレよ ユわΑ ラヲョゲヰャや

りギΑギィ ゲヨェ ュキ れゅΑゲミ(Porth and Matfin,2009) ログヰャ ヂΒらャや ュギャや ゅΑخا りキゅΑゴャ るらジレャゅよ ゅョぺ،

ャ ゴヘエヨャや ゲΒをほわャや ヴャま ンゴバΒプ るシやケギャや ゆゅヰわャاや ギッ ラやクゲイャや ヶプ ヶハゅレヨャや コゅヰイヤInflammation ヵグャや  

 れゅよゅタاや ヱぺ ュヲヨジャや ヴャや チゲバわャや ヮららシ ラヲムΑ ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガハゅヘゎケや ラま クま ، ラヲΒをاヨャや ギΒらョ ヮららジΑ

 るΒッゲヨャや(Lichtmanet al., 2003) るヘヤわガヨャや れやギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラぺ れゅシやケキ りギハ ろレΒよ ∇ラぺヱ ペらシ ヱ ,

ゅヘゎケや ゐヱギェ ヴャま れキぺヶハゅレヨャや コゅヰイャやヱ ラやヲΒエャや ネゅプキ るΒャآ ヶプ ヵヲレバョ ネ(Celiket al., 2009;Celik 

andSuzek, 2008) ギΒらヨャや  ギバよ ヱ ノョ , モらホ  ノΒョゅイヨヤャ ヶもゅヨャや ゲΒィゲイャや ベやケヱぺ ゾヤガわジョ ءゅトハま ラぺ,

  ゴΒミゲわよ250 りキゅΑコ ヴャま ンキぺ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ   メギバョゅΑخا  リΒよヲヤミヲヨΒヰャや ゴΒミゲゎヱ ゲヨエャや ュギャや

ギバョ ノョ ゆケゅボわゎ ゑΒェ ソヲタゲヨャや ゅΑاや ょらシ キヲバΑ ∇ラぺ リムヨΑ,りゲトΒジャや るハヲヨイョ れاガャや ユイェヱ ネゅヘゎケا

モタゅエャや  ヶプゅΑخا  ゲΒィゲイャや ءやヲわェや ヴャま ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャや るハヲヨイョ ヶプ ゲヨエャや ュギャや

れゅレΒゎヱケゅムャゅىヤハ(carotenoids) ケヱグイャや ゅヰららジゎ ヶわャや ケやゲッأや モΒヤボゎ ヴヤハ りケキゅボャやりギジミأや れやキゅツヨャや

ヤハ モヨバゎ ゑΒェ りゲエャや るイΒわルりゲエャや ケヱグイャや ケやゲッぺ リョ ゅヰルヲワキヱ ゅΑاガャや るΒゼビぺ るョاシ ヴ

れやギジミぽヨャや(Bennett et al.,2006;Augustyniak etal.,2005; Kim et al., 2004) ラぺ.

キギハ ネゅヘゎケや ゅΑخا るΒヤハ ギミぺ ゅョ やグワヱ ,ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェ ヶプ ネゅヘゎケや ゅヰらェゅダΑ ゲヨエャや ュギャや



Campos and Luis) (2003)りキゅΑゴャや ラやゲミク ゑΒェ   リョ るイゎゅル ソヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイエよ るヤタゅエャや

 りキゅΑコゅΑخا  るタヲタゲヨャや ゅΑاガャや ユイェヱ ュギャや ゆゅツخ ンヲわジョ ヶプ るヤタゅエャや りキゅΑゴャや ゅョぺ.ゲヨエャや ュギャや

 リΒゎヱゲらャや リョ りギΒィ れゅΒヨミ リョ ゲΒィゲイャや ヮΑヲわエΑ ゅョ ヴャま ンゴバゎ ギホ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャや るハヲヨイヨャ

   れゅレΒョゅわΒプヱ ギΑギエャやヱB1  ,B2  ،B6  ،Nicin  ،B12  ヱ モらホ  ノョ るルケゅボョ ノΑゲイわャや りゲわプ メヲヅヱ ، 

 れゅルやヲΒエャや ユジィ ヶプ ュギャや ゆゅツخ ノΒレダゎ ヴヤハ ギハゅジゎ ヶわャや ギバよ(Gulfrazet al.,2011;Martinez-

Sanchez et al.,2008)  リΒョゅわΒプ モヨハ ヴャま ュギャや ゆゅツخ りキゅΑコ キヲバゎ ヱぺ،C ソゅダわョや りキゅΑコ ヴヤハ  

  ぽプゅムわャや ヶをاんムΑギΑギエャや リΒョゅわΒヘャや メゴわガΒプ ギΑギエャや(Fe+3ヴャま  ぽプゅムわャや ヶもゅレを コヱギΑギエャやFe+2 ギバΑ ヵグャやヱ 

 ソゅダわョや りキゅΑゴよ ュギャや ゆゅツخ リΑヲムわャ ギΑギエャや るΑゴワゅィ マャグよ れキやコ ゑΒェ ソゅダわョاや ヴヤハ るΒヤよゅホ ゲんミぺ

 ギΑギエャや(Benito and Miller,1998)  ぽプゅムわャや ヶもゅレを サゅエレャや メゴわガΑヱ ゅヨミ,Cu+2 ヵキゅェや ヴャま  

 ぽプゅムわャやCu+ゅわルま るΒヤヨバャ ユヰョ ヶヨΑゴルま ペプやゲョ ゲらわバΑ ヵグャや   ュギャや ゆゅツخ ァ(Murraet al.,1999) ゅョぺ

 ギレハ ろバヘゎケや ギホ ギΒらヨャや  モらホ  ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャや るハヲヨイョ ラぺ ギィヱ ギボプ ヂΒらャや ュギャや ゅΑاガャ るらジレャゅよ

 モんョ るヨヰヨャや るΒルギバヨャや ゲタゅレバャや ヴヤハ ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャや ءやヲわェا ンゲاخや ノΒョゅイヨャや ノョ ゅヰわルケゅボョZn, 

Cu, Fe, Mg, Mn)や るよゅイわシاや りキゅΑゴよ ろららジゎ ヶわャや   ネゅプギャゅよ ュゅΒボヤャ ゅΑاガャや テΒゼレゎ ヱ るΒハゅレヨャ

(Abdo,2003) ヴヤハ ゾヤガわジヨャや ءやヲわェا ヵヲレバョ ベゲプ ギΒらヨャや  ノョ  るハヲヨイヨャや ゲヰヌゎ ユャヱ ،

 れやギΒルヲプاヘャやFlavonoids リョ るΑゅヨエャやヱ れゅよゅヰわャاや リョ ゾヤガわャや ヴヤハ りケギボャや ゾヤガわジヨャや ろエレョ ヶわャや  

りゲエャや ケヱグイャや ウジミヱ りギジミاや(Muller and Franz,1992)Βよヱ ゅヨミリΒョゅわΒヘャや ケヱキ りギハ れゅシやケキ ろレ( 

C)  るΒシゅジエャや れاハゅヘゎ ヶプ ノヘゎゲゎ ゅΑاガャや ログワ ラヲムャ マャク ンゴバΑヱ るツヨエャや ゅΑاガャや メギバョ モΒヤボゎ ヶプ

Allergic Reaction) れゅよゅヰわャاや るャゅェ ヶプヱ  Inflammation) りキゅョ りキゅΑコヱ  

リΒョゅわジヰャやHistamine) キゅツヨャや ゅワギッ コゲヘΑ ヶわャやヱ りギバボャや ゅΑخا リョ りコゲヘヨャや  

ョゅわジヰヤャ リΒ(Antihistamine るツヨエャや ゅΑاガャや モらホ リョ(Sharma et al., 2004;Gaby & Singh, 

1991)  るツヨエヤャ ⇔ゅΒもゅΒヨΒミ ⇔اョゅハ ロギバΑクま,Eosinophil chemotactic factor ヴヤハ モヨバΑ マャグよヱ  

 ゆゅヰわャاャ るららジヨャや キやヲヨャや ヂバよ ュヲヨシ ヮャやコأ るらヰわヤヨャや るボトレヨャや ヴャや りゲΒأخや ゆグィ(Silverthron, 

1998)ヵグャや .  ヮΒヤハ ギミぺ(1999) Clemetson ヶャゅわャゅよヱ リΒョゅわジヰャや モΒヤボゎ ヶプ リΒョゅわΒヘャや ケヱキ ウッヱ ヵグャや

 フゅレタأ るΑギジミほわャや ケやゲッأや リョ るャギバャや ゅΑاガャ るΑゅヨェ ゲプヲΑヱ.りギバボャやヱ るツヨエャや ゅΑاガャや るらジル モΒヤボゎ

  るャゅバヘャや リΒイジミヱاやROS るヨバヤらャや るヘΒドヲよ ゅヰョゅΒホ ギレハ ゅヰッやゲわハゅよ ュヲボゎ ギホ ヶわャやヱ  

 phagocytosis (Sharma et al., 2004) ⇔ゅΑヲレバョ ⇔ゅハゅヘゎケや ろバヘゎケや ギボプ るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑاガヤャ るらジレャゅよ ゅョぺ

 コゅヰイャや ゴヘェ ヵグャや ヶもゅヨャや ゲΒィゲイヤャ ゾヤガわジヨャや ケヱキ ヴャま マャク ンゴバΑヱ ギΒらヨャや ギバよ ヱ ノョ  リΒわハヲヨイヨャや ヶプ

ユΑゴルや ゴヘェヱ ゅヨミ るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑاガャや ュゅジボルや メギバョ りキゅΑコ メخا リョ ,ヶハゅレヨャやAdenosine 

deaminase)(ADA) ヮヨΒヌレゎ メخا リョ ケほヘャやヱ ،ラゅジルإャ ヶハゅレヨャや コゅヰイャや ゲΑヲトわよ ユワゅジΑ ヵグャや  



 ゅΑخا ブもゅドヲャB ヱT ,ヵケギホ るΑヱゅヘヨヤャや2000  るシやケキ ノョ ヶわシやケキ ろヤをゅヨゎヱ، Samir ヮわハゅヨィヱ  

(2000) ヶプ リジエゎ ゐヱギェ ヴャま れキぺ ろΒョゅよケゅムャや ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや れゅルやヲΒエヤャ れゅレΒョゅわΒヘャや ءゅトハま ギレハ

 ゅヰハゅィケやヱ るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや.りゲトΒジャや リョ ヮらΑゲホ れاギバョ 

5-5 るΒイジレャや るシやケギャや–     るΒッゲヨャや 

5-5-1    ギらムヤャ  るΒイジレャや ノヅゅボヨャや ヶف れやゲΒغわャや 

      ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ギらミ ヶプ るΒッゲョ るΒイジル れやゲΒピゎ ゐヱギェ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル れゲヰドぺ

  ゴΒミゲわよ  ラヲΒをاヨャや27 りギヨャヱ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  28  ろヤんヨゎ ⇔ゅョヲΑ   ヶプ ギΑギش ラゅボわェぺ キヲィヲよ

  アジレゎ ヅゲプ ノョ るΑギらムャや れゅΒルゅらΒイャや ヶプ ノシヲゎ ゅヰボプやゲΑ るΑギらムャや ゅΑاガャや ヶプ ザムレゎ ノョ ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャや

 ゲヰヌゎヱ ゲΒらムャや ユバヤらャや ネヲル リョ ⇔ゅタヲダخヱ るΒよゅヰわャأや ゅΑاガャや ゥゅゼゎケやヱ るΑヱやゲヘダャや れやヲレボャや ヶプ ウッやヱ

フゲバゎ ヶわャやヱ ゅヰΒャヲΒワ れゅハゅボプ キヲィヱ ノョ るイイヘわョ るΑギらムャや ゅΑاガャや  ょΒゎゲわャや ラやギボプ ノョ ヶヨΒピャや ュケヲわャゅよ

 ゅΑخا モخやキ リワギャや れやゲΒトホ ノヨイゎ るイΒわル ヶレワキ ザムレゎヱ アΒジレャや ヶプ フゴルヱ ヵギらムャや ギΑケヲャや メヲェ ヶハゅバゼャや

 メゅムأشや ヶプ ゅヨミ ギらムャや4-4 , 4-5  , 4-6  , 3-7 .  ヶエャゅダャや ノョ アもゅわレャや ログワ ろボヘゎや(2012)  ヶプ

 ギΑケヲャや ラゅボわェぺヱ ゅΑاガャや ゥゅゼゎケやヱ ヶレワギャや ノヨイわャや ゐヱギェ ギΒらヨャゅよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ ヵゴミゲヨャや

  りギハゅダわョ ゴΒミやゲわよ ラヲレΑコゅΑギャや ヵヲツバャや ヵケヲヘジヘャや8  ヱ16 ヱ32    りギヨャ  14,28 ょらシ ∇ラぺ .⇔ゅョヲΑ  

 モボわレΑ ヶャゅわャゅよヱ ュギャや ンゲイョ ヶプ ヂΒらャや ュギャや れゅΑゲミ ゴΒミゲゎ ネゅヘゎケや ンゴバΑ ヶよゅヰわャأゅェゅゼゎケأや メヲダェ

らムャゅよ るヤんヨわヨャや るよゅダヨャや るボトレヨャや ヴャま ゅヰレョ ヂバよ ヵケヲらイャや るΒヤハ れギミぺ ヵグャやヱ ギ 2005 るヤョゅバヨャや ءやゲィ  

, や ケヲミク(Dichlorvos  ゴΒミゲわよ1.6  りゲわヘャヱ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ 14اャや ギΒらヨよ ヂΒらャや ょルやケـ  

28 ,42 ヴャま キヲバΑ ヱぺ りギヨャや りキゅΑゴよ ギشぺ ウらダΒャ キやキゴΑ ヵグャやヱ ヶよゅヰわャأゅェゅゼゎケأや メヲダェ ろレΒよ ゑΒェ ⇔ゅョヲΑ 

 リョ ギらムャや ゅΑاガャ ギΑギゼャや ケゲツわャや ヴヤハ モヨバゎ ギΒらヨヤャ ヵギジミほわャや キゅヰィإや リョ りゲェ ケヱグィ ラヲムわわプ  ラヲΒをاヨャや

るΒハゅレヨャやヱ るΒよゅヰわャاや るよゅイわシأや マャク ゲヰヌΑヱ ゅΑケギルヲミヲわΑゅヨャやヱ ギらムャや るΒゼビぺ ラヲワキ りギジミぺ(Majumdar et 

al.,2008)  ゐヱギエよ ょらジゎ ゅヨョ ギらムャゅよ るョゅジャや りキゅヨャや ギィやヲゎ ヴャま ヵゴミゲヨャやギΑケヲャや ラゅボわェぺ ょらシ キヲバΑヱ .

ヰわャや るよゅイわシや ヶホゲゼャや マャク ヴヤハ ギミやヱ るらヰわヤヨャや るボトレヨャや ヴャま ュギャや メヲخキ りキゅΑコ ノョ るΒよゅ2006 ょらジゎ ヶプ  

 ギΒらョ(Thiamethoxam)  りギヨャヱ ラやゲゃヘャや ヶプ ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャや ラゅボわェゅよ ヵギΑヲをヱケゅらャや14,28 ⇔ゅョヲΑ  

 リハ ュギャや ラゅΑゲィ ブホヲわよ ょらジわΑ ゅヨョ ヵギらムャや ギΑケヲャや ヶプ キやギジルや るイΒわル モタゅエャや ラゅボわェاや ゲΒジヘゎ リムヨΑヱ

ペΑゲヅ るΒヨΒムルゲらャや るΑギらムャや ゅΑاガャやAl-Rawi,2007)(Mir,2008;  ヶプ ヶレワギャや ノヨイわャや ソヲダガよヱ .

 ギΒらヨよ ろヤョヲハ ヶわャや ラやクゲイャや ヶプ ラヲワギャや ヂΑぺ るΒヤヨハ ゲΒピわャ  るΒャゅエャや るシやケギャや ヮレΒよ ヵグャや ヵギらムャや アΒジレャや

  リョ モミ ンヲわジョ ネゅヘゎケや ろレΒよ ヶわャや アもゅわレャや ノョ ペプやヲゎ ヵグャやヱ ラヲΒをاヨャやTG,TC ゲΒをほわャ ンゴバΑ ヵグャや   ギΒらョ

   ユΑゴルや ヴヤハ ラヲΒをاヨャやBUChE  (Butyrlcholinesterase)   るヘΒドヲよ ュゅΒボャや リハ ヮバレヨΑ ヶャゅわャゅよヱ

 るΒレΒゎヱゲらャや ラヲワギャやヱ ラヲワギャや リョ モミ  ヂΑぺ(Lucicet al.,2002  るΑギらムャや れゅΒルゅらΒイャゅらバシヲわャや メヲダェヱ



 ヵギらムャや ヶよやヲらャや ギΑケヲャや テピッ ヶプ ネゅヘゎケや ヴャま ンゴバΑ ゅヨよケ(Karkaret al.,2007) バヨャや ゅョぺ. るヤョゅ

 ゾエヘャや リΒよ ゑΒェ ラやクゲイャや ギらミ ヶプ ウッやヱ リジエゎ ヴャま れキぺ ギΒらヨャや  モらホ  ゲΒィゲイヤャ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨャゅよ

 れゅΒルゅらΒイャや フゴルヱ ヮΒプ ラゅボわェや キヲィヱ ノョ ヵゴミゲヨャや ギΑケヲャや メヲェ ヶハゅバゼャや ょΒゎゲわャや キヲィヱ ヵゲヰイヨャや

やヲル ヴヤハ るΑヱゅェ ゲヰヌゎ ゑΒェ るΑギらムャや ゅΑاガャや ヶプ ゲをゅムゎ メヲダェヱ ゅヰΒプ テΒジよ ノシヲゎ ヮボプやゲΑ るΑギらムャや リΒゎ

  リΒヤムゼャや ヶプ ゅヨミ るΒバΒらヅ ゲヰヌゎ るΑギらムャや ゅΑاガャやヱ4-10  , 4-11 ヶもゅホヲャや ケヱギャや ヴャま マャク キヲバΑ . 

 ヴヤハ ゅΑاガャや ءやヲわェや ょらシ ラやヱ ゅヨミ ヵギジミほわャや キゅヰィإや リョ ゅΑاガャや るΑゅヨエよ ュゅホ ゑΒェ ヶもゅヨャや ゾヤガわジヨヤャ

 ケやゲッأャ ギらムャや チゲバゎ ヴャま るよゅイわシや ギらムャや ゅΑخا ヶプ ュゅジボルや るΒヤヨハ ヴャま キヲバΑ リΒゎやヲル ゆゅヰわャやヱ ユトエゎ リョ

 ギらムャや ヴヤハ るヌプゅエヨャや ユわΑ マャグよヱ りギΑギィ ゅΑاガよ ケゲツわヨャや ゅΑاガャや メギらわジゎ ゑΒェ(Ramaiahet 

al.,2004) ヶハゅバش モムゼよ るらゎゲョヱ るΒバΒらヅ ゅΑاガャや ゲヰヌゎ ギェやヱ ラや ヶプ ギΒらヨャや  ノョ  ゾヤガわジヨャや るヤョゅバョヱ .

   リΒヤムゼャや ヶプ ゅヨミ4-14  , 4-15れやギΒルヲプاヘャや りキゅヨャ ンゴバΑ  (Flavonoids) わヨャや ゾヤガわジヨャや ヶプ りギィやヲ

 ゅヰレョ りギジミأや れやキゅツョ ンヲわジョ ノプケ メخا リョ ヵギジミほわャや キゅヰィإや ケゲツャや ろヤヤホ ヶわャや(GSH)  ゅヨミ

 ラヲワギャや りギジミや るΒヤヨハ ノレヨゎ るΒもゅホヱ りキゅョ ヮルヲミ ユヰョ ケヱキ れやギΒルヲプاヘヤヤ∇ルぺ(Lipid 

peroxidation)(Jagadeesan and Kavitha,2006)  ギΒらヨャや   ギバよ  ゾヤガわジヨャや るハヲヨイョ  ゅョぺ

 ろレジエわプ  リΒヤムゼャや ヶプ ゅヨミ  ンゲاخや ヶワ4-18 ヱ  4-19 ゾヤガわジヨャや ヶプ るャゅバヘャや キやヲヨャや ケヱギャ キヲバΑ やグワ 

 るイャゅバヨャや ケヱキ リハ ⇔اツプ ギらムャや ゅΑخا ユΒヌレゎ ヶプ(Amin et al.,2007) 

5-5-2 るΒヤムヤャ るΒイジレャや ノヅゅボヨャや ヶف れやゲΒغわャや 
ろΒトハま ヶわャや ラやクゲイャや るΒヤミ ヶプ  るΒイジル れやゲΒピゎ メヲダェ るΒャゅエャや るシやケギャや アもゅわル ろエッヱ   ラヲΒをاヨャや ギΒらョ

  ゴΒミゲわよ27 りギヨャヱ ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ユピヤョ  28 ヶプ るエッやヱ  るΒイジル れやゲΒピゎ ゐヱギェ ギィヱ クま ⇔ゅョヲΑ 

 るΑヲヤムャや れゅらΒらムャやヱ るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレヤャ ヶレΒらャや アΒジレャや モخやギΑヲョギャや フゴレャやヱ ラゅボわェاゅミ ょヤャやヱ りゲゼボャや ヶわボトレョ

  るΒャゅわャや メゅムأشや ヶプ ゅヨミ れゅらΒらレャや ゅΑاガャ ザムレゎ ノョ4-8  ,  4-9.   

  ヶエャゅダャや るシやケキ ノョ アもゅわレャや ログワ  ろボプやヲゎ2012  ラヲレΑコゅΑギャや ギΒらヨよ  るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヴヤハ ヮわシやケキ ヶプ  

  ノョヱHammam and Abdel Mottaleb)     2007 ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヴヤハ るシやケキ ヶプ  

(profenofos)  りギヨャ28 ヱ  ⇔ゅョヲΑAmerヮわハゅヨィヱ(2007) ヶわャや ラやゲゃヘャや ゐゅルや ヴヤハ ヮわシやケキ ヶプ ろΒトハや

ャや ギΒらョ(Curacron)  アΒジレャや ヶプ フゴルヱ  るΒヤムャや アΒジル ヶプ ヵヲョギャや フゴレャや メヲダェ ヴヤハ やヱギミぺ ゑΒェـ 

 ギΒらヨャや ユミやゲわャ マャク ヱゲジプ ゑΒェ れゅらΒらレャや リトらゎ ヶわャや  ゅΑاガヤャ  ザムレゎ ノョ  るΑヲヤムャや るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレヤャ ヶレΒらャや

 メヲخキ ヴヤハ ゲをぽΑ ゑΒェ ヵヲヤガャや ءゅゼピャや るΑクヲヘル ゲΒΒピゎ ヴヤハ モヨバΑ ヵグャや アΒジレャや ヶプ れゅルヲΑاや ァヱゲخヱ

 るヨヌレョ れケゅشぺヱ れゅらΒらレャや ゅΑاガャ( EPA) (2002)   ギΒらョ ラぺ ろレΒよ ゑΒェ マャク ヴャま(Thiamethoxam 

  りギヨャヱ ユヘャや メخا リョ ヮよ ラやクゲイャや るヤョゅバョ ギレハ れゅらΒらレヤャ ゆゅヰわャや ノョ ブヤゎ ょらシ28 マャグャ るイΒわル ⇔ゅョヲΑ   

キ ギバゎ ヶわャやヱ るシやケギャや アもゅわル ヶプ  リΒレゎゅΑゲムャやヱ ゅΑケヲΒャや リョ モミ ゴΒミゲゎ ノヘゎケや るΑヲヤムャや れゅらΒらレャや ブヤわャ モΒャ



 りギミぺ ヵグャやヱ  ザムレわャやヱ れゅらΒらムャやヱJahdali ヮわハゅヨィヱ(2009)  るヤョゅバヨャや ラやクゲイャや ヴヤハ

 ギΒらヨよ(Sumithion® NP 25/2.5 EC ュギャや テピッ るイΒわル ヶレΒらャや アΒジレャや ヶプ ブΑゴレャや メヲダェ ょらシヱ,

ヶムΒゎゅわシヱケギΒヰャやHydrostatic pressure ヲツレよ  ょらジわΑ ヵグャや ヶよやヲらャや テピツャや ネゅヘゎケや ょらジよ ゥ

Exudation)  るΒもاトャや ゅΑاガャや リΒよ りギィやヲわヨャや れゅビやゲヘャや ヴャま るΑヲョギャや ゅΑاガャや  (Epithelial 

cells(Anderson,1980) ゾヤガわジヨャゅよ るヤョゅバヨャや クゲイャや るΒヤムャ ヵゲヰイヨャや ゾエヘャや アもゅわル れゲヰドぺヱ.

 ゴΒミゲわよ ゲΒィゲイヤャ ヶゎゅらレャや250 バΒらヅ るΑヲヤムャや れゅらΒらムャや ケヲヰド  ギΒらヨャや  モらホ  ユジイャや ラコヱ リョ ユピミ/ ユピヤョ るΒ

 れゅらΒらレャや ،れゅらΒらレヤャ ヶレΒらャや アΒジレャや ヶプ テΒジよ フゴル キヲィヱ ،るΑヲわヤヨャや るΑヲヤムャや れゅらΒらレャや ヶプ テΒジよ ノシヲゎ ノョ

  モムش ヶプ ゅヨミ .るΒバΒらヅ るΑキヲヨハ るゃヅやヱ ゅΑاガよ るレトらョ ゲヰヌゎ るΑヲわヤヨャや4-12 ヱ  4-13 るヤョゅバヨャや ギレハゅョぺ  

 ヴヤムャや アΒジル ヶプ リジエゎ ナェヲャ ギボプ  ギェやヱ ラぺ ヶプ ギΒらヨャや  ノョ  ヶゎゅらレャや ゾヤガわジヨャゅよ れゅらΒらミ キヲィヱ ゲヰド ギボプ

 ゅΑاガャや ، ゅΑاガャや ァケゅخ リΒルやヲゼレャや ノヨイゎ ナェاル マャグミ るΑヲわヤヨャや れゅらΒらレャや ヶプ テΒジよ ノシヲゎ ノョ るΒバΒらヅ

  モムゼャや ヶプ ゅヨミ るΒバΒらヅ ゲヰヌゎ るΑヲヤムャや れゅらΒらレヤャ るレトらヨャや4-16 ヱ  4-17 ギΒらヨャや ギバよ  るハヲヨイョ ゅョぺ  

ヨャや れゅらΒらレャや ヶプ テΒジよ ノシヲゎヱ るΒバΒらヅヱ りゲΑギわジョ れゅらΒらムャや ナェاレプ るΒもاトャや ゅΑاガヤャ ゲをゅムゎ ノョ るΑヲヤムャや るΑヲわヤ

  リΒヤムゼャや ヶプ ゅヨミ ゅヰャ るレトらヨャや4-20  ヱ  4-21 ヶわャや ノΒョゅイヨャや ヮゎギヰش ヵグャや ドヲエヤヨャや リジエわャや ンゴバΑ. 

 りキゅハまヱ るΒヤムャや るΑゅホヱヱ るΑゅヨェ ヶプ メゅバヘャや ゲΒィゲイャや ケヱギャ  ギバよヱ ノョヱ モらホ  ゲΒィゲイャや ゾヤガわジヨよ ろヤョヲハ

ルأや ユΒョゲゎヱ ゅヰわバΒらヅ ヴャま れゅヨΑゴルاや れゅΑヲわジョ れやキゅツョ テΒゼレゎ メخا リョ ギΒらヨャや モヨハ リョ ろヘヤゎや ヶわャや るイジ

 ウジムゎ ヶわャや るΒバΒらトャや りギジミأや れやキゅツヨよ ヶレビ ゾヤガわジョ ヮルヲミ リハ ⇔اツプ ゅワやヲわジョ りキゅΑコヱ りギジミأや

 りゲエャや ケヱグイャや(Alamet al.,2007)  メゅバヘャや ゲΒィゲイャや ケヱキ ヴヤハ ギミぺヱ ゅヨミ Ahmed  ヮわハゅヨィ ヱ

 2013ケゅムャや ギΑケヲヤミ ノよやケ るョゅジャや りキゅヨャや ロゅイゎや   ラヲよCCL4. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



るΒよゲバャや ケキゅダヨャや 
ゲダル れゅエゼャや ギΑコ ヲよ(1986)  أ  ケやキ. ケゅエらャや ケやキ れやケヲゼレョ. ヴャヱأや るバらトャや ,るΒらトャや ゆゅゼハأやヱ れゅゎゅらレャや

れヱゲΒよ メاヰャや るらわムョ 

サゅらハ スゅハゲヨレよ،.(2012) 

るわらレヤャりギジミأやりキゅツヨャやるΒャゅバヘャやヲΑギΒルヲプاヘャゅΑヲルゅんャゅツΑأゅイゎやヲルるシやケキConvolvulus 

supinusCoss.&Kral.(Convolvulaceae) るΒヤミ/ءゅΒヨΒムャや ユジホ/ゲΒわジィゅョ るャゅシケ .

.ゲもやゴイャや/ るΒトレジボΑケヲわレョ るバョゅィ/ュヲヤバャや 

テΒジらャや ユΒワやゲよやヱ ヶよやゲゎ ヲよや ュゅジよ؛サやケヲよ ヵキゅわΒョ サやケヲよ،2011)(  ءゴイャや.ゲツガャや モΒタゅエョ ァゅわルや

ソ.れゅハヲらトヨャやヱ ょわムャや るΑゲΑギョ .ペゼョキ るバョゅィ .ヵゲヌレャや82-83. 

サゅらハ りギィゅシ  ヵケヲらイャや، )2005  (ヂバよ  ギΒらヨヤャ るΒハゅレヨャやヱ るΒイヤジヘャや れゅヨΒΒボわャやDichlorvos    ヶプ

ヂΒよأや ょルケأや ケヲミクOryctolaguscuniculus  リــよや / るــΒよゲわャや るــΒヤミ ゲΒわジィゅョ るャゅシケ

.ベやゲバャや/キやギــــピよ るــバョゅィ / ユــんΒヰャや 

ギヨエョ ギΒイヨャや ギらハ ゲヨハ ،ょΒらエャや، )1991(.  .ゲゼレャや ヱ るハゅらトヤャ ょわムャや ケやキ .るΒルやヲΒエャや るイヤジヘャや ユヤハ

や ソ .モタヲヨャ413-417 . 

ラゅジغ ،ヵヱゅイェ؛リΒジェ りゅΒェ ،ヶヨΒジヨャや  ،モΒヨィヱ ギヨエョ ユシゅホ) ،(1999   れゅゎゅらレャやヱ ゲΒホゅボバャや ユヤハ

.ラキケاや . ラゅヨハ .ノΑコヲわャやヱ ゲゼレヤャ るプゅボんャや ケやキ るらわムョ .るΒらトャや 

ギヨエョ ギバシ ヶィゅヘガャや،(2007)   ゐヲエらヤャ ヶョヲボャや ゴミゲヨャや. るΑケギレムシاや るバョゅィ.るΒらトャや れゅゎゅらレャやヱ ゲΒホゅボバャや

.ゲダョ ヶプ 

やヶヤハ  ヵヲィギャ،(1996)   るΒよゲバャや ゲダョ るΑケヲヰヨィ .ヶャヲよギョ るらわムョ .ケゅツガャや ァゅわルやヱ るハやケコ ゅΒィヲャヲレムゎ

ソ.399-400. 

ザルぽョ ギヨエョ  モΒخキ،  )2010  (  ゐゅルま るボΒヤハ ヴャま サヲルギバヨャや ケヱグよ ヱぺ モΒらイルゴャや ケヱグィ るプゅッま ゲΒをほゎ

   るャゅシケ . るΒヤシゅレわャやヱ るΒイヤジヘャやヱ るΒィゅわルإや れゅヘダャや ヂバよ ヶプ キヲシأや ヶヤエヨャや ゴハゅヨャや      

.キやギピよ るバョゅィ / ヵゲトΒらャや ょトャや るΒヤミ /ゲΒわジィゅョ 

リΒジェ ヴジΒハ ،ヶルやギヰゼヨャやヱ ユΑゲミ ょヤトヨャや ギらハ،ヵケやグバャや؛ケゅらィ ュコゅェ،ヶィやケギャや،)2003 (  ヂョゅェ ゲΒをほゎ

 るヤイョ .りケゅエャや フヱゲヌャや ろエゎ やヱゲらヘャや ユエヤャや ァヱゲプ れゅヰョأ ユダャや キギピャや れゅヘタ ヶプ マΒよケヲムシأや

ギヤイヨャや ،るΒハやケゴャや ゐゅエよأャ ءゅよ10آキギバャや .2. 

 ジャやゲヰヌョ ヮΒィヱ ،ヶョ، )1998  ( ギΑギヨャや れゅらル れゅダヤガわジョ ゲΒをほゎConvolvulusarvensisا

L.メやギレヰャやヱlpomoaecarrica(linn)   るトレエャや リョ りゲゼエャ ヶゎゅΒエャや ءやキاや ヶプ

Schizaphisgraminum モよゅよ るバョゅィ / ュヲヤバャや るΒヤミ ロやケヲわミキ るェヱゲヅや111 .るエヘタ 



 
ュヲヤヌョ ゲΒョاや ギらハ ヶヤハ  ヶムらレバャや ،)2014(  Βプヱ リΒゃプゅムャや ゲΒをほゎ るシやケキ リΒョゅわC  りギピャや ょΒミゲゎヱ るヘΒドヱ ヶプ

 ギΒらヨよ るヤョゅバヨャや ヂΒらャや ラやクゲイャや ケヲミク ヶプ るΑヲΒェヲヨΒムャや ヱ るΒョギャや ゲΒΑゅバヨャや ヂバよヱ るΒホケギャや

.ベやゲバャや/るΒシキゅボャや るバョゅィ/るΒよゲわャや るΒヤミ/りゅΒエャや ュヲヤハ ユジホ/ゲΒわジィゅョ るャゅシケ .ろΑヲんヨΑギャや 

ギヨエョ リΒジェ ءやゲワコ  ヵケギホ،)2002 (  るΒシほムャや ベやケヱاャ るΒハゅレヨャや れやゲΒをゅわャや ヂバよれやゲイムヤャHibiscus 

 sabdariffa  ユんΒヰャや リよや るΒよゲわャや るΒヤミ /ゲΒわジィゅョ るャゅシケ .ヂΒらャや ラやゲゃヘャや ヶプ/ るバョゅィ

ベやゲバャや/キやギピよ. 

ゆヱギイヨャや ギヨェや  ヶヅゅヨボャや ،)2005 ( れヱゲΒよ .りギエわヨャや ギΑギイャや ゆゅわムャや ケやキ.ゅヰゎゅルヲョゲワヱ ユダャや キギピャや-.ラゅレらャ 

ヴヘトダョ ユΒワやゲよま ンゲゼよ ،ヶジΒボャや، )2000  (やヱ るΒッゲヨャや れやゲـΑゅピわャや ポゅヨシや         ヶـプ るـΒをやケヲャや るΑヲヤガャ

 , ヮـゎゅΒボらわョヱ リΑギジョヲジャや ギـΒらヨャ ヶヨـジャや ゲΒをほゎ リـハ るـヨィゅレャや ヂΒらャや ラやクゲイャやヱ ヵキゅΒわハاや ゆケゅムャや

キやギピよ るバョゅィ/ヵゲトΒらャや ょトャや るΒヤミ /ロやケヲわミキ るェヱゲヅぺ.ベやゲバャや/ 
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Absract 

The present study was conducted to find the positive effects of aqueous 

extracts of Eruca Sativa M.(leaves) the toxicity of the Malathion phosphoric 

pesticide in thyroid gland as well as study of some of the biochemical and 

histological parameters, as used in this experiment 50 adult male rats whites 

aged 9-12 a week, divided animals into five groups (ten animals per group) 



the first (negative control group) gavage corn oil four weeks and the second 

group of (positive control) gavage pesticide malathiom  at a dose of 27 mg / 

kg only body weight for four weeks and the third group gavage by aqueous 

extract dose of 250 mg / kg of body weight for two weeks. The fourth was 

gavage aqueous extract with the pesticide together for a period of four weeks. 

Fifth Group after the pesticide two weeks. Then itwas sacrificed animals and 

draw blood, including for the purpose of show pathological effects occurring 

in the studied parameters.                                                                                

where the results of statistical analysis showed a significant decrease in the 

total body weight and thyroid and high weight morally in liver the increase in 

and kidney weight of pesticide compared with the control group. The results 

of the study showedsignificant increase of the hormone stimulating the 

thyroid gland (TSH) and significant decrease in both T3,T4 and explained the 

results significant increase in the level of liver enzymes (ALT, AST, ALP) as 

well as in urea and creatinine for a positive control level. the results also 

showed that there were significant differences in the level of total cholesterol 

and triglycerides, (HDL) , (LDL) and (VLDL) for a positive control. the 

results showed a high level (MDA) and a significant decrease in catalase and 

albumin Group pesticide. the significant decrease  a rate ofmoral standards 

blood (RBC,Hb, PVC). A significant rise in the level of (WBC)with regard to 

the number of differential cells white blood showed a significant decrease in 

lymphocyte cells and  asignificant rise in the level of neutrophil cells and 

acidophilus either monocytes cells not a significant difference for  a group of 

animals malathion treatment appear. 

showed a microscopic examination of the thyroid of rats treated with a 

pesticide malathion, the results (positive control) manifested of changes 

tissues and clearly represented the occurrence of case hyperplasia clearly in 

thyroid tissue and the cells lining the follicles appear papillary projections 

extending into the cavity of the follicles with disappearance colloid and 



degeneration and necrosis of the cells lining the follicles, showed live 

severecongestion with a clear expansion in sinusoids liver and Fatty 

degeneration,the presence of inflammatory cells, particularly of the type of 

macrophage cells . and kidney rat treatment showed thepesticide malathion 

changes in tissues and clear in the regions of the cortex and medulla as found 

congestion with hemorrhage severe the interstitial tissue of the renal tubules 

and twisted clear bleeding  in the renal glomeruli and clear degenerationof the 

cells renal tubules twisted. But when the overlap between the plant extract 

concentration of 250mg / kg of body weight and pesticide malathion In three 

transactions a treatment extract (before, with, after) the pesticide to test the 

extract effective in reducing the impact of the pesticide  in the study criteria, 

the study and a clear improvement showed and soon in some cases groups of 

negative control, has approached the tissue in the thyroid, liver and kidney 

arrangement and shape. 

It can be concluded that exposure to the pesticide malathion cause of the 

changes histopathology clear for the thyroid, liver and kidney as well as for 

changes in the biochemical parameters and blood rats whites treatment with 

pesticide, The current study demonstrated that give the plant extract together 

simultaneously with the pesticide and sometimes (before and after) the 

pesticide him an effective role in  reducing the damage and toxic effects 

caused by the pesticide. 
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