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خلاصت 
أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٛا٘ش ذرىْٛ ِٓ ِعّٛػح وث١شج ِٓ اٌّرغ١شاخ ٠صؼة اٌرؼاًِ ِؼٙا تصٛسذٙا الأ١ٌٚح  

ٚذصثػ ػ١ٍّح ذفس١ش ٘زٖ اٌّرغ١شاخ ػ١ٍّح ِؼمذج ٌزا فاخرضاي ٘زٖ اٌّرغ١شاخ إٌٝ إػذاد الً ٠سًٙ اٌرؼاًِ ِؼٙا ٚ٘ٛ 

. ِؽّػ وً تاؼس ٠ؼًّ فٟ ِعاي ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح أٚ اٌرؽ١ًٍ أٌؼاٍِٟ 

٘زا اٌثؽس ٠ؽاٚي أْ ٠سٍػ اٌعٛء ػٍٝ ػ١ٍّح ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ تاسرخذاَ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ  أْ 

 ٚاٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا اٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ اوثش ِا ٠ّىٓ إر اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا ٚتاٌراٌٟ ذؽذ٠ذ اٌذسظح اٌّصٍٝ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح

, ذرثغ اٌرٛص٠غ اٌؽث١ؼٟ ذُ  ذ١ٌٛذ٘ا تاسرخذاَ اٌّؽاواج  (1000 ,500, 100)ذُ الاػرّاد ػٍٝ شلاشح ػ١ٕاخ تأؼعاَ 

 .  ٚذُ اٌرٛصً إٌٝ ِعّٛػح ِٓ الاسرٕراظاخ اٌّّٙح

 

 

 

Abstract 
  any phenomenon may be considered by a set of variables that difficult to treat with and 

explain it at first time without reduce its variables into lower number which is the hope 

of any researcher deal with principle component analyses and factor analyses. 

This paper tries to open a window to data analyses with principle component of  higher 

order so the determination of optimal order thus the constructed variance is the highest. 

We select three simulated samples (100,500,1000) with normal distribution and many 

conclusions and recommendations are reached.      

 

:- انًقذيت
,  أْ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٚاؼذج ِٓ اٌؽشق الإؼصائ١ح اٌّّٙح اٌّسرخذِح فٟ ذؽ١ًٍ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ 

فٟٙ ذسرؼًّ ٌرخف١ط ػذد اٌّرغ١شاخ إر ذمَٛ تأرضاع ػذد صغ١ش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّخف١ح فٟ و١ّح ٘ائٍح ِٓ اٌث١أاخ 

. ٚذفسش ٘زٖ اٌؼٛاًِ اغٍة الاخرلاف فٟ اٌث١أاخ 

 ٚؼٛسخ ٘زٖ اٌؽش٠مح ػاَ 1901 فٟ ػاَ Pearson اترىشخ ؼش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّىٛٔاخ اٌشئ١س١ح ِٓ لثً اٌثاؼس 

 Raoإظافح إٌٝ رٌه فمذ ساُ٘ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌثاؼص١ٓ فٟ أغٕاء ٘زٖ اٌؽش٠مح ُِٕٙ  , Hotelling ِٓ لثً اٌثاؼس 1933

. 1991 ػاَ  Jackson 1968ٚ ػاَ Jolliffe ٚوزٌه 1964ػاَ 
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 Principle ذؼش٠فاً  ٌؽش٠ك ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح  1984 ػاَ   Dillon & Goldsteinٌمذ ورة اٌثاؼصاْ 

Component Analysis  ( PCA)   ٛ٘ٚ " ِٓ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ػ١ٍّح ذؽ٠ًٛ اٌّعّٛػح الأص١ٍح

ٚاْ اٌغشض , اٌّرغ١شاخ إٌٝ ِعّٛػح اصغش ِٓ اٌّشوثاخ اٌخؽ١ح ذفسش اغٍة الاخرلاف فٟ اٌّعّٛػح الأص١ٍح

 . [4] "الأساسٟ ِٓ ٘زٖ اٌؽش٠مح ٘ٛ ششغ ٚذٛظ١ػ اغٍة الاخرلاف فٟ اٌث١أاخ

أْ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ِصفٛفح اسذثاغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ِثاششجً ذسّٝ ترؽ١ًٍ اٌّشوثاخ 

ٌٚىٓ أرا ذعاٚص ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌذسظح , ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ٚذسّٝ وزٌه اٌؽً اٌّثاشش أٚ اٌؽً الأٌٟٚ

. اٌخ  ٠سّٝ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا....الأٌٚٝ إٌٝ اٌذسظح اٌصا١ٔح أٚ اٌصاٌصح 

ِّٚا ذمذَ فاْ ٘زا اٌثؽس ٠ؽاٚي أْ ٠سٍػ اٌعٛء ػٍٝ ػ١ٍّح ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا ٚتاٌراٌٟ ذؽذ٠ذ 

.  اٌذسظح اٌّصٍٝ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح

 

:- هذف انبحث

فرأخز وً ِشوثح ِمذاس ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌزٞ ٠ؽذد ,  إْ ؼش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ذمَٛ ػٍٝ ذعضئح اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ 

ٚوزٌه فأْ ِمذاس ٔسثح ٘زا اٌرثا٠ٓ إٌّرضع ٠ؽذد لذسذٙا , أ٠ٌٛٚرٙا ٚأ١ّ٘رٙا ِٓ ت١ٓ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح الأخشٜ 

فىٍّا واْ اٌرثا٠ٓ إٌّرضع وث١ش ِٓ لثً اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح ٚاٌرٟ ل١ّٙا ا١ٌّّضج اوثش , ِٚىأرٙا اٌرفس١ش٠ح  

ِّا ذمذَ فاْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساسح ٘ٛ , ِٓ اٌٛاؼذ اٌصؽ١ػ اٌّفشٚصج واْ رٌه أفعً ِٓ إٌاؼ١ح اٌرفس١ش٠حً  

ٚاٌذسظح اٌّصٍٝ ٟ٘ اٌرٟ ذماتً اوثش ٔسثح ذثا٠ٓ ذع١ّؼٟ ِٕرضع ِٓ لثً , اٌثؽس ػٓ اٌذسظح اٌّصٍٝ ٌٍّشوثح اٌشئ١س١ح 

.    اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح 

 

 [3][2][1]:-تحهٍم انًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجاث انعهٍا
أْ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِا ٟ٘ ألا أداج إؼصائ١ح ذمَٛ ػٍٝ فه الاسذثاؼاخ ِات١ٓ اٌّرغ١شاخ ٚذؽ٠ٍٛٙا إٌٝ  

فئرا وأد ٕ٘ان ظا٘شج ِؼ١ٕح ذرىْٛ ِٓ ِعّٛػح وث١شج ِٓ اٌّرغ١شاخ . دٚاي خؽ١ح ٠ّىٓ اٌرؼاًِ ِؼٙا تثساؼح

فؼٕذ ذؽ١ًٍ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ِثاششجً سٕؽصً , ٘زٖ اٌّرغ١شاخ ترشاو١ة خؽ١ح ْف١ّىٓ اٌرؼث١ش ع (RX)ٌٚرىٓ 

ػٍٝ اٌرشاو١ة اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ  اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذأخز اٌشىً اٌراٌٟ 
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(  i=1,2………r)    ٟ٘ ػذد اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح  Xi ؼ١س أْ

 jP ٌٝٚػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأ ٟ٘(j=1,2,………n  )

ijذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ ٟ٘ (Loading of variables)  ًالأص١ٍح تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ٚذسّٝ أ٠عا

تّؼاًِ اسذثاغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ أٞ أْ 

ijji PXCorr ),( 

 الأص١ٍح خ٠ّٚىٓ أْ ٔؽصً ػٍٝ ذشاو١ة خؽ١ح ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚرٌه تؼذ إسماغ اٌّرغ١شا

 ِٓ خػٍٝ ٘زٖ اٌّشوثاخ أٞ تّؼٕٝ أخش سٕؽصً ػٍٝ ذشاو١ة خؽ١ح ِخرٍفح ػٓ اٌرشاو١ة اٌخؽ١ح خاصح تاٌّشوثا

اٌذسظح الأٌٚٝ أٞ سرىْٛ ػٕاصش ٘زٖ اٌّشوثاخ ذشاو١ة خؽ١ح ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٌىٓ تؼذ 

وّا ٘ٛ ِث١ٓ فٟ ِٕظِٛح اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح .  إسماغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ػٍٝ ٘زٖ اٌّشوثاخ 



 3 

 

kkrnrrr

kk

kk

ePPPPXr

ePPPPX

ePPPPX













..............

.

.

.

............

.............

332211

223232221212

113132121111

 

(  i=1,2………r) ٟ٘ ػذد اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح  Xiؼ١س أْ

  
jP ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٟ٘(j=1,2,………k  )

ij ٌىٓ تؼذ إسماغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ػٍٝ ٘زٖ , ٟ٘ ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح

اٌّشوثاخ ٚوزٌه ذسّٝ ٘زٖ اٌرشثؼاخ تّؼاًِ الاسذثاغ ِات١ٓ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ٚػٛاًِ اٌذسظح اٌصا١ٔح  أٞ أْ 
  ijji PXCorr ),( 

ٌىٓ تؼذ إسماغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ػ١ٍٙا تاٌرشاو١ة اٌخؽ١ح ,٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح

. اٌرا١ٌح
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 ( i=1,2………r)  ٟ٘ ػذد اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح  Xi      ؼ١س أْ

  jP  ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح ٟ٘(j=1,2,……..k )

hj تؼذ إسماغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ػٍٝ ٘زٖ )ٟ٘ ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح

, إر أْ ٘زٖ اٌرشثؼاخ ِا ٟ٘ ألا ِؼاًِ الاسذثاغ ِات١ٓ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ٚاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح .اٌّشوثاخ

أٞ أْ  
                                                                                ijji PXCorr ),( 

٠رعػ ِٓ خلاي اٌرشاو١ة اٌخؽ١ح ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّث١ٕح أػلاٖ  أٗ وٍّا ذٛظٕٙا إٌٝ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا فٟ 

إٞ أْ .اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح  سٛف ٠مً ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّفشٚصج ظّٓ ٘زا اٌرؽ١ًٍ 
fknP  

ِٓ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح إٌٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ٚذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح  (P)اخرضاي  س١رُأي 

اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ِصفٛفح اسذثاغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ِثاششجً ذسّٝ ترؽ١ًٍ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ٚذسّٝ 

ٌٚىٓ أرا ذعاٚص ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌذسظح الأٌٚٝ إٌٝ اٌذسظح اٌصا١ٔح أٚ , وزٌه اٌؽً اٌّثاشش أٚ اٌؽً الأٌٟٚ

ِٚٓ اٌّؼٍَٛ إْ ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌرٟ . اٌخ  ٠سّٝ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا ...اٌصاٌصح 

ٚسٛف ٠رُ الاػرّاد ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌرٟ , س١رُ فشص٘ا ظّٓ ٘زا اٌرؽ١ًٍ ذىْٛ ِسا٠ٚح إٌٝ ػذد اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح

 عالأوثش ِٓ اٌٛاؼذ اٌصؽ١ػ فرؼرثش ٟ٘ اٌّشوثاخ اٌّؼ٠ٕٛح اٌرٟ سرمَٛ تأرضا  (egin value)ذىْٛ ل١ّٙا ا١ٌّّضج 

ِمذاس ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ ٚػٍٝ ظٛء ٘زا اٌرثا٠ٓ إٌّرضع ٠رُ ذؽذ٠ذ أ٠ٌٛٚح اٌّشوثاخ ٚوزٌه دسظح اٌرؽ١ًٍ اٌّسرخذَ    

ِٓ اٌىلاَ أػلاٖ ٠رعػ أٗ وٍّا لً أػذاد اٌّشوثاخ اٌّخرضٌح اٌرٟ ذؽرٛٞ ػٍٝ  اٌّرغ١شاخ اٌّؤششج فٟ 

اٌظا٘شج اٌّذسٚسح وٍّا اصدادخ اٌمٛج اٌرفس١ش٠ح ٌرٍه اٌّرغ١شاخ لاْ اٌّرغ١شاخ الأوصش ذأش١شاً فٟ اٌظا٘شج اٌّذسٚسح 

٠ّىٓ اٌس١ؽشج ػ١ٍٙا ِٓ إٌاؼ١ح اٌرفس١ش٠ح تصٛسج أٚظػ ,س١رُ اخرضاٌٙا تصٛسج شذ٠ذج ؼسة ٘زٖ اٌؽش٠مح ٚتاٌراٌٟ 
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وّشؼٍح أ١ٌٚح شُ ذؼاد ٔفس ٘زٖ , إر سٛف ٠رُ الاػرّاد ػٍٝ اٌّرغ١شاخ  ٌٍؽصٛي ػٍٝ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ

ٚوزٌه سٛف ٠رُ ,ٌٍؽصٛي ػٍٝ ِشوثاخ اٌذسظح اٌصا١ٔح  (اٌؽً اٌّثاشش)اٌخؽٛاخ ػٍٝ ِشوثاخ اٌذسظح الأٌٚٝ 

ٚسٛف ٠رُ الاػرّاد ػٍٝ ,الاػرّاد ػٍٝ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٌٍؽصٛي ػٍٝ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح 

ٌىٓ ٌىً ,ٚ٘ىزا ؼرٝ اٌٛصٛي إٌٝ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا , ِشوثاخ  اٌذسظح اٌصاٌصح ٌٍؽصٛي ػٍٝ ِشوثاخ اٌذسظح اٌشتؼح

.    ظا٘شج دسظح ذؽ١ًٍ ذٕسعُ ِؼٙا

 

  إسقاط انًتغٍزاث     
أْ إسماغ اٌّرغ١شاخ ٠مذَ ؼلًا ِٕاسة ٌّشىٍح ذعش٠ذ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح راخ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا ِٓ اٌّرغ١شاخ 

آر أْ اٌٙذف ِٓ إسماغ اٌّرغ١شاخ ٟ٘ أػادج اٌرشاته ٚ اٌرذاخً ِات١ٓ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ٚاٌّشوثاخ , الأص١ٍح 

ِّا ٠ٛفش ٘زا الأظشاء ِساؼح ذفس١ش٠ح ظ١ذج ٠ّىٓ الاػرّاد ػ١ٍٙا فٟ ذفس١ش ذشثؼاخ , اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا

, اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تاٌّشوثاخ اٌّفشٚصج  اٌرٟ ؼممد أػٍٝ ٔسثح ذثا٠ٓ ِسرمؽغ ِٓ ت١ٓ اٌذسظاخ اٌرؽ١ًٍ الأخشٜ

٘ٛ ظشب ِصفٛفح ذشثؼاخ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ : ٚاْ إ١ٌح ػًّ إسماغ اٌّرغ١شاخ ٠ّىٓ أْ ذٍخص تاٌراٌٟ 

ذىْٛ أػّذذٙا ,فؼٕذ ذؽث١ك ٘زا الإظشاء سٕؽصً ػٍٝ ِصفٛفح ذشثؼاخ ظذ٠ذج ,فٟ ِصفٛفح ِشوثاخ اٌذسظح اٌصا١ٔح 

 ٠ىْٛ فٟ ٘زٖ خأٞ أْ ذشثغ اٌّرغ١شا,اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚذىْٛ صفٛفٙا ِٓ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح

وّا ٘ٛ ِٛظػ أدٔاٖ .٘ٛ ذشثغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تّشوثاخ اٌذسظح اٌصا١ٔح , اٌؽاٌح
  ijji PXCorr , 

 ٟ٘ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح iXؼ١س أْ 

jP   اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٟ٘ 

ijتاٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح  ,  ٟ٘ ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح

إسماغ )تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٠ٚصػ ٘زا الأسٍٛب , جؼ١س أْ ٘زٖ اٌرشثؼاخ ذّصً اسذثاغ اٌّرغ١شاخ الأصٍٟ

ٚاٌشاتؼح ٚاٌٝ أخشٖ  ,ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح (اٌّرغ١شاخ 

فلا تذ ِٓ إسماغ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح ,فّصلًا أرا واْ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح ٘ٛ اٌرؽ١ًٍ الأِصً

ٟ٘ ذشثؼاخ ,فرىْٛ اٌرشثؼاخ فٟ ِصً ٘زٖ اٌؽاٌح ,ٌرصثػ تؼذ رٌه  ظا٘ضج ٌٍرفس١ش,ػٍٝ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح 

: وّا ٘ٛ ِٛظػ أدٔاٖ,اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تّشوثاخ اٌذسظح اٌصاٌصح 
    hkki PXCorr , 

 ٟ٘ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح iXؼ١س أْ 

P  اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح ٟ٘ 

hk ٚذىْٛ ٘زٖ اٌرشثؼاخ ٟ٘ اسذثاغ اٌّرغ١شاخ ) ٟ٘ ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح

 ٌٍرؽ١ًٍ اٌّشوثاخ الأساس١ح ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح جٚ٘ىزا تإٌسة (الأص١ٍح ِغ اٌّشوثاخ الأساس١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح 

 .ٚاٌخاِسح 

انجانب انتجزٌبً 
ذُ اسرخذاَ اٌّؽاواج فٟ ٘زا اٌثؽس ٚرٌه ِٓ خلاي ذ١ٌٛذ ت١أاخ ذرثغ اٌرٛص٠غ اٌؽث١ؼٟ إر ذُ ذ١ٌٛذ شلاز  

ذُ ذؽ١ٍٍٙا تاسرخذاَ اٌّشوثاخ , ِرغ١ش  (20)ِفشدج ٚوً ػ١ٕح ذرأٌف ِٓ  (1000, 500 , 100)ػ١ٕاخ ٚتأؼعاَ 

غ١ش٘ا ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا  ٠ٚرُ ِلاؼظح ....اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚاٌذسظح اٌصاٌصح  اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ِٚٓ شُ

 ذؽذ٠ذ اٌذسظح اٌّصٍٝ  ْاٌرغ١ش فٟ ػذد اٌّشوثاخ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ ِٓ لثً اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح ١ٌرسٕٝ ٌٍثاؼصٟ

ذؽذ٠ذ دسظح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح  إٌّاسثح شٟء ظشٚسٞ ظذاً لأٔٗ أْ , ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا

ِّا , ػٍٝ ظٛء ٘زا اٌرؽذ٠ذ س١رُ ذفس١ش اٌّشوثاخ اٌرٟ ذّرٍه أػٍٝ ٔسثح ذثا٠ٓ ِسرمؽغ  ٠ٚمًٍ اٌخؽأ اٌرعش٠ثٟ 

 أْ إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌرٛصً ,ٚراخ لٛج ذفس١ش٠ح ػا١ٌح ,٠عؼً ٘زٖ اٌّشوثاخ راخ أِىا١ٔح ذفس١ش٠ح ٚاظؽح ١ِّٚضج 

: أ١ٌٙا  وأد وّا ٠أذٟ
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ذُ اسرخذاَ اٌثشٔاِط الإؼصائٟ , ِفشدج ٌىً ِرغ١ش (100)ِرغ١ش ٚ(20)ذرعّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕح  :- انعٍنت الأونى: أولا

  ٌرؽ١ًٍ اٌث١أاخ ٚإ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ فىأد ٔرائط اٌرؽ١ًٍ وّا فٟ Statistica 5.5اٌعا٘ض 

( 1)اٌعذٚي سلُ 
( 1)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وانتباٌن انتجًٍعً 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

8.683 8.683 1.737 1.  

17.072 8.389 1.678 2.  

25.097 8.025 1.605 3.  

32.21 7.113 1.423 4.  

39.224 7.014 1.403 5.  

45.747 6.523 1.305 6.  

51.922 6.175 1.235 7.  

57.546 5.624 1.125 8.  

62.795 5.249 1.049 9.  

67.794 4.999 0.999 10.  

72.616 4.822 0.964 11.  

76.926 4.310 0.862 12.  

81.141 4.215 0.843 13.  

84.617 3.476 0.695 14.  

87.956 3.339 0.668 15.  

90.884 2.928 0.586 16.  

93.457 2.573 0.515 17.  

95.819 2.362 0.472 18.  

98.009 2.185 0.437 19.  

100.00 1.991 0.398 20.  

 

ِشوثح ٚاْ  (20)ِشوثاخ ذُ فشص٘ا ِٓ أصً   (9)ٔلاؼظ تاْ ٕ٘اٌه  (1)ِٓ خلاي إٌرائط اٌّث١ٕح فٟ اٌعذٚي سلُ 

ذشثؼاخ  (2)٠ٚٛظػ اٌعذٚي سلُ ( , 62.795)٘زٖ اٌّشوثاخ اٌرسغ لذ اسرمؽؼد ٔسثح ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ لذس٘ا 

  اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ
( 2)جذول رقى 

ٌبٍن جذول تشبعاث انًتغٍزاث الأصهٍت بانًزكباث ين انذرجت الأونى 

P'9 P'8 P'7 P'6 P'5 P'4 P'3 P'2 P'1  انًتغٍزاث

0.001 -0.014 -0.988 0.022 0.063 0.054 0.021 0.021 0.004 1X 

0.986 0.004 0.001 -0.022 0.073 0.0413 0.089 0.071 -0.022 -2X 

0.019 0.062 -0.072 0.018 0.024 0.019 0.028 0.711 -0.025 3X 

0.045 0.027 0.012 0.011 0.078 -0.044 0.033 0.024 -0.046 -4X 

0.033 0.047 0.076 0.056 0.973 0.041 0.068 0.011 0.003 -5X 

0.076 0.101 -0.066 -0.007 0.036 -0.091 0.034 -0.018 -0.019 -6X 

0.021 0.945 -0.005 0.059 -0.019 0.043 0.047 -0.021 -0.031 -7X 

0.076 0.003 0.023 -0.014 0.100 0.067 0.089 0.0961 0.012 8X 

0.004 -0.074 0.015 0.971 0.057 0.017 -0.067 0.02 0.018 9X 

0.022 -0.014 -0.023 0.054 0.010 0.096 -0.045 0.57 0.614 10X 

0.019 -0.080 0.009 0.097 -0.879 0.007 0.061 -0.033 -0.031 1X1 

0.017 0.011 0.039 0.053 -0.007 0.022 0.024 0.004 0.005 12X 

0.954 -0.027 -0.001 -0.062 0.025 0.059 0.059 0.090 -0.015 -13X 
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0.031 0.066 0.034 0.062 0.068 0.001 0.0639 0.107 0.088 X14 

0.068 -0.009 0.044 0.045 0.035 0.045 0.105 0.053 -0.033 15X 

0.092 0.069 0.022 0.046 -0.044 -0.072 -0.968 0.087 0.021 -16X 

0.033 0.034 -0.017 0.056 -0.019 0.005 0.032 0.011 -0.126 -17X 

0.022 0.096 0.004 -0.014 -0.041 0.076 -0.021 -0.011 0.98 -18X 

0.052 -0.067 -0.056 0.016 0.029 0.024 -0.043 0.042 0.005 19X 

0.009 -0.023 0.031 0.131 0.134 0.834 0.030 0.079 -0.018 20X 

 

ٚ٘ٛ ظذٚي ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح  (2)أْ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٠ؼرّذ ػٍٝ ظذٚي 

إر ٠رُ اػرثاس اٌّشوثاخ اٌّؼ٠ٕٛح وّرغ١شاخ ٠ٚعشٞ   (اٌّشوثاخ اٌّؼ٠ٕٛح اٌرسؼح)تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ 

(  3)ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٌٙا ار وأد إٌرائط ٌٍّشوثاخ اٌشئ١سح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 3)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وانتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث ين انذرجت انثانٍت 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

22.644 22.644 2.038 1 

44.413 21.769 1.959 2 

57.392 12.979 1.168 3 

69.837 12.445 1.120 4 

81.151 11.314 1.018 5 

90.997 9.846 0.886 6 

99.668 8.671 0.780 7 

99.856 0.188 0.017 8 

100.00  0.146 0.013 9 

 

) ٚاٌزٞ ٠ّصً ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٔلاؼظ اْ ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح  (3)ِٓ اٌعذٚي سلُ 

ٟ٘ خّسح ِشوثاخ سئ١س١ح ٚاْ ٔسثح اٌرثا٠ٓ اٌرع١ّؼٟ اٌّسرمؽغ ِٓ  (اٌرٟ ٌٙا ل١ُ ١ِّضج اوثش ِٓ اٌٛاؼذ اٌصؽ١ػ

. أٞ أٗ اصداد ِّا ٠ذي ػٍٝ أفع١ٍح اٌذسظح اٌصا١ٔح ػٍٝ اٌذسظح الأٌٚٝ  (81.151) اٌّؼ٠ٕٛح ٘ٛ خلثً ٘زٖ اٌّشوثا

أِا ذشثؼاخ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ تاٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح فىأد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 

 ٚ٘ٛ وّا ٠أذٟ (4)

( 4)جذول رقى 

 ٌبٍن تشبعاث انًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت الأونى بانًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انثانٍت

P"5 P"4 P"3 P"2 P"1 
انًزكباث ين 

انذرجت الاونى 

0.060 0.110 0.063 0.984 0.053 P'1 

0.997 0.923 0.012 -0.009 -0.052 P'2 

0.071 0.080 0.035 0.025 0.989 P'3 

0.091 -0.0363 -0.078 -0.915 0.051 -P'4 

0.027 0.009 -0.028 0.006 0.057 -P'5 

0.004 -0.049 -0.001 0.013 -0.993 P'6 

0.032 -0.052 0.0347 -0.027 0.041 -P'7 

0.012 -0.034 0.998 0.001 0.027 P'8 

0.020 0.0991 0.033 0.118 0.019 -P'9 
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ذشثؼاخ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح  (4)ٚلإ٠عاد ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح س١رُ الاػرّاد ػٍٝ ظذٚي سلُ 

ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ تاٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚرٌه تاػرثاس اٌّشوثاخ اٌّؼ٠ٕٛح اٌخّسح ِٓ اٌذسظح 

( 5)اٌصا١ٔح وّرغ١شاخ ٠ٚرُ ذؽ١ٍٍٙا تاسرخذاَ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ار وأد إٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 5)جذول رقى 

 ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وانتباٌن انتجًٍعً نًزكباث انذرجت انثانثت

اٌّشوثاخ  اٌم١ُ ا١ٌّّضج اٌرثا٠ٓ إٌّرضع اٌرثا٠ٓ اٌرع١ّؼٟ 
29.407 29.407 1.470 1 

52.909 23.502 1.175 2 

74.73 21.821 1.091 3 

89.538 14.808 0.740 4 

100.00  10.463 0.523 5 

 

ٚاٌزٞ ٠ّصً ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح ٔلاؼظ أْ ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح  (5)ِٓ اٌعذٚي سلُ 

ٚ٘ٛ الً ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ  (74.73)اٌّؼ٠ٕٛح ٘ٛ شلاز ِشوثاخ اسرمؽؼد ٔسثح ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌرع١ّؼٟ اٌىٍٟ لذس٘ا 

ٚتشسُ اٌؼلالح ت١ٓ دسظح اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٚاٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ وّا فٟ اٌشىً , ِٓ لثً اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح 

( 1)               شكم رقى (                                    1)سلُ 

ٌبٍن انعلاقت بٍن نسبت انتباٌن انًقتطع ودرجت انًزكباث انزئٍسٍت 
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٠رعػ أْ ٔسثح اٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ تذأخ تٕمؽح ِؼ١ٕح شُ اسذفؼد ٚتؼذ٘ا تادخ فٟ الأخفاض ٚاْ  (1)ِٓ اٌشىً سلُ 

. ِٕٙا ٔسرٕرط اْ أفعً دسظح ِصٍٝ ٌٙزٖ اٌؼ١ٕح ٟ٘ اٌذسظح اٌصا١ٔح, أػٍٝ ٔمؽح اسذفاع ٌٙا وأد فٟ اٌذسظح اٌصا١ٔح 

  تؼذ أْ ذُ ذؽذ٠ذ اٌذسظح اٌّصٍٝ ٠رُ إسماغ اٌّرغ١شاخ ٚرٌه لإ٠عاد ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح تاٌّشوثاخ ِٓ 

٠ّصً ِصفٛفح  (4)ٚاٌعذٚي سلُ  (9*20)٠ّصً ِصفٛفح ِٓ سؼح  (2)فٍٛ افرشظٕا اْ اٌعذٚي سلُ , اٌذسظح اٌصا١ٔح 

ٟٚ٘ ذّصً ظذٚي  (5*20)فأٔح تعشب اٌّصفٛفح الأٌٚٝ تاٌّصفٛفح اٌصا١ٔح ذٕرط ِصفٛفح ِٓ سؼح  (5*9)ِٓ سؼح 

 (6)ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح  تاٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚوّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
 

 

 

( 6)جذول رقى 

 تشبعاث انًتغٍزاث الأصهٍت فً انًزكباث ين انذرجت انثانٍت

P"5 P"4 P"3 P"2 P"1  انًتغٍزاث

0.009 -0.070 0.046 -0.020 0.032 -1X 
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0.147 -0.031 0.074 0.562 0.155 -2X 

0.141 -0.023 -0.063 -0.048 0.035 3X 

0.032 -0.062 -0.018 0.001 0.041 4X 

0.042 0.018 -0.076 0.028 -0.087 5X 

0.028 -0.120 -0.111 0.071 0.033 -6X 

0.029 -0.042 -0.052 0.011 0.113 -7X 

0.970 0.022 -0.001 -0.048 -0.155 8X 

0.001 -0.012 0.984 0.071 0.859 9X 

0.069 0.061 0.004 -0.076 0.105 10X 

0.034 -0.021 0.82 0.035 0.159 -1X1 

0.006 0.021 0.040 0.026 0.031 12X 

0.894 0.024 -0.027 -0.036 0.013 -13X 

0.116 0.035 0.072 0.0924 0.0131 X14 

0.0283 -0.013 -0.0389 0.085 -0.163 15X 

0.156 0.701 0.011 0.051 -0.920 16X 

0.017 -0.182 0.0421 -0.853 0.035 -17X 

0.0392 0.044 -0.109 0.124 0.036 18X 

0.0467 0.227 0.059 0.132 0.021 19X 

0.423 0.069 0.621 0.312 0.123 20X 

 

ِرغ١ش ذُ إظشاء ذؽ١ًٍ  (20) ِفشدج ٚ (500) أْ اٌؼ١ٕح اٌصا١ٔح اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛذ٘ا ذرأٌف ِٓ :-انعٍنت انثانٍت:- ثانٍا

(  7)اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ػٍٝ ٘زٖ اٌث١أاخ ٚوأد ٔرائط اٌرؽ١ًٍ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 

 
( 7)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وانتباٌن انتجًٍعً نًزكباث انذرجت الأونى 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

7.036778 7.036778 1.407356 1 

13.5038 6.467026 1.293405 2 

19.79589 6.292086 1.258417 3 

25.94782 6.151932 1.230386 4 

31.7654 5.817577 1.163515 5 

37.33562 5.570219 1.114044 6 

42.73617 5.400551 1.08011 7 

47.99521 5.259037 1.051807 8 

53.19621 5.201006 1.040201 9 

58.18601 4.989803 0.997961 10 

62.99311 4.807093 0.961419 11 

67.64931 4.6562 0.93124 12 

72.22363 4.574327 0.914865 13 

76.67245 4.448818 0.889764 14 

80.98928 4.316824 0.863365 15 

85.1451 4.155825 0.831165 16 

89.10935 3.964251 0.79285 17 

93.003 3.893649 0.77873 18 

96.55013 3.547123 0.709425 19 

100 3.449875 0.689975 20 
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ِٓ  (53.196)ِٓ اٌعذٚي أػلاٖ ٔلاؼظ أٗ ذُ فشص ذسؼح ِشوثاخ سئ١س١ح ِؼ٠ٕٛح الرؽؼد ٔسثح ِمذاس٘ا 

ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ  (8)٠ٚٛظػ اٌعذٚي سلُ , اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ 
( 8)جذول رقى 

تشبعاث انًتغٍزاث الأصهٍت فً انًزكباث ين انذرجت الأونى 

P'9 P'8 P'7 P'6 P'5 P'4 P'3 P'2 P'1  انًتغٍزاث

0.0148 0.0392 -0.0376 -0.0216 0.0052 0.034 -0.0015 0.0116 0.013 1X 

0.9973 0.0147 0.015 0.02 0.0081 -0.0145 0.0197 0.0011 0.0069 2X 

0.0199 0.004 0.0058 0.0125 0.0234 0.0196 0.9943 0.0309 0.0344 3X 

0.003 0.0268 -0.0082 0.0353 -0.0021 0.0066 0.0008 0.0012 0.0049 4X 

0.0139 0.0036 -0.0062 0.0214 0.0111 -0.0115 0.057 0.0382 0.0099 5X 

0.0011 0.0093 0.0259 0.0231 0.0021 0.0176 0.0307 0.9955 -0.0014 6X 

0.0147 0.9961 -0.0178 -0.0023 -0.0351 0.0226 0.004 0.0093 -0.0372 7X 

-0.0043 -0.0095 0.0012 -0.0105 -0.0116 0.0292 0.049 -0.0287 0.0018 8X 

0.0081 -0.0352 -0.0306 0.0007 0.9951 0.0026 0.0234 0.0021 0.0021 9X 

0.0162 0.0161 -0.0118 -0.0145 0.0401 0.0483 -0.0284 0.0215 -0.0191 10X 

-0.0146 0.0226 0.043 -0.0042 0.0026 0.9953 0.0195 0.0176 0.0204 1X1 

0.0069 -0.0371 0.0334 -0.0044 0.0021 0.0203 0.0342 -0.0014 0.9969 12X 

0.0497 -0.0165 -0.0245 0.0161 0.0069 0.0018 0.0036 0.0186 0.0189 13X 

0.0069 0.012 0.0534 0.052 0.0235 -0.0032 -0.0055 -0.0346 -0.0046 X14 

0.0118 -0.0131 0.0162 -0.0468 -0.0305 -0.0155 0.001 0.0307 0.0222 15X 

0.022 0.0001 -0.0148 0.0098 -0.0058 0.0202 0.017 0.0048 -0.0085 16X 

-0.0007 -0.0003 0.0069 0.0234 -0.0399 0.021 -0.0014 -0.024 0.0117 17X 

0.0007 0.0281 0.0152 0.0133 0.0431 0.0033 0.0266 0.0205 0.0116 18X 

-0.0201 0.0023 0.0102 -0.9951 -0.0007 0.0042 -0.0125 -0.0232 0.0045 19X 

0.0152 -0.0179 0.9943 -0.0103 -0.0307 0.0431 0.0058 0.026 0.0337 20X 

 

أٞ  (8) ػٍٝ اٌث١أاخ اٌّٛظٛدج فٟ اٌعذٚي سلُ دٚلإ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح سٛف ٠رُ الاػرّا

ار وأد إٌرائط , سٛف ٔؼاًِ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح وّرغ١شاخ ٚٔمَٛ تئظشاء ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٌٙا 

( 9)وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 9)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وانتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث ين انذرجت انثانٍت 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

13.16331 13.16331 1.184698 1 

26.22135 13.05804 1.175224 2 

38.75621 12.53486 1.128137 3 

50.84839 12.09218 1.088296 4 

62.2087 11.36031 1.022428 5 

73.3898 11.1811 1.006299 6 

83.87448 10.48468 0.943621 7 

93.73525 9.860772 0.887469 8 

100 6.264747 0.563827 9 

  

ِشوثاخ سئ١سح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚاْ ٘زٖ اٌّشوثاخ اسرمؽؼد ٔسثح ِٓ اٌرثا٠ٓ (6)أٗ ذُ فشص  (9)ِٓ اٌعذٚي سلُ 

ٚ٘ٛ اوثش ِٓ ٔسثح اٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ِّا ٠ذي ػٍٝ أفع١ٍح   (73.389)ِمذاس٘ا  

اِا ذشثؼاخ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح فىأد وّا .اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح 

( 10)فٟ اٌعذٚي سلُ 
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( 10)جذول رقى 

 تشبعاث انًزكباث ين انذرجت الاونى فً انًزكباث ين انذرجت انثانٍت

P"6 P"5 P"4 P"3 P"2 P"1 
انًزكباث ين 

انذرجت الاونى 

0.055669 0.03505 -0.99501 0.019745 0.026565 0.021685 P'1 

0.013813 0.025033 0.021897 0.033832 0.067947 -0.99199 P'2 

-0.00672 0.007959 0.020764 0.030087 0.06253 0.051235 P'3 

-0.02788 -0.05199 -0.05242 -0.04569 -0.02974 -0.02752 P'4 

0.033397 0.030358 0.026706 0.012014 -0.99329 0.067674 P'5 

-0.99681 0.020593 0.055363 0.021719 0.033046 0.013603 P'6 

0.021675 0.005637 0.019595 -0.99745 0.011851 0.033275 P'7 

0.02062 -0.99637 0.034904 0.005657 0.030072 0.02469 P'8 

0.018142 0.036366 0.029957 0.002059 0.031915 0.07297 P'9 

 

ٚلإ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح ٠رُ ِؼاٍِح اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح وّرغ١شاخ ٠رُ ذؽ١ٍٍٙا 

 (11)إر وأد ٔرائط اٌرؽ١ًٍ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ , 
( 11)جذول رقى

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع نكم يزكبت وانتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث ين انذرجت انثانثت 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

20.53435 20.53435 1.232061 1 

40.47258 19.93822 1.196293 2 

59.39123 18.91866 1.135119 3 

77.61304 18.22181 1.093308 4 

94.83449 17.22145 1.033287 5 

100 5.165514 0.309931 6 

 

ِٓ اٌرثا٠ٓ  (94.834)ِشوثاخ سئ١س١ح ٚاْ ٘زٖ اٌّشوثاخ اسرمؽؼد  (5)ٔلاؼظ أٗ ذُ فشص  (11)ِٓ اٌعذٚي سلُ 

اِا , اٌىٍٟ ٟٚ٘ ٔسثح ػا١ٌح ٚظ١ذج ٌزا ذؼرثش اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح أفعً ِٓ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح

(  12)ذشثؼاخ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح فىأد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 12)جذول رقى 

تشبعاث انًزكباث ين انذرجت انثانٍت فً انًزكباث ين انذرجت انثانثت 

P'"5 P'"4 P'"3 P'"2 P'"1 
انًزكباث ين 

انذرجت انثانٍت 

-0.98157 0.08831 0.077146 0.066871 0.114354 P''1 

0.114921 0.067733 0.085621 0.089698 -0.98003 P''2 

0.087403 -0.98477 0.067528 0.084809 0.066693 P''3 

0.072814 0.081454 0.095649 0.117899 0.080124 P''4 

0.076732 0.067873 -0.98319 0.082166 0.08475 P''5 

0.067346 0.086308 0.0832 -0.97935 0.089902 P''6 

 

( 13)٠رُ إ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ٚوّا فٟ اٌعذٚي سلُ  (12)ٚتالاػرّاد ػٍٝ اٌعذٚي سلُ 

اٌزٞ ٠ث١ٓ اٌم١ُ ا١ٌّّضج ٚاٌرثا٠ٓ إٌّرضع ٚوزٌه اٌرثا٠ٓ اٌرع١ّؼٟ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا 
 

( 13)جذول رقى 
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ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وكذنك انتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انزابعتا 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

25.86054 25.86054 1.293027 1 

49.82676 23.96622 1.198311 2 

73.04518 23.21842 1.160921 3 

95.76098 22.7158 1.13579 4 

100 4.239015 0.211951 5 

 

ِّا ٠ذي ػٍٝ  (95.76)ِشوثاخ سئ١س١ح ٚ٘زٖ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح فسشخ ٔسثح ِٓ اٌرثا٠ٓ ِمذاس٘ا  (4)ٌمذ ذُ فشص 

أِا ذشثؼاخ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح . أفع١ٍح اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌرٟ لثٍٙا

(  14)فٟ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح فىأد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 14)جذول رقى 

تشبعاث انًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انثانثت فً انًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انزابعت 

P''"4 P''"3 P''"2 P''"1 
انًزكباث ين 

انذرجت انثانٍت 

0.16214 0.114234 0.131079 -0.96222 P'''1 

0.107937 0.127722 0.122697 0.129485 P'''2 

0.120646 0.112272 -0.97035 0.12757 P'''3 

0.133717 -0.96995 0.112425 0.111318 P'''4 

-0.96318 0.136789 0.12359 0.161638 P'''5 

 

٠رُ إ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسض اٌخاِسح ٚاٌد وأد وّا فٟ  (14) اٌث١أاخ اٌٛاسدج فٟ اٌعذٚي سلُ يٚترؽٍٟ

                       (15)اٌعذٚي سلُ 

( 15)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وكذنك انتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انخايست 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

33.05615 33.05615 1.322246 1 

63.40691 30.35076 1.21403 2 

93.40404 29.99713 1.199885 3 

100 6.595962 0.263838 4 

 

( 93.404)ٔلاؼظ تاْ ٕ٘اٌه شلاز ِشوثاخ سئ١س١ح لذ ذُ فشص٘ا ٚتٕسثح ذثا٠ٓ ِسرمؽغ ِمذاس٘ا  (15)ِٓ اٌعذٚي 

ٚ٘ٛ الً ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌّسرمؽغ ِٓ لثً اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ٌزٌه فاْ اٌذسظح اٌّصٍٝ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح فٟ 

. ٘زٖ اٌرعشتح  ٟ٘ اٌذسظح اٌشاتؼح 

ٚتشسُ اٌؼلالح ت١ٓ دسظح اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٚاٌرثا٠ٓ اٌّسرمؽغ ٔلاؼظ تاْ إٌّؽٕٝ ٠ىْٛ تشىً ِرضا٠ذ فٟ اٌّشاؼً 

٠ٛظػ ٘زٖ  (2)الأٌٚٝ إٌٝ أْ ٠ىْٛ فٟ أػٍٝ ل١ّح ٌٗ ػٕذ اٌذسظح اٌشاتؼح تؼذ٘ا ٠ثذأ إٌّؽٕٟ تاٌرٕاصي ٚاٌشىً سلُ 

اٌؼلالح 

 

 

 
( 2)شكم رقى 

ٌبٍن انعلاقت بٍن نسبت انتباٌن انًقتطع ودرجت انًزكباث انزئٍسٍت 
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تؼذ أْ ذُ ذؽذ٠ذ اٌذسظح اٌؼ١ٍا اٌّصٍٝ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح فٟ ٘زٖ اٌرعشتح ٠رُ ا٢ْ ذؽذ٠ذ ِصفٛفح ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ 

( 16)الأص١ٍح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ٚوّا فٟ اٌذٚي سلُ 
( 16)جذول رقى 

ٌبٍن تشبعاث انًتغٍزاث الأصهٍت فً انًزكباث ين انذرجت انزابعت 

P"''4 P'"'3 P'"'2 P""1  انًتغٍزاث

-0.041 0.007 0.002 0.017 1X 

-0.047 -0.057 0.066 0.028 2X 

0.804 -0.039 0.117 0.124 3X 

0.0616 -0.0004 -0.029 0.003 4X 

-0.707 0.096 0.155 0.334 5X 

0.056 -0.003 0.037 0.591 6X 

0.299 0.059 0.184 0.721 7X 

-0.035 0.011 0.006 -0.026 8X 

0.634 -0.039 0.122 0.143 9X 

0.124 -0.016 0.015 -0.002 10X 

0.025 -0.002 -0.016 -0.007 1X1 

-0.016 -0.0002 0.038 -0.026 12X 

0.011 -0.004 -0.039 0.031 13X 

-0.019 -0.002 0.019 0.038 X14 

0.011 0.006 -0.004 -0.026 15X 

-0.045 -0.007 0.048 -0.004 16X 

0.015 0.003 0.004 0.011 17X 

-0.027 0.0003 0.001 0.013 18X 

0.731 -0.007 -0.040 0.085 19X 

0.0744 0.062 0.066 0.518 20X 

 

 

انعٍنت انثانث : ثانثً 
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ِشا٘ذج ذُ أظشاء ذؽ١ًٍ  (1000) ِرغ١ش ٚوً ِرغ١ش ٠ؽرٛٞ ػٍٝ 20       أْ اٌؼ١ٕح اٌصاٌصح اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛذ٘ا ذرأٌف ِٓ 

( 17)اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ػٍٝ ٘زٖ اٌث١أاخ فىأد إٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 17)جذول رقى 

انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وكذنك انتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت الاونى 

 

 

ِٓ  (55.92432)ِٓ اٌعذٚي أػلاٖ ٔلاؼظ أٗ ذُ فشص ػشش ِشوثاخ سئ١س١ح ِؼ٠ٕٛح الرؽؼد ٔسثح ِمذاس٘ا 

ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ الأص١ٍح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ  (18)٠ٚٛظػ اٌعذٚي سلُ , اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ 
 

( 18)جذول رقى 

                     تشبعاث انًتغٍزاث الأصهٍت فً انًزكباث ين انذرجت الأونى 

P'10 P'9 P'8 P'7 P'6 P'5 P'4 P'3 P'2 P'1  انًتغٍزاث

0.0157 0.0001 -0.0252 0.0095 -0.0093 0.0359 -0.0156 0.9972 -0.0103 -0.0042 1X 

-0.0052 0.0171 0.0238 0.9974 -0.0006 -0.0155 0.0074 0.0095 -0.0006 0.0342 2X 

0.0074 0.0094 0.0029 0.0117 0.0117 0.0074 0.0352 -0.0092 0.013 0.0135 3X 

-0.0237 0.0271 0.003 -0.0066 -0.0132 -0.0224 0.0092 0.0166 0.045 0.0168 4X 

0.0129 0.0152 0.0226 0.0169 0.0136 -0.0106 0.0121 -0.0249 0.0199 0.0304 5X 

0.015 0.0009 0.0004 0.0024 -0.0111 0.0196 0.0001 -0.0065 -0.0256 0.0227 6X 

-0.0221 0.0073 0.0097 -0.02 0.0194 -0.0122 -0.0187 0.0223 0.008 -0.0211 7X 

0.0176 0.0147 -0.0251 0.0074 0.0123 0.0084 0.9977 -0.0156 0.0105 -0.0009 8X 

0.003 0.04 0.0085 0.0157 -0.0253 -0.0306 -0.0096 0.0138 -0.0256 0.003 9X 

-0.0137 0.0198 -0.0049 0.0268 0.0013 0.0102 0.006 0.0228 0.0012 -0.0014 10X 

-0.0032 0.0049 0.0079 0.0006 0.0225 -0.0032 0.0185 0.0173 0.0261 0.0025 1X1 

0.998 0.0109 0.0089 -0.0052 0.0005 0.0032 0.0176 0.0157 -0.0175 0.0199 12X 

0.0229 0.013 -0.0111 0.0233 0.0259 -0.0242 -0.0024 0.006 -0.0273 0.0348 13X 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع انتباٌن انتجًٍعً 

6.536046 6.536046 1.307209 1 

12.67954 6.14349 1.228698 2 

18.68939 6.009856 1.201971 3 

24.47653 5.787134 1.157427 4 

29.97408 5.497557 1.099511 5 

35.32918 5.355094 1.071019 6 

40.6337 5.304524 1.060905 7 

45.85528 5.221579 1.044316 8 

50.92328 5.068004 1.013601 9 

55.92432 5.001038 1.000208 10 

60.82056 4.896241 0.979248 11 

65.55664 4.736072 0.947214 12 

70.18366 4.62703 0.925406 13 

74.72945 4.545788 0.909158 14 

79.20661 4.477155 0.895431 15 

83.52525 4.318641 0.863728 16 

87.82942 4.304168 0.860834 17 

92.07447 4.245051 0.84901 18 

96.13383 4.059364 0.811873 19 

100 3.866168 0.773234 20 
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0.0089 0.0207 0.9977 0.0238 -0.0102 0.0031 -0.0251 -0.0251 0.0069 0.0334 X14 

0.0032 -0.0139 0.0031 -0.0155 0.0082 0.9973 0.0084 0.0359 -0.0092 -0.0156 15X 

0.0005 -0.0006 -0.0102 -0.0006 0.9977 0.0082 0.0123 -0.0093 -0.0273 -0.0101 16X 

-0.0176 0.006 0.007 -0.0006 -0.0274 -0.0092 0.0106 -0.0104 0.9964 0.0133 17X 

0.0109 0.9976 0.0207 0.017 -0.0006 -0.0139 0.0147 0.0001 0.006 0.008 18X 

-0.02 -0.0081 -0.0335 -0.0343 0.0101 0.0157 0.0009 0.0042 -0.0133 -0.9964 19X 

0.0093 0.007 -0.0044 0.0139 -0.0179 0.0139 -0.0205 -0.0127 0.0024 -0.0076 20X 

 

أٞ  (18) ػٍٝ اٌث١أاخ اٌّٛظٛدج فٟ اٌعذٚي سلُ دٚلإ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح سٛف ٠رُ الاػرّا

ار وأد إٌرائط , سٛف ٔؼاًِ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح وّرغ١شاخ ٚٔمَٛ تئظشاء ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٌٙا 

( 19)وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 19)جذول رقى

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وانتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث ين انذرجت انثانٍت 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

12.45811 12.45811 1.245811 1 

23.74723 11.28912 1.128912 2 

34.84866 11.10143 1.110143 3 

45.61904 10.77039 1.077039 4 

56.17056 10.55152 1.055152 5 

66.59446 10.4239 1.04239 6 

76.46355 9.869092 0.986909 7 

86.14513 9.681579 0.968158 8 

95.09594 8.950817 0.895082 9 

100 4.904055 0.490406 10 

  

ِشوثاخ سئ١سح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚاْ ٘زٖ اٌّشوثاخ اسرمؽؼد ٔسثح ِٓ (6)أٗ ذُ فشص  (19)ِٓ اٌعذٚي سلُ 

ٚ٘ٛ اوثش ِٓ ٔسثح اٌرثا٠ٓ اٌّمرؽغ فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ ِّا ٠ذي ػٍٝ   (66.59446)اٌرثا٠ٓ ِمذاس٘ا  

اِا ذشثؼاخ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح .أفع١ٍح اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح 

 (20)فىأد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 20)جذول رقى 

 تشبعاث انًزكباث ين انذرجت الأونى فً انًزكباث ين انذرجت انثانٍت

P"6 P"5 P"4 P"3 P"2 P"1 
انًزكباث ين 

انذرجت الاونى 

-0.04006 -0.06478 -0.04831 -0.04042 -0.02745 -0.06134 P'1 

0.02935 0.034404 0.050223 -0.99297 0.0202 0.023526 P'2 

0.036369 0.024787 0.016891 0.042532 0.049508 0.058212 P'3 

0.02146 0.026129 0.013694 0.020046 -0.99547 0.057537 P'4 

0.04947 0.047491 0.025965 0.039003 0.021669 0.026628 P'5 

0.037085 0.034093 0.030704 0.05884 0.018997 0.04179 P'6 

0.019825 -0.99399 0.037968 0.034299 0.026252 0.008904 P'7 

0.014367 0.00894 0.022222 0.023543 0.058014 -0.9928 P'8 

-0.99539 0.019735 0.024599 0.029131 0.021464 0.014245 P'9 

0.024607 0.037813 -0.9953 0.049866 0.013701 0.022048 P'10 
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ٚلإ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح ٠رُ ِؼاٍِح اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح وّرغ١شاخ ٠رُ ذؽ١ٍٍٙا 

( 21)إر وأد ٔرائط اٌرؽ١ًٍ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ , 
( 21)جذول رقى

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع نكم يزكبت وانتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث ين انذرجت انثانثت 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

19.99891 19.99891 1.199935 1 

39.33855 19.33964 1.160378 2 

57.88075 18.5422 1.112532 3 

76.1529 18.27215 1.096329 4 

92.9754 16.8225 1.00935 5 

100 7.024595 0.421476 6 

 

ِٓ اٌرثا٠ٓ  (92.9754)ِشوثاخ سئ١س١ح ٚاْ ٘زٖ اٌّشوثاخ اسرمؽؼد  (5)ٔلاؼظ أٗ ذُ فشص  (21)ِٓ اٌعذٚي سلُ 

أِا , اٌىٍٟ ٟٚ٘ ٔسثح ػا١ٌح ٚظ١ذج ٌزا ذؼرثش اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح أفعً ِٓ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح

(  22)ذشثؼاخ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح فىأد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
( 22)جذول رقى 

تشبعاث انًزكباث ين انذرجت انثانٍت فً انًزكباث ين انذرجت انثانثت 

P'"5 P'"4 P'"3 P'"2 P'"1 
انًزكباث ين 

انذرجت انثانٍت 

-0.98848 0.05362 0.049171 0.060156 0.099385 P''1 

0.099766 0.062694 0.069048 0.05859 -0.98724 P''2 

0.060361 0.066751 0.073254 -0.98736 0.058564 P''3 

0.064626 0.067535 0.082413 0.090978 0.057288 P''4 

0.049155 0.060749 -0.9885 0.072989 0.068775 P''5 

0.053284 -0.99038 0.060386 0.066112 0.062071 P''6 

 

( 23)٠رُ إ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ٚوّا فٟ اٌعذٚي سلُ  (22)ٚتالاػرّاد ػٍٝ اٌعذٚي سلُ 

اٌزٞ ٠ث١ٓ اٌم١ُ ا١ٌّّضج ٚاٌرثا٠ٓ إٌّرضع ٚوزٌه اٌرثا٠ٓ اٌرع١ّؼٟ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظاخ اٌؼ١ٍا 
 

( 23)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وكذنك انتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انزابعت 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

25.6565 25.6565 1.282825 1 

49.73789 24.08139 1.204069 2 

73.51763 23.77974 1.188987 3 

95.74586 22.22823 1.111412 4 

100 4.254141 0.212707 5 

 

ِّا ٠ذي ػٍٝ (95.74586)ِشوثاخ سئ١س١ح ٚ٘زٖ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح فسشخ ٔسثح ِٓ اٌرثا٠ٓ ِمذاس٘ا  (4)ٌمذ ذُ فشص 

أِا ذشثؼاخ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌصاٌصح . أفع١ٍح اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌرٟ لثٍٙا

(  14)فٟ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح فىأد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ 
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( 14)جذول رقى 

تشبعاث انًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انثانثت فً انًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انزابعت 

P''"4 P''"3 P''"2 P''"1 
انًزكباث ين 

انذرجت انثانٍت 

0.165479 0.12749 0.13209 -0.96152 P'''1 

0.119154 0.126445 0.130929 0.116991 P'''2 

0.10888 0.121573 -0.96938 0.128699 P'''3 

0.115378 -0.96989 0.121361 0.123995 P'''4 

-0.96594 0.116986 0.110212 0.163122 P'''5 

 

٠رُ إ٠عاد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ِٓ اٌذسض اٌخاِسح ٚاٌرٟ وأد وّا فٟ  (24) اٌث١أاخ اٌٛاسدج فٟ اٌعذٚي سلُ يٚترؽٍٟ

( 25)اٌعذٚي سلُ 
( 25)جذول رقى 

ٌبٍن انقٍى انًًٍزة وانتباٌن انًنتزع وكذنك انتباٌن انتجًٍعً نهًزكباث انزئٍسٍت ين انذرجت انخايست 

انًزكبت انقٍى انًًٍزة انتباٌن انًنتزع  انتباٌن انتجًٍعً  

33.08499 33.08499 1.323399 1 

63.93667 30.85168 1.234067 2 

93.29527 29.3586 1.174344 3 

100 6.704732 0.268189 4 

 

 ( 93.29527)ٔلاؼظ تاْ ٕ٘اٌه شلاز ِشوثاخ سئ١س١ح لذ ذُ فشص٘ا ٚتٕسثح ذثا٠ٓ ِسرمؽغ ِمذاس٘ا  (25)ِٓ اٌعذٚي 

ٚ٘ٛ الً ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌّسرمؽغ ِٓ لثً اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ٌزٌه فاْ اٌذسظح اٌّصٍٝ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح فٟ 

. ٘زٖ اٌرعشتح  ٟ٘ اٌذسظح اٌشاتؼح 

ٚتشسُ اٌؼلالح ت١ٓ دسظح اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ٚاٌرثا٠ٓ اٌّسرمؽغ ٔلاؼظ تاْ إٌّؽٕٝ ٠ىْٛ تشىً ِرضا٠ذ فٟ اٌّشاؼً 

٠ٛظػ ٘زٖ  (3)الأٌٚٝ إٌٝ أْ ٠ىْٛ فٟ أػٍٝ ل١ّح ٌٗ ػٕذ اٌذسظح اٌشاتؼح تؼذ٘ا ٠ثذأ إٌّؽٕٟ تاٌرٕاصي ٚاٌشىً سلُ 

 اٌؼلالح

( 3)شكم رقى 

ٌبٍن انعلاقت بٍن نسبت انتباٌن انًقتطع ودرجت انًزكباث انزئٍسٍت 
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تؼذ أْ ذُ ذؽذ٠ذ اٌذسظح اٌؼ١ٍا اٌّصٍٝ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح فٟ ٘زٖ اٌرعشتح ٠رُ ا٢ْ ذؽذ٠ذ ِصفٛفح ذشثؼاخ اٌّرغ١شاخ 

( 26)الأص١ٍح فٟ اٌّشوثاخ ِٓ اٌذسظح اٌشاتؼح ٚوّا فٟ اٌذٚي سلُ 
( 26)جذول رقى 

ٌبٍن تشبعاث انًتغٍزاث الأصهٍت فً انًزكباث ين انذرجت انزابعت 

P"''4 P'"'3 P'"'2 P""1  انًتغٍزاث

0.021 0.002 0.621 0.013 1X 

0.091 -0.561 0.312 0.089 2X 

0.872 0.341 -0.515 -0.361 3X 

0.123 0.015 0.021 0.220 4X 

0.125 -0.001 0.011 -0.913 5X 

0.919 0.081 0.414 0.013 6X 

0.052 0.013 --0.512 -0.053 7X 

0.091 0.816 0.131 0.421 8X 

0/471 0.362 0.886 0.313 9X 

0.088 0.062 0.131 0.223 10X 

0.053 0.074 0.141 0.612 1X1 

0.013 -0.014 0.321 0.098 12X 

0.090 0.982 0.421 -0.013 13X 

0.210 0.541 0.045 0.312 X14 

0.561 -0.123 -0.142 0.412 15X 

0.063 0.043 0.141 0.0144 16X 

0.031 -0.822 -0.231 0.003 17X 

0.421 0.061 0.146 --0.123 18X 

0.081 0.001 0.725 0.310 19X 

0,386 0.003 0.549 0.110 20X 

 

 

 

: الاستنتاجاث
:-        ِٓ اٌعأة اٌرعش٠ثٟ ٌٙزٖ اٌذساسح ذٛصً اٌثاؼصاْ إٌٝ ِعّٛػح ِٓ الاسرٕراظاخ واْ أّ٘ٙا ِا ٠ٍٟ

ففٟ اٌرعشتح ,أْ ٌىً ظا٘شج ٠ّىٓ ذؽ١ٍٍٙا تاسرخذاَ ؼش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح دسظح ِٕاسثح ٌٙا  -1

أِا فٟ اٌرعشتح اٌصا١ٔح ٚاٌصاٌصح فىأد اٌذسظح اٌشاتؼح ٟ٘ ,الأٌٚٝ وأد اٌذسظح اٌصا١ٔح ٟ٘ اٌذسظح اٌّصٍٝ 

. اٌذسظح اٌّصٍٝ 

 .  أْ ػذد اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح ذٕخفط وٍّا اسذفؼد دسظح اٌرؽ١ًٍ ٌٍظا٘شج ل١ذ اٌذساسح  -2

ِٓ اٌّؼشٚف أٗ وٍّا اصدادخ ل١ّح ٔسثح اٌرثا٠ٓ اٌّسرمؽغ ِٓ لثً اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح وٍّا لً  -3

ِٚٓ ٘زا إٌّؽٍك فمذ , اٌخؽأ اٌرعش٠ثٟ ٚاصدادخ اٌمٖٛ اٌرفس١ش٠ح ٌٙزٖ اٌّشوثاخ ٚظؼٍٙا ٚاظؽح ١ِّٚضج 

لاؼظ اٌثاؼصاْ تاْ ٔسثح اٌرثا٠ٓ اٌّسرمؽغ ِٓ لثً اٌّشوثاخ اٌشئ١س١ح اٌّؼ٠ٕٛح ٠ىْٛ تشىً ِرضا٠ذ ٚأٗ ػٕذ 

ٌزا فاْ اٌذسظح اٌّصٍٝ ٟ٘ اٌذسظح اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذٖ اوثش ل١ّح ٌٕسثح اٌرثا٠ٓ , دسظح ِؼ١ٕح ٠ثذأ تاٌرٕالص 

 .  اٌّسرمؽغ لثً اٌرٕالص
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انتوصٍاث  
ِٓ خلاي اٌعأة اٌرعش٠ثٟ ٚالاسرٕراظاخ اٌرٟ ذُ  اٌرٛصً أ١ٌٙا ٠ٛصٟ اٌثاؼصاْ تعشٚسج ذؽذ٠ذ اٌذسظح         

لاْ رٌه سٛف ٠ض٠ذ ِٓ لذسج اٌثاؼس ػٍٝ فُٙ , اٌّصٍٟ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح ػٕذ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ تاسرخذاَ ٘زٖ اٌؽش٠مح 

. الاخرلاف ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج اٌمذسج اٌرفس١ش٠ح ٌٍّشوثاخ اٌشئ١س١ح
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