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بعض مستویات سمادي النیتروجین والفسفور تأثیر  

 ) 106الصفراء (صنف بحوث  الذرةعلى بعض صفات حاصل  
 
 

 ••احمد نعیم فلیح                                             • رحیم جبار ظاھر الحمزاوي
 

  المقدمة
البشر وتمث�ل الزراع�ة الع�بء الاول ف�ي یحتل الغذاء المركز الاول في الحیاة الیومیة لجمیع       

الزیادة السكانیة المستمرة التي یشھدھا العالم الی�وم خاص�ة ال�دول النامی�ة .  وتع�د ال�ذرة الص�فراء 
احد محاصیل الحبوب الاساسیة المھمة الثلاث المزروعة على نطاق واس�ع ج�دا ف�ي الع�الم وھ�ي 

لل�ذرة الص�فراء ت�زداد بص�ورة كبی�رة نتیج�ة  الحنطة والرز والذرة وقد اخذت الاھمیھ الاقتصادیة
 [1]لاستنباط الھجین والاصناف التركیبیة التي ضاعفت من الغلة في وحدة المساحة مرات عدیدة

.  وقد عرفت  الذرة الصفراء كغذاء رئیسي لكثیر من شعوب العالم منذ اقدم العص�ور ق�ال تع�الى 
[والح��ب ذو العص��ف والریح��ان، فب��أي آلاء : [ إن الله ف��الق الح��ب والن��وى ] ویق��ول ج��ل وع��لا: 

ربكما تكذبان ]. ویھدف ھذا البحث الى دراس�ة ت�اثیر مس�تویات الس�ماد النیتروجین�ي والفس�فوري 
بالاعتم�اد عل�ى   106المضاف على نمو وحاصل ونوعی�ة  نب�ات ال�ذرة الص�فراء ص�نف بح�وث 

كی�ز ف�ي ھ�ذه الدراس�ة عل�ى وت�م التر 2000خلال الموسم الزراع�ي   أجریتبیانات تجربة حقلیة 
تحلیل الاتجاھات للتجربة لان ھذا النوع من الاختبارات یفید ف�ي توض�یح الكیفی�ة الت�ي تتغی�ر بھ�ا 
أي صفة مع تغیر مستویات المعاملات ، أي یحصل توضیح فیما اذا كان التغیر في الصفة یعكس 

ن الباح��ث م��ن اكتس��اب ال��خ ، وب��ذلك س��یتمك… ف��ي س��لوكھ علاق��ة خطی��ة ام تربیعی��ة ام تكعیبی��ة 
، والتى تعد دلیل في تقدیر المستوى الامثل من العامل تحت  معلومات عن شكل منحنى الاستجابة

حیث یوضح لنا  الرسم البیاني بین مستویات العوامل ومجامیع المعالجات كما تم استخدام الدراسة
غی�ر الخطی�ة و عل�ى بی�ان الت�اثیرات  كما یس�اعد الرسم البیاني معقولیة نتائج جدول تحلیل التباین

) كغم 90، 60 ،30 وقد اشتملت التجربة على ثلاث مستویات للسماد النیتروجیني ھي(   .الخطیھ
N )كغ�م 120 ،90 ،60 ، 30/ھكتار وارب�ع مس�تویات للس�ماد الفس�فوري ھ�ي(P ھكت�ار ،وبع�د /

اص��ل ال��وزن الج��اف ، اط��وال النبات��ات ، ح نض�ج المحص��ول ت��م قی��اس ق��یم الص��فات المدروس��ة (
 )  نسبة الزیت ، نسبة البروتینحاصل الحبوب ، 

 
 اطار الدراسة

تضمنت الدراسة جانبین وھما الجان�ب النظ�ري ال�ذي تض�من عرض�ا نظری�ا للتحلی�ل الاحص�ائي 

 مدرس الاحصاء كلية الادارةو الاقتصاد جامعة القادسية  •
 مدرس الاحصاء كلية الادارةوالاقتصاد جامعة القادسية   ••
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لتصمیم تام التعشیة وھو التصمیم المستخدم في التجربة وكذلك اسلوب تحلیل الاتجاھات للتجربة 
قی��د البح��ث ، والجان��ب التطبیق��ي ال��ذي تض��من تطبی��ق التحلی��ل الاحص��ائي ال��ذي ت��م عرض��ھ ف��ي 

، حی�ث ت�م  2000الجانب النظ�ري عل�ى بیان�ات تجرب�ة حقلی�ة أجری�ت خ�لال الموس�م الزراع�ي  
ه الدراسة على تحلیل الاتجاھات للتجربة  كما استخدم الرسم البیاني بین مستویات التركیز في ھذ

ت لتوضیح معقولی�ة نت�ائج ج�داول تحلی�ل التب�این ث�م اھ�م الاس�تنتاجات ملاالعوامل ومجامیع المعا
 التي توصلت لھا الدراسة ثم التوصیات .

 
 الجانب النظري

 
تصمیم تام التعشیة   -1   

یعرف تصمیم تام التعشیة على ان�ھ التص�میم ال�ذي ی�تم فی�ھ توزی�ع المع�املات المطل�وب دراس�ة   
تاثیرھا عشوائیا على الوحدات التجریبیة التي تتمیز بكونھا متجانسة فیما بینھا ، وفي ھ�ذه الحال�ة 

ھ�ذا  فان لكل وحدة تجریبیة نفس الفرصة في ان تاخذ أي معاملة ، فاذن الشرط الاساس�ي لتطبی�ق
ج�انس ب�ین الوح�دات التجریبی�ة. وان النم�وذج الریاض�ي المس�تخدم لوص�ف التصمیم ھ�و حال�ة الت

 تجربة مطبقة في تصمیم تام التعشیة ھو : 
 

         y ijk = µ +N i +P ijj NP+ +e ijk         








=
=
=

rk
pj

ni

,...,2,1
,...,2,1
,...,2,1

           …(1)              [1] 

 حیث ان :
ijky ھي قیمة المشاھدة :k  من المعاملة العاملی�ة ذات المس�توىi  م�ن العام�ل N والمس�توىj  م�ن

 . Pالعامل 
µ  المتوسط العام للمجتمع ، ویعبر عنھ بالمتوسط العام للتجرب�ة ، أي ان :

npr
Yy ...

... ==µ علم�ا

تمث�ل تك�رار ك�ل  rوان  Pع�دد مس�تویات العام�ل  pوتمث�ل  Nتمثل عدد مستویات العامل  n بان 
 معاملة.

iN تاثیر المستوى :i  من العاملN . 
jP تاثیر المستوى :j  من العامل P. 

ijNP تاثیر التداخل بین المستوى :i من العاملN  والمستوىj   من العاملP . 

ijkeتجریبیة ویقدر بمقدار انحراف : ترمز لقیمة الخطأ التجریبي العشوائي الخاص بتلك الوحدة ال
) 1المشاھدة  عن متوسط المعاملة العاملیة الت�ي اخ�ذت ھ�ذه المش�اھدة .وان ج�دول (     ijkyقیمة 

 یمثل جدول تحلیل التباین لتجربة عاملیة مقامة وفق تصمیم عشوائي كامل :
 

 )1جدول رقم (
 جدول تحلیل التباین لتجربة عاملیھ مقامة وفق تصمیم عشوائي كامل

CAL. MS SS D.F. S.O.V. 
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 بالطرح
 

np-1 
 
 
 

n-1 
 
 

p-1 
 
 

(n-1)(p-1) 
 

 
np(r-1) 

Treatments  
 
 

 
Factor (N) 

 
 

Factor (P) 
 
 

P×N 
 
 

Error 
 
 
 

  SST=
npr
YYijk

2
2 ...)(
−∑  npr-1 Total 

 
 2-  تحلیل الاتجاھات

یس��تخدم ھ��ذا الن��وع م��ن الاختب��ارات عن��دما تك��ون المع��املات الداخل��ة ف��ي التجرب��ة عب��ارة ع��ن 
، وھ�ذا الن�وع م�ن الاختب�ارات یفی�د ف�ي توض�یح  Quantitative factorمس�تویات لعام�ل كم�ي

الكیفیة التي تتغیر بھا أي صفة مع تغیر مستویات المع�املات ، أي یحص�ل توض�یح فیم�ا اذا ك�ان 
ال�خ وب�ذلك س�یتمكن … التغیر في الص�فة یعك�س ف�ي س�لوكھ علاق�ة خطی�ة ام تربیعی�ة ام تكعیبی�ة 

.والت�ى تع�د دلی�ل ف�ي تق�دیر المس�توى  الباحث من اكتساب معلومات ع�ن ش�كل منحن�ى الاس�تجابة
الامث��ل م��ن العام��ل تح��ت الدراس��ة ویمك��ن تق��دیر واختب��ار المكون��ات المتعلق��ة بالعلاق��ات الخطی��ة 
والتربیعیة والتكعیبیة وغیرھا من المكونات الأخ�رى باس�تخدام ج�داول مع�املات الارت�داد الح�رة 

)العوام�ل الخاص�ة 2ین ج�دول رق�م (ویب� عندما تكون مستویات المع�املات عل�ى ابع�اد متس�اویة .
لات الارت���داد الح���رة لاع���داد مختلف���ة م���ن المع���املات او مس���تویات العوام���ل ذات الابع���اد مبمع���ا

 ) 4المتساویة (الجدول محدود لغایة عدد المعاملات او المستویات یساوي 
 

 )2جدول رقم (
 t = 4عوامل معاملات الارتداد الحرة لغایة عدد المعاملات 

∑ 2
ic

 
 مجامیع المعاملات

.4.3.2.1 YYYY 
 درجة العلاقة

DEGREE OF 
POLYNOMIA

 عدد المعاملات    
 NO. OF  

LEVELS 
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L  
2       -1       +1 Linear 2 
2 
6 

      -1         0       +1 
     +1        -2       +1 

Linear  
Quadratic 

3 

20 
4 
20 

      -3        -1      +1        
+3 
     +1        -1       -1        
+1 
      -1       +3       -3        
+1 

Linear  
Quadratic 
 Cubic 

4 

 
وف��ي التج��ارب العاملی��ة تتح��دد جمی��ع توافی��ق الت��داخل ب��ین المكون��ات المج��زأة ع��ن ك��ل عام��ل اي 

وی�تم  التربیعی�ة).. وھك�ذا ،  ×و(الخطی�ة  الخطی�ة) ×یصبح من الممكن تحدید العلاق�ة  (الخطی�ة 
 حساب مجامیع المربعات كما یلي :

تمثل    i    ، r المعاملةتمثل مجموع  iY.وان  iمعامل الارتداد الحر بدرجة  تمثل  icنفرض ان ل
ب�ثلاث مس�تویات  Nكلاھما كمي، العامل  Pوالعامل  Nوبما ان العامل  ل معاملةعدد تكرارات ك

 باربعة مستویات ، في ھذه الحالة ستتجزأ مجامیع المربعات كما یأتي: Pوالعامل
 

ب��ثلاث N: ف��ي ھ��ذه التجرب��ة بم��ا ان العام��ل  Nتجزئ��ة مجم��وع مربع��ات انحراف��ات العام��ل     1-
مس���تویات فس���یتجزأ مجم���وع مربع���ات الانحراف���ات ال���ى اثن���ین م���ن المكون���ات وھ���ي المك���ون 

 وتحسب  ھذه المكونات بالشكل التالي: NqSSوالمكون التربیعي    NlSS الخطي       

NlSS
( )
∑

∑= 2

2
..

li

ili

cpr
Yc  

NqSS
( )
∑

∑= 2

2
..

qi

iqi

cpr
Yc  

اربعة مستویات ، بمعنى   P:  یتضمن العامل  Pتجزئة مجموع مربعات انحرافات العامل    - 2
 PQSSوالتربیعی��ة  PLSSیتج��زأ ال��ى المكون��ات الخطی��ة Pان مجم��وع مربع��ات انح��راف العام��ل 

 وھذه المكونات تحسب بالشكل التالي:  PCSSوالتكعیبیة

PlSS
( )
∑

∑= 2

2
..

li

jli

cnr

Yc
 

PqSS
( )
∑

∑= 2

2
..

qi

jqi

cnr
Yc
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PCSS
( )
∑

∑= 2

2
..

Ci

jCi

cnr
Yc

 

 
 تجزئة مجموع مربعات انحرافات التداخل بین عاملي النتروجین والفسفور:3-  

وب�ذلك س�یتجزأ مجم�وع  ])n-1)(p-1([6=ان للتداخل ب�ین الع�املین درج�ات حری�ة تع�ادل       
مربعات الانحرافات للتداخل الى ستة مكونات بدرجة حریة واحدة لكل منھا وھ�ذه المكون�ات ھ�ي 

 ) NlPcSSالتكعیب���ي ×و(الخط���ي  ) NlPqSSالتربیع���ي ×)و(الخط���ي NlPlSSالخط���ي ×(الخط���ي 
NqPcSSالتكعیبي ×و(التربیعي  )NqPqSSالتربیعي  ×و(التربیعي  ) NqPlSSالخطي ×و(التربیعي 

 التالي: الانحرافات لھذه المكونات بالشكل)  ویتم حساب مجامیع مربعات 

NlPlSS
( )
∑

∑= 2

2
...

NlPl

ijNlPl

cr
Yc

 

NlPqSS
( )
∑

∑= 2

2
..

NlPq

ijNlPq

cr
Yc

 

NlPcSS
( )
∑

∑= 2

2
..

NlPc

ijNlPc

cr
Yc

 

NqPlSS
( )
∑

∑= 2

2
..

NqPl

ijNqPl

cr
Yc

 

NqPqSS
( )
∑

∑= 2

2
..
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NqPcSS
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2
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 الجانب التطبیقي
 
 

 وصف بیانات التجربة  
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اجریت التجربة بھدف مقارنة تأثیر السماد النیتروجین�ي والفس�فوري عل�ى نب�ات ال�ذرة الص�فراء      

للموس�م  ( Si. C . l)بتص�میم عش�وائي كام�ل باربع�ة مك�ررات وف�ي ترب�ة مزیجی�ة طینی�ة غرینی�ة 
 30 (أي  30n) وھي  Nواستخدمت لذلك ثلاث مستویات من النیتروجین (العامل (2000)الزراعي 

/ھكت��ار ) وب��اربع  Nكغ��م  90 (أي 90n/ھكت��ار ) و  Nكغ��م  60(أي 60n ھكت��ار) و  / Nكغ��م 
90p/ھكت�ار ) و  Pكغ�م  60 (أي 60p/ھكت�ار )و Pكغ�م  30 (أي 30pمستویات م�ن الفس�فور وھ�ي 

 /دونم) . Pكغم  120(أي 120p/ھكتار )و  Pكغم 90 (أي 
س�م وم�ن ع�دة مواق�ع  30 – 0اخذت عینات من التربة قبل اجراء عملیات التس�ویة والتع�دیل ولعم�ق 

تمثل حقل التجربة ثم خلطت جی�دا واخ�ذت عین�ة وس�طیة (نم�وذج ممث�ل )وجفف�ت ھوائی�ا ث�م م�ررت 
 )حیث3ملم واجریت علیھا التحالیل اللازمة والمبینة في الجدول (2 بمنخل قطر فتحاتھ 

 ) تم قیاس التوصیل الكھربائيEC.باستخدام جھاز التوصیل الكھربائي( 
 اعل التربة باستخدام جھاز تم قیاس درجة تفPH- meter  . 
 .(المدرة) قدرة الكثافة الظاھریة بطریقة 

 
 

 )3جدول (                                           
 

 بعض الصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لتربة التجربة قبل الزراعة
 

 1999 الوحدات الصفات
 
 

 مفصولات التربة
 

Sand % 28.40 
Sity  37.30 
Clay  34.30 

 PH  8.10درجة تفاعل 
 20.60 سنتي مول/كغم تربة السعة التبادلیة للایونات الموجبة

 5.50 دسي سیمتر/متر درجة التوصیل الكھربائي لمحلول التربة
 7.90  الفسفور الجاھز
 0.39 غم /كغم النتروجین الكلي
 295.3  البوتاسیوم الجاھز

 1.60 % كاربونات الكالسیوم
 
 
 :  (4)وبعد نضج المحصول تم قیاس الصفات الموضحة في الجدول  



)  106ــــــــــ تأثیر مستویات سمادي النتروجین والفسفور  على بعض صفات الذرة الصفراء (صنف بحوث المحور الاحصائي 
 ــــ

 

 یة الإدارة والاقتصاد بجامعة القادسیة ــــــــــــــــــــــــــــــــــ علمیة دوریة فصلیة محكمة تصدرھا كل
 

103 

 
   (4)جدول                                                  
 یوضح الصفات التي تم قیاسھا ورموزھا المستخدمة في التجربة                        

 الصفة
الرمز 

المستخدم في 
 التجربة

 الملاحظات 

 
 طول النبات

 
 

حاص�������ل ال�������وزن 
 الجاف

 
 

 حاصل الحبوب
 
 

 نسبة الزیت
 
 

 نسبة البروتین
 

A 
 
 

B 
 

C 
 
 
D 
 
E 

ت��م قی��اس ط��ول النب��ات (ارتف��اع النب��ات) م��ن 
 قاعدة النبات حتى اعلى ورقة كاملة التكوین..

 
 2م 1ت��م تق��دیره م��ن وزن النب��ات م��ن مس��احة 

الجافة الكلیة ف�وق س�طح الترب�ة  للمادةوالممثل 
 ثم حول طن / ھكتار

 
لك��ل وح��دة  2م1ت�م تق��دیره بع��د حص��اد مس��احة 

بع��د ان ع��دل تجریبی��ة ث��م ح��ول ط��ن /ھكت��ار 
 %12الوزن الى نسبة رطوبة 

 
اخذت عینھ من الحبوب من كل وحدة تجریبی�ة 
ث�������م ت�������م تق�������دیر حاص�������ل الزی�������ت الخ�������ام 

 (طن/ھكتار)في الحبوب.
 

 تجریبی�ةوب من كل وحدة اخذت عینھ من الحب
ث������م ت������م تق������دیر حاص������ل الب������روتین الخ������ام 

  (طن/ھكتار)في الحبوب.
 
 
 
 

) البیان�ات الخاص�ة بمع�دل 5حیث اخذ معدل كل صفة لكل قطعة تجریبیة ویظھر ف�ي ج�دول (    
 0ورمز كل صفھ لكل قطعة تجریبیھ في مخطط التجربة 

 
 
 

 )5جدول رقم (
34مخطط تجربة عاملیھ   بتصمیم عشوائي كامل ویحوي البیانات ×

 الخاصة بمعدل كل صفة لكل قطعة التجریبیة
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12030 pn 
A= 178      B=4.500  

   C=3.250 
D=21.300                  
   E=9.800 

 

9090 pn 
A=170       B=5.480  

   C=4.530 
D=22.700                  
 E=10.900 

 

12090 pn 
A=183      B=5.730   

 C=  4.210 
D=21.700                  
 E=11.100 

 

6030 pn 
A=141      B=3.8     

C=2.977  D=20.400  
              E=10.100 

9030 pn 
A=160       B=3.620  

   C=3.112 
D= 21.200                
E=10.800 

 

12090 pn 
A=184       B=5.520  

   C=4.330 
D= 21.700          
E=11.800 

 

12030 pn 
A=166       B=4.700  

   C=3.230 
D=20.300           
E=10.100 

 

3030 pn 
A=150       B=4.120  

 C=2.912 
D=20.100              
E=10.100 

 
12060 pn 

A= 179      B=4.850  
   C=3.850 
D=20.400                  
 E=10.300 

 

12060 pn 
A=185       B=4.980  

   C=3.730 
D=21.700                  
 E=10.100 

 

6090 pn 
A=178       B=5.300  

   C=3.920 
D=22.500                  
 E=11.600 

 

9030 pn 
A=170   B=4.100    

C=3.850 
 

D=21.300                
E=11.500 

3030 pn 
A= 172      B=3.900  

   C=2.870 
D=20.500                  
E=10.100 

 

9030 pn 
A=173      B=3.970   

  C= 3.520 
D= 22.200          
E=11.300 

 

3030 pn 
A=152       B=3.318  

   C=2.605 
D=20.300           
E=10.200 

 

9090 pn 
A=175   B=5.632    

C=3.940 
 

D=21.300                
E=11.500 

12090 pn 
A=178       B=4.800  

   C=3.950 
D=21.600                  
E=11.600 

 

9060 pn 
A=168       B=5.100  

   C=4.205 
 

D=22.400           
E=10.500 

 
 

9090 pn 
A=187       B=5.632  

  C= 3.988 
D=22.400                 
E=11.300 

12030 pn 
A=169    B=4.900    

C=3.775 
 

D=20.300                 
E=10.200 

9090 pn 
A=180       B=5.010  

   C=4.203 
D=21.900                  
E=10.100 

 

3090 pn 
A=179       B=4.930  

   C=3.250 
D=20.8                      

E=11.100 
 
 

6030 pn 
A=153       B=4.150  

   C=2.458 
D=20.200                  
E=10.300 

 

6090 pn 
A=176   B=4.300    

C=4.200 
 

D=22.800                
E=10.100 

6090 pn 
A=175       B= 5.300 

6030 pn 
A=170       B=4.080  

12060 pn 
A= 176      B=3.900  

12060 pn 
A=169   B=4.980  
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   C=3.897 
D=22.700               
E=12.200 

 

   C=2.954 
D=20.000                  
 E=10.200 

 

   C=3.200 
D=21.200                
E=10.200 

 

C=3.720 
 

D=21.100               
E=10.200 

3090 pn 
A=165       B=5.230  

   C=3.230 
D=20.5                      

 E=10.700 
 

3030 pn 
A=140      B=3.400   

  C=3.380 
D=20.1                     
E=9.600 

 

9030 pn 
A=165       B=4.220  

   C=2.877 
D= 22.500             
E=10.800 

 
 

12090 pn 
A=188   B=5.020   

C=4.130 
 

D=21.400                
E=11.700 

6030 pn 
A=165       B=3.720  

   C=2.990 
D=20.300                  
E=10.100 

 

12030 pn 
A= 172      B=4.650  

   C=3.989 
D= 20.200                 
 E=9.800 

 
 

3060 pn 
A=135        B=4.150 

   C=3.830 
D=20.200                  
 E=10.800 

 

3090 pn 
A=181   B=5.100    

C=3.830 
 

D=21.400              
E=11.200 

9060 pn 
A=149      B=4.700   

  C= 3.317 
D= 22.300                 
 E=9.800 

 

6090 pn 
A=182       B=5.200  

   C=3.878 
D=21800                  
E=12.200 

 

6060 pn 
A=171       B=4.220  

   C=4.200 
D=21.2                      

 E=10.300 
 

3060 pn 
A=160  B=4.400   

C=2.731 
 

D=20.400    
E=10.200 

3060 pn 
A=142       B=4.750  

   C=3.500 
D=20.800                  
 E=10.300 

6060 pn 
A=172       B= 4.700 

   C=3.310 
D=20.600                  
 E=10.500 

9060 pn 
A=181       B=4.350  

   C=3.325 
D=21.500                  
 E=10.200 

 

6060 pn 
A=180  B=4.630   

C=3.117 
 

D=21.300             
E=10.300 

6060 pn 
A=169     B=4.500    

   C=3.100 
 

D= 20.6                     
    E=10.8 

3060 pn 
A=167       B=4.300  

   C=3.220 
D=20.500                  
 E=11.100 

 

3090 pn 
A= 183      B=4.820  

   C=3.600 
D=20.6                      

 E=11.800 

9060 pn 
A=177   B=4.820      

C=3.230 
 

D=21.200                  
E=10.100 

 
 

 اولا: طول النبات
ب�ثلاث N : ف�ي ھ�ذه التجرب�ة بم�ا ان العام�ل  Nتجزئة مجموع مربعات انحرافات العام�ل  -1

مستویات فس�یتجزأ مجم�وع مربع�ات الانحراف�ات ال�ى اثن�ین م�ن المكون�ات وھ�ي الخط�ي 
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لكل واحد من ھذه )كیفیة حساب مجموع مربعات الانحرافات 6والتربیعي ویبین الجدول (
 المكونات:

 
 

 ) 6جدول رقم (
 Nحساب مجامیع مربعات الانحرافات الخطیة والتربیعیة من بیانات التجربة للعامل 

SS Qi  pr ∑ 2
ic  Q i  Nمجامیع العامل           

   ..3..2..1 YYY  
 2596    2680    2864 

 

2244.5 
104.167 

(4)(4)(2) 
(4)(4)(6) 

268 
100 

    -1      0      +1                             
+1     -2     +1             

N linear  
N quadratic  

 حیث ان :

SS Nl = ∑
∑

2

2
..)(

li

ili

cpr
Yc =

)2)(4)(4(
)2864)(1()2680)(0()2596)(1( ++− = 5.2244  

 

SS Nq =
∑

∑
2

2
.. )(

qii

iqi

cpr
Yc = 167.104

)6)(4)(4(
)2864)(1()2680)(2()2596)(1(
=

+−+  

 
اربع�ة مس�تویات ، بمعن�ى ان   P:  یتض�من العام�ل  Pتجزئة مجم�وع مربع�ات انحراف�ات العام�ل -2

یتجزأ الى المكونات الخطیة والتربیعیة والتكعیبیة ویبین الجدول  Pمجموع مربعات انحراف العامل 
 )كیفیة حساب مجموع مربعات الانحرافات لكل واحد من ھذه المكونات:7(

 )7جدول رقم (
 Pحساب مجامیع مربعات الانحرافات الخطیة والتربیعیة والتكعیبیة من بیانات التجربة للعامل 

SS Qi  nr ∑ 2
ic  Q i  Pمجامیع العامل  

.4...3....2.....1. YYYY  
1926        2032          2055       
2127  

 

1632.817 
24.083 
72.600 

(3)(4)(20) 
(3)(4)(4) 

(3)(4)(20) 

626 
-34 
132 

 

-3               -1            +1            
+3 
+1              -1            -1             
+1 
-1              +3            -3             
+1 

P linear  
P quadratic  

P cubic  

 حیث ان :
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  SS
∑

∑= 2

2.).(

li

li
Pl cnr

jYc
817.1632=  

 SS
∑

∑= 2

2)..(

li

qi
Pl cnr

jYc =24.083 

SS pc =
∑

∑
2

2.).(

cui

cui

cnr
jYc =72.6
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 تجزئة مجموع مربعات انحرافات التداخل بین عاملي النتروجین والفسفور:-3
وب��ذلك س��یتجزأ مجم��وع  ])n-1)(p-1([6=ان للت��داخل ب��ین الع��املین درج��ات حری��ة تع��ادل       

مربعات الانحرافات للتداخل الى ستة مكون�ات بدرج�ة حری�ة واح�دة لك�ل منھ�ا وھ�ذه المكون�ات ھ�ي 
)و(التربیعي  NlPcSSالتكعیبي ×)و(الخطي  NlPqSSالتربیعي ×)و(الخطي NlPlSSالخطي ×(الخطي 

)ولحس���اب  NqPcSSالتكعیب���ي ×)و(التربیع���ي NqPqSSالتربیع���ي ×)و(التربیع���ي NqPlSSالخط���ي ×
م�ع ذك�ر   PوN مجامیع مربعات الانحرافات للمكونات أعلاه یستخدم جدول المجامیع بین العاملین 

 معاملات العلاقة المحددة لكل عامل ومنھا معاملات التداخل ، 
) نس��تخدم ج��دول المج��امیع ب��ین NlPlSSالخط��ي  ×فعن��د حس��اب قیم��ة مجم��وع مربع��ات (الخط��ي 

 10-ام�ام مس�تویات ھ�ذا العام�ل وھ�ي ( Nوتكتب معاملات العلاقة الخطیة للعام�ل  PوN العاملین 
 3+  1+   1-   3-وھي ( Pأمام مستویات العامل   P) وكذلك معاملات العلاقة الخطیة للعامل 1+

ن�اتج ع�ن حاص�ل ض�رب  خلی�ةفیك�ون المعام�ل داخ�ل ك�ل  PوN ب�ین  خلای�ا الج�دولاما داخل   )   
)یوض�ح 8والج�دول ( Pم�ع اح�د مس�تویات العام�لNالمعاملین المتقابلین ب�ین اح�د مس�تویات العام�ل 

 عملیة الحساب :
 )8جدول رقم (                                                    

 یتضمن مجامیع المعاملاتP وN جدول مجامیع بین العاملین                     
 العاملیة للتجربة مع معاملات العلاقة الخطیة لكلا العاملین                  

120p 
(+3) 

90p 
(+1) 60p 

(-1) 
30p 

(-3) 

P l  
N l  

685 
(-3) 

668 
(-1) 

629 
(+1) 

614 
(+3) 30n(-1) 

709 
(0) 

675 
(0) 

692 
(0) 

604          
        (0) 60n (0) 

733 
(+3) 

712 
(+1) 

711 
(-1) 

708 
(-3) 90n(+1) 

 
 حیث ان :              

SS
∑
∑=

NlPl

ijNlPl
NlPl cr

Yc
2

2
.)(

6.193
])3(...)1()3[(4

)]733)(3(...)629)(1()614)(3[(
222 =

+++
+++  

وب��نفس الطریق��ة ی��تم احتس��اب مجم��وع المربع��ات لك��ل مك��ون م��ن المكون��ات المتبقی��ة وتك��ون قیمھ��ا 
 مساویة الى:
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SS 8
)(

2

2
. ==

∑
∑

NlPq

ijNlPq
NlPq cr

Yc  

SS 9.28
)(

2

2
. ==

∑
∑

NlPc

ijNlPc
NlPc cr

Yc  

SS
∑
∑=

lq PN

ijNqPl
NqPl cr

Yc
2

2
.)( = 633.149  

SS 667.170
)(

2

2
. ==

∑
∑

NqPq

ijNqPq
NqPq cr

Yc  

SS 2.235
)(

2

2
. ==

∑
∑

NqPc

ijNqPc
NqPc cr

Yc  

 ویمكن تلخیص نتائج تحلیل التباین كما موضح في الجدول ادناه :
 )9جدول رقم (

 لطول نبات الذره الصفراء جدول تحلیل التباین

TABULAR F CAL.F MS 
SS D.F. S.O.V. 

1% 5%   
   

2.78 
5.25 
 
7.39 
 
7.39 
 
4.38 
 
7.39 
7.39 
 
7.39 
 
3.35 
 
7.39 
7.39 
7.39 
 
 
7.39 
7.39 

2.06 
3.26 
 
4.11 
 
4.11 
 
2.86 
 
4.11 
4.11 
 
4.11 
 
2.36 
 
4.11 
4.11 
4.11 
 
 
4.11 
4.11 

5.064** 
13.449** 
 
25.705** 
 
1.193 
 
6.602** 
 
18.699** 
0.276 
 
0.831 
 
1.500 
 
2.217 
0.092 
0.331 
 
 
1.714 
1.955 

442.19 
1174.334 
 
2244.500 
 
104.167 
 
576.5 
 
1632.817 

24.083 
 

72.600 
 
131 
 
193.6 
8 
28.9 
 
 
149.633 
170.667 

4864.167 
2348.667 

 
2244.5 

 
104.167 

 
1729.5 
 

1632.817 
24.083 

 
72.600 
 
786 
 
193.6 
8 
28.9 
 
 
149.633 
170.667 

11 
[2] 

 
1 
 
1 
 
[3] 
 
1 
1 
 
1 
 

[6] 
 

1 
1 
1 
 
 
1 
1 

Treatments 
        N 

 
          N l  
          N q  

    
             P 

 

c

q

l

P
P
P

 

NP           
        N l P l  
       N l P q  
       N l P c  
 
       N q P l  
     N q P q  
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7.39 
 

 
4.11 

 
2.694 

 
235.2 
 
87.319 
 

 
235.2 
 
3143.5 
 

 
1 
 
36 

      N q P c  
 

Error 

     47 Total  
 

 (%5)* تشیر الى الدلالة الاحصائیة بمستوى
 (%1)** تشیر الى الدلالة الاحصائیة بمستوى

 
 الجدولیة  یلاحظ من بیانات الجدول مایأتي : Fالمحسوبة بقیم  Fوعند مقارنة قیم  
) اكبر م�ن قیم�ة  13.449المحسوبة ( F(عامل النتروجین) یلاحظ ان قیمة  Nبالنسبة للعامل  -1
F  وھذا یعني ان ھناك فروقات معنویة عالی�ة ب�ین مس�تویات ھ�ذا 1الجدولیة عند مستوى احتمال  %

 العامل .
الى مكوناتھ وھي الخطیة والتربیعیة وجد ان  Nعند تجزئة مجموع مربعات عامل النتروجین   -2

ع�الي ) وقد كان لھا تاثیر معنوي 2244.500اعلى مجموع مربعات كان للمكونة الخطیة حیث بلغ (
ومستویات النتروجین التى ت�م اض�افتھا ھ�ي علاق�ة خطی�ة  النباتوھذا یفسر لنا ان العلاقة بین طول 

كغ��م نت��روجین بال��دونم ول��یس فق��ط للكمی��ات  90عن��د جمی��ع المس��تویات م��ن الاض��افة ب��ین الص��فر و 
 الثلاث المضافة 

 Fاكب�ر م�ن قیم�ة  )6.602المحس�وبة ( F(عام�ل الفس�فور) یلاح�ظ ان قیم�ة  Pبالنسبة للعام�ل  -3
%  وھ�ذا یعن�ي ان ھن�اك فروق�ات معنوی�ة عالی�ة ب�ین مس�تویات ھ�ذا 1الجدولیة عند مستوى احتم�ال 

 العامل .
ال���ى مكونات���ھ وھ���ي الخطی���ة والتربیعی���ة   Pعن���د تجزئ���ة مجم���وع مربع���ات عام���ل الفس���فور  -4

وقد كان لھ�ا ) 1632.817والتكعیبیة وجد ان اعلى مجموع مربعات كان للمكونة الخطیة حیث بلغ (
ومس�تویات الفس�فور الت�ى ت�م اض�افتھا  النب�اتتاثیر معنوي عالي وھذا یفسر لنا ان العلاقة بین ط�ول 

كغم نتروجین بال�دونم ول�یس  120ھي علاقة خطیة عند جمیع المستویات من الاضافة بین الصفر و 
  فقط للكمیات الاربعة المستخدمة  .

 
) اق�ل م�ن القیم�ة الجدولی�ة عن�د 1.500المحس�وبة ( F، یلاحظ  ان  NPاما التفاعل (التداخل)  -5

، وھ�ذا ی�دل عل�ى ع�دم وج��ود ت�داخل معن�وي ب�ین الع�املین .ویلاح�ظ ایض��ا ان  5%مس�توى احتم�ال 
 % .5جمیع مكونات التداخل ھي غیر معنویة عند مستوى 

مج�امیع المعالج�ات مقاب�ل ) ال�ذي یمث�ل رس�م 1( من خلال ملاحظ�ة الش�كل وتبدو ھذه النتائج معقولھ
مقاب��ل  المعالج��اتع امی)   ال��ذي یمث��ل الرس��م البی��اني لمج��2مس��تویات الس��ماد النیتروجین��ي والش��كل(

 النیتروجین��ي الت��اثیر الخط��ي الق��وي للسس��ماد  (1)الش��كل  مس��تویات الس��ماد الفس��فوري حی��ث یوض��ح
 عل�ى ط�ول النب��ات فوريالت�اثیر الخط��ي الق�وي للس�ماد الفس� (2)ویوض�ح الش�كل  عل�ى ط�ول النب�ات

ال�ى ع�دم وج�ود أي تفاع�ل ذو ت�اثیر معن�وي حی�ث   (2)والش�كل (1)،ومن ناحیة ثانیة  یشیر الش�كل 
ب��ین تل��ك  كبی��ره ع��دم وج��ود فج��وات بالاض��افة ال��ى  قریب��ة بعض��ھا م��ن بع��ض المنحنی��اتنلاح��ظ ان 
 .المنحنیات

 



 )  ــــ106ــــــــــ تأثیر مستویات سمادي النتروجین والفسفور  على بعض صفات الذرة الصفراء (صنف بحوث المحور الاحصائي 
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 (2)شكل                                  )                       1شكل (                           .

 یمثل رسم مجامیع المعالجات    ات                         یمثل رسم مجامیع المعالج                  
مقابل مستویات السماد النیتروجیني          مقابل مستویات السماد النیتروجیني بالنسبة لطول النبات             

 بالنسبة لطول النبات

 
 

یمكن تلخیص  حاصل الوزن الجاف : بنفس الطریقة التي اتبعناھا سابقا على صفة الطول   ثانیا :
    :(10)رقم نتائج تحلیل التباین كما موضح في الجدول 

 
                                               

 (10)رقم  جدول

 لحاصل الوزن الجافجدول تحلیل التباین 

TABULAR F CAL.F MS 
SS D.F. S.O.V. 
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 ــــــــــــــــ 2005) لسنة 4) العدد(7المحور الاحصائي ــــــــــ القادسیة للعلوم الإداریة والاقتصادیة المجلد (
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من جدول تحلیل التباین نج�د ان لك�لا الع�املین ت�اثیر معن�وي ع�الي عل�ى حاص�ل ال�وزن الج�اف وان 
الخطي لھما تاثیر معنوي عالي على حاصل ال�وزن الج�اف  تاثیر النیتروجین الخطي وتاثیر الفسفور

ال�ذي یمث�ل  (3)بینما لایوجد ت�اثیرمعنوي للتف�اعلات ویب�دو ذل�ك معق�ولا م�ن خ�لال ملاحظ�ة الش�كل 
الذي یمثل الرسم  (4)الرسم البیاني لمجامیع المعالجات مقابل مستویات السماد النیتروجیني  والشكل 



 )  ــــ106ــــــــــ تأثیر مستویات سمادي النتروجین والفسفور  على بعض صفات الذرة الصفراء (صنف بحوث المحور الاحصائي 
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حی�ث  .بالنسبھ لحاص�ل ال�وزن الج�اف  الفسفوريابل مستویات السماد البیاني لمجامیع المعالجات مق
 . []نلاحظ ان المنحنیات تمیل للشكل الخطي بالاضافة الى تقاربھا وعدم وجود فجوات كبیره بینھا

 
 
 
 

 (2)شكل                                    )              1.                           شكل (
 مقابل مستویات یمثل رسم مجامیع المعالجات                            یمثل رسم مجامیع المعالجات مقابل            

 لحاصل الوزن الجاف بالنسبة  الفسفوريالسماد        الجاف    مستویات السماد النیتروجیني بالنسبة حاصل الوزن     
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یمكن تلخیص نتائج  حاصل الحبوب : بنفس الطریقة التي اتبعناھا سابقا على صفة الطول   :ثالثا 
 :       (11)رقم تحلیل التباین كما موضح في الجدول 

 
 (11)جدول رقم 

 جدول تحلیل التباین لحاصل الحبوب

TABULAR 
F 

CAL.F MS 
SS D.F

. 
S.O.V. 
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     47 Total  
 

من جدول تحلیل التباین نجد ان لكلا العاملین تاثیر معنوي على حاصل الحبوب كما نلاحظ ان ھناك 
عل�ى  الخطی�ة للس�ماد النیتروجین�ي وللمركب�ھ الخطی�ھ للس�ماد الفس�فوري تاثیر معن�وي ع�الي للمركب�ة

ال��ذي یمث��ل الرس��م البی��اني لمج��امیع  (5)ویمك��ن ملاحظ��ة ذل��ك م��ن خ��لال الش��كل  .حاص��ل الحب��وب
ال��ذي یمث��ل الرس��م البی��اني لمج��امیع  (6)المعالج��ات مقاب��ل مس��تویات الس��ماد النیتروجین��ي  والش��كل 

 المعالجات مقابل مستویات السماد الفسفوري.
  
 
 
 
 
 
 یمثل رسم مجامیع المعالجات    (6)شكل      یمثل رسم مجامیع المعالجات                   (5)شكل   

 الفسفوريمقابل مستویات السماد                 لحاصل الحبوبمقابل مستویات السماد النیتروجیني بالنسبة      
 لحاصل الحبوببالنسبة 
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في الجدول رقم جدول تحلیل التباین لنسبة الزیت  یمكن تلخیص نتائجنسبة الزیت : بنفس الطریقة    رابعا:
(12): 

 (12)جدول رقم 
 جدول تحلیل التباین الخاص بنسبة الزیت

TABULAR F CAL.F MS 
SS D.F. S.O.V. 
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ان التحلی�ل  و التباین نجد ان لكلا العاملین تاثیر معنوي على نسبة الزی�ت ،من جدول تحلیل 
المتكامل في الجدول اعلاه یظھر لنا ان ھناك تاثیر معنوي عالي للمكون الخطي للسماد النیتروجیني 

التربیع�ي  للس�ماد  ن ھن�اك ت�اثیر معن�وي للمك�ون كما اال�ذرة الص�فراء حاص�ل على نسبة الزی�ت ف�ي
نج�د ان ھن�اك ت�اثیر معن�وي ع�الي للمك�ون الخط�ي والمك�ون التربیع�ي  ني ، من جھة ثانیة النیتروجی

، وكذلك یوجد تفاعل  وكذلك التكعیبي للسماد الفسفوري على نسبة الزیت في حاصل الذرة الصفراء 
سماد النیتروجین الخطي  وعنصر س�ماد الفس�فور التكعیب�ي حی�ث ذو تاثیر معنوي عالي بین عنصر 

س��ماد النیت��روجین تن��تج اتجاھ��ات تكعیبی��ة مختلف��ة بس��بب الس��ماد ف��ي الن التغی��رات الخطی��ة یب��ین ا
ال�ذي یمث�ل الرس�م البی�اني لمج�امیع  (7)الاس�تنتاجات مبین�ھ ف�ي الش�كل وان بعض ھ�ذه   .الفسفوري 



 )  ــــ106ــــــــــ تأثیر مستویات سمادي النتروجین والفسفور  على بعض صفات الذرة الصفراء (صنف بحوث المحور الاحصائي 
 

 یة الإدارة والاقتصاد بجامعة القادسیة ــــــــــــــــــــــــــــــــــ علمیة دوریة فصلیة محكمة تصدرھا كل
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 التاثیر الخط�ي الق�وي وك�ذلك الت�اثیر د النیتروجیني  حیث یوضح الشكل المعالجات لمستویات السما
یمك��ن ان یش��یر ال��ى بع��ض ان��واع التف��اعلات بس��بب ع��دم ت��وازي  التربیع��ي للس��ماد النیتروجین��ي ، و

ال��ذي یمث��ل الرس��م البی��اني لمج��امیع المعالج��ات لمس��تویات الس��ماد  (8)المنحنی��ات .كم��ا ان الش��كل 
 كما یمك�ن ان یش�یر ال�ى بع�ض ان�واع التف�اعلات ومكوناتھ یوضح تاثیر السماد الفسفوريالفسفوري 

  . بسبب عدم توازي المنحنیات
 

           . 
 
 
 
 
 
 (8)شكل  )                                                       7شكل ( 
مقابل مستویات  یمثل رسم مجامیع المعالجات                              مقابلیمثل رسم مجامیع المعالجات    

 الحبوب بالنسبة لحاصل مستویات السماد الفسفوري    الحبوب السماد النیتروجیني بالنسبة لحاصل
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جدول تحلیل  یمكن تلخیص نتائجنسبة البروتین : بنفس الطریقة التي اتبعناھا سابقا على صفة الطول    خامسا:
 :(13)كما موضح في الجدول رقم التباین لنسبة البروتین 

 
 (13)جدول رقم 

 جدول تحلیل التباین لنسبة البروتین

TABULAR 
F 

CAL.F MS 
SS D.F. S.O.V. 

1% 5%   
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36 

Treatments 
        N 

          N l  
          N q  

    
             P 

 

c

q

l

P
P
P

 

NP           
        N l P l  
       N l P q  
       N l P c  
        
      N q P l  
     N q P q  
      N q P c  

 
Error 

     47 Total  
 

من جدول تحلیل التباین نجد ان لكلا العاملین تاثیر معنوي على نسبة الب�روتین كم�ا نلاح�ظ ان ھن�اك 
ویلاحظ ایضا ان للتفاعل تأثیر  تاثیر معنوي عالي للمركبة الخطیة والتربیعیة للسماد النیتروجیني ، 

الخط��ي  معن��وي عل��ى نس��بة الب��روتین وك��ذلك یوج��د تفاع��ل معن��وي ع��الي ب��ین عنص��ر النیت��روجین
حیث ان التغیرات الخطیة ف�ي الس�ماد النیت�روجین تن�تج اتجاھ�ات تكعیبی�ة  وعنصر الفسفور التكعیبي

وان ھنالك تفاعل معنوي بین عنصر النیتروجین الخطي وعنصر   مختلفة بسبب السماد الفسفوري .
مختلف�ة  تربیعی�ة أي  ان التغی�رات الخطی�ة ف�ي الس�ماد النیت�روجین تن�تج اتجاھ�ات  التربیعيالفسفور 

ال��ذي یمث��ل الرس��م البی��اني  (9)بس��بب الس��ماد الفس��فوري .   ویمك��ن ملاحظ��ة ذل��ك م��ن خ��لال الش��كل 
ال��ذي یمث��ل الرس��م البی��اني  (10)لمج��امیع المعالج��ات مقاب��ل مس��تویات الس��ماد النیت��روجین  والش��كل 

ات متقاطع�ھ فیم��ا حی�ث نلاح�ظ ان المنحنی�مقاب�ل مس�تویات الس�ماد الفس��فوري ،  لمج�امیع المعالج�ات
  بینھا بالاضافة الى وجود فجوات بین تلك المنحنیات.

 
 
 
 
 



 )  ــــ106ــــــــــ تأثیر مستویات سمادي النتروجین والفسفور  على بعض صفات الذرة الصفراء (صنف بحوث المحور الاحصائي 
 

 یة الإدارة والاقتصاد بجامعة القادسیة ــــــــــــــــــــــــــــــــــ علمیة دوریة فصلیة محكمة تصدرھا كل
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 (10)شكل                        )                     9شكل (                     
 یمثل رسم مجامیع المعالجات           ات              یمثل رسم مجامیع المعالج                  

 لنسبة البروتینمقابل مستویات السماد الفسفوري بالنسبة    لنسبة البروتینمقابل مستویات السماد النیتروجیني بالنسبة    
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 الاستنتاجات 

 من خلال ماتقدم یمكن ان نستنتج مایأتي :
الصفات المدروسة التي تمثل نمو وحاصل كان لعامل النتروجین تاثیر معنوي عالي على جمیع   -1

ونوعی��ة ال��ذرة الص��فراء وعن��د   تحلی��ل مس��توى الاس��تجابة وج��د ان ھنال��ك علاق��ة خطی��ة ب��ین س��ماد 
كغم  90و   30 النتروجین و كل صفة من الصفات المدروسة عند جمیع المستویات من الاضافة بین

N /. ھكتار ولیس فقط للكمیات الثلاث المستخدمة 
 
وعن��د تحلی��ل مس��توى  جمی��ع الص��فات المدروس��ة ك��ان لعام��ل الفس��فور ت��أثیر معن��وي ع��الي عل��ى  -2

ی��ة ب��ین س��ماد الفس��فور النت��روجین و ك��ل ص��فة م��ن الص��فات الاس��تجابة وج��د ان ھنال��ك علاق��ة خط
ھكت�ار ول�یس فق�ط للكمی�ات  P/كغ�م 120و   30 عن�د جمی�ع المس�تویات م�ن الإض�افة ب�ین المدروس�ة

ایض��ا ان ھن��اك ت��اثیر معن��وي ع��الي للمك��ون التربیع��ي وك��ذلك التكعیب��ي للس��ماد ووج��د  المس��تخدمة .
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 الفسفوري على نسبة الزیت في حاصل الذرة الصفراء  
 
حاص�ل  ط�ول النب�ات ، أي تأثیر معن�وي عل�ى بین سمادي النیتروجین والفسفور لم یكن للتفاعل -3

ي ع��الي عل�ى نس��بة الب��روتین ال�وزن الج��اف  او حاص�ل الحب��وب ف��ي ح�ین ك��ان للتفاع��ل ت�اثیر معن��و
 وعند تحلیل مستوى الاستجابھ  تبین مایاتيونسبة الزیت .

عدم وجود أي تاثیر معنوي لاي مكون من مكونات التفاعل على ط�ول النب�ات ، حاص�ل  •
 الوزن الجاف  او حاصل الحبوب

ذو ت��اثیر معن��وي ع��الي ب��ین عنص��ر س��ماد النیت��روجین الخط��ي   تفاع��لوج��د ان ھن��اك  •
حی�ث یب�ین ان التغی�رات الخطی�ة ف�ي  على نسبة الزی�ت وعنصر سماد الفسفور التكعیبي 

 السماد النیتروجین تنتج اتجاھات تكعیبیة مختلفة بسبب السماد الفسفوري.
لفسفور كذلك یوجد تفاعل معنوي عالي بین عنصر النیتروجین الخطي وعنصر ا •

حیث ان التغیرات الخطیة في السماد النیتروجین تنتج على نسبة البروتین  التكعیبي
اتجاھات تكعیبیة مختلفة بسبب السماد الفسفوري .وان ھنالك تفاعل معنوي بین عنصر 

أي  ان التغیرات  على نسبة البروتین  النیتروجین الخطي وعنصر الفسفور التربیعي
 عیھ مختلفة بسبب السماد الفسفوري.روجین تنتج اتجاھات تربیالخطیة في السماد النیت

 
 
 

 التوصیات
 

*  ض��رورة ت��وفیر ب���رامج احص��ائیھ متخصص��ة لتحلی���ل التج��ارب العاملی��ة حس���ب ع��دد العوام���ل 
ومستویات كل عامل ، كذلك تجزئة العوامل الى مكوناتھا وتجزئة التداخل بین ھ�ذه العوام�ل ایض�ا ، 

ھذه التجارب وخصوصا اذا كانت ھذه التجارب تحتوي على عدد كبیر من  لتسھیل عملیة تحلیل مثل
 العوامل وكل عامل یحتوي علٮعدد كبیر من المستویات

 
 المصادر

الحمزاوي ، رحیم جبار  وجواد عب�د الك�اظم كم�ال " اث�ر الس�ماد النیتروجین�ي والفس�فوري عل�ى  1-
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عبودي ، عماد حازم ، " تقدیر مركبات التباین في التصامیم المتداخلة لم�رحلتین وث�لاث مراح�ل  -3
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-4 Cochran , W.G. and G.M.Cox (1957), “ Experimental design ” Wiley , 
New York 
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