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 دراسة مقارنة

 Rayleighبعض طرائق تقدير معالم توزيع 

 احمد نعيم فليح / مدرس /كلية الادارة والاقتصاد /جامعة القادسية

 

 الخلاصة :

( حيثث تثم Rayleighهتم هذا البحث بدراسة بعض طرائق التقدير لمعالم توزيع ريلاي )

(, طريقثثثة الانحثثثدار الم ثثثت م OLSاسثثثتمدار طريقثثثة المربعثثثاا الصثثثةر) الا تياديثثثة )

Regularized Regression (R.R)  طريقثة الانحثدار الم ثت م الحصثي ,Robust 

Regularized Regression   وطـريقــثـة العــثـمورMethod of moments of 

(M.O.M)    لتقدير معلمة المكثاLocation Parameter   ومعلمثة القيثاسScale Parameter 

أ ثلا  باسثتمدار معيثار  فث   المفاضلة بثي  تقثديراا طرائثق التقثدير بعد ذلك ,(Rayleigh)لتوزيع 

 Mean Squaredو معيار متوسط مربعاا المطأ  Total Deviation (T.D)الانحرافاا الكلية 

Error (M.S.E) أ ثثلا  باسثتمدار أسثلوم المحاكثثاة  التث  فث  , حيثث تمثثل المقارنثة بثي  الطرائثثق

(Simulation) . 

 

 : المقدمة

مثث  التوزيعثثاا الم مثثة Rayleigh ثثد توزيثثع 
(2)

فثث  العديثثد مثث  التطبيقثثاا الفيمياويثثة  

( ويعتبثر هثذا التوزيثع حالثة  ا ثة Reliability theoryوالإلكترونية ون ريثة العثو) )

 ه   : Weibullالكثافة الاحتمالية لتوزيع  دالة ( حيث نجد ا  Weibullم  توزيع )

 

)1.........()1.0,0,0;

.)(),,,( /)(1



 




 

x

exxf x

 

 أي أ  :

 x ~ weibull (  ,  ,  )              

 shapeه  معلمة الشكل   location parameter   ,ه  معلمة المكا    حيث أ  

parameter   و   ه  معلمة القياسscale parameter     فإذا كانل = 2   :  أي أ 

 x ~ weibull (  , 2 ,  ) 

 :   دئذ يمك  أ  نقو) إ 

x~ Raylieigh (  ,  ) 

   

 Normalو توزيع    weibullو م  العلاقة بي  توزيع 
(6(و)2)

 نجد انه إذا كا  :  

y ~ Normal ( 0 ,  
2
 ) , 

 Z ~ Normal ( 0 ,  
2
 )  

 ي

 ي
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 فا  : Zمتةير  شوائ  مستقل    المتةير  y لما" إ  

X = ( Y
2
 + z

2
 )

1/2
 ~ weibull (  ,  =2 , 2

1/2
  ) 

 أي أ  :

x ~ Rayleigh (  , 2
1/2

  ) 

 

 يمك  أ  تكو  بالشكل التال  : Rayleighلتوزيع   (p.d.f)و ب ذا فا  دالة الكثافة الاحتمالية  

)2(.........../)(),;(
22 2/)(2   xexxf 

  ∞ >  < xحيث إ     

           > 0و أ  

 ه  : Raylieghلتوزيع   (c.d.f)كذلك فا  الدالة التوزيعية 

)3........(1)(
22 2/)(  xexF 

 (فقد وضح الباحث بالجانب ال  ري للبحث طرائق تقدير معلمة المكا )

  Location parameter ( ومعلمة القياس )Scale parameter 

( وطريقثثة الانحثثدار OLS( وهثثذ  الطرائثثق هثث  طريقثثة المربعثثاا الصثثةر) )Raylieghلتوزيثثع )

( , كثذلك M.O.M( وطريقة العمور )R.R.R( وطريقة الانحدار الم ت م الحصي  )R.Rالم ت م )

تمل المفاضلة بي  تقديراا المعالم ل ذ  الطرائق باستمدار أسلوم المحاكاة وبالا تمثاد  لثم معيثار 

( حيث ا  MSE( ومعيار متوسط مربعاا المطأ )T.Dالانحرافاا الكلية )
(7)

 : 
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  الجانب النظري :

و معلمثة القيثاس  )(يتم ف  هذا الجانب توضيح طرائق تقثدير معلمثة الشثكل 

)(: الاتية- 

 

 

 طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية -1

 Ordinary Least Squared Method (OLS)   : 

مث  الطرائثق اثكثثر عثيو ا   (OLS)تعد طريقثة  
 (5)

لتقثدير معثالم نمثوذلا الانحثدار وذلثك لسث ولة  

وبساطة هذ  الطريقة وم طقيثة ال تثائا التث  يثتم الحصثو)  لي ثا , ا  ال ثدي مث  طريقثة المربعثاا 

 : الصةر) هو

 

)6........(
1

2


n

i

irMinimize
 

 حيث أ  :                                          

               iii yyr ˆ 

 و أ                                 

       )7.....(ˆ..........ˆˆ
11 pipii xxy   

 

  Rayleigh( لتوزيثع ( ومعلمثة القيثاس )وب دي استمدار هثذ  الطريقثة لتقثدير معلمثة المكثا  ) 

نفتثثرب بثثأ  لثثدي ا معادلثثة انحثثدار , هثثذ  المعادلثثة سثثيتم افتراضثث ا بالا تمثثاد  لثثم الدالثثة التوزيعيثثة 

(c.d.f   لتوزيع )Rayleigh :  وكما موضح ف  الآت 
22 2/)(1)(  xexF 

 

22 2/)()(1  xexF 

 ( للطرفي  نجد أ  :nوبأ ذ ا) )

  22 2/)()(1  xxFn 

 س



 ــــــــــــــــــ 2001( لسنة 5( العدد)7المجلد ) والاقتصادية الإداريةــــــــــ القادسية للعلوم المحور الإحصائي 

 

 ــــــــــــــــــــــــــ علمية دورية فصلية محكمة تصدرها كلية الادارة والاقتصاد /جامعة القادسية ـــــــ
 

531 

 

 وب ذا نجد أ  :

               )(12)( 22 xFnx   

 

 

 

 م  المعادلة اث يرة نجد أ  : 

   2/1
)(12 xFnx   

 

 أي أ  : 

   )8()(12
2/1

 xFnx   

 

( والمتةير المستقل x( يمك  ا تبارها معادلة انحدار في ا المتةير المعتمد هو )4إ  المعادلة رقم )

هو    2/1
)(12 xFn    

فثثا  القثثيم المقثثدرة حسثثب طريقثثة  مثث   ثثم( و( وميل ثثا هثثو المعلمثثة )حثثدها الثابثثل هثثو المعلمثثة )

(OLS( للمعالم )( و ) : يمك  إيجادها باستمدار الصيغ التقديرية الآتية ) 
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 حيث أ  :            

   2/1
)(12 ii xFny                                

  Regularized Regression (R.R)طريقة الانحدار المنتظم  -2
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ه  تعميم طفيف للانحدار المط  
 (1)

 تعتبر طريقة الانحدار الم ت م أو ما يسمم بـ  

 (Ridge Regression)  إحد) طرائق تقدير معالم نموذلا الانحدار وتعتبر هذ  الطريقة

وذلك   دما يعان  نموذلا الانحدار مث  مشثكلة  (OLS)ف  بعض اثحيا  أدق م  طريقة 

التعدد المط  , حيث اقترح 
)  (
 يةة رياضية يمك  مث   لال ثا أيجثاد مقثدراا الانحثدار  

 الم ت م وكالآت  :

)11(.)(ˆ 1

. YxCIxx TT

RR

 
   C<1>0هو معامل الانحدار الم ت م , C حيث أ         

 هو  دد المعالم المقدرة . pحيث أ   pxpه  مصفوفة الوحدة ذاا المرتبة  Iو 

 لمثثا  أ  أحثثد أسثثاليب  (O.R.R)الا تيثثادي  Regularized( بمقثثدر انحثثدار 11تعثثري الصثثيةة )

( ي دي إ طاء قيمثة مفثردة Ciافق  لقيم )( هو أسلوم المحاكاة وباستمدار الوسط التوCتقدير قيمة )

 (  يمك  حساب ا م  المعادلة الاتية : C(  نجد ا  قيمة )Cلـ )

)12(..........
.

2

OLSOLS

eSP
C




 

 هو  دد المعالم المطلوم تقديرها , وأ   Pحيث أ  

)13(1

2

2


pn

e

S

n

i

i

e






 

 

 طريقة الانحدار المنتظم الحصين -3

 Robust Regularized Regression (R.R.R) : 

يحاو)  (Robust Regression)  الانحدار الحصي  
 (3)

 لق مقدراا تكو  غيثر متثأ رة جثدا   

بثثالقيم الشثثاذة , حيثثث إ  معادلثثة الانحثثدار الا تياديثثة  ثثادة  مثثا تواجثثه مشثثكلة  طيثثرة أ  ثثاء تقثثدير 

يمك   (R.R.R)المعالم بطريقة المربعاا الصةر) إلا وه  وجود القيم الشاذة , إ  مقدر طريقة 

 كتابته كالآت  :

)14()(ˆ 1

. YXIKXX TT

RR

 
 يمك  تحديدها م  البياناا كالآت  : K لما  أ  قيمة 

R

T

R

RpS
K

 ˆ.ˆ

2


  

 و

 إ



 ــــــــــــــــــ 2001( لسنة 5( العدد)7المجلد ) والاقتصادية الإداريةــــــــــ القادسية للعلوم المحور الإحصائي 

 

 ــــــــــــــــــــــــــ علمية دورية فصلية محكمة تصدرها كلية الادارة والاقتصاد /جامعة القادسية ـــــــ
 

540 

 و أ  :                                

pn

e

S

n

i

R

R




1

2

2

 

 مقدر مركب م   صائصهذا يع   ا  المقدر المحسوم ب ذ  الطريقة هو 

 (R- estimators)  مع(Regularized regression estimators). 

. و ا  الثثدوا) RR.̂لثثذلك يرمثثم لثثه بثثالرمم 
2

RS  ,
T

R̂  و
2

Re  يثثتم احتسثثاب ا بالا تمثثاد  لثثم

 . (R-estimators)طريقة 

ه  طريقة م  طرائق تقدير المقثدراا الحصثي ة ل مثوذلا الانحثدار  (R-estimators) لما" ا  
) (
 

   iهثث  رتبثثة الـثثـ   RIفثثإذا فرضثث ا ا   (Ranks of residuals)تعتمثثد أساسثثا   لثثم رتثثب البثثواق  

 حيث أ  :

iii xyr  

 فا  ال دي سيكو  هو :     




n

i

iin rRaMinimize
1

ˆ
............)(

 

 دالة رتيبة يجب أ  تحقق الشرط الآت  : an(i)حيث أ  

 
)15(..........0)(

1





n

i

n ia
 

 (Wilcoxon)يمك  تقديرها بعدة طرائق وس عتمد ف  بحث ا هذا  لم طريقثة   an(i) لما  أ  الدالة 

 الآتية :

)16..(..........2/)1()(  niian 

 

 : Moments (MOM) Method ofطريقة العزوم  - 4

إحد) طرائق تقدير المعالم فعلم فرب انه لثدي ا  ي ثة  (MOM) تبر طريقة العمور 

      X1 , X2 , ……..Xnومفردات ا ه    n شوائية حجم ا 

 ا فأ  :
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)17(
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n

i

j

ij x
n

M
 

jM حيث أ   . هو العمر وهو ب فس الوقل المقدر غير المتحيم 

نجد أ  العمر اثو)  Rayleighفبال سبة لتوزيع 
 (7)

 يمك  إيجاد  بالمعادلة الآتية :  

 

 

)18......(..........)
2

3
(21  M 

 هو :  Rayleighوأ  العمر الثان  لتوزيع 

)19()
2

3
(222 2
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 M 

 وكذلك نجد أ  :
2

2

2 MM  

)20(...........)
2

2(22 
 

 

 أي أ  : ̂( نجد قيمة 20م  المعادلة )

)21(..........
4

2ˆ





 S 

 هو الانحراي المعياري للعي ة . Sحيث أ  

 ̂بعد تعويض قيمة  ̂( نجد قيمة51وم  المعادلة )
 أي أ  : 

)22(.........)
2

3
(ˆ2ˆ

1   m 

 هو  مر العي ة .  m1حيث أ  
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 الجانب العملي : 

 لثم أسثلوم المحاكثاة فث  تقثدير  ة سثابقا  روالثذكث فث  المفاضثلة بثي  طرائثق التقثدير  تمد الباح

 ي اا  شوائية بمعالم معلومة و  لكثل  ي ثة ( , حيث قار الباحث بتوليد ( والمعلمة )المعلمة )

ومعيثار  (T.D)وتم استمدار معيار الانحرافثاا الكليثة  20,30,40)تم تةيير حجم العي ة ليكو  )

 لك  تتمك  م  المقارنة أو المفاضلة بي  الطرائق الممتلفة . (MSE)متوسط مربعاا المطأ 

ا بالا تماد  لم أسلوم المحاكاة حيث تم كتابة ( يبي  ال تائا الت  تم الحصو)  لي 5والجدو) رقم )

 . Q.Basicبرناما المحاكاة ا تمادا   لم لةة 

 ( 5دو) رقم ) ج
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 الاستنتاجات :

 

 :  يأت كل ما تقدر نست تا ما م  
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تعط  مقدراا قريبة الم القيم الحقيقية المفترضة . و بعدها طريقة   (RRR)ا  طريقة  -5

(OLS)    و م  بعدها طريقة(R.R)  و م   م طريقةMOM . 

 

و م   م  (RRR)كانل قيم ا قليلة جدا" لطريقة  (MSE)و معيار  (T.D)نجد ا  قيم معيار  -2

 . MOMو طريقة  (RR)مقارنة" مع طريقة  (OLS)طريقة 

 

م  اس ل و ابسط الطرق   د ايجاد قيم ا حسابيا" م  بياناا  (MOM)العمور  تعتبر طريقة  -3

كبيرا" جدا" مقارنة" مع ن يرات ا ف  الطرائق الا ر)  MSEو  (T.D)العي ة لك  قيم معيار 

. 
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