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  -:الخلاصة

أجریѧѧѧت الدراسѧѧѧة الحالیѧѧѧة لمعرفѧѧѧة بعѧѧѧض الخصѧѧѧائص الفیزیائیѧѧѧة والكیمیائیѧѧѧة وتركیѧѧѧز بعѧѧѧض العناصѧѧѧر النѧѧѧزرة وھѧѧѧي 
العѧراق ، جمعѧت العینѧѧات مѧن فصѧѧل / المثنѧѧى / الخارصѧین والرصѧاص والكѧѧادمیوم لمیѧاه أربعѧة أبѧѧار فѧي منطقѧѧة قضѧاء الخضѧر 

الأبѧѧار المدروسѧѧة كانѧѧت ذات قاعدیѧѧة خفیفѧѧة وعسѧѧرة  ، أظھѧѧرت النتѧѧائج أن میѧѧاه 2010ولغایѧѧة فصѧѧل الصѧѧیف  2009الخریѧѧف 
جداً وكانت في أغلبھا ذات محتوى أوكسѧجیني فѧوق المسѧتویات الحرجѧة ، أظھѧرت التحلѧیلات الأحصѧائیة وجѧود فѧروق معنویѧة 

ذائب ، فیمѧا لѧم بین الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه الأبار خلال فترة الدراسة ما عدا قیم الأوكسѧجین الѧ  0.05عند مستوى 
تظھر فروق معنویѧة لتراكیѧز العناصѧر النѧزرة فѧي میѧاه الأبѧار وكانѧت اقѧل مѧن المسѧتویات الѧدنیا لمحѧددات میѧاه الشѧرب لمنظمѧة 

 ).WHO  )2004الصحة العالمیة  

  

  -:المقدمة 

  یطلѧѧѧѧѧѧѧѧق علѧѧѧѧѧѧѧѧى العناصѧѧѧѧѧѧѧѧر التѧѧѧѧѧѧѧѧي توجѧѧѧѧѧѧѧѧد بكمیѧѧѧѧѧѧѧѧات قلیلѧѧѧѧѧѧѧѧة وكتѧѧѧѧѧѧѧѧل ذریѧѧѧѧѧѧѧѧة كبیѧѧѧѧѧѧѧѧرة اصѧѧѧѧѧѧѧѧطلاح العناصѧѧѧѧѧѧѧѧر النѧѧѧѧѧѧѧѧزرة
( Trace elements ) )5 ( ةѧور المنزلیѧة والأمѧناعة والزراعѧي الصѧة فѧة مختلفѧات كیمیاویѧة مركبѧات الحدیثѧتخدم المجتمعѧتس،

 النѧزرةالأخرى بعض ھذه المركبات ذو سمیة عالیة وخطرة لمعیشة الإنسان والحیوان والنبات ومن بین ھذه المركبات العناصر 
،الكثیѧر مѧن ھѧذه المركبѧات غیѧر الرفیقѧة للبیئѧة یمكѧن أن ) 9(زرنیخ وغیرھا مثل الكادمیوم والرصاص والخارصین والزئبق وال

،أن معظѧم ) 8(تصل إلى المیاه السطحیة والجوفیة وبѧذلك تسѧوء نوعیتھѧا وتصѧبح غیѧر صѧالحة للاسѧتھلاك ولمختلѧف الأغѧراض
ً، أمѧا بسѧѧبب أحتیاجھѧا لھѧѧذه الكائنѧات الحیѧة لھѧѧا القابلیѧة علѧѧى أخѧذ العناصѧѧر النѧزرة وتجمیعھѧѧا فѧي أجسѧامھا وبتراكیѧѧز عال یѧة أحیانѧѧا

العناصر في العملیات الحیویة أو بسبب وفرتھѧا فѧي البیئѧة، إلا أن وجѧود العناصѧر النѧزرة وخاصѧة السѧامة منھѧا بنسѧب أعلѧى مѧن 
ً للحیѧѧѧѧѧاة المائیѧѧѧѧѧة حیѧѧѧѧѧث تسѧѧѧѧѧبب اختѧѧѧѧѧزالا فѧѧѧѧѧي النمووالبقاءوالإنتاجیѧѧѧѧѧة   المسѧѧѧѧѧموح بѧѧѧѧѧھ فѧѧѧѧѧي المیѧѧѧѧѧاه لѧѧѧѧѧھ تѧѧѧѧѧأثیر ضѧѧѧѧѧار جѧѧѧѧѧدا

ل التلوث بھذه العناصر مشكلة خطیرة وحادة لمیلھا لتجمع والتراكم داخѧل الأنظمѧة البیئیѧة الحیѧة المختلفѧة بعѧد فتѧرة ، ویمث) 13( 
،فѧѧي ) 3(فѧي المیѧѧاه الجوفیѧѧة ومنھѧا دراسѧѧة  Trace elements،أجریѧѧت دراسѧѧات علѧى العناصѧѧر النѧѧزرة )4(مѧن التعѧѧرض لھѧا 

ض تراكیز بعض العناصѧر النѧزرة ومنھѧا الكѧادمیوم والرصѧاص والخارصѧین وقد لاحظ أنخفامنطقة الرحالیة في محافظة الأنبار
وعلل ذلك الى قلة الملوثات الصناعیة في المنطقة، وكانت ضمن المواصفات القیاسیة العراقیѧة والعالمیѧة والخاصѧة بمیѧاه الشѧرب 

صر النزرة في المیاه والذي یرجع والذي بین أرتفاع تركیز بعض العنافي منطقة خرسباط في الموصل  ،) 17(دراسة و والري 
  الجوفیѧѧѧة ودراسѧѧѧة   الѧѧѧى الطبیعѧѧѧة الجیولوجیѧѧѧة لѧѧѧلأرض بالأضѧѧѧافة الѧѧѧى قربھѧѧѧا مѧѧѧن المنѧѧѧاطق السѧѧѧكنیة ونضѧѧѧوح ملوثاتھاللمیѧѧѧاه

، فѧѧي محافظѧѧة بابѧѧل والتѧѧي بینѧѧت فیھѧѧا أنخفѧѧاض تركیѧѧز عنصѧѧر الكѧѧادمیوم فیمѧѧا عѧѧزت التراكیѧѧز العالیѧѧھ لعنصѧѧر الرصѧѧاص ) 16(
،  لمنطقѧѧة وادي ) 11(ودراسѧѧة  لملوثѧѧات الصѧѧناعیھالمختلفھ وملوثѧѧات المنѧѧاطق الصѧѧناعیة القریبѧѧة مѧѧن الأبѧѧاروالخارصѧѧین الѧѧى ا

حقѧѧلان فѧѧѧي المنطقѧѧة الغربیѧѧѧة لمحافظѧѧة الأنباروقѧѧѧد وجѧѧدت تراكیѧѧѧز العناصѧѧر النѧѧѧزرة فیھѧѧا ضѧѧѧمن المحѧѧددات القیاسѧѧѧیة العراقیѧѧѧة 



ѧى قلѧѧك الѧѧبب ذلѧزت سѧѧري وعѧѧرب والѧاه الشѧѧة بمیѧة والعالمیةوالخاصѧѧة  ودراسѧѧة الأرض الجیولوجیѧناعیة وطبیعѧѧات الصѧѧة الملوث  
، لحوض طاووق الثانوي  في محافظة كركوك وعزى سبب أرتفاع قیم بعض العناصر النزرة فѧي میѧاه بعѧض الأبѧار الѧى ) 12(

لجنѧوب تقѧع مدینѧة الخضѧر إلѧى ا. تعرضھا لمیاه الصرف الصحي والفضلات الصناعیة والتѧي تحتѧوي علѧى مسѧاحیق المنظفѧات 
  مѧѧѧѧѧѧѧن محافظѧѧѧѧѧѧѧة المثنѧѧѧѧѧѧѧى یتوسѧѧѧѧѧѧѧطھا نھѧѧѧѧѧѧѧر الفѧѧѧѧѧѧѧرات الѧѧѧѧѧѧѧذي یعѧѧѧѧѧѧѧد المѧѧѧѧѧѧѧورد المѧѧѧѧѧѧѧائي الرئیسѧѧѧѧѧѧѧي للاسѧѧѧѧѧѧѧتخدامات المختلفѧѧѧѧѧѧѧة 

  . ، ویعتبر النھر والأمطار المصدر الرئیسي لتغذیة المیاه الجوفیة في المنطقة)1(

العناصر النѧزرة فѧي  لم تجري دراسات سابقة على العناصر النزرة في المیاه الجوفیة في المنطقة ولغرض تقدیر بعض
المیاه الجوفیة ومنھا عنصر الخارصین والرصاص والكادمیوم وذلك لأن وجود ھذه العناصر وخاصة السѧامة منھѧا بنسѧب أعلѧى 
ً للحیѧاة المائیѧة وذو سѧمیة عالیѧة وخطѧرة لمعیشѧة الأنسѧان والحیѧوان والنبѧات ، تѧم  من المسѧموح بѧھ فѧي المیѧاه لѧھ تѧأثیر ضѧار جѧدا

متѧѧر    10كیلѧѧو متѧѧر وعمقѧѧھ   1.5بѧѧار للمیѧѧاه الجوفیѧѧة، الأول یقѧѧع شѧѧرق مدینѧѧة الخضѧѧر ویبعѧѧد عѧѧن النھѧѧر حѧѧوالي  اختیѧѧار أربعѧѧة آ
ً ، والبئر الثاني یقع إلى الجنوب من المدینة ویبعد عن النھر حѧوالي   16وعمره   متѧر  وعمѧره   16كیلѧو متѧر  وعمقѧھ   12شھرا

23  ً   متѧر  وعمѧره  10كیلѧو متѧر  وعمقѧھ   2مدینة الخضѧر ویبعѧد عѧن النھѧر بحѧوالي   أما البئر الثالث فیقع إلى الغرب من. شھرا
ً ، اما البئر الرابع فیقع شمال مدینة الخضر ویبعد عن النھر بحوالي   15  ً   19متѧر  وعمѧره   10متر  وعمقѧھ   900شھرا شѧھرا

  ). 1شكل ( 

  

  -: المواد وطرائق العمل

ً من آبار   ً مѧن فصѧل الخریѧف  جمعت العینات المائیة فصلیا  2010ولغایѧة صѧیف  2009المیاه الجوفیة لمدة سنة اعتبارا
وبثلاث مكѧررات لكѧل موقѧع، جمعѧت عینѧات المѧاء فѧي قنѧاني مѧن البѧولي اثلѧین حجѧم لتѧر حیѧث غسѧلت فѧي محلѧول مѧن حѧامض 

بمضخة سحب الماء داخل قنینѧة تم جمع العینات بوضع انبوب الماء الجوفي المرتبط . ثم بالماء المقطرN   0.1الھایدروكلوریك 
ً )20(البѧولي اثلѧѧین حتѧى تمتلѧѧىء ولكѧل بئѧѧر ، تѧم قیѧѧاس درجѧة حѧѧرارة المѧاء والأس الھیѧѧدروجیني و التوصѧیلیة الكھربائیѧѧة  موقعیѧѧا
 Conductivity (HANNA) ،و)pH meter (HANNAمْ  وجھѧاز )100 –صѧفر ( باسѧتخدام محѧرار زئبقѧي مѧدرج مѧن 

meter ذاѧد أما الأوكسجین المѧویر الأزایѧة تحѧیس بطریقѧد قѧ14(ب فق (،  ً وقیسѧت القاعدیѧة .بعѧدما ثبѧت الأوكسѧجین المѧذاب حقلیѧا
، وتم قیѧاس تراكیѧز ایونѧات العناصѧر النѧزرة الذائبѧة فѧي المѧاء بعѧد  (18)كما تم قیاس العسرة الكلیة حسب طریقة ، (15)بطریقة 

  أن تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم ترشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیحھا خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلال ورق ترشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیح نѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوع
 Millipore Flter Paper( 0.45)micromiter  یفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدھا أضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبع  

مل حامض النتریك المركز لكل لتر مرشح مѧن النمѧاذج وبخѧر النمѧوذج بھѧدوء الѧى أن تѧم الحصѧول علѧى محلѧول بلѧون )  1.5( 
 Thermo Atomic Absorption Spectrometer/   GBC933استخدم جھاز الامتصاص الѧذري اللھبѧي.  (14)الضوء 

ةوالمصنـــѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـع مـѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـن قــ  SERIESCompany- ــѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـبل شركــــــــــــــѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـ
والمѧرتبط بجھѧاز حاسѧوب خѧاص والѧذي یعمѧѧل بموجѧب برنѧامج خѧاص بѧھ، كمѧا اسѧѧتخدمت المحالیѧل القیاسѧیة المصѧنعة مѧن قبѧѧل 

،وتѧم فحѧص المحالیѧل القیاسѧیة المصѧنعة  Znوالخارصѧین  Pbوالرصاص   Cdالشركة المختصة والمخصصة لقیاس الكادمیوم 
ً باسѧتخدام تصѧمیم .نفسѧھا  أولا ثѧم فحصѧت العینѧات  من الشركة  عنѧد مسѧتوى  ANOVA one wayتѧم تحلیѧل النتѧائج احصѧائیا

  ).2( وبأستخدام أقل فرق معنوي 05.0Pمعنویة 

  

  

  

  

  

  



  -:النتائج والمناقشة

ً خѧلال إلى ان التغایر في درجات حѧرارة المѧاء الجѧوفي بѧین ) 1(تشیر النتائج في جدول    الآبѧار قیѧد الدراسѧة كѧان طفیفѧا
فѧي البئѧر الثѧاني  2010والشѧتاء  2009خѧلال فصѧلي الخریѧف  ºم) 27.6(الفصول المختلفة، حیث لوحظ أن أعلى معدل لھا بلغ 

  ). 4، 3، 1( في البئر رقم  2010خلال فصل الربیع  ºم) 23.3(وأقل معدل لھا بلغ 

اه الجوفیѧة قѧد یرجѧع إلѧى بعѧدھا عѧن التغییѧرات المناخیѧة وقلѧة تأثرھѧا بѧالجو، أن التغایر الطفیف في درجات حرارة المی  
أو قد یكون بسبب ارتفاع ) 2(قد یكون بسبب عمق البئر ) 2(عن البئر )  4،  3، 1( كما أن أختلاف  درجات حرارة میاه الآبار 

  .(16) و)  11(، وھذا یتفق مع ما توصلت إلیھ)6(نسبة الأملاح في میاه ذلك البئر

  لѧѧم تلاحѧѧظ فѧѧروق معنویѧѧة فѧѧي معѧѧدلات تراكیѧѧز الأوكسѧѧجین الѧѧذائب فѧѧي میѧѧاه الأبѧѧار  أذ بلغѧѧت أعلѧѧى قیمѧѧة للأوكسѧѧجین الѧѧذائب 
) 2(فѧي البئѧر ) لتѧر/ ملغѧم 2.88(وأقل قیمة للأوكسجین الذائب بلغت  2010خلال فصل الشتاء ) 4(في البئر ) لتر/ ملغم 7.04(

وقѧد یرجѧع سѧبب ارتفѧاع وانخفѧاض قѧیم الأوكسѧجین الѧذائب فѧي المیѧاه الجوفیѧة إلѧى  قلѧة ، )1( جѧدول  2010خلال فصل الربیع 
التھویѧة وعملیѧات الأكسѧدة وعملیѧѧات التحلѧل بفعѧل الأحیѧاء المجھریѧѧة أو قѧد یرجѧع الѧى التѧѧداخل الكمѧي والنѧوعي للمیѧاه السѧѧطحیة 

ً ) 4(ر المتمثلة بمیاه نھر الفرات والمیاه الجوفیة للأبار   لاسیما و ان البئ ھو أقرب الآبار لنھر الفرات وبذلك یكѧون  أكثرھѧا تѧأثرا
، كمѧا سѧجلت علاقѧة أرتبѧاط سѧالبة بѧین الأوكسѧجین الѧذائب وتركیѧز الخارصѧین والرصѧاص فѧي البئѧر الأول والرابѧع بمیاه النھѧر

لبئѧرین مѧن أبѧار الرحبѧة ، فѧي بحѧثھم عѧن المحتѧوى الطحلبѧي ونوعیѧة المیѧاه الجوفیѧة ) 10(وھѧذا یتفѧق مѧع دراسѧة   ،) 3( جدول
  .جنوب بحر النجف 

لوحظ وجود فروق معنویة في معدلات الأس الھیدروجیني والقاعدیة فѧي میѧاه الأبѧار ،أذ كانѧت معѧدلات قѧیم الأس الھیѧدروجیني 
علѧѧѧى التوالي،والقاعدیѧѧѧة ) 4(و) 1(فѧѧѧي البئѧѧѧر  2010خѧѧѧلال فصѧѧѧلي الربیѧѧѧع والشѧѧѧتاء )  8.27(، ) 7.08(فѧѧѧي میѧѧѧاه الأبѧѧѧار بѧѧѧین 

على التوالي   وھذا یدل على أن المیѧاه ذات ) 1(و) 4(لتر خلال فصلي الصیف والربیع في البئر /ملغم )  444.2(،)106.7(بین
أن سبب قاعدیة المیاه الجوفیѧة للأبѧار قѧد یعѧود الѧى ذوبѧان الصѧخور الكلسѧیة بسѧبب أرتفѧاع حѧرارة المیѧاه وتحریѧر . قاعدیة خفیفة

  ) .1(جدول   (16)و دراسة  ) 3(قارب لما سجل في دراسة ثنائي أوكسید الكاربون وھذا م

ً معنویѧѧة فѧѧي میѧѧاه الأبѧѧار المدروسѧѧة ، أذ بلѧѧغ أعلѧѧى معѧѧدل للتوصѧѧیلیة الكھربائیѧѧة  سѧѧجلت معѧѧدلات قѧѧیم التوصѧѧیلیة الكھربائیѧѧة فروقѧѧا
سم في البئر الرابѧع /نزمایكروسم 3610سم في البئر الثاني في فصل الخریف فیما بلغت أقل قیمة لھا /مایكروسمنز 23791.06

، كما سجلت علاقة أرتباط سالبة بین التوصیلة الكھربائیة وتركیѧز الخارصѧین والرصѧاص جѧدول ) 1(في فصل الصیف جدول  
، قѧد یكѧون أرتفѧاع التوصѧیلیة الكھربائیѧة بفعѧل العملیѧات   (16)و   (11)، وھي أعلѧى مѧن النتѧائج التѧي سѧجلت فѧي دراسѧة  ) 3(

نطقѧة وأسѧتخدام الأسѧمدة الزراعیѧة أو بسѧبب أرتفѧاع حѧرارة الھѧواء وزیѧادة التبخѧر ممѧا یѧؤدي الѧى زیѧادة تركیѧز الأروائیة في الم
الأملاح الذائبة وبالتالي زیادة التوصیلیة، أما سبب أنخفاضھا فقد یرجع الى تغذیة البئر الرابع من النھر وھѧو أقѧرب الأبѧار لѧھ، أو 

  .بالتالي رشحھا الى المیاه الجوفیة وحصول التخفیفري المزروعات حول البئر بماء النھر و

ً معنویة في معدلات تراكیز العسرة في میاه الأبار ،  أعلاھا كان في البئر الثاني خѧلال فصѧل بینت نتائج التحلیل الأحصائي فروقا
، كانѧت النتѧائج )  1( ول لتر في البئر الرابѧع خѧلال فصѧل الربیѧع جѧد/ملغم  1679.9لتر وأقلھا /ملغم  4177.2الصیف أذ بلغت 

، فѧي دراسѧتھم لѧبعض الأبارالأرتوازیѧة فѧي منطقѧة الفѧرات الأوسѧط ، قѧد یرجѧع سѧبب ذلѧك الѧى ) 7(أعلى مما سجلت في دراسة 
أرتفاع درجة حرارة المیاه الجوفیة والتي تؤدي الى ذوبان الصخور الكلسѧیة والدلوماتیѧة و صѧخور الابسѧومایت ممѧا یѧؤدي ا لѧى 

  .رة في المیاه رفع قیم العس

  (Zn)بلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغ أعلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى معѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدل للخارصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧین  
، كѧان أعلѧى معѧدل للرصѧاص ) 2( لتر  في البئر الرابع في الصیف وكان أقل المعدلات غیѧر محسѧوس جѧدول / ملغم) 0.037( 

  قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد بلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغ 
نصѧر ، وكѧان تركیѧز ع)2(فیماكѧان أقѧل معѧدل لѧھ غیѧر محسѧوس جѧدول )  4(لتر فѧي فصѧل الصѧیف فѧي البئѧر / ملغم) 0.019( 

،أن سبب أرتفاع تركیز عنصري الخارصѧین والرصѧاص فѧي البئѧر الرابѧع )  2(الكادمیوم غیر محسوس وفي كافة الأبار جدول 
قد یرجع الى قرب البئر من نھر الفرات وھو المغذي الرئیسي للمیاه فѧي المنطقѧة فكلمѧا زادت الملوثѧات الصѧناعیة والطبیعیѧة فѧي 

یة للأبار ، كما بین التحلیل الأحصائي عدم وجود فروق معنویة في تراكیز العناصѧر النѧزرة فѧي میاه النھر زادت في المیاه الجوف
أن تسلسѧل معѧدلات تراكیѧز ، ) 17،و 16،و  12،و  11(میاه كافة الأبار المدروسѧة ، كانѧت النتѧائج أقѧل ممѧا سѧجلت فѧي دراسѧة 

ѧاه الجوفیѧار المیѧن آبѧت العناصر النزرة في عینات الماء المأخوذة مѧنة كانѧول السѧأختلاف فصѧة وبCd <Pb< Zn  ، عѧد یرجѧوق



سبب انخفاض تراكیز العناصر النزرة في المیاه الجوفیة ھذه إلѧى عѧدم وجѧود ملوثѧات صѧناعیة فѧي المنطقѧة كالمعامѧل الصѧناعیة 
المدروسѧة عѧن سѧطح التربѧة وتركیѧز العناصѧر  والملوثات الأخرى ، كما  سجلت علاقة أرتباط موجبة  بین بعد الماء  في الأبѧار

، أن تراكیز العناصѧر النѧزرة المدروسѧة )-0.0001(النزرة المدروسة عدا البئر الثاني الذي سجل علاقة أرتباط عكسیة مقدارھا 
  ) .  19( ھي أقل من المحددات القیاسیة لـ 
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  معدلات قیم بعض الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه الأبار المدروسة خلال فصول السنة ) 1( جدول  
  الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة    

خارطة قضاء الخضر مثبت علیھا مواقع الأبار المدروسة) 1(شكل رقم   

سم 200000: سم  1، مقیاس الرسم  ) مدیریة بلدیة الخضر (    



    
  حرارة الماء  الفصل والسنة  الأبار

c ◌ْ  
الأوكسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجین 

  الذائب
  لتر/ ملغم

  القاعدیة الكلیة  الأس الھیدروجیني
  لتر/ملغم 

  التوصیلیة الكھربائیة
  سم/مایكروسمنز

  العسرة الكلیة
  لتر/ملغم 

  24.6  2009خریف   )1(البئر 
a  
 

5.56  
a 

7.14  
a 

220  
ef  

10165.4  
d 

2400.9  
ce 

  25.6  2010شتاء 
cd 

6.29  
b 

7.41  
ae 

328.3  
abc 

6985.3  
df 

1859.5  
d 

  23.3  2010ربیع 
c  

3.44  
c 

7.08  
bc 

444.2  
ced 

8364.8  
cf 

3064.4  
f 

  28.3  2010صیف 
acd 

3.30  
d 

7.17  
acd 

201  
bce 

10565.5  
af 

3668.6  
e 

  27.6  2009خریف   )2(البئر 
ab  

5.67  
a 

7.33  
ad 

162.6  
c 
 

23791  
c 

2705.6  
ab 

  27.6  2010شتاء 
ac 

6.44  
b 

7.71  
af 

313.7  
acd 

18834.4  
cd 

3986.4  
c 

  26.6  2010ربیع 
ad 

2.88  
c 

7.30  
bd 

337.3  
ae 

20044.4  
abc 

4426.1  
b 

  31.3  2010صیف 
bcd 

3.30  
d 

7.64  
afe 

141.7  
bfe 

21205.5  
cfe 

4177.2  
ed 

  24  2009خریف   )3(البئر 
a  

6.03  
a 

7.46  
ab 

163.5  
c 

6016  
b 

2279.3  
cd 

  25  2010شتاء 
b 

6.71  
b 

7.65  
ac 

255.8  
adc 

6486.6  
ac 

2498.2  
cde 

  23.3  2010ربیع 
c 

4.56  
c 

7.32  
cf 

306.7  
bcd 

6254.9  
ad 

2410.6  
ce 

  25  2010صیف 
cde 

3.86  
d 

7.68  
ade 

124.7  
efc 

5439.9  
def 

2764.6  
ae 

  25  2009خریف   )4(البئر 
abc 

6.34  
a 

7.78  
ac 

144.1  
ad 

6605.5  
a 

2340.9  
de 

  25  2010شتاء 
b 

7.04  
b 

8.27  
de 

170.4  
af 

4234.4  
ef 

1774.8  
def 

  23.3  2010ربیع 
c 

4.06  
c 

7.73  
ce 

176  
cde 

5681  
ec 

1679.9  
a 

  26.6  2010صیف 
ef 

4.24  
d 

7.71  
abc 

106  
cd 

3610  
ced 

2195.8  
bc 

  

  . 05.0Pالقیم التي تحمل أحرف مختلفة في نفس العمود تعني وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى معنویة  * 

  .05.0Pالقیم التي تحمل أحرف متشابھة في نفس العمود تعني عدم وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى معنویة *

  في میاه الأبار المدروسة خلال فصول السنة  ) لتر /ملغم (معدلات قیم العناصر النزرة  ) 2( جدول  

    

الفصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   الأبار
  والسنة

  الخارصین
  

  الكادمیوم  الرصاص 

خریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف   )1(البئر 
2009  

0.01  
a 

0.013  
ade 

0.00  
a 

  0.00  2010شتاء 
d  

0.00  
c 

0.00  
b 

  0.01  2010ربیع 
ce 

0.00  
d 

0.00  
c 

  0.01  2010صیف 
c 

0.017  
ec 

0.00  
d 

خریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف   )2(البئر 
2009  

0.01  
a 

0.00  
b 

0.00  
a 

  0.00  2010شتاء 
d 

0.00  
c 

0.00  
b 

  0.00  2010ربیع 
b 

0.00  
d 

0.00  
c 

  0.01  2010صیف 
c 

0.00  
f 

0.00  
d 

خریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف   )3(البئر 
2009  

0.00  
c 

0.00  
b 

0.00  
a 



  0.00  2010شتاء 
d 

0.00  
c 

0.00  
b 

  0.00  2010ربیع 
b 

0.00  
d 

0.00  
c 

  0.01  2010صیف 
c 

0.00  
f 

0.00  
d 

خریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف   )4(البئر 
2009  

0.01  
a 

0.01  
c 

0.00  
a 

  0.00  2010شتاء 
d 

0.00  
c 

0.00  
b 

  0.03  2010ربیع 
Cd 

0.00  
d 

0.00  
c 

  0.037  2010صیف 
abc 

0.019  
ade 

0.00  
d 

  .05.0Pالقیم التي تحمل أحرف مختلفة في نفس العمود تعني وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى معنویة * 

  .05.0Pالقیم التي تحمل أحرف متشابھة في نفس العمود تعني عدم وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى معنویة * 

  



  بین الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة وتركیز العناصر النزرة في میاه الأبار قید الدراسة  ( r )معامل الأرتباط) 3(جدول 

  الخاصیة والعنصر

 4البئر  3البئر  2البئر   1البئر   

 0.151 0.833 13.14 0.040 - حرارة الماء والخارصین

 0.794 0.000  0.642  0.653 حرارة الماء والرصاص

  0.000 0.000 0.000 0.000 والكادمیومحرارة الماء 

  0.987- 0.700 1.250- 0.643 -  الأوكسجین الذائب والخارصین

 0.324- 0.000  0.000 0.289 -  الأوكسجین الذائب والرصاص

  0.000 0.000 0.000 0.000  الأوكسجین الذائب والكادمیوم

 0.769- 0.500 0.000 0.666 -  الأس الھیدروجیني والخارصین

 0.521- 0.000 0.000 0.250 -  الأس الھیدروجیني والرصاص

  0.000 0.000 0.000 0.000  الأس الھیدروجیني والكادمیوم

 0.368 - 3.642 0.428 -  10.30  القاعدیة والخارصین

 0.101- 0.000  0.000 0.886 -  القاعدیة والرصاص 

  0.000 0.000  0.000 0.000  القاعدیة والكادمیوم

 0.020 - 0.876  0.170  0.352  الكھربائیة والخارصینالتوصیلیة 

 0.146 - 0.000 0.000  0.230  التوصیلیة الكھربائیة والرصاص 

  0.000 0.000  0.000  0.000  التوصیلیة الكھربائیة والكادمیوم 

 0.181 0.870  0.614-  0.647  العسرة الكلیة والخارصین 

 0.210 - 0.000  0.000  0.577  العسرة الكلیة والرصاص 

  0.000 0.000  0.000  0.000  العسرة الكلیة والكادمیوم 
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Abstract:- 

The present study was conducted about some physical –chemical proprieties and concentrations 
some trace elements ( Cd, Pb , Zn ) for four Wells in  Al- Khiderdistrct  . Seasonaly samples were 
obtained during the period from  Autommn 2009 to Summer 2010. The results showed that water 
quality of the studied were clear alkaline , salinity , and very  hardness ,statistical analysis does  
show significance differences at level 0.05 of physical – chemical proprieties between wells except  
dissolved Oxygen in all mounths of study , statistical analysis does not  show significance 
differences of trace elements in water of wells . All the studied elements were of below the minimum 
allowed limits of World Health Organization WHO (2004 ).           

 

 


