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  ( وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاء كُلَّ شَيْءٍ حَي   )
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الحمند و الشننور ل الننره اننوره فننوز للشنناكري  و 

حمده عز للحامدي  و الصلاة و السلام علنى سنيد 

 المرسلي  و آله الطاهري  

يطيب لي و انا  انةي بحثي هنرا ا  اققندم بالشنور 

نظنر لاقتنرا  السن  ابتسنام كناظم و الامتنا  الى 

خنلا  مندة موضوع البحث و الملاحظنا  القيمنة 

 البحث 

كمنننا يسنننرني ا  اققننندم بالشنننور النننى عمنننادة كلينننة 

العلوم /قسم علوم الحياة و ذلك اققندم بالشنور النى 

 الننندكتور جاسنننم حننننو رئنننيس قسنننم علنننوم الحيننناة 

 لاقاحة الفرصة لاكما  البحث
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 الاهداء
اهده هرا البحث الى البلسم الره ينداوه جراحني 

الى امعة حياقي و الى سنده في رحلتي العلمينة 

التي دامن  لسننوا  النى منم ربيناني النى  امني و 

 ابي
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 الخلاصة

نظرا لما لمياه الشرب م  اهمية كبيرة في حياة البشرية و ضرورة ا  قونو  ضنم  مواصنفا  و 

معننايير خاصننة لا فظننلا عنن  ضننةور العدينند منن  مشنناكش قلننوت مينناه الشننرب فنني م تلنن  منننا   

الديوانية. دع  الحاجة لأجراء هره الدراسة لبيا  مدى صلاحية مياه الشرب المنتجة م  مشروع 

ء الجزائر( و قياسةا بالمواصفا  العراقية و العالمية القياسية لمياه الشنرب بندءا قصفية )مجمع ما

م  مصدر  المياه المنتجة م  مشروع الاسالة و الى المنا   المجةزة بالمياه م  هرا المشروع و 

ذلك للتحره ع  نقا  التلوت المحتملنةلا لنرلك قنم اجنراء الفحوصنا  الويميائينة و الفيزيائينة لميناه 

حيننث بل نن  قيمننة  6172شننرب المنتجننة منن  مجمننع منناء الجزائننر خننلا  اننةر اننبا  منن  سنننة ال

( و كاننن  قيمننة 2.5و درجننة الا  الةينندروجيني بل نن  ) E.C) )7261التوصننيلية الوةربائيننة 

مل م/لتر(  625مل م/لتر( و قيمة الوبريتا  ) 72مل م/لتر ( و قيمة الم نيسيوم ) 763الوالسيوم )

( و نسنبة 167( و قيمنة المنواد الصنلبة الرائبنة الولينة ) NTU 7.16ة فقد كانن  )اما قيمة العوور

 مل م/لتر(  4الولور كان  )
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الفصل 

 الاول

 استعراض المراجع المقدمة
 

 

 

 

 

 

 المقدمة
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فبوجنوده وجند  الحيناة واسنتمر  حتنى  ا  الماء هو هبنة   فني الأرلإ ادامنة الحيناة فيةنا  

الآ . ا  انتشار الماء وق طيته لةره المساحا  الشاسعة )إذ يقدر حجم المناء علنى الونرة الأرضنية 

يوننو  سننطحيا وو جوفينناي وو فنني  بليننو  كيلننو متننر موعننب( وبأاننواله الم تلفننة كننا  7.42بحننوالي 

ا            .(7151) هنوجزلاال لاف الجوه هو جزء م  إرادة   لاستمرارية الحياة وديمومتةنا 

للمياه فوائد جمة لا يمو  حصرها لا لو  بالمقابش يعد الماء وكثر الموونا  البيئينة عرضنة للتلنوت 

للملوثا  الموجودة في البيئة  استقبالاي بيئيةلا وكثر الموونا  الم  بفعش صفاقه التي وهلته لوي يوو  

حصو  التلوت النره يوصن  اننه وه ق يينر فني الصنفا  وو المووننا  الأساسنية للمونو   م  ثمو

لعديد م  المشاكش الصنحية. كمنا يمون  قعرين  التلنوت اننه ق يينر فني المووننا  لالبيئي والمسبب 

بفعش قدخلا  اانسا  غير المقبولة لتحقي  مصلحة ذاقية  وإمّابصورة  بيعةلا  إمّاالرئيسة للبيئةلا 

(. وهوننرا وضننع  عقبننة كبيننرة ومننام قطلعننا  اانسننا  فنني الحصننو  علننى مينناه 6116)السننعدهلا 

( 7.42المينناه ثلثنني كوكننب الأرلإ إذ ق طنني ) قؤلنن  صننالحة للاسننتعمالا  اليوميننة إلننى حنند مننا.

حجنم  يالميناه العربنة صن يرة جندالا إذ ي طنبليو  كيلو متر موعب م  حجنم الأرلإ. إلا ا  نسنبة 

 - 211.111 ) المنننناء العننننرب المتنننننوع بنننني  الأنةننننر و البحيننننرا  والمينننناه الجوفيننننة بنننني        

م  مياه الشرب علنى المسنتوى العنالمي مسنتقاة  %11كيلو متر موعب لا علما ا   ( 7111.111

 .( Dugan 1972م  المياه العربة والجوفية على وجه ال صوص)

الماء يعني الحياة والصحةلا وقصش نسبة المياه في قركيبة وجسنام اانسنا  والحيواننا  إلنى      

م  الجةناز المعقند ومصندر التفوينر عنند اانسنا  ولا وهنو الندما لا  %11. إذ يشوش الماء  11%

من  الوليتني لا و  %54من  النرئتي  والوبندلا و  %52من  مووننا  القلنبلا و  %11ويؤل  ويضنا 

.  يحتننا  اانسننا  إلننى ( 6114) الحننا لا منن  الندم  %54  الجسننم الم تلفننة و من  عضننلا 12%

لتر/ يوم م  المياه العربة للشرب ادامنة الفعالينا  الحياقينة فني الجسنملا و قنزداد هنره النسنبة  6.2

     لتر / يوم عند العمش في الأجواء الحارة لضما  عدم ااصابة بالجفاف                             61إلى 
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 استعرالإ المراجع 

 قلوت المياه في العراق 

 -: التلوت الصناعي :اولا

الصناعة المصدر الرئيس لتلو ت المياهلا وهي ذا  قأثير سلبي في الوائنا  الحية لا لاسنيما  قعد   

الأنسا  لا حيث قأخر المجمعا  الصناعية الميناه التني قحتاجةنا فني عملينة التصننيع من  الأنةنار لا 

والبحينرا  وبعنند ذلنك قصننرف مياهةننا الصنناعية إلننى الأنةنار بعنند ا  قوننو  محملنة بمننواد ملوثننة 

وية ولا عضوية ( ومواد سامة كالرصاص لا و الزئب  لا و الوادميوم لا إذ يؤده قراكمةا في )عض

الأنةنار إلننى قننناقر الثننروة السننموية والأحينناء الأخنرى منن  السلسننلة ال رائيننة و مسننببة الأمننرالإ 

و    (.6112والوننوليرالا والسننالمونيلا...الا ) السننعدهلا لا E.coliالمعويننة لسنسننا  مثننش: بوتريننا 

 يشمش التلوت الصناعي :

 الصناعا  الويميائية 

 الصناعا  ال رائية 

 الصناعا  النسيجية 

 الصناعا  الانشائية 

 -:ثانيا: التلوت الزراعي 

قعد المباز  المصدر الأساسي لزيادة الملوحة لنةر دجلة والفرا  لما قحويه م  وملا  قصش    

 (.7113سنوياي ) السعده لا  4مليارم 6 وه وكثر م  %61إلى 

ا  استعما  المبيدا  الويميائينة هني وحند المشناكش المةمنة إذ قعند مصندرا خطنراي ابنادة الحيناة     

مل م /لتنرلا و كنرلك الحالنة اسنتعما  الأسنمدةلا فضنلاي  2-3المائية إذا وصش قركيزها إلى وكثر م  

مجازر )التي يصنش عنددها فني العنراق ع  التلوت الحاصش نتيجة ما يطر  في الأنةار م  مياه ال

مجننزرة( دو  معالجننة لا  معظننم المجننازر لا قحتننوه علننى منظومننا  معالجننة ) سننعيد  11إلننى 

  (.6111لا

 -و الراح :ثالثا: الملوثا  الناقجة م  المياه الجوفية 

لا قنتقش المياه في موسم الفيضا  وارقفاع مستوى مياه النةر م  النةر إلى الأراضي المحيطة به

برلك يعمش النةر على زيادة مستوى المياه الجوفية. وعند ان فالإ مسنتوى الميناه فني الأنةنار فني 

موسم الجفافلا فا  حركة الماء قصبح بالعوس فيعود جزء م  هنره الميناه إلنى النةنر. وقنؤثر هنره 

  وو المياه في نوعية مياه النةر وحسب  بيعة الأراضي التني منر خلالةنا المناءلا وقركينز الملوثنا

 (.7152الأملا  في قربة هره الأراضي)البير لا
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الفصل 

 الثاني

 طرق العمل
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 وص  منطقة العمش 

يقع مجمع ماء الجزائر في منطقة الجزائر مقابش مركز ار ة النزوراء لا قبلن   السنعة ال زنينة 

/ساعة . ا  المنا   التي يتم قجةيزها بالماء م  هرا المجمنع هني )الجزائنر/ 4م 611لةرا المجمع 

 حي رمضا / صوب الشامية / اارع الا باء( 

 421بالنسبة للتينار الوةربنائي فةني مجةنزة بنال ط النو ني الطنوارىء و كنرلك مولندة بقندرة )

KVA .)( سعة كش غا س )ساعة( و 4م116يتوو  هرا المجمع م  مض تا  للسحب )غوا س/

م( لا و حوضا  للترسيب مح حولإ قجميع واحد مع 4x 21م611مض تا  للدفع سعة كش منةما) 

ملحقاقه لا كما قمتلك ثلاثة فلاقر و فيةا منظومة قعقيم قتأل  م  منظومة الشب و التي قتونو  من  

مض تي  لعملية خلنط الشنب منع المناء و كنرلك مضن تي  لعملينة ضنا الشنب لأحنوالإ الترسنيب 

 التصفية و جةاز كلور لعملية ق رية الاحوالإ ل رلإ قعقيم الماء بمادة الولور  ل رلإ

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 



00 
 

 الفحوصا  الويميائية و الفيزيائية 

                               Electric  Conductivityقياس التوصيلية الكهربائية     

قنننننم قينننننا  التوصنننننيلية الوةربائينننننة للمننننناء حقليننننناي باسنننننتعما  مقينننننا  التوصنننننيلة الوةربائينننننة                       

conductivity meter Electrical  جننناء فننني وفننن  منننا(APHA1985لا)  باسنننت دام جةننناز

(  البريطانينةلا وذلنك ب منر قطنب الجةناز داخنش WTWالتوصيش الوةربائي المجةنز من  انركة )

 ( .µ mohos/cm( دقائ . سجل  القراءة بوحدة مايوروموز /سم )71النموذ  لمدة )

 

 pHالأس الهيدروجيني  

قيننا  درجننة الأ  الةينندروجيني باسننتعما  جةنناز  (pH)درجننة الأ  الةينندروجيني قيسنن      

(  1و  1و  3 )بتراكيز  Buffer Solutions  محاليش منظمةثلاثة مباارة في الحقش واستعمل  

 .لوش عينةلمعايرة الجةاز وخر  معد  ثلات قراءا  

 

   Calciumالكالسيوم  

( مننش بالمنناء المقطننر مننع محلننو   21( مننش منن  النمننوذ  بعنند ق فيفننه إلننى )  71سُننحح حجننم )    

EDTA ( والننره يتفاعننش مننع الوالسننيوم والم نيسننيوم بعنند رفننع الأ   1.17القياسنني )عينناره

 7( مننش منن  هيدروكسننيد الصننوديوم )6( بإضننافة ) 73 – 74الةينندروجيني إلننى                   ) 

بشنوش هيدروكسنيد  Murexideعياره(لا إذ قنم قرسنيب الم نيسنيوم باسنتعما  دلينش الميروكسنيد 

صننو  إلننى نقطننة التعنناد  وقحننو  لننو  المحلننو  منن  الننورده إلننى البنفسننجيلا الم نيسننيوم عننند الو

 وعُبر ع  النتائج بـ مل م/لتر

 

   Magnesiumالمغنيسيوم 

 APHAقم ققدير الم نيسيوم فني عيننا  الميناه المدروسنة بإقبناع الطريقنة المنركورة فني 

 وذلك بطرائ  حسابية: (1985)

 Mg =( Total hardness – Ca ) 0.224   

 وعبر ع  النتائج بوحدا  مل م/لتر.

 

 



02 
 

 

 

 Sulfateالكبريتات  

(  100( مش من  النمنوذ  إلنى )  5بت في  )  (APHA,1985)وقبع  الطريقة الموضحة في 

المؤلن   Conditioning Reagent الواان  الموين  ( منش  من  محلنو  5منش ووضني  إلينه ) 

لا وحنناما الةينندروكلوريكلا والوحننو  الأثيلننيلا وكلورينند الصننوديوملا والمنناء منن : الوليسننيرو 

( غم من  كلوريند البناريوملا ووضنع علنى جةناز الندوار الم ننا يس 0.15المقطر. وضي  بعدها )

=(وبسرعة ثابتة لمدة وربعة دقائ  لترسيب ويو  الوبريتا  
4(SO  في المحنيط الحامضني باقحناده

مننع كلورينند البنناريوم لتوننوي  بلنننورا  غيننر منتظمننة الحجننم مننن  كبريتننا  البنناريوم ثننم قيسننن  

امتصاصنننننننننننننننية النننننننننننننننناقج بوسنننننننننننننننا ة جةننننننننننننننناز قينننننننننننننننا  الطيننننننننننننننن  الضنننننننننننننننوئي                                                 

Schimadzo Crop Model 680 UV Spectrophotometer جي منن                      وعلنى  ننو  منو

( نانوميتر. وحُسب قركيز الوبريتا  بعد قحضير محاليش قياسية مقاربة للتراكيز المتوقعة  420) 

 في نماذ  الماء وعُبر ع  النتائج بـ مل م/لتر.

 

   Turbidityقياس العكر    

قثبينن   ( الأمريويننة . فبعنند ا  قننمHACHاسننتعما  جةنناز فحننر العوننر المجةننز منن  اننركة )   

( لفحر نماذ  ماء النةرلا ر  النموذ  ووضع ونبوب خناص  7111-711الجةاز على مقيا  )

مزود مع الجةاز وحا  وضعه في الجةاز قم  قراءة المؤار بإقباع وسلوب الفحر نفسه لنماذ  

(  NTU(لا قيسنننن  النمنننناذ  بوحنننندة )71-7منننناء الشننننرب بتثبينننن  الجةنننناز علننننى مقيننننا  )

Nephthelomtric Turbidity Unit . 

 

   (TDS)المواد الصلبة الذائبة الكلية 

ورق ( باست دام  TSS( و المواد الصلبة العالقة الولية )TDSقم فحر المواد الرائبة الولية )      

لا فعنند  Watmanمن  ننوع  µm (0.45فتحتةنا ) قطنر  (Millipore Filter Paper) الترانيح

 – 714فحر المواد الصلبة العالقة قجف  ورقة الترايح جيداي بوضعةا في فر  درجة حرارقنه )

 م للت لر م  الر وبة ويعاد وزنه بعد عملية التجفي . 1( 712
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 Residual Chlorineفحص الكلور المتبقي  

را  من  قم قيا  الولور المتبقي باستعما  كاا  الاورثوقولدي  إذ قضاف بعا القطن   

( Lovi Bond Comparatorهرا الواا  إلى انبوب خناص فني جةناز قينا  الولنور المتبقني )

حاوية على عينة م  المياه المراد فحر الولور فيةا قيسن  منع ولنوا  قياسنية فني الجةناز وبعندها 

 سجش قركيز الولور بوحدا  مل م/لتر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



04 
 

 

 

الفصل 

 الثالث

 النتائج و المناقشة 
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 النتائج و المناقشة 

 ( يبي  بعا المواصفا  القياسية العراقية و العالمية لمياه الشرب 7جدو  )

 المواصفا  العالمية  المواصفا  العراقية  ال اصية 

 EC 7211 7241 التوصيلية الوةربائية 

 5 5.2 – 2.2 الرقم الةيدروجيني 

 12 611 الوالسيوم

 762 721-21 الم نيسيوم 

 621 611 الوبريتا 

    -             1.1 العوورة
المنننواد الصنننلبة الرائبنننة الولينننة 

(T.D.S) 
           - 211-7111 

 -             4-7.32 الولور 

  

 

 ( لبعا ال صائر الفيزيائية و الويميائية لمجمع ماء الجزائر 6جدو  )

 القيمة  ال اصية 
EC            7261 

 2.5 الرقم الةيدروجيني 

 763 الوالسيوم

 72 سيوم يالم 

 625 الوبريتا 

 7.16 العوورة 

 167 المواد الصلبة الرائبة الولية 

 4 الولور
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 الخصائص الكيميائية و الفيزيائية 

              Electric  Conductivityقياس التوصيلية الكهربائية    

و  7261قند كانن   6172( خنلا  انةر انبا  من  سننة  (E Cبين  النتائج المدروسة ا  قيم ا  

( نلاحظ انةا ضم  7241-7211عند مقارنة هره النتيجة مه القيم الاساسية العراقية و التي قبل  )

 المستوى المطلوب 

 

 pHالأس الهيدروجيني  

( و 8.5قةد ناتةت   6102لشةهر بةباك نمةن سةنة  PHاوضحت النتائج المدروسة ان قيمةة ا  

منخفنةة نةن القةيل القياسةية العراقيةة و التةي   PHتسةبة الةه هةذل النتييةة يتنةق ان قيمةة ا  

 ( 5.8-2.8تتراوح بين  

 

 

   Calciumالكالسيوم  

ان قيمةة الكالسةيوم فةي  6102لقت بينةت النتةائج المدروسةة لشةهر بةباك مةن سةنة 

ر( و ان هةةذل القيمةةةة تكةةةن منخفنةةة مقارتةةة مةة  القةةةيل ملغل/لتةة 031 المةةاه هةةي 

 ملغل/لتر( 611القياسية للكالسيوم و التي تبلغ  

 

   Magnesiumالمغنيسيوم 

 6102بينت النتائج المدروسة ان قيمة المغنيسيوم في الماه لشهر بةباك مةن سةنة 

ملغةةةل /لتةةةر( و اتهةةةا قيمةةةة منخفنةةةة ااا مةةةا قورتةةةت مةةة  القةةةيل القياسةةةية  8هةةةي  

 ملغل/لتر( 081-81للمغنيسيوم و التي تبلغ  

 

 Sulfateالكبريتات  

ان قيمة الكبريتات قد ناتت  6102اوضحت النتائج المدروسة لشهر بباك من سنة 

ملغل/لتةر(  611ملغل/لتر( و ننةد مقارتتهةا مة  القةيل القياسةية و التةي تبلةغ   685 

 تلاحض اتها مرتفعة 
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 Turbidity   ةروقياس العك

 NTU 0.16ان العكورة ناتةت تبلةغ   6102ينت النتائج المدروسة لشهر بباك من سنة لقد ب

 ضمن المستوى المطلوب اتها ظ ا قورتت بالنتائج القياسية تلاح( و ااا م

 

 

   (TDS)المواد الصلبة الذائبة الكلية 

ان قيمةة المةواد الصةلبة الذائبةة الكليةة  6102اوضحت النتائج المدروسة لشهر بباك من سةنة 

( 0111-811( و نند مقارتة هذل النتيية م  القيل القياسية العالمية و التي تبلةغ   160هي  

 تلاحظ اتها ضمن المستوى المطلوب 

 

 Residual Chlorineفحص الكلور المتبقي  

( و ننةةد 3ان تسةةبة الكلةةور هةةي   6102دروسةةة لشةةهر بةةباك مةةن سةةنة اوضةةحت النتةةائج الم

 ضمن المستوى المطلوب مقترتتها م  القيل القياسية تلاحظ اتها 
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 المصادر العربية 

(.قشتي  الملوثا  م  مصندر وو وكثنر فني الأنةنارلا رسنالة ماجسنتير 7152البيرلا  لا  محمد علي )

 اانشاءا  لا الجامعة التونلوجية. في هندسة البيئة قسم البناء و

 لبنا . –(. النبا  والطب البديش. الدار العربية للعلوم. بيرو  6114الحا لا يحيى قوفي . )

(. وساسيا  علم البيئنة التلنوت. دار الينازوره العلمينة للنشنر والتوزينع. 6112السعدهلا حسي  علي )

 عما  الأرد .

المائية في العراق ومصادر قلوثةا وقائع المؤقمر البحث العلمي (. البيئة 7113السعدهلا حسي  علي )

. اقحاد مجالس البحنث 1/7114/ 65-62ودورة في حماية البيئة في م ا ر التلوت. دمش لا 

 .55-23العلمي العربية. 

 (. علم البيئة والتلوت. مطبعة جامعة ب داد.6116السعدهلا حسي  علي )

الميناه بالملوثنا  الصنناعيةلا المنؤقمر القطنره العلمني الأو  فني ( قلوت  6111سعيدلا خالد إبراهيم )

 .73-7قلوت البيئة و وساليب حمايتةالا 

( لا التلوت البيئي لا قرجمة الدكتور محمد عمار الراوه و الندكتور عبند النرحيم 7151هوجزلا لور  )

 عشير لا وزارة التعليم العالي والبحث العلمي لا جامعة ب داد لا بي  الحومة .
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