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 صةالخلا

لسز   ةالمنزجز Aspergillus.nigerعزل  تتخزص ا الرياتزال الماا لزة ل عزخت ترعز زارعلطل الريزا  تضمنت الدراسة       

تتل    كراءتها  ي حماتة الأعخت من الأصابة  الريا المصزباوتة تالك م اتتة ضد ترعزبار تأث ا المعامخل الح  Aالأتكااتوكس ن 

  .PCR،كما ت  تخص ا الرياالمصزبا جلتئ ا بأسزصدام تلن ةا بالري

النمززو الخززعاعي لثريززا المصزبا ززي الوسزز   معززدطل رثبزززت النزززالم المصزباتززة  عال ززة المسزحضززا الح ززو  الرثورام زز   ززي ت بزز       

ت بزز   لثريززا  ززي معامثززة كاربو ززال  معززد  غزز  تلزززا ب نمززا بثىززت رعثزز 3ت 2عنززد الزاك ززلتن %011تبنسززبة ت بزز   PDAاللرعززي 

 .امزا بالنسزبة لثزجابزة الصل  زةمث  01 ي ح ن بثغ قيا الريا  ي معامثة السز يا   %55.5مثى  تمثث زا  31الكالس وم عند الزاك ل 

، إذ بثىزت صرابالنسزبة A.niger ي عرض  سب اطصزابة بزالريا   كا ت كروءجم ع المعامخل المسزعمثة  لد رتضحت النزالم رن 

 غز  ت كىز  بز تر 4 ( تالمعرزا  بالمسزحضزا الح زو  الرثورام ز  A.nigerلمعامثزة الأعزخت نحنيزة ، ذر  صزرااء مثوثزة بزالريا 

تمزن جا زب رعزا ب نزت  ززالم حسزاد رعزدا  . غ تكىز  بز تر 05تكاربو ال الكالسز وم غ تكىز  بز تر2تمعامثزة الززداع  لثرثورام ز  

توم إذ تصثت رعدا  البكزاتا  ي  31عث  سيوح الب تر تبح وتة عال ة بعد ماتر مد  علن  Psedomonas.fluorescnsبكزاتا 

رام زز  تكاربو ززال معامثززة الحبززود المعرززا  بالمسزحضززا الح ززو  تمعامثززة الزززداع  لثحبززود المعرززا  بالمسزحضززا الح ززو  الرثو

 الزوالي. تحد  تكوتن مسزعما تغ  حبود عث 0101× 34310ت  A.niger  01701 ×0101تالمثوثة بالريا  لس ومالكا

 المسزحضا الح و  الرثورام  A.niger   1بالريا PCR    1تلن ة1      س  الأتكااتوكس نالكثمال المرزاح ة : 

 بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الأولال*
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  المقدمة

تثوث الأغ تة تالأعخت بالرياتزال مزن المخزاك  الززي تعد  

تهد  العدتد من الدت  النام ة طس ما تثك الزي ترزلزا لرزاتت 

الصلن الى الي الج د تتعد مصدر قثز  كب زاا جزدا ممزا  عز  

صززح ة لزحل زز  رمنهززا  تثززك الززدت  إلزز  تززو  ا مصززا رغ ال ة

السززموم .تعززد   كمززا  (، Makun et al .;2010ن  الىزز الي

تتاجزع السزبب  زي قزو  .من رقوى السموم المعات زة.اتةالري

السموم الرياتة إل  ر ها ذال رتزان جلتئ ة تاطئة كمزا ر هزا 

ر  ر ها ط تمثك الملدر  عث  تحر ل الجهاز  تعد غ ا ر زج ن ة

المنزاعي لن سززان رت الح ززوان   ززاا الأجسززام المضززا   ضززد 

هزز ا السززموم  ضززخق عززن ملاتمزهززا لززدرجال الحززاار  العال ززة 

تبالزززالي ط تزززحي  بدرجززة الحززاار  المسزززصدمة  ززي طهززي 

اليعام، إضا ة إل  ر ها تنزخا بساعة من مسزعماال الريا 

غ تززة لزز لك  ززأن إزالززة الجززلء المصززابة بززالريا مززن إلزز  الأ

الأغ تززة كمززا ترعزز  الك  ززا مززن النززا  ط تزز    إلزز  الزززصثا 

لأغ تزة تلز ا ا.موم الرياتزة المزكو زة  زي هز االكام  مزن السز

تجب تجنزب  مزو الريزا عثز  تثزك الأغ تزة  نتهبزر تالنسزا، 

منهزززا الوسزززال  الر لتاتتزززة .اسززززعمثت عزززد  تسزززال  (.2101

  الجا ة لىاض عرض المحزوى الاطزوبي لثحبزود كالحاار

كال ر  تالحنية تالخع ا تغ اها كما اسززعمثت  .ا قزصا تة

بعض الموا  الك م اتتزة  زالزة الأ ختوكسز نال مزن الأغ تزة 

( 2000عند تثوثها تاهز  هز ا المزوا   ززاال الأمو  انحسز ن1

بعزض  سزعمثت الياق الباتثوج زة تالمزم ثزة بزوضز  ،كما ا

الأح زززاء المزوطنزززة  زززي الزابزززة لحماتزززة الحبزززود تالأغ تزززة 

تحر ززت  .المصززنعة مززن ا صززابال الرياتززة  ززي المصززازن

تط س ما بكزاتا  Psedomonasبعض ر واع جنس البكزاتا 

P.fluorescens  بأهزمام كب ا من قبز  البزاح  ن لمزا تمزثكزر

مزن صززرال الم كززاتد الصزناعي النززاجأ ، ح زز  رسزززصدمت 

لنوع  زي تصزن ع المسزحضزا الح زو  الرثورام ز  الز   ه ا ا

ا لأت  ما   ي العااق من قب  الباح  الجم ثي  ي عام حض

هزز ا الهززدت تزز   تلىززاض تحل زز (  2115نميززوق ، 2112

الرياتال الماا لزة تتخص ا  عل ه ا الدراسة تذلك ب تنر  

 تالي زززور.لثزززدتاجنلزززبعض الحبزززود المسززززصدمة كزززأعخت 

 A.nigerترعزبزززززززززار الريزززززززززا  تالح وا زززززززززال اطعزززززززززاى

العوامز  .ت راسة تأث ا رحد PCRأسزصدام تلن ة ب.رتخص صت

الح ززززززززززززززززو  .حضززززززززززززززززاالح وتززززززززززززززززة تهززززززززززززززززو المسز

لكالسزز وم  ززي السزز يا  عثزز   مززو ا.تكاربو ززال.الرثورام زز 

  الريا تحماتة الأعخت رثناء الصلن.

 المواد وطرائق العمل :            

  المرافقة للأعلافعزل الفطريات 

جمعت الأعخت نالحنية تال ر  الصرااء( مزن منزاط  مزراقزة       

 ي مدتنزة الدتوا  زة   تالأسواق المحث ة ( الحكوم ة نمصازن الأعخت

تعثمزت  ترق زة كى  لك  ع نة ، تضعت الع نال  ي رك زا 0تبواقع 

تالزز ر    الحنيزة.ا. عللززت الرياتزال الماا لزة لبزز ترتجثبزت لثمصزبز

لزز  إكززاطتي :قسززمت البزز تر  هزز ا الدراسززةالصززرااء المسزززصدمة  ززي 

مجمززوعز ن ،الأتلزز  علمززت سززيح ا بأسزززصدام محثززو  هززاتبوكثورال 

لمززد  ثززخث  قززال  ثزز  غسززثت بالمززاء المليززا %2الصززو توم بزاك ززل 

المعلزز  ثززخث مززاال ،رمززا المجموعززة ال ا  ززة غسززثت بالمززاء المليززا 

 ي رطبزاق بززا  حاتتزة عثز  الوسز  .الب ترزرعت المعل   ل  ، ث  

 تر  ززززي كزززز  طبزززز  تب خثززززة عمززززس بزززز.( تبواقززززع(PDAالىزززز الي 

 ززي الموصززد  بدرجززة .لكزز  مجموعززة تتضززعت الأطبززاق.مكززارال

( إذ  حصزت 0032نم صال ز  تب زدر ، تلمد  سبعة رتزام .مْ 25حاار  

لززا   .النسزبة المئوتزة اططباق لمعا ة الرياتزال النام زة تتز  حسزاد

 .الريا

 : تشخيص الفطريات المعزولة

 التشخيص بأستخدام المفاتيح التصنيفية :

تالز ر  .المعلتلة من ب تر الحنية.ت  تخص ا الرياتال    

عث  المرها الصزارجي  ل  مسزوى النوع بالأعزماإالصرااء 

المسززعما  تارتراعهزا .م   الخزك  تالثزون تقيزا  لثمسزعما

 عثزززز  الصززززرال المجهاتززززة م زززز   ززززك  بالأعزمززززا .تاتضززززا

تلون تتاك ب الحوام  تالأبواغ تالزااك ب الأعزاى .تحج 

    صززززا رالمي   زززز عثزززز  ت زززز  الأسززززس الزصززززن ر ة الززززوار  

(BarnettandHunter,1972;Moustafa,1982;Wat

anabe,2002;Domsch et al.,1980;Leslie and 

Summerell,2006;Ellis et al.,2007)                    

طريقة التشخيص بأستخدام تفاعل السلسلة المتبلمر 

(PCR : )   

 A.nigerتذلك لثزحا  عن الريا PCR حا .ت  رجااء 

الريا .سزصدام البا ئ الصاص بزخص اتذلك بأ

 :عد  عيوال.،تتزكون الرحا منالمصزبا

 



 

 

 : DNA extraction الحامض النووي أستخلاص  -1

من ع نزال مسززعماال  DNAرسزصثا الحامض النوت    

 EZ- 10 Spin Column بأسزصدام عزد  ا  المصزباالريا

Fungal Genomic DNA Mini – Preps Kit)) 

مزاتكاتل زامن 0.5ن الكورتة  Bioneerالمجهل  من  اكة 

Forward primer مززاتكثاتل زا مززن  0.5تReverse 

primer  )،  مكو ال  تتضعح    ت  تحض ا ملتم تراع

عاصززة بعززد   0.2mlر اب ززب حجزز    ززي PCRمززلتم تراعزز  

( Accupower ® PCR Premixن PCR  ل حززا ا

، ث   لثت جم زع  PCRتالحات  عث  بل ة مكو ال تراع  ا 

 Vortexالأ اب ززب إلزز  جهززاز اليززا  الماكززل  المززازا 

centrifuge (Exispin)  بسزاعةrpm 3111  لمزد  ثخثزة

 . PCR Thermocycler قال  ث  تضعت  ي جهاز 

  PCR Thermocycler الدورات الحرارية لفحص  -2

conditions : 

ت  إجااء  حا تراع  سثسثة البثماا بأسزصدام جهاز   

PCR Thermocycler   اا:االجدت  كما  ي    

PCR Step Repeat cycle Temperature Time 

Initial denaturation 1 95C 5min 

Denaturation 

30 

95C 5sec. 

Annealing 58C 30sec 

Extension 72C 1 min 

Final extension 1 72C 5min 

Hold - 4C Forever 

 

  : PCRوناتج فحص   النيوكليوتيديل تسلسالستخدم في هذه الدراسة مع أ ذيلاالبادئ  أدناه الجدول وفي      

 

 

ت
 PCRحليل نتائج فحص ال ت

 : Gel Electrophoresisالترحيل الكهربائي 

 Agrose gelت  اجااء الزاح   الكهابالي     

electrophorsis 0سزصدام هخم اطكارتز بنسبة أب% 

 PCR productتك لك قااء   ز جة تراع  سثسثة البثماا 

analysis حسب طاتلة ن(Sambrook and 

Russel,2001. 

على انتاج سم A.nigerأختبار قابلية عزلات الفطر 

 Aالأوكراتوكسين 

  A.nigerتنمية عزلات الفطر  -1

معلمة ثز    (PDA )ت  ته ئة رطباق حاتتة عث  تس          

تبمعززد   زرعزت   هزا رقزااص مزن عزلطل الريزا المعزلت 

عللزة تضزعت هز ا  مث  تبواقع ثزخث مكزارال لكز    5قيا 

الأقااص  ي مااكل الأطباق بعزدها حضزنت بدرجزة حزاار  

 مْ تلمد  عخا  رتام . 31

 Aأستخلاص سم الأوكراتوكسين -2

 Mac نت لزززا لياتلزززة Aسززز  الأتكااتوكسززز ن  اسززززصثا

Donald 0000 ،ترعاتن) 

 Aالكشف عن سم الأوكراتوكسين  -3

حسززززب طاتلززززة  Aالكخزززز  عزززن سزززز  الأتكااتوكسززز ن تمممم 

 (.Sobolev and Dorner,2002ن

تممأرير المعمماملات الحيويممة والكيمياويممة فممي عزلممة الفطممر  

A.niger   المنتجة لسم الأوكراتوكسينA  

أختبممار كفممالة المستحلممر الحيمموي الفلوراميممل  فممي  -1

  A.nigerتثبيط النمو الشعاعي للفطر 

سزعة .  تارق 5المعل   ي PDAحضا الوس  لى الي        

مز  مزن تسز   211منهاحاتتزة عثز  م   ك  251ك  منهما 

PDA   0مْ تضززى  020،علمززت بالم صززد  بدرجززة حززاار 

 ق لة ، تبعد إ صراض  رجزة الحزاار   رضز رت  21جو لمد  

Amplicon Sequence (5'-3') Primer 

503bp 
TTGTACCCTGTTGCTTCGGC F 

A.niger 
TTCAGCGGGTATCCCTACCT R 



 

 

 من المسزحضززا الح ززو (غزز  تلزززا3،  0،2، 1.5الزااك ززل ن 

بوصزرر  رما الدترق الصامس  زاك بدتن رضزا ة، الرثورام  

لحاتتززة عثزز  الوسزز  سزز يا  ،ثزز  رجززت  الززدتارق ا.معامثززة

تزال كز  اللرعي تالمسزحضا الح و  ، بعدها صزبت محزو

سز    0معلمزة قيزا كز  منهزا . ترق   ي ثزخث رطبزاق بززا 

 31تك لك معامثة الس يا  .حضنت الأطباق بدرجة حاار  

للحزت الأطبزاق بزالريا بلزاص قيزاا .ساعة ،ث  43د  مْ تلم

عثزز   منمزز  A.niger( مثزز  مززن حا ززة مسزززعما  الريززا 5ن

ماكلاليب  تحضت .بعما سبعة رتام تضع  ي PDAتس  

رتام . بعدها تز  حسزاد 7مْ تلمد   31الأطباق جم عها بدرجة 

بأعزززز  معززززد  قيزززززاتن .ملززززدار الز بزززز   لثنمززززو الخزززززعاعي 

 (. 0003الوار    ين  عبان تالمخح،.مزعامدتن

                                               R1-  R2    

 100×   النسبة المئوتة لثز ب   =

                                R1               

  ح   رن :

R1) رقص   مو  عاعي لمسزعما  الريا نمعامثة الس يا = 

R2 عث  المسزحضا الح و .= رقص   مو  عاعي لمسزعما  الريا  ي الأطباق الحاتتة  

أختبممار كفممالة كاربونممات الكالسمميوم فممي تثبمميط النمممو  - 2

 A.nigerالشعاعي للفطر 

المصزبززا   ززي النمززو . اعث ززة كاربو ززال الكالسزز وم.لزحدتززد     

رربعززة .تزز  تحضزز ا ، A.nigerالخززعاعي لثرياتززال لثريززا 

( 5،01،21،31الكالسز وم تهزي ن تااك لمن مثزأ كاربو زال

مزززع رضزززا ة PDA اللرعززي المعلززز .مثىزز  تمززز   زززي الوسززز 

مثى  تلزا ثز   251الكثورامر ن كو   بزاك ل .المضا  الح و 

بعززد ذلززك صززب الوسزز  اللرعززي  ززي الأطبززاق ، رمززا معامثززة 

عثز  الوسز  . لد تضمنت رطبزاق بززا  حاتتزة  لز  الملار ة

ضا ة ،تبعزد تصزثب ( من  تن ر  إ PDAاللرعي المعل  ن

قياهزا .الأطباق للحت الأطباق بأقااص.الوس  اللرعي  ي

منمزز  عثزز   A.niger ( مثزز  مززن حا ززة مسزززعما  الريززا5ن

ماكزززل اليبززز  1بعمزززا سزززبعة رتزززام تضزززع  زززي PDAتسززز  

( رتزام بعزدها 7مْ تلمد  ن25تحضنت الأطباق بدرجة حاار  

       .(0كما تر   ي الرلا  ن  ت  حساد النسبة المئوتة لثز ب  

أختبممار كفممالة المعمماملات الحيويممة والكيميائيممة فممي حمايممة 

       نأرنمال فتمرة الخمز A.nigerالأعلاف من الأصمابة بمالفطر 

معززامخل تبزز خث مكززارال ح زز  تزز   1الدراسززة .تضززمنت 

( ، كىزز  مززن الأعززخت نالحنيززة تالزز ر  الصززرااء  03ته ئززة 

 : ما  ي ا  ااك المعامخلتطبلت عث ها 

 التوصيف   رمز المعاملات ت

1 A.N حبود مثوثة بثلاح الريا A.niger  ل  

2 F+A.N رعخت مثوثة بثلاح الرياA.niger ب تر غ ت كى  4  معامثة بالمسزحضا الح وت. 

3 CaCo3 +A.N  رعخت مثوثة بثلاح الرياA.niger ب ترغ  ت كى   31معامثة  بكاربو ال الكالس وم  ت 

4 F+A.N+CaCo3  رعززخت مثوثززة بثلززاح الريززاAniger ربو ال +كابزز ترغزز  ت كىزز   2معامثززة بالمسزحضززا الح ززو  ت

 .ب ترغ  ت كى   05الكالس وم 

5 CaCo3 غ  ت كى  ب تر 31 رعخت معامثة بكاربو ال الكالس وم . 

6 Control  رعخت غ ا مثوثة بثلاح الرياA.niger .تغ ا معامثة بالمسزحضا الح و  رت كاربو ال الكالس وم 

 توم من علن الأعخت ت  حساد تتلدتا ما تثي : 31توم ت 05ماتر   تبعد

 

 

  



 

 

 تقدير أعداد البكتريا في الغرام الواحد من الأعلاف :

غزز  0صل ززة ملززدارها  مززن الأعززخت الم.ع نززالرعزز ل      

 مكززززار مززززن مكززززارال كزززز  معامثززززة.عخززززوال ا مززززن كزززز 

بالمسزحضا الح و  تبالزاك ل المسزعم  تكخ عث  .عومثت

غز (  مزن  الأعزخت  زي ر بوبزة 0حد  ث  تضع هز ا الزوزن ن

مزز  مززاء 0 مزز  حاتتززة عثزز 21اعزبارزجاج ززة معلمززة بحجزز  

م  0ة ج دا ترع  منها ر بوبك  .مليا معل  ،رجت محزوتال

ال  ر بوبة اعزبار رعاى حاتتزة عثز  الكم زة  رسزها .ترض  

لمعلززززز  تهكززززز ا تززززز  عمززززز  سثسزززززثة ا.المزززززاء المليزززززامزززززن 

تحزززت فزززاتت الزعلززز   الززززام مزززع  01عخزززاتةحز  .تصزززا   

رسزعما  ماصة  ر رة معلمزة لكز  تصر ز  عثز  ر رزاا  ، لز  

 02 01ت 00 01ت 01 01   م  من كز  تصر ز  مزن الزصزا   0

س   حاتتزة عثز  الوسز  0ال  رطباق زجاج ة معلمة قياها 

تب خث مكزارال لكز  تصر ز  ثز   nutrient agarاللرعي 

ساعة الوار    24مْ لمد   35حضنت اططباق بدرجة حاار  

عثززز  عزززد  .(.رعزبزززال الأطبزززاق الحاتتزززة2110 زززد، ززي نحم

مسزعما  بكز اتة تمن ثز  311ت 31مسزعماال تزااتح ب ن 

 لحساد رعدا  البكزاتا . (  (Clark,1965معا لة .تطبل

ملثود × عد عختا البكزاتا تغ  = معد  عد  المسزعماال 

 الزصر   

  : في الأعلاف A. niger حساب نسبة الإصابة بالفطر

حبزززود كزز  مكززار تلكزز  معامثزززة  غزز  مززن 21.رعزز ل      

هززاتبوكثورال .عخززوال ة تعلمززت سززيح ا بمحثززو .بصززور 

المعلز  ، .بعدها غسثت بالماء المليا %2بزاك ل .الصو توم

رطباق بزا  حاتتة عثز  تسز  .ل إث  جررت الحبود ت لثت 

PDA   حبود تطب  تب خث مكارال لكز  معامثزة  5بمعد

دها مْ لمزد  رسزبوع بعز25بدرجزة حزاار   .، حضنت الأطبزاق

 ..ت  حساد  سبة الحبود المصابة

 عد  الحبود المصابة                                           

 011×          سبة الأصابة ن%(=                                                                      

 يالملرتعة عث  الوس  اللرعلثحبود العد  الكثي                             

   Statistical Analysisالتحليل الأحصائي 

 .النزززززالم لثزحث زززز  الأحصززززالي لزحدتززززد الرززززاتق.رعضززززعت 

،إذ  ززززم  الزحث زززز   %5المعنوتززززة عنززززد مسزززززوى رحزمززززا  

 TowWay Analysisالأحصالي تحث ز  الزبزاتن ال نزالي ن

of Variance  )ANOVA الرزززاتق  .، كمزززا تززز  رعزبزززار

معنزو  ،المعنوتة ب ن المزوسيال بواسية رعزبار رقز   زاق 

L.S.D ،    تززز  تحث ززز  النززززالم  2111نالزززاات  تعثززز.)

  ي الكمب وتا.. spssاحصال ا بواسية با امم 

 النتائج والمناقشة

  عزل وتشخيص الفطريات

 niger     عللزززت  زززي هززز ا الدراسزززة الأ زززواع الزال زززة     

Aspergillus  flavus, Aspergillus ،Aspergillus       

 ochraceus  ،Aspergillus terrus ، 

Fusarium.oxysporum، Alternaria alternate   

،Penicillium sp       ،Curvilaria lunata 

،Rhizopus stolanifer. 

لىززاض    Aspergillus nigerتزز  رعز ززار الريززا       

رجااء الزجارد عث زر تكز لك لزدع  الزخزص ا المعزمزد عثز  

 PCRالمرات أ الزصن ر ة  لد  زصا الريزا بأسززعما  تلن زة 

تبأسزززصدام الدراسززة   لثزأكززد مززن صززحة تخززص ا الريززا ق ززد

( المصزم   18S  rRNA  gene ITSI regionالبزا ئ ن

،ح ز  بثىزت   primers 3 plusبواسزية با زامم الزصزم   

 ( 0نالخززززك ي الموضززززحة  ززززي الزاح زززز  الكهابززززال مسززززا ة

(bp503)ي الموا  تطاالز  لبا ىء الم كور .رن اسزصدام ا 

العمز  ب نزت  جاحزر  زي عمث زة الزضزص   مزع عزلطل الريزا 

A.niger  زتجزززا قاعززززدتا تهزززز ا  511إذ رفهزززال الحلمززززة

إلززز  رن العزززلطل ق ززززد الدراسزززة تعزززو  إلززز  الريززززا .تخززز ا

A.niger حززا الزلث ززد  تالرحززا الجلتئززي ت رن  زززالم الر

مزيابلة تماما. تزر  ه ا النزالم مع الك  امن البزاح  ن .جاءل

مززا ا عثزز  تخززص ا الزز تن عمثززوا عثزز  توصزز   العللززة رعز

( ال تن عمثو 2101تمنهم  محمد تع دان ن.الوراثة الجلتئ ة

  ي تخص ا الريا كخرا  تراث زة  ITSعث  تضص   منيلة 

 .عالم ة



 

 

 

لجين  PCR( بأستخدام هلام الأكاروز والذي يظهر نتائج فحص الElectrophoresis( الترحيل الكهربائي)1)شكل

18S rRNA والخاص بتشخيص الفطرA.niger   حيث يمثل .M:Marker (1500 -100bp) ( 7, الحفر من-

 .bp 503الفطر الموجبة للفحص بناتج  ( عزلات1

 

علمممممى أنتممممماج A.nigerأختبمممممار قابليمممممة عمممممزلات الفطمممممر 

بطريقةصفائح الكروموتوغرافيا الرقيقة  Aالأوكراتوكسين 

( TLC.) 

رفهزززززال  ززززززالم الزحث ززززز  الك م زززززالي بزلن زززززة صزززززرالأ     

علطل مزن  7( رن  TLCالكاتموتوغاا  ا اليبلة الاق لة ن

، عللزت مزن الأعززخت  A.nigerعللزة لثريززا  21مجمزوع 

.كمزا %35تبنسزبة ر ززاا  Aكا ت منزجة لثس  اتكااتوكس ن 

تباتنت علطل الريا ي إ زاجها لثس  رسزنا ا إل  حج  البلعة 

ت ززد  الزززأل  تحززت الأ ززعة  ززوق البنرسززج ة تتعززلى ترززاتل 

إلزز  اللززدر  الوراث ززة   Aالعززلطل  ززي ر زززاا الأتكااتوكسزز ن 

لثعللة .تروقت  زالم ه ا الدراسة عث  العدتزد مزن الدراسزال 

تالز   ر زارتا  Gherbawy et al ( 2012)منها ما ذكزاا 

المعلتلزة مزن   A. nigerمن عزلطل الريزا  %25إل  رن 

.تمززع مززا ذكززاا Aالزمززا قززا ر  عثزز  إ زززاا اطتكااتوكسزز ن 

مززن  %24إلزز  رن  ( تالثزز ان ر ززارا2104الىلالززي تعثززي ن

المعزززززلت  مززززن ثمززززار الزرزززززاح  A.nigerعززززلطل الريززززا 

 . Aتالكم اى منزجة لثس  رتكااتوكس ن 

 Aالمنتجة وغير المنتجة للأوكراتوكسين  A.niger( عزلات الفطر 1جدول ) 
أنتممممماج  علىالقمممممدرة العزلة

         Aالأوكراتوكسين

القمممممدرة علمممممى أنتممممماج  العزلة

 Aالأوكراتوكسين 

 عزلةال

 
القمممممدرة علمممممى أنتمممممماج 

 Aالأوكراتوكسين 

القممممدرة علممممى أنتمممماج  العزلة

 Aالأوكراتوكسين 

An1 - An6 ++ An11 - An16 +++ 

An2 - An7 ++ An12 - An17 - 

An3 ++ An 8 - An13 - An18 - 

An4 - An9 + An14 - An19 ++ 

An5 - An10 + An15 - An20 - 

 

تأرير المعاملات الحيوية والكيميايئة في عزلة الفطر 

A.niger   المنتجة لسم الأوكراتوكسينA  

أختبار كفالة المستحلر الحيوي الفلوراميل  في تثبيط 

  A.nigerالنمو الشعاعي للفطر 

( حساس ة الريا 1رفهال النزالم الموضحة  ي الجدت  ن   

A.niger  تبمعززززدطل .لجم ززززع تااك ززززل المسزحضززززاالح و

الح زو  .ا   مزا ب نهزا حسزب تاك زل المسزحضزاتباتنت معنوت

 A.nigerالمسزززعم  ،  لززد بثىززت رعثزز   سززبة ت بزز   لثريززا 

( رمزززا %011ا نغززز  ت لزززز 3غززز  تلززززا ،  2عنزززدالزاك لتن  

غززززززز  تلززززززززا 0غززززززز  تلززززززززا ت  1.5بالنسزززززززبة لثزاك زززززززلتن 

( عث  %35( ،ن%75.33النسبة تبرارق معنو  ن.تر صرض

من الدراسال الززي ب نزت .الي .تزر  ه ا النزالم مع العدتدالزو

تسزززززصدم بخززززك  كب ززززا  ززززي   P.fluorescensرن بكزاتززززا 

ااض النبات زة الناتجزة عزن الس يا  الح وتة عث  بعزض الأمز

بالرياتززززززال المماضززززززة تعاصززززززة الأجنززززززا  .الأصززززززابة

Aspergillus  ،Penicillium نGiriji تKumar 

إلز  قزدر  .( تتعو  اللابث ة الز ب ي ة لهز ا المسزحضزا2115،

عثز  إ ززاا العدتزد  Pseudomonas flurescensالبكزاتزا 

رذ تز  تخزص ا عزد  ، من الماكبال المضا   لنمو الرياتزال

( ت  HCNن المضزززززززا ال الح وتزززززززة م ززززززز  .مزززززززن ر زززززززواع



 

 

Oligomycine    تOomycin تCarboxylicAcid-

Phenazinel  تPyoluterin) Pymolnitrin) تغ اهززززززا

 0003ترعززاتن   Defagoت  Duffylن  المضززا ال مززن

،Thrane  ، تلكز  مززن هز ا المضززا ال ) .0000ترعززاتن

 تر  ززززززي عمث ززززززة ت بزززززز   الريززززززا كمززززززا تنزززززززم بكزاتززززززا 

P.fluorescense   صززبىةSiderophoreFluorescent 

 pyoverdinعارا الصث ة تدع   ل  زخار.تهي صبىة قابثة

تهزززي ذال رلرزززة عال زززة  Pseudobactinتمعات زززة بأسززز  

( الأمززا الزز   تعمزز  عثزز  إعزززلا    Fe+3لأتو ززال الحدتززدن

مززن جاهلتزززر ل ح ززاء الدق لززة اتو ززال الحدتززد ال البززة   لثزز  

 Andersonت Zodorتحزاجهززززززززززززا لنموهززززززززززززا  ن.الزززززززززززززي

(.إذ ر زارل ان 2102نحسزن مع . تزر  ه ا النزالم(.0002،

تالمعزلت   Anigerت ب    مو الريا.له ا البكزاتا قدر  عث 

 غ  تلزا.2عند الزاك ل %011 سز  الحل  بنسبة من.

 A.niger:كفالة المستحلر الحيوي الفلوراميل في تثبيط النمو الشعاعي للفطر (2الجدول )

 التركيز المعاملات   

 )غم / لتر(

 معدل قطر مستعمرة

 A.nigerالفطر

 نسبة التثبيط     

         )%( 

المستحلر الحيوي 

 الفلوراميل

1 0 1 

  1.5 24.01 75.33 

0 05 35 

2 1 011 

  3 1 011 

 تمثل النتائج معدل رلارة مكررات .-

 3.016= %0.05بين التراكيز عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

أختبار كفالة كاربونات الكالسيوم في تثبيط النمو الشعاعي 

 A.nigerللفطر 

( رن رعثز   سزبة 2الجدت  ن  ي الموضحة.رفهال النزالم   

ى  تمثث زامن مث 31 ي الوس  الحات  عث   . ت ب    فهال

اال إذ بثززززغ معززززد  رقيززززار المسزززززعم.كاربو ززززال الكالسزززز وم

مثىزز  ت مثث زززا  ززي  5الزاك ززل .سزز  ب نمززا  ب نمززا لزز  تزز ثا55.5

سز   0 مو الريزا المصزبزا إذ بثزغ معزد  رقيزار المسززعماال 

تهو مماثز  لمزا فهزا  زي معامثزة السز يا  تهنزاك مخحرزة 

جدتا  بالأ ار  تهزي رن  مزو الريزا كزان ضزع را ،ب نمزا  زي 

 01اك ززلتن معامثززة الملار ززة فهززا النمززو ك  رززا .رمززا عنززد الز

مثى  تمثث زا بثغ معد  رقيزار المسززعماال  21مثى  تمثث زا،

س  عث  الزوالي .تزر   زالم هز ا الدراسزة  34.01ت  20.33

( ح ززز  ذكزززا رن رضزززا ة  0003مزززع مزززا ر زززار إل زززر قاسززز  ن

ثب   % 21كاربو ال الكالس وم إل  الوس  اللرعي بزاك ل 

ب ذلزك إلز  تقد تعو  سزب %33بنسبة  A.flavus مو الريا 

الوسزززز  اللرعززززي ، مززززا   كاربو ززززال  pHرحززززداث تى ززززا 

تى ززا الوسزز  إلزز  الرززاتت اللاعدتززة عنززد تحثثهززا .الكالسزز وم

 .   السالبةمال ا بإعيالها اتو ال اله درتكس

    

 

 

 A.niger( كفالة كاربونات الكالسيوم في تثبيط النمو الشعاعي للفطر 3الجدول)

 التركيز       المعاملات

 ملغم /مللتر    

معدل نمو مستعمرة         

 A.nigerالفطر

 نسبة التثبيط

)%( 

 كاربونات الكالسيوم

 

 

  1 01 1 

  5 01 1 

01 73.11 20.33 

21 15.33 34.01 

31 44.5 55.5 

 تمثل النتائج معدل رلارة مكررات. -

 1.61= %0.05بين التراكيز عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 



 

 

  التجربة الخزنية

أختبار كفالة المستحلر الحيوي وكاربونات الكالسيوم في 

في أرنال   A.nigerحماية الأعلاف من الأصابة بالفطر 

 فترة الخزن :

رمزززخك ( 5ن( 4الموضززحة  ززي جززدت  ن.رفهززال النزززالم    

عال زة تم ثزت بأحزداث  سزب عال زة .ضزاات  A.nigerالريا 

ذر  صرااء ( ي معامثة   –من الأصابة  ي الأعخت نحنية 

إذ تصززززثت إلزززز   ( A.nigerنبزززز تر مثوثززززة بثلززززاح الريززززا 

تزززوم مزززن  05عثززز  الززززوالي بعزززد مزززاتر  % 31،73.33%

 31الصلن ،كما حدثت زتزا    زي  سزب الأصزابة بعزد مزاتر 

، ي  %011، %011لن إذ بثىت  سب الأصابة توم من الص

السزز يا  نبزز ترغ ا مثوثززة بثلززاح  حزز ن كا ززت  ززي معامثززة 

عثزززز  الزززززوالي بعززززد  A.niger  )53.33% ،11%الريززززا 

. كمزارفها المسزحضزا توم مزن الصزلن  31توم ت 05ماتر 

الأعخت من الأصابة بالريا .الح و   عال ة عال ة  ي حماتة

 %31،%73.33 سب الأصابة من  الم كور تتم   بأعزلا 

لززز  لريزززا  لززز  إ المثوثزززة بزززاالب تر. زززي  %011،%011ت 

صزززناع ابثلاح الريزززا  زززي معامثزززة نبززز تر مثوثزززة  1%،1%

A.niger  تالمعامثززززززة بالمسزحضززززززا الح ززززززو ( تمعامثززززززة

تالمعامثزززززة  A.nigerنب ترمثوثزززززة بثلزززززاح الريزززززا الزداع 

 05ر وم( بعزد مزاتبالمسزحضا الح و  +كاربو ال الكالسز 

الصزززلن عثززز  الززززوالي ،كمزززا ت زززال .تزززوم مزززن 31تزززوم ت 

كاربو ززال الكالسزز وم  ززي معامثززة نب ترمثوثززة بثلززاح الريززا 

A.niger ل عزخت  .تالمعامثة بكاربو ال الكالس وم( حماتة

 زززي % 31،% 73.33تذلززك بززأعزلا   سززب الأصززابة مززن 

 لز ( إلز  A.nigerمعامثة نب ترمثوثة صناع ا بثلاح الريا 

تززوم كمززا حززدثت زتززا    ززي  05بعززد مززاتر  21.11%،21%

توم مزن الصزلن إذ بثىزت  سزب  31 سب الأصابة بعد ماتر 

ثاغ  مززن ارترززاع  سززب ل،تبززا%33.33، %21.11الأصززابة

. سزث مة.إط رن المرها الصزارجي تزوحي ر هزاالأصابة لثب تر 

كمززا  تخزز ا النزززالم إلزز  رن معامثززة نبزز تر لزز  تثززوث صززناع ا 

تالمعامثة بكاربو ال الكالس وم( كا ت  A.nigerبثلاح الريا

 %21، %03.33لها اللدر  عث  رعزلا   سب الأصابة إلز 

تززوم مززن الصززلن . تعززلى  31ت  05عثزز  الزززوالي بعززدماتر

اللزززدر  عثززز  حماتزززة الح زززو  .سزززبب رمززززخك المسزحضزززا

إلزز   . ززي المصززلن A.nigerالأعززخت مززن الأصززابة الريززا 

تالرعز  الم زب   P. fluorescens  لبكزاتزا لزضا تة اللدر  ا

لمزززا   كاربو زززال الكالسززز وم  ضزززخ عزززن عرزززض المحززززوى 

الجم ثززي تربو ززبع  مززعتزرزز  هزز ا النزززالم الاطززوبي لثحبززود ،

،رذ تجزززززززززززززززززززززززدتا رن  (2111 نتمحسززززززززززززززززززززززن (2115ن

بززز تر .حماتزززة عثززز قزززدر  عال زززة   P.fluorescensلبكزاتزززا

  الحنية تال ر  الصرااء من الأصابة بالرياتال .

الخزن بعد  أرنال A. niger ( كفالة المعاملات الحيوية والكيمياوية في حماية الحنطة من الأصابة بالفطر4جدول ) 

 يوم : 30و 15مرور 

 يوم 30نسبة الأصابة بعد مرور  يوم 15نسبة الأصابة بعد مرور  المعاملات

Control 53.33 53.33 

A.N 73.33 011 

F+A.N 1 1 

F+A.N+Caco3 1 1 

CaCo3+A.N 21 21.11 

  CaCo3  03.33 03.33 

LSD ( 0.05) 16.26 21.6 

  

  



 

 

أرنال الخزن  A.niger( كفالة المعاملات الحيوية والكيمياوية في حماية الذرة الصفرال من الأصابة بالفطر 5جدول )

 يوم: 30يوم و 15بعد مرور 

 يوم 30نسبة الأصابة بعدمرور  يوم 15الأصابة بعد مرور نسبة  المعاملات

Control 11 11 

A.N 31 011 

F+A.N 1 1 

F+A.N 1 1 

CaCo3+A.N 21.11 33.33 

CaC03 21 21 

  LSD( 0.05)  35.01 24.11 

   

علممى حبمموب  P.flurescenseتقممدير أعممداد البكتريمما 

 الأعلاف :

جزو   زاق معنزو  ت.( عزدم2ن الخزك رفهال النززالم  زي    

توم من الصزلن تلكزخ  31ت 05بعد ماتر . ي رعدا  البكزاتا

المعامثز ن إذ بثىت رعدا  البكزاتزا  زي معامثزة  نبز تر مثوثزة 

امثزززة بالمسزحضززززا تالمع A.nigerصزززناع ا بثلزززاح الريزززا 

تحززززد  تكززززوتن  01 01× 01701ت 01 01× 0172 (الح ززززو  

 زي حز ن بثىزت رعزدا   اليمسزعما  تغ  من البز ترعث  الززو

 زززي معامثزززة نبززز تر مثوثزززة صزززناع ا بثلزززاح الريزززا .البكزاتزززا

A.niger +   )01 10× 35110كاربو ززززززززززال الكالسزززززززززز وم 

تحد  تكوتن مسززعما  تغز  مزن الب تربعزد 01 01× 34310ت

  ت غز  توم من الصلن  تحد  تكوتن مسزعما 31ت 05ماتر 

تجززو  تى ززا  ززي رعززدا  البكزاتززا .كمززا تخزز ا النزززالم إلزز  عززدم

ح ززو  كززان تح وتزهززا ممززا تعيززي ا يبززاع رن المسزحضززا ال

عخ   زا  الصلن المز كور  ،كمزا .كروءا  ي حماتة الأعخت

الصختززززا .ة اللزززدر  عثزززز  المحا رزززة عثزززز رن لثمزززا   الحامثزززز

خ  تو  اهزززا فات زززا مخلمزززة مزززن الصضزززاتة تذلزززك مزززن عززز

تذلززك .تعرززض  سززبة الاطوبززةعرززض  رجززة الحززاار  .ح زز 

م سززيوح حب بززال كاربو ززال الكالسزز ولزواجززد البكزاتززا عثزز  

الاطوبزززة الموجزززو    زززي الهزززواء لززززي تلزززوم بأمزصزززاص ا.

 ا المحزز   ممززا تززو.عززن قثززة امزصاصززها لثحززاار  مززن. ضززخ

نقاسزز  ،    تتمنززع جرا هززا.حززاار  مخلمززة لثصختززا الصضززاتة

 ( . 2110؛حم د، 0003

 

والمعاملة بالفلوراميل وكاربونات  A.niger( أعداد البكتريا المتواجدة على أسطح بذور الحنطة والذرة الصفرال والملورة بالفطر 2شكل )

 يوم. 30و 15الكالسيوم المخزنة لمدة 
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Isolating and Diagnosing The Toxin –Produsing Fungus in Samples of 

fodder seeds and the possibility of controlling them using some of the 

chemical and Vital Treatment and reduse their toxicity 

               Abdul-Amir S.Saadon                             Nada Ahmed Fairooz 

College of Science /University of Al-QadisiyahAbstract                                                                                                       

    

Absitract   

 The study has included isolation and diagnosis the fungus that accompanying the fodder and 

choosing the isolates of the fungus A.niger and examining the influence of the chemical and Vital 

treatments against the mentioned  fungus , The labatory  results have proved the effectiveness of 

the floramil in the average of inhibition of the radiative  growth for the fungus that is examined in 

the (PDA) with percentage of inhibition 100%  at  the  two concentrates(2,3) gm/L , whereas it 

reached the  highest percentages of inhibition for the fungus in the treatment of the calcium 

carbonate at concentration of 30mg/ml 55.55% when the radius of the fungus in the control 

treatment 90mm.  

   While for the storing experiment the results have shown that in all the treatments that are used it 

was efficient in protecting fodder from injury of fungus infection A.niger, after 30 dayes from 

storage where it reached zero in matter of fodder treatment (wheat ,yellow corn contaminated 

with fungus A.niger ) and coverd with bio formulation floramil 4gm / kg seeds and the intervene 

treatment of the floramil 2gm / kg seeds and calcium carbonate 15 gm/kg and on the other hand 

the results have shown counting the numbers of bacteria P.flurescens on the surfaces of seeds and 

vitality high after 30 days of storage in the treatment of seeds that coverd with floramil 4 gm /kg 

seeds and the treatment of interference for seeds coverd with floramil 2gm / kg seeds and calcium 

carbonate 15gm /kg seeds concentration and contaminated with fungus A.niger  1,716×1010and 

1,346 ×1010acolony formation alone/gm seeds successively.   

Key word:  ochratoxin A ,   PCR Technology   ,   fungus A.niger   
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