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 الخلاصة:
 دد  ادداات ال  ددو  (NADA LAND)هددت ا التساسددة الحاليددة رلددت معر ددة  ددورير الددرا الددوسق  بالسدد اد السددائ  

كوسديلة بتللدة عدر  در   (.Gazania rigens L)وال حتوى ال عتن  والعضوي وال ادة الاعالدة وازههداس ل تدات النيانيدا 

 – 2014(محا ظة القادسية    موسم ال  و لقة م يلية ض ر متل ة التلوانية/ناُِّذت  جربة أاص    حتالتس يت التقليتلة, رذ 

Complete Randomized Design  (CRD ), واُدد ت ا بالتيدد يم العيددوائ  التددام1/8/2014( ال وا دد  2015

( مد   لتدر6و  4و  2و  1و  0متض  ةً خ سة معاملات مدر السد اد الدوسق  السدائ  هد  )
-1 

وبدوسب  مندرسات لند  معاملدة, 

 Least( LSDأايص  ورسدتعُ ت   د  مقاسندة ال توسدإات رختتداس أقد   در  مع دوي ) 20حاولةً بذلك التجربة كاملةً علت 

Significant Difference  05 0ع ت مُستوى رحت ال  

ا الدوسق  بالسد اد السدائ  أظهرت ال تائج أن ج ي  ال ؤشرات ال تسوسدة علدت نتدات النيانيدا أظهدرت  اوقهدا مد  الدر

(NADA LANDمقاسنددةً بعددتم رسددتع السج رذ سددجلا لالتيددة اليدداات ال تسوسددة  اوقهددا ال ع ددوي مدد ) التراكيددي العاليددة  

الس اد الوسق  عتا بعض الياات مث  رس ااع ال تات وال ساحة الوسقية وعتد  ارعات ال تات وعدتد ازههداس  ال ستع لة مر

ا ها م  التراكيدي القليلدة ال سدتع لة مدر السد اد الدوسق   ضدلاً عدر عدتم  دورر محتدوى ازوسا  مدر لل تات الت   اوقا مؤشر

 النالسيوم بج ي  معاملات الس اد الوسق  

 الرا الوسق , الس اد السائ  كل ات ماتاحية: النيانيا, 
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Abstract: 

The current study aimed to study the effect of foliar spraying with liquid fertilizer 

(NADA LAND) on growth and content of mineral, organic, active substance and flowers to 

gazania  plant (Gazania rigens L.) as alternative method to traditional fertilizing. the pots 

experiment was conducted in a house garden within Al-Diwaniyah city/Al-Qadisiya 

governorate in growth season (2014-2015) corresponding to 1/8/2014, experiment was 

designed as Complete Randomized Design (CRD) including five treatments from liquid 

fertilizer were (0, 1, 2, 4 and 6) ml. L 
-1

 and four replicates per each treatment, so the 

experiment full had 20 pots. Means were compared by using least significant difference 

(RLSD) at 0.05 probability. 

The results showed that all parameters on gazania plant showed were superior foliar 

spraying of liquid fertilizer (NADA LAND) compared with out fertilizer; the majority of the 

traits recorded superiority moral with high concentrations used foliar fertilizer except some 

traits such as plant height, leaf area, the number of branches per plant and the number of 

flowers per plant, which it outperformed traits with few concentrations of foliar fertilizer used 

as well as leaves content of calcium not affected with all treatments of foliar fertilizer  
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 Introductionالمقدمة 

ها لأادالتد   عدود  د  , وهدو مدر ال تا دات Asteraceaeل ت   للعائلة ال ج يدة عيت  نتات  G. rigens (L.)النيانيا 

ا رلت ج وب أ رلقي
(1)

ج يعها مر ال تا ات العيتية الت  ل نر هساعتها    ال  ا   ال عتتلدة  نوع 16ول ت   لج س النيانيا   

بونهددا ر ائيددة الحددول أو مع ددرة  م هددا بي  ددا لت يددي الددتعض ا خددر Annual ت يددي بعددض أنواعددس بونهددا حوليددة , ووالتدداسدة

Biennial 
(2)

  

ر أه يتس ك تات هل ة أاتح    الس وات ازخيرة مح   ضلاً عوبستب ما ل تلنس هذا ال تات مر أه ية رقتيادلة و تية 

دساسة وكيف عر الياات الت  لت يي بهدا 
(3)

الغ تلدة ليدر ال ع قدة  س مدر نتا دات الالقدة الواحدتة ذات ازوسا رذ ل تداه بوند, 

, أمدا ازههداس مخرو ية الين  بي  ا التالغة  نون مقس ة رلت عتة وسلقات اغيرة م هاالاتية التعر  ال تواهي الت   نون و

التيضاء والياراء والتر قالية والح راء  ضلاً عر وجود بعض ازههاس الت   نون ملونة بوكثر مر لون  د    ت تاه بولوانها

اللي  والإقس الغائم اليهرة ناسها وه   تاتح ع ت  عرضها للي س بي  ا  تقت م غلقة أو كام ة    
(4)

  

تنددون مختلاددة مددر جدديءر رلددت سخددرج رذ لسُددتع   م قددوع  ازه يددة الإتيددة ال ا جددة مددر رسددتع ال أجددياء نتددات النيانيددا  أمددا

ومُددت س للتددول  Diaphoreticومعددرِّ   Cardiotonicازوسا  وازههدداس بعددت  خاياددس رلددت التركيددي ال  اسددب ك قددوي للقلددب 

Diuretic   ِّومقيExpectorant ادة للسدر ان والجدراريم والاإرلداتوك واد مض 
(5)

لسُدتع   م قدوع ازوسا  خاسجيداً و  

القضداء علدت   د الت   ع    Decoctionوالحت مر التوسم لإحتوائس علت مادة ألـ  Scabiesدون  خايف    علاج الجرب 

 لددك ازمددرا  
(6)

( الُ يددابس  دد   ددورير  لع دد  C29H50O2) α-tocopherolالنيانيددا علددت مركددب أوسا  ك ددا  حتددوي   

لاجيدة  سدتع   كُ ثتدا عذائتدة  د  الدتهون ذات  ائدتة ( الُ  تج  د  الحيواندات وهدو مدادة كي ائيدة Vitamin-E) ـه - يتامير

 وك ضاد للأكستة للون التيرة
(7)

  

دري الُ غدذلات أر داء رن   ر مُتإلتدات ال تدات مت رضا ة ازس تة الوسقية بإرلقة الرا علدت ال ج دوع الخضدري لل تدات  دؤمِّ

ال راح  الحرتجة والحساسة مر ن وّ ت الت   عجي الجذوس عر  و يرها 
(8)

  وهذا لتُل علت  عالية  رلقة الدرا الدوسق   حدا 

ظروف التربة لير ال لائ ة كالجااف والإس ااع أو الإنخاا  الحادلر  د  ظروف مُحتدات الإمتياص الجذسي والُ ت ثلة ب

لتربة الذي لعت العام  ازهم    جاهيلة الع اار الُ غذلة لل تات ل ازس الهيتسوجي  دسجات حراسة التربة  ضلاً عر 
(9)

  

 Aim of Studyالدراسة من هدف ال

 دد  ادداات ال  ددو وال حتددوى  (NADA LAND) ددورير الددرا الددوسق  بالسدد اد السددائ   معر ددةرلددت  تساسددةهددت ا ال

  كوسيلة بتللة عر  ر  التس يت التقليتلة G. rigens (L.)ال عتن  والعضوي وال ادة الاعالة وازههاس ل تات النيانيا 

 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 

 The Location of Experimentالتجربة  موق أولاً: 

( ال وا د  2015 – 2014( د  موسدم ال  دو  متل ة التلوانية/ محا ظة القادسية ض رجرلا التجربة    حتلقة م يلية اُ 

بددذوس  دد   5( سددم وبواقدد  30×  20بوبعدداد )  ربددة كغددم 5 دد  أاددص بلاسددتينية سددعة ال تددات هسعددا بددذوس   1/8/2015

 Completeالتدام اُ ت ا التجربة بالتي يم العيوائ  لاً رلت نتاتر واحت لض ان الإنتات, بعتها خُا ا لتو ازايص الواحت

Randomized Design  (CRD )السدائ  خ سة معاملات مر الس اد الوسق    ض  او(NADA LAND) (  و  0هد

( م   لتر6و  4و  2و  1
-1 

 أايص  20 علت التجربة كاملةً  حاولةً بذلك ,معاملةمنرسات لن   وبوسب 

 Treatments Preparation حضير ال عاملات رانياً: 

ددرت معدداملات السدد اد الددوسق  السددائ   ال سددتوسد مددر قتتدد  شددركة ازوساد  )أسددتان  ال  يددو - (NADA LANDحُضِّ

ن مدددر  %, حدددامض 15ب سدددتة  Humic acid)بيدددن ر سئددديس مدددر لل سدددتليمات اليساعيدددة )بغدددتاد/ العدددرا ( وال ندددو 

بالإضددا ة رلددت بعددض  %(0 4ونتددروجير ب سددتة % 0 8ب سددتة K2O , بو اسدديوم  3.0%ب سددتة  Fulvic acidالاولايددك

بالإعت دداد علددت التركيددي ( مدد  6و  4و  2و  1  أخُددذت أسبعددة حجددوم مختلاددة مددر السدد اد الددوسق  هدد  )الع ااددر اليددغرى

م   لتر 2ال وات بست ل تا ات اليل ة )
-1

ادي رلت اللتر    دوس  سدعة وأكُ لا ك  واحتة م ها بال اء الع( الُ ثتا علت العتوة 

( مد   لتدر6و  4و  2و  1لتر  واتح لتل ا أسبعة  راكيي مر الس اد الوسق  ه  ) 1
-1

مد   لتدر 0, أمدا معاملدة ال قاسندة )
-1

 )

  ي لا الرا بال اء العادي  قط 

أخُددذت م هددا عي ددة عيددوائية  ددم  حليلهددا للنيددف عددر بعددض اليدداات الني يائيددة  ورسددتعُ لا  دد  اليساعددة  ربددة ميلجيددة

بحسب  رلقة  والاييلائية
(10)

ك دا اجُرلدا ع ليدات الختمدة مدر (    قسم علوم الحياة/ كلية العلوم/ جامعة بغدتاد, 1)جتول  

 الحاجة لذلك  سي اليتلات بالإعت اد علت الحالة الر وبية للأاص ورهالة ازعياب لتولاً كُل ا دعا
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 Treatments Applicationرالثاً:   ايذ ال عاملات 

, رذ سُقيا ال تا ات قت ي الُ عاملة لتضد ان الإنتاتسُش اْ  راكيي الس اد الوسق  علت ال تا ات بعت مروس شهر علت ع لية 

كااء ها    رمتياص ال ادة ال رشوشة 
(11)

لا لتر      ايذ الُ عداملات وبضد  قإدرات مدر  5ال رش ة اليتولة سعة    ورستعُ ت

ال ادة ال اشرة )الياه ( لض ان  وهل  ال حالي  
(12)

ك دا   دا ع ليدة الدرا للتراكيدي ال سدتع لة  د  اليدتا  التداكر حتدت   

ذاذ بديري الُ عداملات حيول التلد  التدام لل تا دات مد  مُراعداة  يدلها بقإد  مدر ال داللون أر داء الدرا لضد ان عدتم  إدا لر الدري

دة وأخدرى  لومداً لحدير ركت دال التساسدة ور تُتعدا الخإدوات ناسدها ال دذكوسة  د   14الُ تجاوسة  و رك  اا  هم د  بدير سش 

 الرشة ازولت م  باق  الرشات 

 : بعض الياات الني يائية والاييلائية للتربة ال ستع لة    اليساعة1جتول 
 الوحتة القي ة الياات

 - 7 8 (pH ااع  التربة )

دس  سي  ي  م 1 6 (ECالتواي  النهربائ  )
-1

 

ملغم  كغم 4 8 ال ادة العضولة
1-
 

ملغم  كغم 0 39 ال تروجير الجاهي
1-
 

ملغم  كغم 3 7 الاساوس الجاهي
1-
 

ملغم  كغم 0 157 التو اسيوم الجاهي
1-
 

لم  كغم 452 الرم 
1-
 

لم  كغم 216 الإير
1-
 

لم  كغم 332 الغرلر
1-
 

 ميلجية نسجة التربة

 Studied Characteristicsالياات ال تسوسة : سابعاً 

أخُذت القياسات للياات ال تسوسة لج ي  ال تا ات    كُد  مُندرس مدر كُد  مُعاملدة بعدت مدروس رلاردة أشدهر علدت ع ليدة 

 اليساعة, وه  كا   : 

 رس ااع ال تات )سم( -1

قتيسي رس ااع ال تا ات بإستع ال ال سإرة ال ترلة ربتتاءً مر سإح الترُبة    ازايص رلت قت دة ال تدات ولتج يد  ال تا دات 

مر حاا  قس ة مج وع رس ااع ال تا ات    ك  معاملة علت عتدها رستخُرتج ال توسط بعتها , معاملة   كُ  
(13)

  

عتد ازوسا  لل تات )وسقة  نتات -2
-1

) 

مدر حااد  قسد ة مج دوع عدتد أوسا  بعدتها رسدتخُرتج ال توسدط  معاملدة,عتد ازوسا  لج ي  ال تا ات مدر كُد  بي حُست 

 ال تا ات    ك  معاملة علت عتد نتا ات ال عاملة 

ال ساحة الوسقية )سم -3
2
)  

تاْ ال ساحة الوسقية بوخذ مج وعة مر ازوسا  ال تا ية مر الجُيء الوسإ  لل تدات  د  كد  معاملدة ولج يد  نتا دات  حُست

دتا ال سدإرة ال ترلدةبإسدتع ال وقيسي  ولهدا وعرضدها التجربة  , وبتإتيد  الُ عادلدة الخاادة بال تا دات س يعدة ازوسا  حُست

  ( 1973وسخرون,  Liangال ساحة الوسقية )

]ال ساحة الوسقية )سم 
2

 [75 0× أقيت عر  للوسقة )سم( × ( =  ول الوسقة )سم( 

عتد الاروع لل تات ) رع  نتات -4
-1

) 

بي  مدر حااد  قسد ة مج دوع عدتد  دروع عتد الادروع لج يد  ال تا دات مدر كُد  معاملدة, بعدتها رسدتخُرتج ال توسدط حُست

 ال تا ات    ك  معاملة علت عتد نتا ات ال عاملة 

ازوسا  مر النلوسو ي  النل  )ملغم  لممحتوى  -5
-1

 وهن  ري( 

سي مُحتددوى ازوسا  مددر الن ة لوسو يدد  النلدد  رسددت اداً رلددت  رلقددقدُدتِّ
(14)

لددم مددر ازوسا  ال تا يددة الإرلدّدة 1, وذلددك بوخددذ 

%, بعدتها 80بتركيدي  Acetonمد  مدر ازسديتون  10و قإيعها رلت قإ ر اغيرة ومر رمي سحقها  د  هداون خي د  بوجدود 

دد ي الراشددح عددر الراسددب بإسددتع ال جهدداه الإددرد ال ركدديي  أل ددان  ال  يددو(  Hettich EBA 35)نددوع  Centrifuge يُت

دقيقددة  دوسة 3000بسددرعة 
-1

ددتة مددرات حتددت هوال اليددتغة  15لُ ددتة   دقيقددة  كُددرتست ع ليددة  يدد  الراشددح عددر الراسددب عت

 Spectrophotometerالضدوئية للراشدح بوسدا ة جهداه ال إيداف الضدوئ   الخضراء مر الراسب, بعدتها قتيسدا النثا دة

نددانومتر  645و  aنددانومتر لنلوسو يدد   663( عت ددتي الإددولير ال ددوجيير )Bichrom–Libra S22–UK 2005)نددوع 

بي محتوى ازوسا  مر النلوسو ي  النُل :bلنلوسو ي    (, وبتإتي  الُ عادلة التالية حُست

Total chlorophyll (mg. g tissue
-1

) = [20.2(D645) + 8.02(D663)] × (V/ 1000 × W) 

 :  = الوهن الإري للأوسا  )لم(  W= النثا ة الضوئية للنلوسو ي  ال ستخلص   D= الحجم ال هائ  للراشح )م (   Vرذ أن 
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الوهنير الإري والجاف لل ج وع الخضري لل تات )لم  نتات -6
-1

) 

بي الوهن الإري لل ج وع الخضري لل تات بعت رقتلاعست بع الدة مدر التربدة ولسدلس و  ظيادس مدر از ربدة العالقدة بدست  حُست

نست بوسا ة ال ييان ازلنترون  الحساس )نوع   سولسري ال  يو( لحساب الدوهن الإدري Metler HK 160و قإيعست رمُ  وهِّ

ذا عيوائياً م ر ك  معاملة ومر رم  رستخُرج متوسط الوهن الإري لل ج دوع الخضدري لل تدات لل ج وع الخضري ل تا ير أخُت

بعتي ذلك وُضت ي ال ج وع الخضري لن  نتات داخ  كيس سيلو ان ومر رم  وضد ي بقس ة مج وع أوهان ال تا ات علت عتدها, 

 رتدداتسداعة لحددير  48 ددتة م ل70ºلابدان  ال  يددو( علددت دسجدة حددراسة  Hirayama د   ددرن كهربددائ  متجدتد الهددواء )نددوع 

ني بال ييان الحساس لحساب الوهن الجاف لسُ   الوهن بعتها وهِّ

الوهنير الإري والجاف لل ج وع الجذسي لل تات )لم  نتات -7
-1

) 

بي الوهن الإري لل ج وع الجذسي لل تات بعت رقتلاعس بع الة مدر التربدة و ييد  ال ج دوع الجدذسي عدر ال ج دوع  حُست

ني بوسا ة ال ييان ازلنترون  الحساس )نوع 6 اقرةالخُضري )ال  Metler( ولُست ي ونظُِّفي مر بقالا الإير العال  بست, رمُ  وهِّ

HK 160 ذا عيوائياً مر ك  معاملة ومر رم رسدتخُرج  سولسري ال  يو( لحساب الوهن الإري لل ج وع الجذسي ل تا ير أخُت

دد ي ال ج ددوع متوسددط الددوهن الإددري لل ج ددوع الجددذسي لل تددات بقسدد ة مج ددوع أوهان ال تا ددات علددت عددتدها,  بعددتي ذلددك وُضت

لابدان  ال  يدو(  Hirayamaالجذسي لن  نتات داخ  كيس سيلو ان ومدر ردم  وضد ي  د   درن كهربدائ  متجدتد الهدواء )ندوع 

ني بال ييان الحساس لحساب الوهن الجاف لسُ  ساعة لحير رتات الوهن 48م ل تة 70ºعلت دسجة حراسة   بعتها وهِّ

 محتوى ازوسا  مر ال تروجير )%( -8

قدديسي  ركيددي ال تددروجير  دد  عي ددات ازوسا  بحسددب  رلقددة 
(15)

ددري ال ددادة الجا ددة ال إحونددة  لددم 0.2, وذلددكي بددوهن  مت

ها    دوس  الهضم اليجاج  سعة  مد   2( و H2SO4مد  مدر حدامض النترلتيدك الُ ركدي ) 5م  واضُيف لها  100ووضعت

( كعام  مُساعت  وضت ي التوس  علت اايحة التسخير وسُ تعداْ دسجدة الحدراسة HClO4مر حامض التيروكلوسلك الُ ركي )

مد  بإضدا ة ال داء الُ قإدر, بعدتها  100اتح ال حلول سائقاً( رمُي برُتدي التوس  واكُ ت ي الحجدم رلدت م )حتت أ450º تسلجياً رلت 

ذي  % ووض     أنتوبدة التقإيدر 40( بتركيي NaOHم  مر هيتسوكسيت اليودلوم ) 10م  مر التوس  واضُيفي لسُ  10أخُت

  جهدداه  قإيددر ال تددروجير )ال اكروكلددتال %  دد4( بتركيددي H3BO3مدد  مددر محلددول حددامض التوسلددك ) 50الحاولددة علددت 

Macrokjeldhal)  حي حددامض التوسلددك  502لتج دد  ازمونيددا حتددت أاددتح حجددم ال حلددول مدد  وقِّاددا ع ليددة التقإيددر  سُددحت

ددبي حجددم الحددامض الُ سددتهلك ) دد  ع ليددة التسددحيح(,  1 0الحدداوي علددت ازمونيددا مدد  حددامض النترلتيددك ) نوسمددال ( رددم حُست

 ة ا  ية قتُِّست ال ستة ال ئولة لل تروجير النُل :وبتإتي  الُ عادل

 100× ( / وهن العي ة[ حجم التخايف × 0.014 × العياسلة × ال ستهلك H2SO4حجم )]= ( %ال تروجير )

 )%(محتوى ازوسا  مر الترو ير النل   -9

قدُددتِّست ال سدددتة ال ئولدددة للتدددرو ير النُلددد   ددد  ازوسا  مدددر حسددداب ال سدددتة ال ئولدددة لل تدددروجير  ددد  ازوسا  بجهددداه 

 ( بحسب  رلقة8 )الاقرة ال اكروكلتال
(16)

 وو   الُ عادلة ا  ية: 

 [6.25× = النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق في الأوراق  لبروتين الكليالنسبة المئوية ل]
 محتوى ازوسا  مر الاساوس )%( -10

قتدديسي  ركيددي الاسدداوس  دد  عي ددات ازوسا  بحسددب  رلقددة 
(15)

( 8مدد  مددر العي ددة ال هضددومة )الاقددرة  5, وذلددكي  بوخددذ 

 Spectrophotometric Vanadium Phosphomolybdateومعاملتها بإرلقة الااندتات موليتيدتات الاسداوس اللونيدة )

Method)   لقياس النثا ة ال رئية للاساوس بإستع ال جهاه ال إياف الضوئSpectrophotometer  نوع(Bichrom – 

Libra S22–UK 2005  نددانومتر, وبالإسددتعانة بددال  ح ت القياسدد  للاسدداوس رسددتخُرتجي  ركيددي  420( ع ددت  ددول مددوج

 الاساوس رم قتُِّست نستتسُ ال ئولة 

 )%( محتوى ازوسا  مر التو اسيوم -11

قتيسي  ركيدي التو اسديوم  د  عي دات ازوسا  بحسدب  رلقدة 
(10)

( 8مد  مدر العي دة ال هضدومة )الاقدرة  5, وذلدكي بوخدذ 

 Flameمإياف الإمتياص الدذسي اللهتد  م   وبإستع ال جهاه  95واضُيف لها ال اء الُ قإر الخال  مر ا لونات بحجم 

Atomic Absorption Photometer  نوع(Jenway – PFP7–UK 2002)   ندانومتر قدييس  5 766ع ت  ول موج

 وبالإستعانة بال  ح ت القياس  لسُ رستخُرتجي  ركيي التو اسيوم رم قتُِّست نستتسُ ال ئولة  الإول ال وج  للتو اسيوم,

 محتوى ازوسا  مر النالسيوم )%( -12

قتدديسي  ركيددي النالسدديوم  دد  عي ددات ازوسا  بحسددب  رلقددة 
(10)

( 8مدد  مددر العي ددة ال هضددومة )الاقددرة  5, وذلددكي بوخددذ 

)ندوع مإيداف الإمتيداص الدذسي اللهتد  مد , وبإسدتع ال جهداه  95واضُيف لها ال اء الُ قإر الخال  مر ا لوندات بحجدم 
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Jenway – PFP7–UK 2002)   بدال  ح ت  وبالإستعانة نانومتر قييس الإول ال وج  للنالسيوم, 7 422ع ت  ول موج

 القياس  لسُ رستخُرتجي  ركيي النالسيوم رم قتُِّست نستتسُ ال ئولة 

 محتوى ازوسا  مر ال غ يسيوم )%( -13

قتيسي  ركيي ال غ يسديوم  د  عي دات ازوسا  بحسدب  رلقدة 
(10)

( 8مد  مدر العي دة ال هضدومة )الاقدرة  5, وذلدكي بوخدذ 

)ندوع  مإيداف الإمتيداص الدذسي اللهتد مد   وبإسدتع ال جهداه  95ت بحجدم واضُيف لها ال اء الُ قإر الخال  مدر ا لوندا

Jenway – PFP7–UK 2002)   نددانومتر قددييس الإددول ال ددوج  لل غ يسدديوم, وبالإسددتعانة  2 285ع ددت  ددول مددوج

 بال  ح ت القياس  لسُ رستخُرتجي  ركيي ال غ يسيوم رم قتُِّست نستتسُ ال ئولة 

 النربوهيتسات النلية )%(محتوى ازوسا  مر  -14

قدُدتِّست ال سددتة ال ئولددة للنربوهيددتسات النُليددة  دد  ازوسا  و قدداً لإرلقددة 
(17)

لددم مددر ال ددادة الجا ددة  1 0, وذلددكي بسددح  

لا النربوهيتسات الُ ذابة    الراشدح عدر الراسدب بإسدتع ال جهداه الإدرد  10للأوسا  م   م  مر ال اء الُ قإ ر بعتها  يُت

دوسة  دقيقة 5000أل ان  ال  يو( بسرعة  Hettich EBA 35ال ركيي )نوع 
-1

أعُيدت رسدتخلاص الراسدب  دقدائ   5ل دتة  

دد ي الراشددح )ازول والثددان ( ورسددتع لا  رلقددة الاي ددولبإسددتع حددامض  – ال جهدداه الإددرد ال ركدديي مددرة أخددرى بعددتها جُ ت

 Bichromنانومتر بإستع ال جهاه ال إياف الضوئ  )نوع  490النترلتيك وقتيسا النثا ة ال رئية لسُ ع ت الإول ال وج  

– Libra S22–UK 2005  لسدنر النلوكدوه رسدتخُرتجي  ركيدي النربوهيدتسات النليدة ردم (, وبالإسدتعانة بدال  ح ت القياسد

  قتُِّست نستتها ال ئولة

)مالنرولرام  لم α-tocopherolالاعالة  محتوى ازوسا  مر ال ادة -15
-1

 وهن جاف( 

ذي اُ  ملغم مر مسحو  ازوسا  الجداف بحسدب الإرلقدة التد  أوسدهدا 75خت
(18)

 واضُديفي رليدس محلدول كلوسلدت اليدودلوم 

NaCl 1 (  و ددمي ميجهُ ددا بإسددتع ال ال دداهج الددتوام   05 0مدد )مددولاسيVortex  نددوع(Cyan  )لإهالددة بلجيندد  ال  يددو

أل ددان  ال  يددو(  Beckmanالترو ي ددات, بعددتها اجُرلددا ع ليددة الإددرد ال ركدديي بإسددتع ال جهدداه الإددرد ال ركدديي نددوع )

( دوسة  دقيقة1860بسرعة )
-1

ذي الراسب واضُيفي لسُ  20ل تة   مد  مدر النحدول ازريلد   5 1دقيقة ومر رم اهُ  ي الراشح  اخُت

ساعة وعلت دسجة حراسة الغر ة بعتها اجُرلا ع ليدة الإدرد ال ركديي ½ %( ومُيتجا بإستع ال ال اهج التوام  ل تة 70)

دوسة  دقيقدة (1000)( بسدرعة  دان  ال  يدوأل Janetzki – Cold centrifugeبإستع ال جهداه الإدرد ال ركديي )ندوع 
-1

 

%( وكُددرتست 70مدد  مددر محلددول النحددول ازريلدد  ) 6 0( دقددائ  واعُيددتي رسددتخلاص الراسددب مددرة اخُددرى بإضددا ة 10ل ددتة )

دذي  دري الراشدح  5الع ليات ناسها للحيول علت ذوبدان كامد  لل دواد  د  النحدول التد  مث لهدا الراشدح, وأخيدراً اخُت مدالنرولتر مت

دتا مسداحات  220ك ا  دم  النيدف عدر الُ ركتدات ال ايدولة علدت  دول مدوج    HPLCحُقتري    ع ود ألـ و ندانومتر وحُست

-α مددادة اع ل, ورسددتُ Data processer shimadzu CR4–A3القت ددم ووقددا الظهددوس والتراكيددي بوسددا ة حاسددتة 

tocopherol  القياسيةStandard ة الُ جه ية مر شركFluka مالنرولرام  م  48 5بتركيي  السولسرلة
-1

لذلك الغر ,  

ساب  ركيي ال ادة الاعالة   :α-tocopherolوبتإتي  الُ عادلة ا  ية  م  حت
 عام  التخايف×  ركيي العي ة القياس  × وهن جاف( = ال ساحة ال ستية للعي ة/ ال ساحة ال ستية للعي ة القياسية  1- ركيي ال ادة الاعالة )مالنرولرام  لم

عتد ازههاس لل تات )ههرة  نتات -16
-1

) 

بي  مدر حااد  قسد ة مج دوع عدتد أههداس بعدتها رسدتخُرتج ال توسدط  معاملدة,عتد ازههاس لج ي  ال تا ات مدر كُد  حُست

 ال تا ات    ك  معاملة علت عتد نتا ات ال عاملة 

 Statistical Analysisخامساً: التحلي  الإحيائ  

( رذ  ضدد  ا خ سددة CRD)  Complete Randomized Designالعيددوائ  التددام اُدد ت ا التجربددة بالتيدد يم

حُلِّلدا بياندات ال تدائج رحيدائياً و وبوسبعدة مندرسات لند  معاملدة, (NADA LAND)معاملات مر الس اد الوسق  السدائ  

( بإسدتع ال Microsoft Excel 2010 د  برندامج ) ناُِّدذي الدذي  Analysis of varianceبإسدتع ال رختتداس  حليد  التتدالر 

بإسدتع ال رختتداس مع ولدة بي هدا ع دتما كاندا الادرو  , وقوستنا متوسإات الُ عاملات Data Analysisأداة  حلي  التيانات 

 05 0( ع ت مُستوى رحت ال LSD) Least Significant Differenceأق   ر  مع وي 
(19)

  

 Resultsالنتائج 

 ل تدات النيانيدا قيدت التساسدةاليداات ج يد  لسد اد الدوسق   د  ال ع وي لتورير ال أظهرت( 2ال تائج الواسدة    جتول )

م   لتر 2بالتركيي وم ها رس ااع ال تاتج رذ أعإت 
-1

لتس معاملدة  00 46لل تات بلغي أعلت رس ااعاً   سم مقاسنةً بوق  رس ااع سج 

سم, هدذا وأن التراكيدي العاليدة مدر السد اد الدوسق  لدم  عدطْ التدورير ال ع دوي لليداة ال تسوسدة بقدتس مدا  13 36 ال قاسنة بلغي 

 د  حدير  أعإتس التراكيي القليلة م س والت  لم  ختلف مع ولاً  ي ا بي ها ولن ها  اوقا مع ولداً علدت بداق  ال عداملات ازخدرى 
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وسقدة   78 259لدلأوسا   رذ بلغي أعلت عتدً  عاملة ال قاسنة لس اد الوسق  مقاسنةً بل تات هاد بتورير اازوسا  للوحظي أن عتد 

نتات
-1

م   لتر 6معاملة الس اد الوسق  )بتورير  
-1

وسقة  نتات 49 177( مقاسنةً بوق  عتدً للأوسا  
-1

لتس   معاملدة نتا دات سدج 

 ال قاسنة 

م   لتدر 6و  4و  2ال ختلاة ) بتراكيي الس اد الوسق   رضا ةون أما ال ساحة الوسقية  
-1

( أردرت مع ولداً وبيدن ر سدلت  

مدد   لتددر 1 التركيدديبتددورير  القليلددة ليددر ال ع ولددةالرلم مددر هلاد هددا بدد
-1

ددا أعإتددس معاملددة ال قاسندد  و  85 32) اة رذ بلغددع  

( سم40 31
2

قدا ل تدات أبدتت رلجابيتهدا ال ع ولدة  جدا  معداملات الادروع ل, علت التوال   ك ا أن عدتد  السد اد الدوسق  رذ  او 

لا أق  عدتدً لادروعج ي  نتا ات ال عاملات ال ختلاة للس اد الوسق  مع ولاً علت نتا ات معاملة ال قا  ال تدات بلدغي  سنة الت  سج 

 رع  نتات 50 6
-1

كدان أعلدت مع ولداً بيلدادة  راكيدي السد اد مدر النلوسو يد  النلد  , و   السيا  ذا س  ون محتوى ازوسا  

م   لتر 6وسق  رلت ال
-1

ملغم  لدم 83 4الذي سج  ي أعلت محتوى للأوسا  مر النلوسو ي  النل  بلغ  
-1

وهن  دري مقاسندةً  

لتس  قا ازخرى مر محتوى كلوسو يل  زوسا  نتا ا ها لم  ختلف مع ولاً م  سابقتها معاملات الس اد الوسق  ب ا سج  الت   او 

ملغم  لم (54 3ال حتوى الوسق  ازق  مر النلوسو ي  النل  )علت نتا ات معاملة ال قاسنة ذات 
-1

  وهن  ري 

للسد اد وعلت  ركيدي بدلأوهان الإرلة والجا ة لل ج وعير الخضري والجذسي ل تات النيانيدا ل رقترنا اليلادة ال ع ولة

م   لتدر 6) الوسق 
-1

هادت مدر  لدك اليداات علدت حسداب نتا دات  سندةً بال عداملات ازخدرى مدر السد اد الدوسق  التد مقا (

 ( 2ازق , وك ا ه  واسدة    جتول )معاملة ال قاسنة ذات ازوهان 

( أن ال سددب ال ئولددة ل حتددوى ازوسا  مددر ال تددروجير والاسدداوس 2ال حتددوى ال عددتن  لددلأوسا   دد لاحظ مددر الجددتول )

مد   لتدر 4والتو اسيوم هادت مع ولاً    ال تا ات ال عاملة بالس اد الدوسق  بتركيدي 
-1

(%, 55 3و  55 0و  22 2رذ بلغدا ) 

يلدادة وال قيدان بدالرلم مدر علت التوال  مقاسنةً بتورير ال عاملات ازخرى علت ال تا ات الت   ااو ا  ي ا بي هدا مدر حيدل ال

 سجيلها نسب مئولة أق  مر ال ذكوسة سابقاً, هذا وأن محتوى ازوسا  مر النالسيوم لم لتورر بإضا ة السد اد الدوسق  بج يد  

% بال قابد   دون محتدوى ازوسا  21 2 راكيي  رذ سجلا معاملة ال قاسنة ل تا ا ها أعلت محتوى مر النالسديوم بلغدا نسدتتس 

م   لتر 6يسيوم  او   مع ولاً م  معاملة الس اد الوسق  بوعلت  ركيي )مر ال غ 
-1

% مقاسندةً بوقد  15 2( رذ سدجلا ل تا ا هدا 

 % 71 1محتوى للأوسا  مر ال غ يسيوم سجلتس معاملة ال قاسنة بلغ 

عضدوي وال دادة ال عدتن  وال وال حتوى ااات ال  و    (NADA LAND) السائ  الرا الوسق  بالس اد :  ورير2جتول 

 G. rigens (L.) النيانيا ل تات الاعالة وازههاس

 الياات ال تسوسة
 راكيي الس اد الوسق  )م   لتر
-1

) 
LSD(0.05) 

0 1 2 4 6 

 4.24 37.00 39.00 46.00 45.00 36.13 )سم(ت رس ااع ال تا 1

ل تات )وسقة  نتاتلوسا  ازعتد  2
-1

) 177.49 197.50 207.28 197.90 259.78 23.39 

ال ساحة الوسقية )سم 3
2
) 31.40 32.85 26.53 20.74 23.19 6.94 

 تات ) رع  نتاتالاروع للعتد  4
-1

) 6.50 8.25 8.50 8.00 8.25 0.87 

5 
ملغددم  لددم) محتددوى ازوسا  مددر النلوسو يدد  النلدد 

-1
 

 وهن  ري(
3.54 4.49 3.83 4.26 4.83 0.70 

نتات  لل ج وع الخضري )لم الوهن الإري 6
-1

) 59.95 66.83 70.24 66.88 88.03 8.00 

الوهن الإري لل ج وع الجذسي )لم  نتات 7
-1

) 28.59 31.81 33.40 31.85 41.85 3.76 

الوهن الجاف لل ج وع الخضري )لم  نتات 8
-1

) 26.08 29.07 30.55 29.09 38.29 3.48 

لل ج وع الجذسي )لم  نتات الوهن الجاف 9
-1

) 9.00 10.02 10.52 10.03 13.18 1.18 

 0.14 2.21 2.22 1.08 1.09 1.11 محتوى ازوسا  مر ال تروجير )%( 10

 0.08 0.46 0.55 0.52 0.39 0.43 محتوى ازوسا  مر الاساوس )%( 11

 0.45 3.37 3.55 3.27 2.65 2.40 محتوى ازوسا  مر التو اسيوم )%( 12

 0.18 1.86 1.94 2.09 2.00 2.21 محتوى ازوسا  مر النالسيوم )%( 13

 0.12 2.15 1.74 1.72 1.80 1.71 محتوى ازوسا  مر ال غ يسيوم )%( 14

 0.93 13.81 13.84 6.75 6.81 6.94 محتوى ازوسا  مر الترو ير النل  )%( 15

 0.85 13.47 12.77 11.91 11.96 11.99 محتوى ازوسا  مر النربوهيتسات النلية )%( 16

17 
 α-tocopherol الاعالدددة محتدددوى ازوسا  مدددر ال دددادة

)مالنرولرام  لم
-1

 وهن جاف( 
0.73 0.63 0.51 0.42 0.94 0.14 

ل تات )ههرة  نتاتلههاس ازعتد  18
-1

) 10.75 15.25 22.25 13.50 11.25 5.95 

 نانا هلاد ها مر تإة م  التراكيي العالية مر محتوى ازوسا  مر الترو ير النل  والنربوهيتسات النلية  و ي ا لخص

مدد   لتددر 6و  4السد اد الددوسق  )
-1

(% كربوهيددتسات 47 13و  77 12كلدد  و ) (% بددرو ير81 13و  84 13( رذ سددجلا )

(%, للياتير بالتر يب  99 11و  94 6كلية, علت التوال  مقاسنةً ب ا سجلتس نتا ات معاملة ال قاسنة مر نسب مئولة بلغا )
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( رنخادضي بالتدتسلج ع دت رسدتع ال السد اد الدوسق  α-tocopherol د  حدير لدوحظي أن محتدوى ازوسا  مدر ال دادة الاعالدة )

م   لتر 4 رلت التركيي واولاً 
-1

م   لتر 6رم رس ا ي بين ر مع وي بتورير التركيي  
-1

الذي سدج  ي أعلدت محتدوى لدلأوسا  مدر  

مالنرولرام  لم 94 0ال ادة الاعالة بلغي 
-1

لممالنرولرام  73 0املة ال قاسنة )وهن جاف مقاسنةً ب ا بلغتس    نتا ات مع 
-1

 

م   لتر 2هاس لل تات كانا هلاد س ال ع ولة مر نييب التركيي وهن جاف(  وأخيراً  ون عتد ازه
-1

س اد وسق  الذي سج    

ههرة  نتات 25 22ل تا ا س أعلت عتدً للأههاس بلغي 
-1

مقاسنةً بعتد ازههاس لل تا دات ال عاملدة بدالتراكيي ازخدرى مدر السد اد  

ههرة  نتات 75 10لأههاس بلغي الوسق  ب ا  يها نتا ات معاملة ال قاسنة الت  أعإا أق  عتد ل
-1

  

 Discussionالمناقشة 

لعُدديى رلددت  النيانيددا دد  هلددادة مؤشددرات ال  ددو ل تددات  (NADA LAND) السددائ  التددورير ال ع ددوي للسدد اد الددوسق 

علت ع اار مغذلة كال تروجير والاساوس والتو اسيوم رضا ةً رلدت الع اادر اليدغرى كدالتوسون )بحسب منونا س( رحتوائس 

والينددك والحتلددت وال  غ يددي وال حدداس وال ولتيددتلوم م ددا لجعدد  مددر  لددك الع ااددر ال غذلددة ميسددوسة لل تا ددات بسددتب سددرعة 

رمتيااها 
(20)

الإنقسامات باعد   دوّ ر ال دادة ازساسدية لت داء  ,  تساعت    رست راسلة رنتاج الخلالا وسحب ال اء وهلادة   

برو وبلاهم جتلت  وهذا ما أكّت  
(21)

رس اداع مثد  وسقية علت هلادة الياات الخضرلة     ورير ازس تة ال النيانياعلت نتات  

ال واد ال يد عة ال تات وعتد ازوسا   وه   يلت مر رمتياص ال تات لل غذلات ومر رم هلادة كااءة الت اء الضوئ  و راكم 

   ال تات كال ياء والنربوهيتسات وبالتال  هلادة ال ساحة الوسقية و نولر  روع جتلتة لل تدات م دا لد عنس بالإلجداب علدت 

 والجذسي لل تات الخضري يرالجاف لل ج وعو ير الإريهلادة الوهن
(22)

  وهذا لتا  م  
(23)

  النيانياعلت نتات  

د الوسق     ااات ال  و الخضري ال ت ثلدة بإس اداع ال تدات وعدتد ازوسا  وال سداحة أما ستب التاو  ال ع وي للس ا

ازوهان الإرلة والجا ة لل ج وع الخضدري  يعدود رلدت سدرعة وادول ال غدذلات ال ضدا ة عتد  ارعات ال تات والوسقية و

 د  رسدت راسلة ال دتد الغدذائ   بإرلقة الرا الدوسق  رلدت مواقد  ازلدض بوقدار أسدرع م دا هدو عليدس  د  التربدة م دا لسداعت

بيوسة سرلعة للألض )الت ثيد ( 
(24)

 لتداً علدت ال داء والغدذاء عدر  ,  يسداعت  د  هلدادة الإنقسدامات ونيدا  ازوسا  مسدتتاً 

 رل  التربة ولساعت ذلك    رستإالة وهلادة عتد ازوسا  ومساحتها الوسقية وك ية النربوهيتسات ال تنونة, ك ا قت  لعدب 

 DNA و RNA لس اد الوسق  دوساً    نيا  ازنظ ة الإنيل ية وهلادة  نولر ازح ا  ال وولةمنونات ا
(25)

, و حاييهدا 

  ي ات م ا ليج  ع ليات الإنقسام الخلدوي ورسدتإالة الخلالدا ورنعنداسل   رنتاج الهرمونات ال تا ية كازوكسي ات والسالتوكا

الجا ددة لل ج ددوعير وازوهان الإرلددة و وعددتد الاددروعذلددك  دد  هلددادة رس ادداع ال تددات وعددتد ازوسا  وال سدداحة الوسقيددة 

   ولتا  ذلك م  نتائجالخضري والجذسي
(26)

و  
(27)

و  
(28)

 علت نتا ات مختلاة  

و ي ا لتعل  بيلادة محتوى ازوسا  مر النلوسو ي  النل     أوسا  ال تا ات ال ضاف رليها السد اد الدوسق   يعدود رلدت 

التدد   ددتخ   دد  ب دداء جيئيددة  Porphyrinرحتوائددس علددت ع يددر ال تددروجير الددذي لسدداهم  دد   يدد ي  حلقددة التددوس يرلر 

النلوسو ي  
(29)

الخضري لل تات  ولتا  ذلك م  ما وجت  , م ا ل عنس بالإج ال    هلادة ال  و 
(30)

, رذ النيانيداعلدت نتدات  

 أشاسوا رلت أن سا ازس تة الوسقية هادي مر مؤشرات ال  و الخضري ل تا ا هم 

ك ا أن التورير ال ع وي للس اد الوسق     هلادة ال سدتة ال ئولدة لل تدروجير والاسداوس  د  أوسا  ال تدات ع دت الدرا بدس 

لتل علدت رمنانيتدست  د  هلدادة محتدوى ازوسا  مدر ع يدري ال تدروجير والاسداوسج ذلدك زن  دو رّ ال تدروجير  د  ازوسا  

ات والنلوسو يلات لع   هلادة    منونات الترو وبلاهم والترو ي 
(31)

  ك دا أن  دوّ ر الاسداوس  د  ازوسا  لدس دوساً أساسدياً 

 د  ع ليدات التحدول للنربوهيدتسات داخد   ATPو  NADPH    دو ير الإاقدة اللاهمدة للخلالدا مدر خدلال رنتداج مركتدّ  

شدتراكس  د  جيئيدات حيولدة وكذلك    ع ليات   ثي  الدتهون داخد  ال تدات رضدا ةً رلدت ر ال تات مث   حول ال ياء رلت سنر

عتلددتة 
(32)

  أمددا هلددادة نسددتة التو اسدديوم  دد  ازوسا  بتددورير الددرا بالسدد اد الددوسق   تعددود رلددت رحتوائددس علددت ك يددات مددر 

التو اسيوم  سهم    هلادة ع ليات الت ثي  الضوئ  ورنتاج ورنتقال السنرلات ومر رم رختيالها رلت نياء داخ  ال تات  يديداد 

ال دداء والع ااددر ال غذلددة مددر التربددة  بددذلك رمتيدداص
(33)

 دد  ال تا ددات ليددر   ك ددا أن  اليلددادة  دد  ال سددتة ال ئولددة للنالسدديوم 

 الإضا ة الخاسجيةدون الحاجة رلت  الجذوسر الع ير بالقتس النا   لإمتيااس مر قت    عود رلت  وال عاملة 
(34)

  

ول نر رعإاء  اسير سخر للتورير ال ع وي للس اد الوسق     هلادة ال حتوى ال عتن  والعضوي لل تات وذلك مر خلال 

ما ل تلنسُ مر ع اار مغذلة  ؤرر    نااذلة ازليية الخلولة الت   سُدهِّ  مدر ع ليدة رنتقدال ال غدذلات اليدغرى كاليندك بعدت 

حواددلتها 
(35)

ااعدد  السدديرلر مدد  حلقددة ازنددتول لتنددولر التربتو ددان الددذي هددو م يددو هرمددون , والددذي لسدداعت  دد  رسددت راس  

( الددذي لع دد  علددت هلددادة رسددتإالة الخلالددا ورنقسددامها وبال هالددة لددؤدي رلددت هلددادة  ددول ال تددات IAAازوكسددير الإتيعدد  )

و روعس  وهذا ما وجت  
(36)

  النيانياعلت نتات  
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  لها دوس    هلادة كااءة ع ليتد  الت داء الضدوئ  والت ثيد  النربدون  م دا ك ا أن ال غذلات ال وجودة    الس اد الوسق

النربوهيتسات والترو ي ات لؤدي رلت هلادة ال واد الغذائية ال ي  عة    ال تات و راك ها ك
(37)

, وهدو مدا رنعندس رلجابداً  د  

م     ال تائج جاءت متاقةهلادة الوهن الجاف لل تات  وهذ
(38)

  النيانياعلت نتات  

 ددي نر  α-tocopherolمحتددوى ازوسا  مددر ال ددادة الاعالددة و ي ددا لخددص التددورير ال ع ددوي للسدد اد الددوسق   دد  هلددادة 

الاعالة بستب الع اار ال غذلة  ال ادة اسير ُ علت أن ال واد الُ ضا ة وسقياً لها التوس ال تاشر    هلادة محتوى ازوسا  مر 

الضوئ  وو رة ال واد الغذائية ولا سي ا السنرلات وازح دا   الت اءات التوس الُ  يط لع لية الت  لحتولها الس اد الوسق  ذ

العضولة م ا لقود بالتدال  رلدت هلدادة محتدوى ال تدات مدر ال دواد الاعالدة 
(29)

  رذ  دو ِّر الع اادر اللاهمدة رسدت راس الع ليدات 

والتدوسون  Znالوسق  علت  يولت ال تدات بع يدري اليندك  ولع   الس ادالحيولة ازلضية ال ؤدلة رلت رنتاج ال واد الاعالة, 

B  ال ه ير    از عال الحيولة وال ق  الحيوي    أنسجة اللحداء, ك دا أن  دو ير ع يدر التو اسديومK  لعدت مه داً  د    يديط

أر دداء  نددولر التددرو ير معادلددة ازح ددا  التدد   ُ ددتج مددر الخلالددا خيوادداً الع دد  الإنيل دد  وع يددر النالسدديوم ال هددم  دد  

للعددب دوساً أساسددياً  دد   حولدد  وع يددر الحتلددت الددذي  يع دد  علددت   يدديط ازنسددجة ال رسددتي ية  دد  الق ددم ال اميددة  و حولا ددس

رضا ةً رلدت دخولدس  ال تروجير الذائب    ازوسا  رلت برو ير لس دوساً كتيراً    ح الة النلوسو ي  مر أشعة الي س اليتلتة

لتوكروم ذي التوس ازساس     الت اس, ك ا أن ع ير الينك للعب دوساً     يني  الهرمونات ال تا ية و       ركيتة السا

( وال  غ يدي الدذي لا ل ندر أن IAAم دس ازوكسدير  لتندوّنال ركب ال تا   ازساس الدذي ( Tryptophan يني  التربتو ان 

ت عام  مسداعت  د   ندولر رنيل دات التد اس و ندولر النلوسو يد  لحي    ثي  لل ترات داخ  ال تات بتونس وال حاس الذي لع

و    ااع  ال تروجير داخ  ال تات وال ولتيتلوم الضروسي لإختيال ال ترات    ال تات رلت أمير ومر رم  نولر الترو ي ات 
(30)

متاقةً    ذلك م   النيانياالاعالة ل تات  سلا    ال هالة رلت هلادة ال ادة   وهذ  ال واد ال ذكوسة
(28)

  نيانياعلت نتات ال 

مقترندة بيلدادة ال ؤشدرات السدابقة وب دا  هلاد هداما لتعل   بتورير الس اد الوسق  علت عتد ازههاس  ونسُ ليُير رلت أن  أما 

التد   يُلدت مدر ظ م ن دو ال تدات عدر  رلد  هلدادة  خليد  ازح دا  ال وولدة والإنيل دات مر مغذلات  ُ الس اد الوسق  لو ر  

 سرعة رنتقال الُ غذلات مر ال يتس رلت ال يب )ازههاس( م ا ليُلت مر نستة  نول ها 

كدان علت ال ج دوع الخضدري ل تدات النيانيدا  (NADA LAND)السائ  الس اد الرا الوسق  بأن  مر ذلكولسُت تج 

قاالياات ال تسوسة  ج ي ذا  وريراً مع ولاً     , وهدذا لتُديح حد  الإختيداس التراكيي العاليدة مدر السد اد م لالتيتها  الت   او 

مد   لتدر 2 – 1بدالتراكيي القليلدة مدر السد اد الدوسق  )بير الحيول علت نتات هل دة 
-1

نتدات  تد  ع دت الحيدول علدت أو ( 

م   لتر 6كيي رستع ال التر
-1
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