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 الخلاصة              

غلا تم ككدتد  فتي (.Cd, Cu, Ni, Pb, Zn) الصت ر خمستة متن العصا تر تراكيت   تقتديرل الدراستة هته  اجريت  

 Tilipia  كالدلطتي Cyprinus carpio ( Linnaeus, 1758 )امعتيتادي )الكتار نتوعين متن امستما   كعضلات 

zilli)  كلغايتة  3102متاي  )الصتيف( لعتام من نهر الديوانية ابتداء متن  فصليا في ميا  نهر الديوانية ,اذ جمع  امسما

  .3102نيسان)الربيع(  

فتي اعضتاء )الكادميوم كالصحتا  كالصيكتو كالر تا  ك الخار تين( مت تراكي  العصا ر الص ر  دتراكح  مع   

  -182.14ك  3.76 -   1.95ك   8.96– 4.04ك 3.19 -3.90ك  2.07 – 0.63استما  الكتار   فتي الغلا تم بتين 

-ك10.39  5.97-ك 32.47  – 6.20ك  0.41 -1.78/ غتم كننتا جافتا علتت التتوالي كفتي الكدتد بتين مايكركغم253.89

-ك 11.57-7.17ك10.40 -2.82ك3.43-0.49علتتت التتتوالي  كفتتي العضتتلات بتتين  184.75 -136.15ك 5.37 2.06

 علتت التتوالي   كفتي استما  الدلطتي  للعصا تر المدركستة / غم كننا جتا  مايكركغم 160.46 110.96-ك 4.60 0.61

 155.33  -99.03ك  2.89 -  1.46ك  13.97– 8.18ك 1.06 -6.83ك  1.15 – 0.44بتتين   فتي الغلا تتم تراكحتت 

 8.03-ك  28.06– 13.08ك  1.64-0.57علتت التتوالي كفتي الكدتد بتين للعصا ر المدركسة / غم كننا جا   مايكركغم

-7.47ك2.93  -2.42ك 1.80  -0.46علتت التتوالي كفتي العضتلات بتين  176.32 -112.68ك3.02  1.32-ك18.50

علتت التتوالي . بيصمتا  نتتا    للعصا ر المدركسة / غم كننا جا  مايكركغم 153.58 79.74-ك 3.16 0.20-ك  10.52

 > كدتد   >التركي  الكلي للعصا ر الص ر  علت مستوى امعضتاء اههترت الترتيتل التتالي  فتي استما  الكتار  غلا تم 

 للعصا تر اللمدركستةككانت  استما  الكتار  اكمتر مراكمتة  عضلات  >غلا م   >كفي اسما  الدلطي   كدد .عضلات 

 .من اسما  الدلطي

Biology Classification QL 461 -599.82 

 

 الكلمات المفتاحية : عناصر نزرة، اسماك، اسماك الكارب ، اسماك البلطي.

 

 

 

 

 .الثانيللباحث  أطروحة دكتوراهالبحث مستل من *
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 :المقدمة

تعد مشكلة التلوث الما ي بالعصا تر الصت ر  متن 

 (1).اهم كاخطر انواع التلتوث فتي الصمتام الدياتي العتام

كالمحليتتتة التتتتي نالتتت  كمتتتا تعتتتد متتتن المشتتتاكو العالميتتتة 

العصا تتر  اهتمامتتا كديتترا فتتي كقتصتتا الحاكتتر   كتشتتكو

الص ر  الج ء امكدر كامكمر انتشارا من الملوثات التتي 

تختتو بالمصمومتتة الديايتتة كهتتي وحتتد المكونتتات الطديعيتتة 

الموجتتتتتتتتود  فتتتتتتتتي القشتتتتتتتتر  ا ركتتتتتتتتية بصستتتتتتتتدة م 

" ع لياا " ذرياا "   كالتتتي تمتلتتد عتتددا0.01%))تتجتتاكن

كمصهتتتا 3سااا /غتتتم 5ككمافتتتة وعلتتتت متتتن ( 02اكثااان  ااا )

الر تتتتتتتتتا  الصحا  الصيكو كالكتتتتتتتتتادميوم كال نتتتتتتتتتد 

 .(3)كغيرها

فتي  لعصا تر الصت ر كتقتدير محتتوى ا إن دراسة

دياتة  الما يتة يستاعد الالمكونات الحية كغير الحية للتصمم 

تشتتارها انعلتتت تقتتيم مستتتوى التلتتوث فيهتتا كالحتتد متتن 

دراستة  ختلا كهته يصتت  متن   3) )كمعرفتة مصتادر ها

 كمعرفتتة الستتلو  الفتتردي كالتجمعتتي لتتدع  العصا تتر

  يساهم في فهم حركتها كتأثيراتها بدا من دخولهتا النزر

 ميا  امنهار كثداتها في عمود الماء 

 

 البحث مستل من اطروحة دكتوراه  للباحث الثاني *

 

ك تتتوم التتتت امحيتتتاء الما يتتتة اك ترستتتيدها فتتتي 

الركاسل القاعية  كهتها يستاعد فتي معرفتة التدكر التهي 

تلعده امنهار في كونها تشكو حلقة الو تو بتين مصتير 

ك تاثير تلد العصا ر كعلاقتهتا بالمكونتات الحيتة كغيتر 

 .(4) الحية

تعتتد ا ستتما  مستتتهلكات ثانويتتة بتغتتهيتها علتتت 

 نيتتتتتتتة الما يتتتتتتتة الصتتتتتتتغير ,بعتتتتتتت  العوالتتتتتتت  الحيوا

العصا تر  تتراكم فهتم فتي تساعداذ  مهما غها يامصدراك

 في امعضاء للعصا ر الص ر  الوهيفي كسلوكها الص ر 

 استتخدامها امكانيتة التت اكتافة غها يتةال كالمستتويات

حيويتة جيتد  لتقيتتيم  تحة الصمتام الدياتي بستتدل  كتدم و

 لتتهلد تعتتد  )5كونهتتا تشتتغو مستتتويات غها يتتة مختلفتتة)

 الدياتات فتي بالعصا تر الصت ر  متدخلا لتحديتد التلتوث

 الدياتة تلتد فتي الستا د  العصا تر نتوع لمعرفتة الما يتة

للاستتتهلا   امستتما  ملا متتة متتدى معرفتتة كبالتتتالي

اذ تمتلتتتد امستتتما  شتتتانها شتتتان بتتتاقي .(6) الدشتتتري

الكا صتتات الحيتتة القتتدر  علتتت مراكمتتة العصا تتر الصتت ر  

لتت المتدى الدعيتد بتراكيت  كديتر  تفتو  داخو اجسامها ع

متتا موجتتود فتتي الدياتتة المحيطتتة بهتتا كمتتا انهتتا تكتتون متتن 

اكمتتر امحيتتاء الما يتتة حساستتية للعصا تتر الصتت ر  الستتامة 

كالكادميوم اذ يمكصها من مراكمة عصصر الكادميوم لكصته 

.تتتدخو 7) م يصتقتتو التتت المستتتويات الغها يتتة امختترى )

من ختلا  رتر  متصوعتة مصهتا دخولهتا العصا ر الص ر  

عن رري  الجلد  اك التصف  من خلا  السطوح التصفسية 

respiratory surface  اك ممو) الغلا م( اك الغتهاء 

 الفمتوي امستتهلا  غها يتة  اكعدتر غيتر ج ياتات عدر

 بعتد ك اك يحصو من خلا  ملامستها للركاستل.  للماء

 كتحمتو تالملوثتا تمتت  امستما  التت جستم دخولهتا

 اك لتتحو  الكدد الت اك الخ ن مصار  الت الدم بمجرى

 الصقتو اك الصتفراء اخترا  التت لهتا يحتدث اك بته تخ ن

 لتقصت الكلت اك بالغلا م اخرى خارجية اعضاء الت

 ملتوث اي تركيت  ان  (8).  التدهون فتي تخت ن انها اك

 كالعمليتات اممتصتا  معتد  علت يعتمد نسي  اي في

 السمكة انسجة اقصاءها من في تشتر  التي الديصاميكية

 كتختلتتتف امنتتتواع الستتتمكية فتتتي قابليتهتتتا علتتتت تركيتتت  .

العصا تتتتر الصتتتت ر  بتتتتاختلا  الحجتتتتم كالعمتتتتر ككتتتتهلد 

كنتيجتتة  ((9بتتاختلا  الصستتي  للصتتوع الستتمكي المتتدرك 

لكون ا سما  من ا حياء الما ية ذات التمتا  المداشتر 

لتراكمية للعديتد متن لملوثات الميا  حيث سجل  قدرتها ا

 كخا تتة الخار تتين داختتو ونستتجتهاالعصا تتر الصتت ر  

كنمتترا لخطتتور  العصا تتر الصتت ر  بالصستتدة لحيتتا  .(10)

قيتا  تراكيت  الكا صات الحية  لتها جتاءت هته  الدراستة ل

العصا تتتتتر الصتتتتت ر  فتتتتتي امسما )العضتتتتتلات كالكدتتتتتد 

 Cyprinus carpio كالغلا م( لصوعين متن امستما 

 .Tilipia zilliك 

وMethodsمووووووومل ولرائووووووو و   ل  ووووووو ووووووو

Materials & 

 SamplesووCollectionووووو   جمع العينات

 من مصطقة الدراسة شهريا جمع  عيصات امسما 

بواستتتتتطة شتتتتتدكة الكرفتتتتتة قطتتتتتر  (نهتتتتتر الديوانيتتتتتة )

فاا    لاا و عتاالاس اكساام ا الم اا   (02*02)فتحتهتتا

ح عية  لازعلة    الفلي  تحتوي علا  الاثلا الموانع  

عاختيان ووعاا ن  اا  اكساام ا . لحاي  عوااولل  للمرت اان 

 كالدلطتتي Cyprinus carpio الكاا را اكعتياا  ي

Tilipia zilli   لترددهمتتا ك تتصف  امستتما  فتتي نفتت

 (12) (ك (11)اليتتتوم اعتمتتتادا علتتتت المراجتتتع العلميتتتة 

كمتتتتن ثتتتتم حفمتتتت  بالمجمتتتتد  لحتتتتين اجتتتتراء   (02ك)

 .الدراسات اللانمة عليها
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استخلاص ايونات العناصر النزرة  من انسججة 

  :الاسماك

بعتتد جمتتع عيصتتات امستتما  كنقلهتتا التتت المختدتتر 

غسل  بالماء المقطتر منالتة الرمتو كالفتتات العلقتة فتي 

اجسامها  ككان  مديات اروا  اسما  الكتار  تتتراكح 

 ل  فا  حاي  غل اس  ا ي و ا اوا  (  374 – 169)من 

عك واااس  ااا ي و (   292 – 121)اسااام ا ال لمااا   ااا 

ك  غتم ) 630-315)اعزان اسم ا الكا را تتاناعم  ا 

-302) 89)متتديات اكنان استتما  الدلطتتي تتتتراكح متتن

ملتم  كالتونن  حتدد الطتو  الكلتي بالتقريتل مقتر  غم 

الكلتتتي  قتتتر  غتتترام كاستتتتخدم  المستتتطر  العاديتتتة 

كالميتت ان الرقمتتي لقيتتا  الطتتو  كالتتونن علتتت التتتوالي 

كقتتي  الطتتو  الكلتتي لجستتم الستتمكة ابتتتدا متتن قمتتة الفتتم 

كحتت نهاية ال عصفة الهيليتة  شترح  امستما  لغتر  

اذ ( اللاضلاو عال لاو  عالك ا )فصو بع  امعضاء 

لو وااا الرلفاا  اكيعاان غلااا   نم ااة اخاا و اللاضاالة  اا  ا

 14(   )اعتمدت الطريقة المهكور  في  .الناس للعمكة

العصا تر  تراكيت لهضم عيصات امستما  لغتر  قيتا  

 :الص ر  فيها كتتلخ  بمايلي

متتتن  كمعتتتد  غتتتم كنن جتتتا  0.5تتتتم اختتته كنن 

غلاااا  ( اللاضااالاو عالك ااا  عال لاوااا )انستتتجة امستتتما  

م لمتتد  ◦ 80توفيفلاا  غ سااتر اف الفاانن الحااناري غ ر ااة 

س عة غلا  ذلك  حناس عورلاس غمنراج حوا  فتح تا   04

 ل  ععتلاس ف  غيكن    التفلون  ج ث  اتيف ( (0.5

ع (   متتو 4.5) HCL ااج  اا   اازيا حاا     6اليلاا  

HNO3 ( 1.5مو ) المنكزي   ثا  سار  علا  وافيحة

 ااج  4م بعتتد ذلتد اكتتيف ◦ 02حنارياة غ ر ااة حانار  

ريتتتد لو ااا   ااازيا حااا    ال ينكلورياااك عالليااا رعف

اخاا  . ثا  غراان الاا  لانا الوفاا   1:1المركت ين بصستتدة 

الناشاااا عاكماااج الحوااا  غ لمااا ا الم مااان الرااا ل   ااا  

 .مو  25اكيوو و ال 

 :والمناقشة النتائج

( ان المعتتتدمت 5-0بيصتتت  الصتتتتا   فتتتي الجتتتداك  )   

فتتي  فتي استما  الكتار  الستصوية  لتراكيت  العصا تر الصت ر 

 10.70ك 24.77ك13.97ك  4.47الغلا تتتتتتتتتتتم كانتتتتتتتتتتت  

 13.78 ك32.94 ك 62.67ك 5.02كفتتي الكدتتد  813.99ك

 ك 34.13ك 20.36ك 6.76كفتتي العضتتتلات   672.91ك

لكتتتو متتتن  / غتتتم كننتتتا جافتتتا متتتايكركغم 531.98ك11.61

الكادميوم كالصحا  كالصيكو كالر ا  ك الخار تين علتت 

التوالي. اههرت الصتا   كجود تغيرات فصتلية معصويتة عصتد 

 امعضاء . ( في كوP≤ 2.22مستوى )

اما بالصستدة مستما  الدلطتي فقتد اههترت الصتتا    ان  

المعدمت السصوية  لتراكيت  العصا تر الصت ر   فتي الغلا تم 

 512.94ك   8.65ك  45.44ك  18.62ك  3.63كانتتتتتتتتتتتت  

 ك   9.12ك52.41ك 77.64ك 4.92كفتتتتتتتتي الكدتتتتتتتتد 

 ك 36.49ك10.75 ك 4.93كفتتتي العضتتتلات 557.93

/ غتتتم كننتتتا جافتتتا لكتتتو متتتن غم متتتايكرك 460.49 ك8.17

الكادميوم كالصحا  كالصيكو كالر ا  ك الخار تين علتت 

التوالي. اههرت الصتا   كجود تغيرات فصتلية معصويتة عصتد 

  .في كو امعضاء  P≤ 2.22وى )مست

ان تركي  العصا ر الكلي في اسما  الكتار   كيلاحظ

ك  (690.92اعلتتتتتت نستتتتتديا متتتتتن استتتتتما  الدلطتتتتتي  كبلتتتتت  

غتتتم كنن جتتتا  لكتتتو متتتن استتتما  /متتتايكركغم 578.70)

الكار  كالدلطتي علتت التتوالي امتا علتت مستتوى امعضتاء 

فكتتان اعلتتت تركيتت  كلتتي للعصا تتر فتتي الغلا تتم مستتما  

الكار  كالتي تممو الموقع الر يسي الهتام لتدخو  العصا تر 

الص ر  في حتين كتان اعلتت تركيت  كلتي للعصا تر فتي الكدتد 

مسما  الدلطي الهي يممو مكتان الخت ن.  كحستل الترتيتل 

 امتي 

 ك  عضتتلات > كدتتد   >استتما  الكتتار    غلا تتم  

 عضلات>غلا م   >اسما  الدلطي   كدد 

التركيتتت  العتتتام فتتتي امستتتما  كمتتتا بيصتتت  الصتتتتا   ان 

 كحسل العصا ر الص ر  المدركسة فكان  كالتالي 

 -عصصتتتتر الكتتتتتادميوم    بالصستتتتدة مستتتتما  الكتتتتتار 

كدتتتد   -عصصتتتر الصحتتتا   ككدتتتد   >غلا تتتم  >عضتتتلات 

 >عضتتلات   -عصصتتر الصيكتتو   كغلا تتم    >عضتتلات>

  > عضتلات> كدتد   -عصصر الر تا  كغلا م  > كدد 

  >كدتتتتد >غلا تتتتم - تتتتين  عصصتتتتر الخارك غلا تتتتم 

 .عضلات

اما بالصسدة للتركيت  العتام فتي استما  الدلطتي كحستل 

عضتلات   >عصصر الكادميوم  كدتد العصا ر كان  كالتالي 

ك  عضلات> غلا م  >عصصر الصحا   كدد ك غلا م  >

عصصتتتر ك   عضتتتلات>غلا تتتم   >عصصتتتر الصيكتتتو   كدتتتد 

عصصتتتتتتر ك  عضتتتتتتلات  >غلا تتتتتتم  >الر تتتتتا  كدتتتتتتد 

 .عضلات  >غلا م >الخار ين كدد 

كهه  التغيرات في تراكي  العصا تر الصت ر   تتشتابه   

الت حدٍ كدير فتي تسلستلها التصتانلي لتواجتدها فتي امعضتاء 

المدركستتتة محتتتد الصتتتوعين كخصو تتتا فتتتي تراكيتتت  جميتتتع 

العصا تتتر فتتتي  اعضتتتاء استتتما  الدلطتتتي المدركستتتة   امتتتا 

ستو ترتيدهمتا عمتا هتتو استما  الكتار  فهتي تختلتف فتتي تسل

عليتتته فتتتي استتتما  الدلطتتتي ككتتتهلد يختلتتتف علتتتت مستتتتوى 
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امعضتتتتاء مستتتتما  الكتتتتار  كمتتتتا فتتتتي اختتتتتلا  عصصتتتتر 

الخار تتين عتتن بقيتتة العصا تتر كتشتتابه عصا تتر الصحتتا  

كالر ا  فضلا عن تشابه الكادميوم كالصيكتو فتي تسلستو 

تواجتتدها فتتي اعضتتاء استتما  الكتتار  .ككمتتا يلاحتتظ متتن 

ان عضتتلات امستتما  غيتتر فعالتتة لمراكمتتة التسلستتو اعتتلا  

العصا تتر الصتت ر  باستتتمصاء عصصتتر الكتتادميوم فتتي عضتتلات 

اسما  الكار  اذ يلاحظ نياد  تركي  عصصر الكادميوم فتي 

اذ اشتاركا  ( 15)  عضلات اسما  الكار   كيتف  هها مع 

التتتت نيتتتاد  تراكيتتت  عصا تتتر الكتتتادميوم كالر تتتا  فتتتي 

تفو  حد العتدة للمفوكية  عضلات اسما  الكار  بتراكي 

.   ppm1.15 ( كالدتتال   3113 )امكربيتتة للاستتما  لعتتام

كقتتتد يعتتتود الستتتدل التتتت كتتتون امنستتتجة العضتتتلية مستتتما  

غصيتتة بالتتدهون بصستتدة اعلتتت متتن عضتتلات استتما   الكتتار 

الدلطتتي كهتتها يستتاعد فتتي نيتتاد  التتتراكم فتتي العضتتلات. اك 

ربمتا يعتود إلتت رديعتة تغتهيها   ك هتها يعتود بتدكر  إلتت إن 

عصصتتتتر الكتتتتادميوم يكتتتتون مرتفعتتتتا فتتتتي العوالتتتت  الصداتيتتتتة 

كالحيوانيتتة ختتلا  فصتتتو الخريتتف كالصتتيف اك بستتتدل ان 

اك بديلا عن عصصتر الخار تين فتي الكادميوم يكون مشابه 

 . (16) بصاء كعمو امن يمات المهمة للعوال  الصداتية 

 لي  العضلات الص ر  في العصا ر مستويات ان كما

 الكتا ن الحتي باكملته اك فتي مستتوياتها تممتو ان بالضركر 

مختلتف  فتي العصا تر تراكيت  ان اذ محيطته المتا ي فتي

تركيت    فتي امختلافات الت يعود كقد متداين يكون امنسجة

 عليه كعلت امسما  الحاكي الماء كيميا ية في اختلافات اك

 فتي ستددا يعتد امستما  كتغهيتة ايت  ان كمتا المدركستة

 (.Ruaf et.al., 2009 (17)ذلد

ان كجتود العصا تتر فتي عضتتلات ( 01اذ اككتح  ) 

هتته  امستتما  يعتتود التتت كجودهتتا فتتي المتتاء بشتتكو ذا تتل 

كدقا قي كان رريقة التغهية كنوعية غهاء هه  امسما  هتي 

كمتا  . التتي اعطت  التصتوع للعصا تر الصت ر  فتي عضتلاتها 

يمكتتن ان يعتت ى ذلتتد التتت تتتوفر  فتتي الدياتتة كالتتت الستتيطر  

مهما في التتحكم كبصستل  الفسلجية للاسما  التي تلعل دكرا

متفاكتتتة بتراكيتت  العصا تتر العاليتتة فتتي انستتجة هتته  امحيتتاء 

اعتمادا علت الصوع كالعمر كالجص  ك نوع الصستي   كالحالتة 

الغها يتتتة كمتتتا يمكتتتن ان يفستتتر علتتتت استتتا  كفا تتتة التمميتتتو 

.  (9  ;19)الغتها ي للاستما  ك الفقتدان الدطيتك للكتادميوم 

الكار  تعمو علت تراكم العصا تر كما ان عضلات اسما  

بشكو مصتمم كمتقار  عموما ما عدا الخار تين كبالمعتد  

) متايكركغم /غتم  1.53ك   2.13ك  8.32ك  83.21التالي 

كنن جتتا ( لكتتو متتن الخار تتين كالر تتا  كالكتتادميوم 

كالصحا  علت التوالي في جميع عضلات الجستم ك هتها فتي 

 (. (  20 ;21 العديد من الدراسات مصها

كما تتف  هه  الدراستة متع بعت  الدراستات مصهتا متا  

فتتتي دراستتتته علتتتت متتتدى تلتتتوث نهتتتري  (22)تو تتتو اليتتته 

Godani  كKakehashi  ككهلد بعت  ونتواع  في اليابان

ا ستتتتتما  فتتتتتي اليابتتتتتان بعصا تتتتتر الصحتتتتتا  كالكتتتتتادميوم 

لهتته   كالر تتا  كال نتتد كقتتد ستتجل  ارتفاعتتا ملحوكتتا

العصا ر في عضلات ا سما  ككهلد ارتفاع تركي هتا فتي 

ميا  الصهرين الصات  عن عمليات التعدين, كما محموا كجود 

اختلافات موقعيته كاكتحة فتي تركيت  هته  العصا تر كعت ا 

ذلتتتد إلتتتت اختتتتلا  نوعيتتتة المصتتتانع كالفضتتتلات المدنيتتتة 

 المطركحة في المواقع المختلفة من الصهرين.

في نياد  كتصوع تراكم العصا تر ود السدل كما قد يع  

الصتتت ر  فتتتي انستتتجة الحيوانتتتات المستتتتهلكة التتتت اختتتتلا  

الفصو  كلما له  من تاثير علت معدمت امي  متع الطتو  

ككفتتر  العصا تتر الصتت ر  للاحيتتاء فتتي الدياتتة المحيطتتة متتع 

اذ ان العديد من العصا ر التي قد تتراكم في التر     الوق 

ي المجرى الما ي خلا  الفصو الممطتر كتتعر  للطرح ف

كبهلد يساهم في نياد  تراكم هه  العصا ر في الركاسل ثم 

انتقالهتتا التتت امحيتتاء التتتي تعتتي  فيتته يغيتتر ان التغيتترات 

الفصتتلية يمكتتن ان تتتتحكم ايضتتا فتتي تغيتترات كنن امنستتجة 

ختتتلا  نشتتتوء اك تطتتتور الغتتتدد التصاستتتلية اذ يتتت داد تتتتراكم 

فتر  كهها ما لتوحظ فتي هته  الدراستة العصا ر خلا  هه  ال

من نيتاد  فتي تركيت  العصا تر فتي الفصتو  الدتارد  بستدل 

اممطتتتار ككتتتهلد تغهيتتتة امستتتما  علتتتت المتتتواد المترستتتدة 

كالمتراكمة علت الطدقتة الستطحية للركاستل فضتلا عتن ان 

نستتتتدة التتتتدهون تتتتت داد فتتتتي انستتتتجة كعضتتتتلات امستتتتما  

 .ة بانخفا  درجات الحرار  للدياة الما ي

صتتتا   ايضتتا ان اقتتو التراكيتت  كانتت  للعصا تتر البيصتت  

الغيتتتتر كتتتتركرية كالكتتتتادميوم كالر تتتتا  امتتتتا عصصتتتتر 

الخار تتتين فقتتتد اههتتتر اعلتتتت تركيتتت  مقارنتتتة بالعصا تتتر 

امخرى في امعضاء الملاثة المدركسة يليها تركي  كو متن 

ككمتتا عصصتتري الصحتتا  كالصيكتتو فتتي امعضتتاء المدركستتة 

 ي موكح في الترتيل امت

 Zn > Ni > Cu > Pbالغلا تم  استما  الكتار   

> Cd  الكددك Zn > Cu > Ni > Pb > Cd ك 

 . Zn > Ni > Cu > Pb > Cd العضلات



 1122سنة        1العدد    12مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  

             ISSN 1997-2490                                           حيدر مشكور /باسم يوسف         

 
 

 Zn > Ni > Cuالغلا تم فتي    اما استما  الدلطتي

> Pb > Cd  الكدتدكZn > Cu > Ni > Pb > Cd     ك

  Zn > Ni > Pb > Cu > Cd .العضلات

المتماثتتو كالمابتت  اعتتلا   يشتتير ان الترتيتتل التصتتانلي 

التتت امكانيتتة امستتما  علتتت مراكمتتة العصا تتر الضتتركرية 

)الخار تتين كالصحتتا  كالصيكتتو( بمستتتويات اعلتتت ممتتا هتتي 

عليه للعصا ر غيتر الضتركرية. التركيت  امعلتت للعصا تر 

الضركرية  بالمقارنة متع العصا تر غيتر الضتركرية يشتير 

اليات دفاعية تجا  بع   الت اهميتها الوهيفية اك الت كجود

  (32)العصا ر الص ر  كالتخل  من بع  العصا ر الستامة

اك تشتتير التتت كفرتهتتا فتتي الدياتتة كالغتتهاء فضتتلا عتتن قتتدر  

امستتتتما  كامحيتتتتاء المستتتتتهلكة علتتتتت مراكمتتتتة العصا تتتتر 

. التغيتتترات الفصتتتتلية فتتتتي  تراكيتتتت  (32) (الضتتتركرية 

اذ ان العصا تتتر الصتتت ر  للاستتتما  كانتتت  جميعهتتتا معصويتتتة 

التراكيتت  العاليتتة للعصا تتر كانتت  كاكتتحة لمعمتتم فصتتو  

السصة كخصو تا فصتلي الخريتف كالشتتاء متا عتدا عصصتر 

الخار تتين كانتت  اعلتتت التراكيتت  فتتي فصتتو الربيتتع لكتتلا 

الصوعين من امسما  كتتدع نسديا كبشكو عام التغيترات فتي 

تراكيتتتت  العصا تتتتر فتتتتي المكونتتتتات غيتتتتر الحيتتتتة )المتتتتاء 

د فتتي العوالتت  الصداتيتتة كالحيوانيتتة كهتتها كالركاستتل( ككتتهل

يشير الت اهميتها الكديتر  بالصستدة للكا صتات الحيتة  كتوفرهتا 

. كيمكن ان يع ى السدل إلت رديعة (35في الوسط الدياي) 

ها ككمية الدهون داخو وجسام هه  ا سما   كقد يعتود تتغهي

هتتها إلتتت إن تركيتت  العصا تتر يكتتون مرتفعتتا فتتي الها متتات 

ك قتتد يعتتود  (26) .الصداتيتتة كالحيوانيتتة كالمتتاء كالركاستتل

السدل في ذلد إلتت ونته ختلا  الشتتاء يتوقتف نمتو ا ستما  

كخلا  الربيع تددو نياد  في الفعاليات اميضية للكا ن الحتي 

الصيف,  كبالتالي نياد  في الصمو إلت ون يصو ذركته خلا 

ميتتات كقتتد يعتتود ستتدل ارتفاعتته ختتلا  موستتم الشتتتاء إلتتت ك

ا مطتتتار الستتتاقطة كبالتتتتالي يغستتتو التتتتر  القريدتتتة حتتتاملا  

  بعت  العصا تر الصت ر  إلتت الدياتة الما يتة كهتها يتفت  متع

 المختلفتة امعضتاء فتي العصا تر كجود فان كعليه . (27)

 المتا ي الوستط متن عليهتا تحصتو لم امسما  ان يشير الت

 هضتمها اك امتصا تها عدتر الغتهاء متن ايضتا كانمتا فقتط

 هتو المتاء متن العصا تر اخته ان كتون م يصفتي هتها كلكتن

 كيستاعد  امعضتاء جميتع فتي لوجودهتا الر يستي المصدر

 امعضتاء فتي المدركستة تركيت  العصا تر نيتاد  ذلتد فتي

 تدخر ل ياد  كصتيجة الصيف فصو كخا  الفصو  لدع 

 ليت داد المتصوعتة العصا تر الصت ر  امتلاح تاركتة المتاء

 تراكمهتا  نياد  عدر تاثير  يمهر كالهي الميا  في تركي ها

 الماء من المأخوذ العصصر كمية ل ياد  كصتيجة امسما  في

 التدتاين نتيجتة هتو الجستم داختو تراكي هتا في التصوع كان ,

 من ملاحمتها اك يمكن نسي  اي قدر  كان كاخر عضو بين

  (.(28المتراكم العصصر كمية

خجلال نوعين من الأسجماك /غم وزن جاف( في الغلاصم والكبد والعضلات لمايكروغم(: تركيز عنصر الكادميوم )2جدول )

 مدة الدراسة.

 نوع السمك
الإنحججججججراف ± المعججججججدل  الفصول

 الربيع الشتاء الخريف الصيف المعياري

 كارب

 0..1±  2.22 0.63 1.08 2.07 0.96 غلاصم

 1..1±  .2.1 0.41 1.56 1.78 1.27 كبد

 2.11±  2.29 0.49 1.29 3.43 1.55 عضلات

 بلطي

 1.12±  1.91 0.44 1.13 1.15 0.91 غلاصم

 1.20±  2.10 0.57 1.11 1.64 1.60 كبد

 1..1±  2.10 0.46 1.53 1.14 1.80 عضلات

الإنحججججججججراف ± المعججججججججدل 

 المعياري
2.02 ± 1.00 2.22  ±1.11 2.12  ±1.29 1..1  ±1.11  

0.05LSD  = 1.11للتداخل =  1.111للفصول =  1.12للأسماك 

 

خجلال نجوعين مجن الأسجماك /غم وزن جاف( في الغلاصم والكبجد والعضجلات لمايكروغم(: تركيز عنصر النحاس )1جدول )

 مدة الدراسة.

 نوع السمك
الإنحجراف ± المعدل  الفصول

 الربيع الشتاء الخريف الصيف المعياري

 كارب

 1.12±  0.29 3.51 3.19 3.37 3.90 غلاصم

 9.92±  22..2 6.20 32.47 12.09 11.91 كبد

 0.12±  19.. 3.32 2.82 10.40 3.82 عضلات
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 بلطي

 1.11±  .2.2 5.98 4.75 1.06 6.83 غلاصم

 .2.1±  29.22 14.44 22.06 28.06 13.08 كبد

 1.29±  1.22 2.80 2.93 2.60 2.42 عضلات

الإنحججججججججراف ± المعججججججججدل 

 المعياري
2.99  ±2.22 9..9  ±9.11 22.01  ±22.2. 2.12  ±0.91  

0.05LSD  = 1.19للتداخل =  1.19للفصول =  1.22للأسماك 

 

نوعين مجن الأسجماك /غم وزن جاف( في الغلاصم والكبد والعضلات لمايكروغم(: تركيز عنصر النيكل )0جدول )

 خلال مدة الدراسة.

 نوع السمك
الإنحججججراف ± المعججججدل  الفصول

 الربيع الشتاء الخريف الصيف المعياري

 كارب

 2.92±  2.29 2.13 2.32 1.32 2.82 غلاصم

 2.22±  2.10 5.38 3.21 01.23 2.31 كبد

 2.12±  0..2 00.58 8.08 8.12 8.52 عضلات

 بلطي

 1.21±  22.02 1.01 02.38 02.58 3.83 غلاصم

 0.21±  20.21 00.83 1.12 02.02 01.51 كبد

 2.11±  9.21 01.53 8.28 1.21 01.31 عضلات

الإنحججججججججراف ± المعججججججججدل 

 المعياري
9.21  ±2.02 21..0  ±1.22 2.22  ±1.22 2.21  ±1.21  

0.05LSD  = 1.22للتداخل =  1.10للفصول =  .1.1للأسماك 

نججوعين مججن /غم وزن جججاف( فججي الغلاصججم والكبججد والعضججلات لمججايكروغمعنصججر الرصججاص ) (: تركيججز2جججدول )

 خلال مدة الدراسة.الأسماك 

 نوع السمك
الإنحججججراف ± المعججججدل  الفصول

 الربيع الشتاء الخريف الصيف المعياري

 كارب

 1.21±  1.21 2.34 3.76 2.65 1.95 غلاصم

 2.11±  0.22 5.37 3.33 3.02 2.06 كبد

 2.22±  1.91 0.61 3.53 4.60 2.87 عضلات

 بلطي

 2..1±  1.22 1.46 2.89 2.51 1.79 غلاصم

 1.22±  1.12 1.32 3.02 2.84 1.94 كبد

 2.21±  1.12 0.20 3.16 2.32 2.49 عضلات

الإنحججججججججراف ± المعججججججججدل 

 المعياري
1.22  ±1.01 1.99  ±1.1. 0.12  ±1.19 2.22  ±2.29  

0.05LSD = 1.12للتداخل =  1.12للفصول =  1.11 للأسماك 
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نججوعين مججن /غم وزن جججاف( فججي الغلاصججم والكبججد والعضججلات لمججايكروغم(: تركيججز عنصججر الخارصججين ).جججدول )

 خلال مدة الدراسة.الأسماك 

 نوع السمك
الإنحجججججراف ± المعججججدل  الفصول

 الربيع الشتاء الخريف الصيف المعياري

 كارب

 19.12±  110.29 253.89 182.14 190.93 187.03 غلاصم

 .22.9±  222.11 136.15 178.66 184.75 173.35 كبد

 21.12±  201.99 160.46 130.62 110.96 129.94 عضلات

 بلطي

 .12.9±  201.22 155.33 113.02 99.03 154.56 غلاصم

 10.02±  209.22 143.46 112.68 126.47 175.32 كبد

 01.12±  21..22 134.58 92.74 79.59 153.58 عضلات

الإنحججراف ± المعججدل 

 المعياري
221.19±22.22 202.9.±22.9. 202.91±00.92 220.91±22.19  

0.05LSD  = 1..2للتداخل =  1..1للفصول =  .1.1للأسماك 
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Abstract  

   

The current study was conducted to determine the concentration of five trace elements)Cd, Cu, Ni, Pb 

and  Zn) in  gill, liver and muscles of two species of fish Cyprinus carpio and Tilapia zilli ). from 

May(summer) 2013 up to April(spring) 2014 from three sites from Al-Diwaniya river.  

 The concentrations of trace elements (cadmium, copper, nickel, lead and zinc) in two species of fish 

in Al-Diwaniya river ranged according to organs in gills of Cyprinus carpio ranged from(0.63  – 2.07)  

)3.19 -3.90), )4.04  – 8.96)  ,(1.95   - 3.76),  )182.14 -  253.89) µg/g dry weight respectively, in liver 

from(0.41-1.78) , (6.20 -  32.47 ),(5.97- 10.39),(2.06-5.37), (136.15 - 184.75) µg/g dry weight 

respectively, and in muscles from(0.49-3.43ك),(2.82 - 10.40),(7.17-11.57 ),( 0.61- 4.60 ),( 110.96- 160.46) 

µg/g dry weight respectively. and ranged in Tilapia zilli in gills from(0.44 - 1.15),( 1.06-6.83),(8.18 -

13.97  ),(1.46 - 2.89)  ,(99.03 -  155.33) µg/g dry weight respectively, in liver from(0.57-1.64  ),(13.08- 

28.06),( 8.03-18.50), (1.32- 3.02),(112.68 - 176.32) µg/g dry weight respectively, and in muscles(0.46-  

1.80), (2.42 -  2.93),(7.47-10.52),( 0.20 -3.16 ),( 79.74-153.58(µg/g dry weight respectively. And in the 

organs of fish was follow in Cyprinus carpio: gills> liver>muscle,while in  Tilapia zilli was follow liver > 

gills >muscle. 

 

Key words: trace elements, fish , Cyprinus carpio, Tilapia zilli 
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