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 انمبدسُتجبيعت  -انتزبُت كهُت   -لسى عهىو انحُبة

: انخلاصت

, ح اٌؾو فٟ ِؾبفظخ ووث٩ءفٟ أؽلْ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٌٕبؽَٟ ( 2013  –2012)ٔفُِندْ اٌزغوثخ فٟ اٌٍُّٛ اٌْزٛٞ ٌٍؼبَ 

ثؼ٘ اٌٖفبد اٌقٚو٠خ ٚإٌٛػ١خ ٌِلهاٍخ رأص١و اٌوٞ ثبٌّبء اٌّبٌؼ ٚاٌوُ ثؾبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ ٚاٌزلافً ث١ّٕٙب فٟ 
 .فٟ اٌزوثخ اٌّبٌؾخ( Beta vulgaris sub sp. cicla)ٌٕجبد اٌٍَك 

ّذْ اٌزغوثخ ثبٌمطبػبد اٌؼْٛائ١خ اٌىبٍِخ  ِّّ ُٕ(RCBD )ا٤ٚي ص٩صخ ٚثض٩ ًَ ِّ ُِىوهاد فٟ رٕظ١ُ ػبٍِٟ ٌؼب١ٍِٓ ّ صخ 

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي( 6ٚ  4ٚ  2)َِز٠ٛبد ِٓ اٌّبء اٌّبٌؼ 
-1

ٚاٌضبٟٔ ص٩صخ رواو١ي ِٓ ( اٌوٞ ثّبء إٌٙو)إٙبفخ ٌَّزٜٛ اٌّمبهٔخ  
ٌزو. ٍِغُ( 150ٚ  100ٚ  50)وً ِٓ ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ 

-1
ًٍ ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثب  ٦ٙبفخ إٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌىُ

ؼلَّي (. اٌوُ ثّبء إٌٙو) ُّ طبد إفزجبه ألً فوق ِؼٕٛٞ اٌ ٍِ زٛ ُّ مبهٔخ اٌ ُِ ًَ فٟ  ِّ َُِزٜٛ إؽزّبي ( RLSD)ٚإٍزؼُ  0.05ػٕلَ 

ؼب٩ِد إٌٝ رأص١وٍ ِؼٕٛٞ ُّ  :أظٙود إٌزبئظ. ٚػٕلِب أّبهد اٌ

 :أظٙود إٌزبئظ
. اد اٌقٚو٠خ ٌٕجبد اٌٍَكاٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌَّز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فٟ اٌٖف -1

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ ثزأص١و  ٌٕزوٚع١ٓى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ي -2
-1

ٌجٛرب١ٍَٛ ِغ َِزٜٛ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ يٚونٌه  

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 4اٌٍّٛؽخ 
-1

 .
ق  -3 ُّٛ ٌزو.ٍِغُ 150ٌزوو١ي ػٍٝ اٌجو١ٌٚٓ فٟ اٌزأص١و اٌّؼٕٛٞ ٌغبٌج١خ اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ ٌٕجبد اٌٍَك ثب ٌْغجوٌٟارف

-1
ق   َّٛ ث١ّٕب رف

ٌزو. ٍِغُ 100ٌجٛرب١ٍَٛ ِغ اٌزوو١ي فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ٚا ١ٌٓاٌجو١ٌٚٓ ػٍٝ اٌغجو
-1

. 

فبد اٌّلهٍٚخ ٌٍٕجبد  اٌغجو١ٌٓ ٚاٌجو١ٌٚٓأظٙوَ اٌزلافً اٌضُٕبئٟ ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي  -4 ِٖ فولبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ أغٍتِ اٌ
ٔخ ِٓ َِزٜٛ اٌّمبهٔخ أٚ ٚفبٕخً فٟ ا َّٛ ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2ٌز١ٌٛفبد اٌّى

-1
ِغ اٌغجو١ٌٓ ٌٍٍّٛؽخ ِغ ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه  

ٌزو. ٍِغُ 150ثبٌزوو١ي 
-1

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 4ث١ّٕب أػطذ ر١ٌٛفخ اٌٍّٛؽخ ثبٌَّزٜٛ  
-1

 100ِغ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ثبٌزوو١ي  

ٌزو. ٍِغُ
-1

. ٌجٛرب١ٍَٛي َٔجخ ِئ٠ٛخأػٍٝ  

 

 

. اٌٍَك, ا٦عٙبك اٌٍّؾٟ, اٌجو١ٌٚٓ, اٌغجو١ٌٓ: ربؽ١خوٍّبد ِف

 

Botanomy classification : Qk710-899 
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. ثؾش َِزً ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ 
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 Introduction انًمذيت

ثبرذ ِْىٍخ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّْبوً اٌوئ١َخ ٚاٌؼٛاًِ 
 اٌج١ئ١َّخ اٌّؾلكح ٌّٕٛ ٚإٔزبع١خ إٌجبد

(1)
ُِؾلِكاً ف.  ٟ٘ رُْىًَّ 

ّٙبً فٟ إٔزبط ا  ٌٕجبد فٟ أعياء وض١وح ِٓ اٌؼبٌُُِ
(2)

 .

َّْ إهرفبع َِزٜٛ اٌْل  ٚأفبكد اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد أ
 (NaCl)اٌٍّؾٟ ثٛاٍطخ رواو١ي ٍِؼ وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ 

ِٖ ِٓ ف٩ي اٌْل ا٤ىِٛىٞ  ه ّٛ اٌّؤصوح ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚرط

Osmotic stress ًٌ َِز٠ٛبد اٌَبِخ ِٓ ٚا٢صبه اٌٚبهح
Na)آ٠ٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ 

+
Cl)ٚاٌىٍٛه ( 

-
) 

(3)
٠ّٚىٓ . 

٩ِؽظخ ٘نٖ اٌزأص١واد ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌىبًِ ٌٍٕجبد ِٓ 

 ِٗ ِٗ أٚ ِٛر  ف٩ي إٔقفبٗ إٔزبع١ز
(4)

ٚرورجٜ ع١ّغ . 

ِٖ ِغ ْٔبٛ ثؼ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ  اٌزغ١واد ٘ن
ك ٠ُّف ِغ اٌِٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ اٌزٟ رَّؼ ٌٍٕجبد ثبٌزه

ا٤ىِٛىٞ ٚا٠٢ٟٛٔ 
(5)

ٚرزّٚٓ آ١ٌبد اٌزى١ف ا٤ىِٛىٞ . 

 Glycine أٌـ مائجخ ِضًــا١ًٌ ايـــى٠بكح رواوُ اٌّؼ
betaine  ٚProline  ٚPolyols  ِٓ ٘اٌزٟ رقف

اٌزوو١ي اٌَّٟ ٠٣ٌٛٔبد كافً اٌَب٠زٛث٩ىَ ػٓ ٛو٠ك 

ِٗ رم١١ل٘ب ٚى٠بكح رلفك اٌٖٛك٠َٛ إي ٜ كافً اٌفغٛاد أٚ لنف

فبهعٙب 
(2)

 .
ٌٍٍّٚٛؽخ ػلح رأص١واد فمل رؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼملاد 

ِٙو ا٤ػواٗ , ِٓ ػ١ٍّبد ْٔـٛئ١خ ِقزٍفخ ٚرظُ

اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد رأص١واد ِؤم٠خ ٧ٌعٙبك اٌٍّؾٟ، ٌنٌه 
فئْ اٌٍّٛؽخ رضُجِّٜ ثْىً ِجبّو أٚ غ١و ِجبّو ا٦ٔمَبَ 

 Cellٚإرَبع اٌق١ٍخ  Cell divisionاٌقٍٛٞ 

enlargement ٌُ ٔبٛك إٌّٛ فٟ إٌجبد ٚونٌه افِزياي
إٌّٛ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚرم١ًٍ ِؾزٜٛ اٌىزٍخ اٌغبفخ 

 ؽغُ ا٤ٚهاقٚ
(6)

. 

وّب أْ اٌزى١ُّف ٧ٌعٙبك اٌٍّؾٟ ٠زّٚٓ اٌؼل٠ل ِٓ 

كافً إٌجبد  ABA أٌـ ى٠بكح فٟ ِؾزٜٛ: اٌؼ١ٍّبد ِٕٙب
اٌجو١ٌٚٓ اٌنٞ )ٚرواوُ اٌنائجبد ِضً ا٤ؽّبٗ ا١ٕ١ِ٤خ 

( كٚه اٌؾّب٠خ ٩ٌَِخ اٌغْبء اٌج٩ىِٟ ٚإٔزبط اٌطبلخ٠مَٛ ة

 Protective proteinٚاٌَىو٠بد ٚثوٚر١ٕبد اٌؾّب٠خ 
ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌّزؼٍمخ ثب٤ِواٗ ٚى٠بكح ِٚبكاد ا٤وَلح 

ٚوجؼ َِبٌه إٍز٩ٙن اٌطبلخ 
(7)

فٟ  ٚاٌنائجبد اٌزٟ رزواوُ. 

ا٦عٙبك اٌٍّؾٟ هثّب رْزون فٟ إىاٌخ اٌغنٚه  ظوٚف
ونٌه رزواوُ اٌىوث١٘ٛلهاد غ١و اٌزوو١ج١خ ( ROS)ح اٌؾو

Non-structural carbohydrates ( اٌَىوٚى

اٌزٟ رمَٛ ثلٚه اٌؾّب٠خ ( ٚاٌٙىَٛى ٚاٌىؾ٨ٛد اٌَىو٠خ

 ٌٍق١ٍخ ؽ١ش رَبُ٘ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ صجبر١خ اٌغْبء اٌقٍٛٞ
(8)

. 

 إِىب١ٔخ كهاٍخ أػ٩ٖ ٠زطٍت مُووَ  ِب ٙٛء ٚػٍٝ

 فٟ رؤصو أْ كْٚ اٌيهاػخ فٟ ٌؾخاٌّب ا١ٌّبٖ إٍزؼّبي
 ٍزؼّبيإ اٌٚوٚهٞ ِٓ إٔجؼ ٌنٌه ,اٌيهاػٟ ا٦ٔزبط

 ٚرم١ًٍ ٌٍٍّٛؽخ إٌجبد رؾًّ ِٓ ري٠ل اٌزٟ اٌٍٛبئً ثؼ٘
( GA3)اٌغجو١ٍ٠ٓ ٟ٘  اٌٍٛبئً ٘نٖ ِٚٓ اٌٚبهح آصبه٘ب

َْ ػ١ٍّخ ٚاٌؾبِ٘ ا١ِ٤ٕٟ اٌجو١ٌٚٓ؛  َٓ اٌّؼوٚف أ ِِ إم 

ه ٌٍٕجبربد رىٛ إٌّٛ ّٛ ٕزظ ِٓ ٚاٌزط ُّ ْ رؾذ ١ٍطوح اٌ
ٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ كافٍِٙب أصٕبء ِو اؽً ّٔٛ إٌجبد ُِ

ُّقزٍفخ ٕبٍجخ ٦ؽلاس  ٚاٌزٟ, اٌ ُّ لل ٨ رىْٛ ثبٌزواو١ي اٌ

ُِؾزٛ ّٙخ أٚ اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ ى٠بكح  ُّ ٜ إٌجبد اٌزأص١واد اٌ
ٔبد اٌؼ٠ٛٚخ ِّٛ ى ُّ ؤسِ  ِٓ اٌ ُّ هح فٟ رؾل٠ل ٔٛػ١خ اٌّطٍٛثخ ٚاٌ

ٌل٠ٙب  ١ٌٌوّب أْ غبٌج١خ إٌجبربد . إٌبرغخه ٚعٛكح اٌجنٚ

 اٌجو١ٌٚٓ ٌؾبِ٘ اٌطج١ؼٟ ا٦ٔزبط أٚ اٌزغ١ّغ ػٍٝ اٌملهح

 اٌٚوٚهٞ ِٓ إٔجؼ ٌنا اٌٍّؾٟ ظوٚف ا٦عٙبك رؾذ
 ؽ١ش أٚٙؼَ  إٌجبد، كافً إٌٝ اٌّووت ٘نا إكفبي

(9)
  َّْ أ

ٙخ ٌغٙلٍ أىِٛىٞ إٔقفٚذ فؼب١ٌخ  ؼوَّ ُّ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌ

غثي٠با٦ٔي٠ّبد  ُّّ  Superoxideاٌغنٚه اٌؾوح كح رغ
dismutase  ٌٟٚاٌّؤوَلح كافٍٙب ٚأْ كٚه ؽبِ٘ اٌجو ْ

ِٗ  وبْ إ٠غبث١بً فٟ إىاٌخ اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌٍغنٚه اٌؾوح ثٕٛف

مزٕٖبً ٌٙب  ٚأٙبفَ , ُِ
(10)

إٌٝ أْ اٌغٙل ا٤ىِٛىٞ أكٜ  

ُّؾلِصخ عٙلاً رأوَل٠بً كافً  ى٠بكح اٌغنٚه اٌؾوح اٌّؤوَلح اٌ
ثبد ٚكٚه ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ اٌّٚبف ىاك ِٓ رؾًّ آٌ

ِٗ ِٕظّبً  ِب ةٚ. أىِٛى٠بً ِٚمزٕٖبً ٌٍغنٚه اٌؾوح إٌجبد ٌىٛٔ

ِٓ  Beta vulgaris subsp. ciclaأْ ٔجبد اٌٍَك 
اٌّٛعٛك  Chenopodiaceaeٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌوِوا١ِخ 

ػبَ فٟ  2500ِٕن اٌمِلَ ٠ٚؼٛك رأه٠ـ ىهاػزٗ إٌٝ لجً 

إٌٝ ا١ٌٖٓ ٚع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ  ٘ب إٔزْوَ عي٠وح لجوٓ ِٚٓ
(11)

ٚ٘ٛ ِٓ إٌجبربد اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ ِٚٓ اٌقٚوٚاد . 

اٌٛهل١خ ماد اٌم١ّخ اٌغنائ١خ اٌؼب١ٌخ ٧ٌَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ِٓ 

 K  ٚCa)ٚػٕبٕو ِؼل١ٔخ ( A  ٚB  ٚC  ٚK)ف١زب١ِٕبد 

 ٚMg  ٚFe ) ٚؽبِ٘ اٌفٌٛهFolic acid  ِٚٚبكاد
اٌّووجبد اٌّّٙخ وَلح ٚغ١و٘ب ِٓ ا٤

(12)
إٙبفخُ إٌٝ . 

ِٗ ثْىً َِزّو فٟ اٌّطبثـ اٌْول١خ فٟ رؾ١ٚو  إٍزؼّبٌ

ًٍ فبٓ ٚاٌؼب١ٌّخ ثْىً ػبَ ثبد ِٓ  ا٤و٩د اٌْؼج١خ ثْى
اٌٚوٚهٞ ىهاػزٗ ٚإوضبهٖ ّٙٓ اٌظوٚف اٌّؾلكح ٌٍّٕٛ 

ٚاٌزغٍُّت ػ١ٍٙب ِٓ ف٩ي إٙبفخ اٌّٛاك اٌزٟ رمًٍُِّ ِٓ 

ٌٕجبد ٚإٔزبط ٔجبربد ِزؾٍّخ ػٍٝ ا اٌزأص١واد اٌٍَج١خ ٌٙب
لبهٔخً ثبٌٕجبربد اٌؼب١ٌخ ٚماد إٔزبع١خ ع١لح َ ٌٍْل اٌٍّؾٟ

ٙخ ٌٍْل اٌّؾٍٟ ما إٔجؼ اٌٙلف ِٓ ٘نٖ يِ . فمٜ اٌّؼوَّ

ِٗ اٌّقزٍفخ  اٌلهاٍخ ٘ٛ إ٠غبك رأص١و اٌْل اٌٍّؾٟ ثَّز٠ٛبر

ػٍٝ ٔجبد اٌٍَك ٚرأص١و ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ ػٍٝ 
 رؾًّرلافً ث١ّٕٙب فٟ ى٠بكح وفبءح إٌجبد فٟ إٌجبد ٚاي

ِٗ اٌقٚو٠خ  اٌَّز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ اٌؼب١ٌخ ٚرؾ١َٓ ٕفبر

 .ٚإٌٛػ١خ

 Materials and Methods انًىاد وطزائك انعًم
 2012(ٌؼبَ فٟ اٌٍُّٛ اٌْزٛٞ ؽم١ٍخ رغوثخ ٔفُِّند 

ِٕطمخ )َ فٟ أؽلْ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٌٕبؽ١خ اٌؾو ( 2013 –
ٌِلهاٍخ رأص١و اٌوٞ , فٟ ِؾبفظخ ووث٩ء( اٌؾو اٌٖغ١و

َُِز٠ٛبد ِٓ اٌّبء اٌّبٌؼ  . كٍٟ ١ٍّٕي( 6ٚ  4ٚ  2)ثض٩صخ 

ٌزو
-1

مبهٔخ   ُّ ٚاٌوُ ثض٩س ( ِبء إٌٙو)إٙبفخً ٌَّزٜٛ اٌ

َّٟ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ  ٚ  50)رواو١ي ِٓ وً ِٓ ؽبِٚ

ٌزو. ٍِغُ( 150ٚ  100
-1

ًٍ ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   ٌىُِ
ٚاٌزلافً ( اٌوُ ثّبء إٌٙو)ٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ثب٦ٙبفخ إ

ث١ّٕٙب فٟ ثؼ٘ اٌٖفبد اٌقٚو٠خ ٚإٌٛػ١خ ٌٕجبد اٌٍَك 

(Beta vulgaris sub sp. cicla) اٌّبٌؾخ حفٟ اٌزوة ,
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َُّ اٌؾٖٛي ػٍٝ ثنٚه إٌجبد ِٓ ّووخ اٌوث١غ اٌيهاػ١خ  ٚر

 .فٟ ثغلاك
َ ١ُ٘98ِّئذ أهٗ اٌزغوثخ اٌجبٌغخ َِبؽزٙب 

2 
ك ٚثأثؼب

زؼبِل ( 7َ= اٌؼوٗ × َ 14= اٌطٛي ) ُِ  ًٍ ثؾواصزِٙب ثْى

 َُ ٚرٕؼ١ّٙب ٚر٠َٛزٙب ٚهفغ ا٤كغبي ػٕٙب ٠ل٠ٚبً ِٚٓ صَ
 0.5ٚروُِوذ َِبفخ ( ِىوهاد)رم١َّٙب إٌٝ ص٩صخ لطبػبد 

ثٍغذ اٌَّبؽخ اٌفؼ١ٍَّخ ٌٍمطبع اٌٛاؽل . َ ث١ٓ لطبع ٚآفو

َ 28اٌؾبهٍِخ  ػلا اٌؾلٚك
2

 (14 َ ×2َ) ,ُ َِّ وًُ لطبع  ٚلُ
ٍذ ا٤ٌٛاػ ػٓ ثؼٚٙب ثَّبفخ )١ٌٛٛبً إٌٝ أهثؼخ أٌٛاػ  ِٖ فُ

ًَ وًُ ٌٛػ َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ (20ٍُ ؛ ِضَّ

(4.90 َ
2

ٚػو١ٙبً إٌٝ ٍجؼخ أٌٛاػ ( َِبؽخ اٌٍٛػ اٌٛاؽل 

ٍذ ػٓ ثؼٚٙب ثَّبفخ ) ِٖ َ رؾب١ّبً ٌزلافً ِؼب٩ِد  0.3فُ
ًَ وً ٚاؽل ِٕٙب ِؼبٍِخ ِٓ ِؼب( اٌوُ ٩ِد اٌؾب١ِٚٓ ِضَّ

 .اٌّٚبف١ٓ ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ

افُند ػ١ٕخ ِٓ روُثخ اٌزغوثخ ثٍٛبٛخ ا٤ٚگو ػٍٝ 
ٙب ( 30  –0)ػُّك  ِٚ ُِيِعذ ِغ ثؼ  َُ ٍُ ٤ٚهثؼخ ِٛالغ صُ

َٞ ٌٙب رؾ١ًٍ ٌجؼ٘ ٕفبرٙب اٌى١ّ١بئ١خ  وؼ١ٕخ ٚاؽلح ٚاعُو

ُّقزجو اٌّوويٞ اٌزبثغ ٌمَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح   -ٚاٌف١ي٠بئ١خ فٟ اٌ
 (.أ)عبِؼخ ثغلاك ٚوّب ِج١ٓ فٟ علٚي  -اٌؼٍَٛ و١ٍخ 

  Treatments preparationرؾ١ٚو اٌّؼب٩ِد 

ذ ثـ  -1 َ. كٍٟ ١ٍّٕي( 6ٚ  4ٚ  2)ِؼب٩ِد اٌوٞ ث١ّبٖ اٌجيي اٌّبٌؾخ ثض٩صخ َِز٠ٛبد رّضٍَّ
-1

ثئٍزؼّبي ِبء اٌجيي اٌنٞ ٚمٌه  
َٓ اٌوٞ ثّبء إٌٙو فمٜ اٌنٞ ثٍغذ  .ٚثخأعُو٠ذ ٌُٗ اٌزقبف١ف ا٩ٌىِخ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌزواو١ي اٌّطً َّّ أِب َِزٜٛ اٌّمبهٔخ فزٚ

 ِٗ ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 1.2ٍِٛؽز
-1

ذ ١ِبٖ اٌجيي ٚإٌٙو لجً اٌجلء ثوٞ إٌجبربد ثٙب ٌٍىْف ػٓ ثؼ٘ اٌٖفبد اٌى١ّ١بئ١خ .  ٚؽٍٍُِّ

ج١َّٓ فٟ علٚي , ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٌٙب ُِ  (.ة)ٚوّب 
َُّ ٚىْ : Prolin acidٚاٌجو١ٌٚٓ  ١ٍ٠Gibberellic acid (GA3)ه ٌؾبِٟٚ اٌغجوِؼب٩ِد اٌوُ اٌٛهلٟ  -2 ٚ  100ٚ  50)ر

ّٟ اٌغجو١ٍ٠ه ( 150 ّٟ ؽبِٚ ٕزغ١ٓ ِٓ ّووخ  ٚاٌجو١ٌٚٓ%( 10)ٍِغُ ِٓ َِؾٛل ُّ ثؼل رغيئخ )إٌٙل٠خ  Green Riverٚاٌ

مطو( لو١ُّٕٙب إٌٝ أعياءٍ ٕغ١وح ٚٛؾٕٙب ُّ َُ  1فٟ إٔبء ٍؼخ  ث١ّياْ ؽَبً ٚا١ُٙف ٌُٗ اٌم١ًٍ ِٓ اٌّبء اٌ ٌزو ٌىًُِ روو١ي صُ

ًَ اٌؾغُ إٌٝ  ِّ ةَ ع١لاً ٚثؼل٘ب اوُ ِّٚ مطو فإٔجؼ ٌل٠ٕب ص٩صخ رواو١ي ِٓ ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ٚص٩صخ رواو١ي ِٓ  1مُ ُّ ٌزو ثبٌّبء اٌ
ذ ثـ  ٌزو. ٍِغُ( 150ٚ  100ٚ  50)ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ رّضٍَّ

-1
ًٍ ِّٕٙب  ٍِذ هُ ِبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أِب ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ فِ, ٌى

 .إٌٙو فمٜ

. بعض انصفبث انكًُُبئُت وانفُشَبئُت نتزبت انتجزبت لبم انشراعت(: أ)جذول 

وحذة انمُبص انمًُت انصفت 

ــــ  7.33( pH)تفبعم انتزبت 

َ. كٍٟ ١ٍّٕي 3.00( EC)انتىصُم انكهزببئٍ 
-1

 

%  0.90انًبدة انعضىَت 

انعُبصز انجبهشة 

N 67.00 

غُ. ِب٠ىوٚغواَ
-1

 
P 66.00 

K 105.00 

Mg 1866.00 

يفصىلاث انتزبت 

 Sand 20.00هًِ 

 %  ٓ١ٛClay 31.00 

 Silt 49.00غو٠ٓ 

 Clay Loamِي٠غ١خ ١ٕ١ٛخ َسجت انتزبت 

 

. انتجزبت َببثانًستعًم فٍ رٌ  بعض انصفبث انكًُُبئُت وانفُشَبئُت نًبء انزٌ(: ة)جذول 

َىع انًبء 
انتىصُم 

( EC)ٌ انكهزببئ
pH 

غى. يبَكزوغزاو)اَِىَبث انذائبت 
-1

 )

SO4 Cl Na Ca K P N 

 2.00 5.00 2.00 8.00 30.00 29.00 38.00 7.8 11.00ِبء اٌجيي 

 9.00 11.00 13.00 5.00 7.00 10.00 8.00 8.5 1.2ِبء إٌٙو 

ىُهػذ اٌجنٚه اٌّقزبهح ِٓ اٌٖٕف اٌّؾٍٟ ٌٕجبد 

صو ا١ٌلٚٞ ثزأه٠ـ اٌٍَك فٟ اٌؾمً ثطو٠مخ آٌ

ًَ ِؼبٍِخ ِٓ  200ٚثٛالغ  10/12/2012 غُ ٌىً ٌٛػ ِضَّ
َٟ اٌؾمً ِجبّوحً ٚثّؼلي ه٠َّٗ ِؼب٩ِد اٌّٛاك اٌّٚبفخ  م ٍُ ٚ

د ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٌّلح أٍجٛػ١ٓ  ٚاؽلح ٌىً ص٩صخ أ٠بَ ٚإٍزّوَّ

ٚثؼل رأفو ا٦ٔجبد روُِنَ فبًٕ ىِٕٟ ٠َٛ ٚاؽل ث١ٓ ه٠َّٗ 

ًَ ا٦ٔجبد . ٚأفوٜ ٚه٠ٚذ  25/12/2012فٟ ٠َٛ إوزّ

إٌجبربد وٍّب كػذ اٌؾبعخ إٌٝ مٌه ٚؽَت اٌؾبٌخ 
اٌوٛٛث١خ ٌٍؾمً وّب اعُو٠ذ ػ١ٍّخ اٌزؼ١ْت ٠ل٠ٚبً ٚوٍُّب 

ىبفؾخ إٌجبربد ِٓ , كػذ اٌؾبعخ ٌٙب ُِ ٚرّذ ػ١ٍّخ 
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ج١ل ؽْوٞ  ُّ إٔزبط ( BESTOX10 EC)ا٦ٕبثخ اٌؾْو٠خ ث

ٌزو. ًِ 6ا٤ِو٠ى١خ ثزوو١ي ( FMC)ّووخ 
-1

 .
ٍُم١ذ إٌجبربد ِجبّوح ثؼل ػ١ٍّخ اٌيهاػخ ِٕن ا١ٌَٛ 

ا٤ٚي ٚثؾَت اٌَّز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ اٌّقٖٖخ ٌٍلهاٍخ، 

َّّذْ رواو١ي ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ ػٍٝ  وّب هُ
ٚمٌهَ ػٕلَ  20/1/2013إٌجبربد ٌٍّوح ا٤ٌٚٝ فٟ ٠َٛ 

َُّ ٍمٟ إٌجبربد  4ٕٚٛي إٌجبربد ٌِّوؽٍخ  أٚهاق ؽم١م١خ ٚر

ؼبٍِخ ٌِّٚبْ وفبءح إٌجبد فٟ إِزٖبٓ اٌّبكح ق ُّ ًَ اٌ ث
َّّخ ا١ٌل٠ٚخ ٍؼخ . اٌّوّّٛخ ٍذ اٌّو ِّ ٌزو فٟ  1ٚأٍزؼُ

ؼب٩ِد ٚثٚغ لطواد ِٓ اٌّبكح إٌبّوح  ُّ إعواء اٌ

وّب رّذ ػ١ٍّخ اٌوُ , ٌّٚبْ رٛى٠غ اٌّؾب١ًٌ( اٌياٟ٘)
ٌٍزواو١ي اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌٖجبػ اٌجبوو ؽزٝ ؽٖٛي اٌجًٍ 

َٓ إٌب٠ٍْٛ اٌزبَ ي ِِ ُِواػبح فًَٖ إٌجبربد ثمِِطغْ  ٌٕجبربد ِغ 

ؼب٩ِد  ُّ َٓ اٌ أصٕبء اٌوُ ٌِّٚبْ ػلَ رطب٠و اٌوَمام ث١
زغبٚهح ُّ  1/4/2013ٚرّذ ا٦ٙبفخ ٌٍّوح اٌضب١ٔخ فٟ ٠َٛ . اٌ

ٚإرجُؼِذ %( 70)ػٕل ٕٚٛي إٌجبربد ٌِّوؽٍخ اٌزي١٘و 

ّخ اٌقطٛاد اٌّنوٛهح ٔفَٙب فٟ اٌوّخ ا٤ٌٚٝ ِغ اٌو
 .اٌضب١ٔخ

 :انصفبث انًذروست

َُّ ل١بً إهرفبع إٌجبربد ثئٍزؼّبي : (ٍُ) إهرفبع إٌجبد -1 ر
اٌَّطوح اٌّزو٠خ ٚمٌهَ إثزلاءً ِٓ ٍطؼ اٌزوُثخ إٌٝ لِّخ 

َُ إٍزقُوِط  ؼبٍِخ، صُ ُِ ْٓ وًُ  إٌجبد ٌٚغ١ِّغ إٌجبربد ِ

غ ؼبٍِخ ُِ ُِ كي إهرفبع إٌجبد ٌىًُِ 
(13)

 .

ٔجبد. ٚهلخ)ثبد ػلك ا٤ٚهاق ٌٍٓ -2
-1

تَ : ( َِ ػلك ؽُ
 َُ ؼبٍِخ، صُ ُِ ا٤ٚهاق ٌىًُ ٔجبد ٌٚغ١ّغ إٌجبربد ِٓ وًُ 

ؼلي ػلك  ُِ  .ػبٍِخِٓ اٌُ ٔجبدٌىً ٚهاق ا٤إٍزقُوِط 

ٍُ)اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌى١ٍخ ٌٍٕجبد  -3
2

ٔجبد. 
-1

جذْ : ( َِ ؽُ
َٓ ا٤ٚهاق  ِِ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌىًُِ ٔجبد ثأفن ِغّٛػخ 

ٌغُيء اٌٍٛطٟ ٌٍٕجبد ٌٚغ١ّغ ٔجبربد إٌجبر١خ ِٓ ا

تَ ألٖٝ ٛٛي ٚػوٗ ٌٍٛهلخ  َِ اٌزغوثخ، ٚؽُ
ؼبكٌخ  ُّ ثئٍزؼّبي اٌَّطوح ا٦ػز١بك٠خ ٚثزطج١ك اٌ

جذ اٌَّبؽخ  َِ اٌقبٕخ ثبٌٕجبربد ػو٠ٚخ ا٤ٚهاق ؽُ

 :اٌٛهل١خ

ٍُ)َِبؽخ اٌٛهلخ ]
2

ألٖٝ × ( ٍُ)ٛٛي اٌٛهلخ ( = 
[ 0.95× ( ٍُ)ػوٗ ٌٍٛهلخ 

(14)
 .

َُّ × اؽخ اٌٛهلخ اٌٛاؽلح ٚثٚوة ٌِ ػلك ا٤ٚهاق ٌٍٕجبد ر

ؽَبة اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌى١ٍخ ٤ؽلٜ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ 
ٚثؼل ؽَبة اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌى١ٍخ ٌىً . ِٓ وً ِىوه

ِىوه ِٓ ِىوهاد اٌّؼبٍِخ لَُّذ ػٍٝ ػلك٘ب 

٦ٍزقواط ِزٍٜٛ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌى١ٍخ ٌىً ٔجبد 

 .فٟ اٌّؼبٍِخ

. غُ)هٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد اٌٛىْ اٌٜ -4
ٔجبد

-1
َُّ ؽَِبة اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ : ( ر

 ِٗ ٌٍٕجبد ثؼل غٍَُُٗ ٚرٕظ١فُٗ ِٓ ا٤روثخ اٌؼبٌمخ ث

 ِٗ ْ ثٍٛبٛخ ا١ٌّياْ ا٤ٌىزوٟٚٔ , ٚرمط١ؼ َُّ ٚىِّ صُ

( ٠ٍَٛوٞ إٌّْأ Metler HK 160ٔٛع )اٌؾَبً 
ِٓ وً ِىوه ٌىً ٌض٩صخ ٔجبربد  ٌؾَِبة اٌٛىْ اٌطوٞ

ِؼبٍِخ ِٚٓ صُ إٍزقُوط ِؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع 

ٔجبد. غُ)اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد 
-1

ثؼلَ مٌه عُففَِ . (
اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ٌىً ٔجبد ١َّّبً ٌؾ١ٓ صجبد 

َْ ثب١ٌّياْ اٌؾَبً ٌغوٗ ؽَِبة , اٌٛىْ صُ ٚىِّ

 .اٌٛىْ اٌغبف ٌُٗ 
ٔجبد. ى١٘وح)ػلك اٌي١٘واد ٌٍٕجبد  -5

-1
تَ  (: َِ كك عؽُ

ؼبٍِخ،  ُِ اٌي١٘واد ٌىًُ ٔجبد ٌٚغ١ّغ إٌجبربد ِٓ وًُ 

ؼبٍِخ ُِ ؼلي ػلك اٌي١٘واد ٌىًُ  ُِ َُ إٍزقُوِط   .صُ

َُّ رمل٠و إٌَجخ : )%(ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ  -6 ر
 ع١ٓ فٟ ػ١ٕبد ا٤ٚهاق ثؾَت ٛو٠مخاٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚ

(15)
 .

َُّ رمل٠و إٌَجخ: )%(ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌفَفٛه  -7  ر
ح ا٤ٚهاق ثؾَت ٛو٠كاٌّئ٠ٛخ ٌٍفَفٛه فٟ ػ١ٕبد 

(15)
 .

َُّ رمل٠و إٌَجخ : )%(ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ  -8 ر

 فٟ ػ١ٕبد ا٤ٚهاق ثؾَت ٛو٠مخاٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛرب١ٍَٛ 
(16)

. 

 

 Statistical analysisانتحهُم الإحصبئٍ 
ًَ ر١ُّٖ اٌمطبػبد اٌؼْٛائ١خ اٌىبٍِخ  ِّ إٍزؼُ

Randomized Complete Block Design 

(R.C.B.D.)  ٌزغوثخ ػب١ٍِخFactorial experiment 
ًَ اٌؼبًِ ا٤ٚي أهثؼخ َِز٠ٛبد ٍِٛؽخ  ِّ َّ ماد ػب١ٍِٓ؛ 

ٌّبء اٌوٞ ٚاٌضبٟٔ ٍجؼخ رواو١ي ِٓ ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه 

ؼبٍِخ ُِ ُِىوهاد ٌىًُِ  ٚلٛهِٔذ , ٚاٌجو١ٌٚٓ ٚثض٩س 

ؼب٩ِد  ُّ ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٕٙبػٕلِب وبٔذ اٌفوٚق ِزٍٛطبد اٌ

 Revisedثئٍزؼّبي إفزجبه ألً فوق ِؼٕٛٞ اٌّؼلي 
Least Significant Difference (RLSD)  ػٕل

 0.05َُِزٜٛ إؽزّبي 
(17)

. 

 

 

  Resultsانُتبئج

( ٍُ)إهرفبع إٌجبد  -1

ذ ( 1)علٚي ١ّو ُٞ  أْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ففَّٚ
ؼلي إهرفبع ٔجبد اٌٍَك؛ إم رٕبٍتَ مٌه ػى١َبً  ُِ  ِؼ٠ٕٛبً ِٓ 

ًَّ إهرفبع  ِغ ى٠بكح َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ ٌّبء هٞ إٌجبد ؽ١ش ل

إٌجبد ثي٠بكح َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ ِمبهٔخً ثٕجبربد َِزٜٛ 
ؼلي إهرفبع اٌٖفخ ( ِبء اٌوٞ اٌؼبكٞ)اٌّمبهٔخ  ُِ ٚثٍغ 

( 6ٚ  4ٚ  2)اٌّنوٛهح ػٕل َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٌّبء اٌوٞ 

ٌزو.كٍٟ ١ٍّٕي
-1

ػٍٝ , ٍُ( 12.88ٚ  13.10ٚ  13.69) 
ٚأظٙو (. ٍُ 14.57)اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخً ثَّزٜٛ اٌّمبهٔخ 

ٌزو. ٍِغُ 150ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي 
-1 

رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً 

ػٍٝ ثبلٟ اٌزواو١ي ( ٍُ 14.66)ٌٖفخ إهرفبع إٌجبد 
, ا٤فوٜ ٌؾبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ
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ؼلي إهرفبع إٌجبد رٕبٍت ٛوك٠بً ِغ ىٞ ُِ اكح وّب ٌٛؽعَ أْ 

روو١ي ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه اٌّٚبف فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌؼىٌ ِٓ 
ؼلي إهرفبع إٌجبد  ُِ مٌه ِغ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ؽ١ش رٕبٍت 

ػى١َبً ِغ ى٠بكح روو١ي اٌؾبِ٘ اٌّٚبف ِمبهٔخً ثّؼبٍِخ 

 .ّ٘بٞاٌّمبهٔخ ٌىً

١ُْ٠ٚو اٌزلافً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ َِز٠ٛبد 

كٚي ٔفَٗ اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي اٌؾب١ِٚٓ اٌّٚبف١ٓ فٟ اٌظ
ؼلي إهرفبع إٌجبد ثٍغ أػ٩ُٖ  ُِ ِغ ( ٍُ 14.89)إٌٝ أْ 

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2)اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-

1
. ٍِغُ 150)ٚؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ( 

ٌزو
-1

ٍذ (  ِّ ِمبهٔخً ثبٌز١ٌٛفبد اٌضٕبئ١خ فمٜ اٌزٟ إٍزؼُ

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 6ٚ  4ٚ  2)ف١ٙب َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ 
-1

ِغ ( 

اٌغجو١ٍ٠ه ٚع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ٌؾبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ث١ّٕب ؽبِ٘ 
ؼلي ٦هرفبع إٌجبد فٟ علٚي  ُِ ِغ ر١ٌٛفخ ( 1)ثٍغ أػٍٝ 

ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌَّز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه 

ٌزو. ٍِغُ 150)ثبٌزوو١ي 
-1

ٍُ ِزفٛلبً ثنٌه  15.73إم ثٍغ ( 

ػٍٝ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد اٌَّزؼٍّخ ػٍٝ ٔجبد اٌٍَك فٟ 
 .ٍخ اٌؾب١ٌخاٌلها

(. سى)تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل انجبزنٍُ وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يُعذل إرتفبع َببث انسهك (: 1)جذول 

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يُعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت
انبزونٍُ  حبيضحبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 14.57 13.42 13.61 13.72 15.73 15.53 15.15 14.88 انًمبرَت

2 14.17 14.35 14.71 14.89 13.58 12.48 11.71 13.69 

4 13.98 13.83 13.98 14.21 12.26 11.95 11.52 13.10 

6 13.62 13.67 13.79 13.82 12.13 11.66 11.52 12.88 

تأثُز تزاكُش يُعذل 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
14.16 14.25 14.50 14.66 12.92 12.42 12.04  

RLSD 0.05 

0.02 0.01 

  0.04= انتذاخم انثُبئٍ 

َببث. ورلت)عذد الأوراق نهُببث  -2
-1

 :)

رأص١و ػب٩ِ اٌزغوثخ ٚرلافٍّٙب فٟ ( 2)٠ظُِٙو علٚي 

ؼلي ػلك ا٤ٚهاق ٌٕجبد اٌٍَك؛ إم ٩٠ؽع ِٓ اي ُِ َّْ علٚي أ
ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٌّبء اٌوٞ رٕبٍجذ ػى١َبً ِغ 

ذ ِؼ٠ٕٛبً ِٓ  ى٠بكح ػلك ا٤ٚهاق ٌٕجبد اٌٍَك ؽ١ش ففَّٚ

. ٚهلخ( 7.28ٚ  7.56ٚ  8.12)ػلك أٚهاق إٌجبد اٌجبٌغخ 
ٔجبد

-1
. كٍٟ ١ٍّٕي( 6ٚ  4ٚ  2)ِغ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ  

ٌزو
-1

ٔجبد. ٚهلخ (8.40)ِمبهٔخً ثٕجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  
-

1
. 

ؼلي  ُِ وّب ٠ظُِٙوُ اٌغلٚي أ٠ٚبً اٌزأص١و اٌّؼٕٛٞ فٟ 
ػلك أٚهاق إٌجبد ثؼل هّٙب ثزواو١ي ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه 

ؼلي ػلك ا٤ٚهاق ٌىً ٔجبد ػٕل  ُِ ٚاٌجو١ٌٚٓ ؽ١ش ىاك 

ًَ ف١ٙب ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي٠ٓ  ِّ اٌّؼب٩ِد اٌزٟ إٍزؼُ
ٌزو. ٍِغُ( 150ٚ  100)

-1
ٞ ٔجبربرّٙب ػلك اٌٍناْ ثٍغ ف 

ٔجبد. ٚهلخ( 8.82ٚ  8.33)ا٤ٚهاق 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , 

ٚاٌٍناْ إفزٍفب ػٓ ثؼّٚٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 
ٌزو. ٍِغُ 50اٌزوو١ي ػٓ ٚ

-1
٩ ػلكاً ِزَب٠ٚبً   اٌٍناْ ٍغَّ

ٔجبد. ٚهلخ ٥ٌ7.59ٚهاق ثٍغ 
-1

٩٠ٚؽع أ٠ٚبً أْ . 

َّّذْ ثؾبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ . ٍِغُ( 50)ثبٌزوو١ي  إٌجبربد اٌزٟ هُ
ٌزو

-1
ٔجبد. ٚهلخ 8.33)أػطذ ػلكاً ٩ٌٚهاق ثٍغ  

-1
 )

( 150ٚ  100)ِزفٛلخً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٚػٍٝ ِؼبٍِزٟ 

ٌزو. ٍِغُ
-1

ِٓ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ اٌٍز١ٓ ففٚزب ِٓ رٍه  
 7.35)اٌٖفخ ِؼ٠ٕٛبً ٚأػطذ وً ِّٕٙب ػلكاً ٥ٌٚهاق ثٍغ 

ٔجبد. ٚهلخ( 6.86ٚ 
-1

ٌٟ ِّب ١ْ٠و إٌٝ أ١ّ٘خ ػٍٝ اٌزٛا, 

ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه فٟ ى٠بكح ػلك ا٤ٚهاق ٌٍٕجبد ِغ ى٠بكح 

 .رواو١يٖ
٠ٚظُٙو اٌغلٚي أْ أػٍٝ ر١ٌٛفبد ِٓ ؽبِ٘ 

اٌغجو١ٌه ٚاٌزواو١ي اٌٍّؾ١خ أظٙود أػٍٝ ػلك ٤ٚهاق 

. ٍِغُ 150إٌجبد ٟ٘ ثئٍزؼّبي ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ثبٌزوو١ي 
ٌزو

-1
ٔجبد .ٚهلخ 9.80ِٓ كْٚ أ٩ِػ ثٍغَ  

-1
ٚػٕل   

ٌزو. ٍِغُ 50اٌزوو١ي 
-1

ِٓ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ِٓ كْٚ  

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2إٍزؼّبي ١ِبٖ ِبٌؾخ ِٚغ إٍزؼّبي 
-1

 
ٔجبد. ٚهلخ ١ِ8.82بٖ ٍمٟ ِبٌؾخ ؽ١ش ثٍغَ 

-1 
ًٍ ِّٕٙب . ٌى
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هًب فٍ يُعذل عذد الأوراق نُببث تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بٍُ(: 2)جذول 

َببث. ورلت)انسهك 
-1

) .

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يُعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت
حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 8.40 6.86 7.84 8.82 9.80 8.82 8.82 7.84 انًمبرَت

2 7.84 7.84 8.82 8.82 8.82 7.84 6.86 8.12 

4 7.84 6.86 7.84 8.82 7.84 6.86 6.86 7.56 

6 6.86 6.86 7.84 7.84 7.84 6.86 6.86 7.28 

يُعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
7.59 7.59 8.33 8.82 8.33 7.35 6.86  

RLSD 0.05 

0.02 0.01 

  0.03= ثُبئٍ انتذاخم ال

ٍُ)اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌى١ٍخ ٌٍٕجبد  -3
2

ٔجبد. 
-1

 )

أْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ أصوَّد ( 3)٩٠ؽع ِٓ علٚي 

ؼلي اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٕجبد اٌٍَك  ُِ ًٍ ٍٍجٟ فٟ  ِؼ٠ٕٛبً ثْى
ٍُ 73.48)ِمبهٔخً ثبٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٕجبد اٌّمبهٔخ 

2
 .

ٔجبد
-1

ق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ إٌت(  َّٛ اربد اٌّؼبٍِخ اٌنٞ رف

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 6ٚ  4ٚ  2)ثَّز٠ٛبد ٍِٛؽخ ِقزٍفخ 
-1

 )

ؼلي َِبؽزٙب اٌٛهل١خ  ُِ ٚ  62.98ٚ  68.55)ٚاٌزٟ ثٍغ 
58.97 )ٍُ

2
ٔجبد. 

-1
 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, 

ٚهاق أ٠غبثٟ ٌوُ ص١و ا٦أإٌٝ اٌذ مارٗ ١ْ٠ٚو اٌغلٚي

فٟ ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ  ناٌغجو٠ٍٟؽبِ٘ ة ٌكٔجبد اٌٌ
ٍُ 75.35م ثٍغذ إٌٍٕجبد 

2
ٔجبد. 

-1
 150 ػٕل اٌزوو١ي 

هٌذ .ٍِغُ
-1

فوٜ ثّب ف١ٙب ِمبهٔخ ِغ ثبلٟ اٌزواو١ي ا٤ 

ٍُ 70.21 ثٍغذِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ 
2

ٔجبد. 
-1

ِٚؼب٩ِد  
ؼلي اٌٖفخ  ُِ َ٘ ِؼٙب  رواو١ي ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ اٌزٟ إٔقف

اٌّنوٛهح ٚرٕبٍت ا٦ٔقفبٗ ٛوك٠بً ِغ ى٠بكح اٌزوو١ي 

 .اٌَّزؼًّ

٠ج١ُِّٓ اٌغلٚي أْ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ػبٍِٟ ٚ
َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ 

٠ٚظٙو أْ , أ١ّ٘خ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٕفخ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد

أػٍٝ َِبؽخ ٚهل١خ ٌٍٕجبد رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب ػٕلِب ه٠ُٚذ 
ٌزو. ٍَِغ 150اٌزوو١ي إٌجبربد ثّبء اٌّمبهٔخ ِغ إٍزؼّبي 

-

1
ٍُ 80.36ِٓ ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه إم ثٍغذ  

2
ٔجبد. 

-1
 

َّْ ع١ّغ , ِمبهٔخً ِغ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ا٤فوٜ وّب ٌٛؽع أ

ًَ ف١ٙب ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌٍزوو١ي  ِّ اٌز١ٌٛفبد اٌزٟ إٍزؼُ
ٌزو. ٍِغُ 150

-1 
وبٔذ ماد رأص١و ِؼٕٛٞ أػٍٝ ٌٍٖفخ 

ٞ اٌّلهٍٚخ ِٓ ثم١خ اٌز١ٌٛفبد إٌّبظوح ٌٙب ِٓ ؽبِ٘

ؼلي ٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ . اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ ُِ ًَ ألً  ٍُغِّ ٚ
. كٍٟ ١ٍّٕي 6ِغ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 

ٌزو
-1

ٌزو. ٍِغُ 150ٚؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ثبٌزوو١ي  
-1

ؽ١ش  

ٍُ 42.15ثٍغ 
2

ٔجبد. 
-1

 75.60)ِمبهٔخً ثز١ٌٛفخ اٌّمبهٔخ  

ٍُ
2

ٔجبد. 
-1

ح فٟ ٚع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ا٤فوٜ اٌَّزؼًّ( 

 .اٌلهاٍخ
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تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يُعذل انًسبحت انىرلُت نُببث (: 3)جذول 

سى)انسهك 
2

َببث. 
-1

) .

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يُعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت

حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 73.48 63.21 69.82 68.60 80.36 78.89 77.91 75.60 انًمبرَت

2 74.56 75.60 76.58 77.42 59.29 60.81 55.61 68.55 

4 68.60 70.80 69.63 73.79 53.95 51.45 52.67 62.98 

6 62.08 66.78 68.30 70.56 51.98 50.96 42.15 58.97 

يُعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
70.21 72.77 73.35 75.53 58.45 58.26 53.41  

RLSD 0.05 

0.15 0.11 

  0.30= انتذاخم انثُبئٍ 

َببث. غى)انىسٌ انطزٌ نهًجًىع انخضزٌ  -4
-1

 :)

اٌزأص١و ( 4)أظٙو اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽٖبئٟ ٌٕزبئظ علٚي 
ؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ اٌّؼٕٛٞ ٌَّزٛ ُِ ٠بد اٌٍّٛؽخ ػٍٝ 

ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٕجبد اٌٍَك؛ إم رٕبٍتَ مٌه ػى١َبً ِغ 

ؼلي اٌٛىْ  ُِ  ًَّ ى٠بكح َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ ٌّبء اٌوٞ ؽ١ش ل
اٌطوٞ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ثي٠بكح َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ ِمبهٔخً 

اٌزٟ ثٍغ ػٕل٘ب أػٍٝ ( ِبء اٌوٞ اٌؼبكٞ)ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

ؼلي ٌٍٛىْ اي  3.505ٛوٞ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ثٛىْ ُِ
ٔجبد. غُ

-1
ؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع   ُِ ِزفٛلبً ثنٌه ػٍٝ 

ٚ  4ٚ  2)اٌقٚوٞ ٌٕجبربد َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٌّبء اٌوٞ 

ٌزو.كٍٟ ١ٍّٕي( 6
-1

ٚ  2.875ٚ  3.255)اٌجبٌغخ  

ٔجبد.غُ( 2.561
-1

ٚأظٙو ؽبِ٘ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, 
ٌزو. ٍِغُ 150اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي 

-1 
فٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ٌٍٖفخ د

ٔجبد. غُ 4.007)اٌّلهٍٚخ ثٛىْ 
-1

ػٍٝ ثبلٟ اٌزواو١ي ( 

, ا٤فوٜ ٌؾبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ
ؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ  ُِ وّب ٌٛؽعَ أْ 

ٌٍٕجبد رٕبٍت ٛوك٠بً ِغ ى٠بكح روو١ي ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه 

١ٌٓ ثزوو١ي٠ٗ اٌّٚبف ث١ّٕب ٌٛؽع اٌؼىٌ ِغ ؽبِ٘ اٌجوٚ
ٌزو. ٍِغُ( 150ٚ  50)

-1
ؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ   ُِ ؽ١ش رٕبٍت 

ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ػى١َبً ِغ ى٠بكح روو١ي اٌؾبِ٘ 

اٌّٚبف ِمبهٔخً ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌى١ٍّٙب فٟ ؽ١ٓ  
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ؽٍٖذ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثؾبِ٘ 

ٌزو. ٍِغُ 100اٌجو١ٌٚٓ ثبٌزوو١ي 
-1

. غُ 2.954ثٍغذ  
ٔجبد

-1
ؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ   ُّ ِمبهٔخً ث

( 150ٚ  50)ٌّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٚروو١يٞ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ 

ٌزو. ٍِغُ
-1

. غُ( 2.131ٚ  2.729ٚ  2.773)إم ثٍغذ  
ٔجبد

-1
 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, 

١ُْ٠ٚو اٌزلافً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ َِز٠ٛبد 

اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي اٌؾب١ِٚٓ اٌّٚبف١ٓ فٟ اٌغلٚي ٔفَٗ 
ؼلي اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد ثٍغ  إٌٝ ُِ أْ 

كٍٟ  2)أػ٩ُٖ ِغ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 

ٌزو. ١ٍّٕي
-1

ٌزو. ٍِغُ 150)ٚؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ( 
-1

 )

ٔجبد. غُ 4.174ثٛىْ 
-1

ِمبهٔخً ثبٌز١ٌٛفبد اٌضٕبئ١خ فمٜ  
ٍذ ف١ٙب َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ  ِّ كٍٟ  6ٚ  4ٚ  2)اٌزٟ إٍزؼُ

ٌزو. ى١ٍّٓ
-1

ِغ ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ٚع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ( 

ؼلي ٌٍٛىْ اٌطوٞ  ُِ ٌؾبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ث١ّٕب ثٍغ أػٍٝ 
ِغ ر١ٌٛفخ ِؼبٍِخ ( 5)ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد فٟ علٚي 

اٌّمبهٔخ ٌَّز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي 

ٌزو. ٍِغُ 150)
-1

ٔجبد. غُ 4.174إم ثٍغ ( 
-1

ِزفٛلبً ثنٌه  
ع اٌز١ٌٛفبد اٌَّزؼٍّخ ػٍٝ ٔجبد اٌٍَك فٟ ػٍٝ عّٟ

. اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ

تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يُعذل انىسٌ انطزٌ (: 4)جذول 

َببث. غى)نهًجًىع انخضزٌ نُببث انسهك 
-1

) .

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ تزاكُش انحبيضٍُ ا نتز. يهغى)ن
-1

يُعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت
حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 3.505 2.381 3.390 3.283 4.223 3.939 3.675 3.645 انًمبرَت

2 3.155 3.106 3.880 4.174 2.734 3.390 2.352 3.255 

4 2.283 2.832 3.714 3.831 2.646 2.734 2.087 2.875 

6 2.009 2.185 3.675 3.802 2.254 2.303 1.705 2.561 

يُعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
2.773 2.949 3.802 4.007 2.729 2.954 2.131  

RLSD 0.05 

0.010 0.008 

  0.021= انتذاخم انثُبئٍ 

َببث. غى)انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزٌ  -5
-1

 )

أْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ أصوَّد ( 5)ِٓ علٚي ٠ظٙو 

ؼلي اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  ُِ ًٍ ٍٍجٟ فٟ  ِؼ٠ٕٛبً ثْى
 0.1848)اٌقٚوٞ ٌٕجبد اٌٍَك ِمبهٔخً ثٕجبد اٌّمبهٔخ 

ٔجبد. غُ
-1

ق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ (  َّٛ اٌنٞ رف

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 6ٚ  4ٚ  2)ثَّز٠ٛبد ٍِٛؽخ ِقزٍفخ 
-1

 )

ؼلي اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٙب ٚاٌزٟ ثٍغ  ُِ
(0.1582  ٚ0.1369  ٚ0.1222 )ٍُ

2
ٔجبد. 

-1
ػٍٝ , 

١ْ٠ٚو اٌغلٚي مارٗ إٌٝ اٌزأص١و ا٠٦غبثٟ ٌوُ . اٌزٛاٌٟ

ؼلي  ُِ أٚهاق ٔجبد اٌٍَك ثؾبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه فٟ ى٠بكح 

اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد ػٕل اٌزوو١ي٠ٓ 
ٌزو .ٍِغُ( 150ٚ  100)

-1
( 0.2205ٚ  0.1984)ثبٌغ ٚاي 

ٔجبد. غُ
-1

ِمبهٔخً ِغ ثبلٟ اٌزواو١ي ا٤فوٜ ثّب ف١ٙب  

ٔجبد. غُ 0.1379ثٍغذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ 
-1

ِٚؼب٩ِد  

ؼلي اٌٖفخ  ُِ َ٘ ِؼٙب  رواو١ي ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ اٌزٟ إٔقف
 .اٌّنوٛهح ِغ ى٠بكح اٌزوو١ي اٌَّزؼًّ

 

حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يُعذل انىسٌ انجبف نهًجًىع  تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل(: 5)جذول 

َببث. غى)انخضزٌ نُببث انسهك 
-1

). 

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يُعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت

حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 0.1848 0.1421 0.1666 0.1568 0.2646 0.2254 0.1715 0.1666 انًمبرَت

2 0.1568 0.1176 0.2058 0.2254 0.1470 0.1470 0.1078 0.1582 

4 0.1176 0.1117 0.1862 0.2058 0.1274 0.1176 0.0921 0.1369 

6 0.1107 0.1078 0.1764 0.1862 0.1078 0.1078 0.0588 0.1222 

يُعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
0.1379 0.1271 0.1984 0.2205 0.1347 0.1347 0.1002  
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ْ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ػبٍِٟ أاٌغلٚي  ٠ج١ُِّٓٚ
فٟ ٕفخ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  حِؼٕٛٞ ١ّ٘خأاٌزغوثخ 

ؼلي يْ أػٍٝ ٠ظٙو أٚ, ٙوٞ ٌٍٕجبداٌـ ٌٛىْ اٌغبف ُِ
 ػ١ٍٗ ِٓ هٌٍّٞغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد رُ اٌؾٖٛي 

. ٍِغُ 150 اٌزوو١يِغ ثغ١ّغ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ إٌجبربد 

ٌزو
-1

ؼلي اٌٖفخ ٌٍّؼب٩ِد  إم ثٍغ ناٌغجو٠ٍٟؽبِ٘ ِٓ   ُِ
( 0.1862ٚ  0.2058ٚ  0.2254ٚ  0.2646)اٌّنوٛهح 

ٔجبد. غُ
-1

ٚاٌٟ ِمبهٔخً ثٕجبربد ثز١ٌٛفخ اٌّمبهٔخ ػٍٝ اٌذ, 

ٔجبد. غُ 0.1666)
-1

ٚٔجبربد اٌز١ٌٛفبد اٌّزّٚخ ( 

. اٌزواو١ي ا٤فوٜ ِٓ ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ

َببث. سهُزة)عذد انشهُزاث نهُببث  -6
-1

 )

أْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ أصوَّد ( 6)٩٠ؽع ِٓ علٚي 

ؼلي ػلك اٌي١٘واد  ُِ ًٍ ٍٍجٟ فٟ  ٌٕجبد اٌٍَك ِؼ٠ٕٛبً ثْى
ٔجبد. ى١٘وح 444.64)ِمبهٔخً ثٕجبد اٌّمبهٔخ 

-1
اٌنٞ ( 

ق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثَّز٠ٛبد ٍِٛؽخ  َّٛ رف

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 6ٚ  4ٚ  2)ِقزٍفخ 
-1

ؼلي (  ُِ ٚاٌزٟ ثٍغ 

( 361.62ٚ  388.36ٚ  411.74)ػلك اٌي١٘واد ٌٙب 

ٔجبد. ى١٘وح
-1

إٌٝ اٌزأص١و  ١ْ٠ٚو اٌغلٚي. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, 

ا٠٦غبثٟ ٌوُ أٚهاق ٔجبد اٌٍَك ثؾبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه 
ٌزو. ٍِغُ 50ثبٌزوو١ي 

-1
ؼلي ػلك اٌي١٘واد   ُِ فٟ ى٠بكح 

ٔجبد. ى١٘وح 636.75ٌٍٕجبد اٌزٟ ثٍغذ 
-1

ِمبهٔخً ِغ ثبلٟ  

ثٍغذ اٌزواو١ي ا٤فوٜ ثّب ف١ٙب ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ 

ٔجبد. ى١٘وح 518.42
-1

. 

٠ٚج١ُِّٓ اٌغلٚي أْ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ػبٍِٟ 
ْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجوٌٟٚ

٠ٚظٙو أْ أػٍٝ , أ١ّ٘خ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك اٌي١٘واد ٌٍٕجبد
ؼلي ٌؼلك اٌي١٘واد ٌٍٕجبد رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٗ ػٕلِب  ُِ

ٔخ ِٓ ع١ّغ َِز٠ٛبد  َّٛ ػٍُِٛذ إٌجبربد ثبٌز١ٌٛفبد اٌّى

ٌزو. ٍِغُ 50اٌٍّٛؽخ ِغ ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي 
-1

إم  
( 567.42ٚ  617.40ٚ  686.00ٚ  676.20)ثٍغذ 

ثبدْ. ى١٘وح
-1

. ى١٘وح 568.40)ِمبهٔخً ثز١ٌٛفخ اٌّمبهٔخ  

ٔجبد
-1

وّب ٌٛؽع أْ ر١ٌٛفخ . ٚثبلٟ اٌز١ٌٛفبد ا٤فوٜ( 

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2)َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-1

ِغ ؽبِ٘ ( 
ٌزو. ٍِغُ 50اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي 

-1
وبٔذ ا٤ػٍٝ ػلكاً  

ٌٍي١٘واد ِٓ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ا٤فوٜ ِّب ٠ج١َُّٓ اٌفؼً 

ِْزون ٌؾبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه فٟ ى٠بكح لبث١ٍخ ا٠٦غبثٟ ٚاي
اٌزي١٘و َِٚزٜٛ اٌٍّٛؽخ ا٤فًٚ فٟ ٍل ؽبعخ إٌجبد ِٓ 

ا٩ِ٤ػ ٌي٠بكح رٍه اٌٖفخ اٌّّٙخ ٌٍٕجبد إما ِب أه٠ُل 

. إٍزٙلافٙب ٚى٠بكح ا٦ٔزبع١خ

)%( يٍ انُسبت انًئىَت نهُتزوجٍُ يحتىي الأوراق  -7

اهكح فٟ ٩ُ٠ؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽٖبئٟ اٌٛ

أْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ أصَّود ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؾزٜٛ ( 7)علٚي 
ا٤ٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ؛ إم رٕبلٖذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ 

ٌٍٕزوٚع١ٓ ِغ ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٌّبء اٌوٞ ػٓ 

ِبء )اٌَّزٜٛ ا٤فًٚ ٌٍٕجبد ِمبهٔخً ثَّزٜٛ اٌّمبهٔخ 
ٚ  4ٚ  2ٚ  0)ٚثٍغذ ػٕل َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ( اٌوٞ اٌؼبكٞ

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي( 6
-1

 (1.826  ٚ1.889  ٚ1.652  ٚ

وّب ٩ٔؽع أْ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ( 1.773%

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2
-1

ق ثَٕجخ إٌزوٚع١ٓ اٌّئ٠ٛخ ِؼ٠ٕٛبً   َّٛ رف

ػٍٝ ع١ّغ اٌَّز٠ٛبد اٌَّزؼٍّخ ػٍٝ إٌجبد ِّب ٠ج١ُِّٓ 
ٌّبء ؽبعخ إٌجبد اٌفؼ١ٍخ ٌٛعٛك ا٩ِ٤ػ فٟ اٌزوثخ أٚ ا

ًِ ٠قزٍف ػٓ ؽبعخ إٌجبربد ا٤فوٜ ٌٙب  .ثْى

ٌزو. ٍِغُ 100ٚأظٙو ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ ثبٌزوو١ي 
-1 

ػٍٝ ثبلٟ اٌزواو١ي %( 1.930)رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ٌٍٖفخ 

ا٤فوٜ ٌؾبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ كْٚ ِؼبٍِخ 

اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٌُ ٠قزٍف ػٕٙب ِؼ٠ٕٛبً ثزَغ١ٍٙب َٔجخ 

RLSD 0.05 

0.0006 0.0005 

  0.0013= انتذاخم انثُبئٍ 

ستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يعذل عذد انشهُزاث نُببث تأثُز و(: 6)جذول 

َببث. سهُزة)انسهك 
-1

 .)

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت
ٍَ حبيض انبزولحبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 444.64 352.80 235.20 307.72 469.42 502.74 676.20 568.40 انًمبرَت

2 519.40 686.00 479.22 441.00 267.54 217.56 271.46 411.74 

4 492.94 617.40 467.46 434.14 272.44 201.88 232.26 388.36 

6 492.94 567.42 465.50 366.52 249.90 207.76 181.30 361.62 

يعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
518.42 636.75 478.73 427.77 274.40 215.60 259.45  

RLSD 0.05 

2.21 1.67 

  4.43= انتذاخم انثُبئٍ 
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ٌَٕجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ رٕبٍجذ وّب ٌٛؽعَ أْ ا%. 1.932

ػى١َبً ِغ ى٠بكح روو١ي ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه اٌّٚبف هغُ 
فٟ ؽ١ٓ وبْ إٔقفبٗ ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

اٌؼىٌ ِٓ مٌه ِغ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ اٌنٞ رٕبٍجذ ف١ٗ 

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ِغ ى٠بكح روو١ي اٌؾبِ٘ 
ٚ  50)اٌّٚبف ػٍٝ اٌوغُ ِٓ إٔقفبٙٙب ِغ اٌزوو١ي٠ٓ 

ٌزو. ٍِغُ( 150
-1

 .ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

١ُْ٠ٚو اٌزلافً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ َِز٠ٛبد 
اٌؾب١ِٚٓ اٌّٚبف١ٓ فٟ اٌغلٚي أػ٩ٖ اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي 

%( 2.224)إٌٝ أْ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ثٍغذ أػ٩٘ب 

كٍٟ  2ا٤ٌٚٝ ِىٛٔخ ِٓ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ : ِغ اٌز١ٌٛفز١ٓ

ٌزو. ١ٍّٕي
-1

. ٍِغُ 100ِغ ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثبٌزوو١ي  
ٌزو

-1
. كٍٟ ١ٍّٕي 6ٚاٌضب١ٔخ ِىٛٔخ ِٓ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ  

ٌزو
-1

ٌزو. ٍِغُ 50ه١ٌٚٓ ثبٌزوو١ي ِغ ؽبِ٘ اٌت 
-1

ٚاٌٍز١ٓ  

أػطذ وٍز١ّٙب َٔجخ ِئ٠ٛخ ِزَب٠ٚخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ثٍغذ 
ِمبهٔخً ثغ١ّغ اٌز١ٌٛفبد ا٤فوٜ ثّٕٚٙب ر١ٌٛفخ % 2.224

ِّب ٠ز١ُؼ اٌق١َبه ٌٍّياهع فٟ إفز١به %( 1.891)اٌّمبهٔخ 

اٌز١ٌٛفخ اٌّزٛفوح ٚماد اٌغلٜٚ ا٦لزٖبك٠خ فٟ ى٠بكح رٍه 
 .٠خ ٌٍٕجبداٌٖفخ إٌٛع

تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يعذل انُسبت انًئىَت (: 7)جذول 

 .نهُتزوجٍُ فٍ أوراق َببث انسهك

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت
حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك يمبرَت ال

0 50 100 150 50 100 150 

 1.826 1.715 1.803 1.538 1.715 2.067 2.058 1.891 انًمبرَت

2 1.901 2.067 2.224 1.813 1.626 1.891 1.705 1.889 

4 1.871 1.283 1.391 1.548 1.969 1.881 1.626 1.652 

6 2.067 1.548 1.117 1.460 2.224 2.146 1.852 1.773 

يعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
1.932 1.739 1.699 1.634 1.839 1.930 1.724  

RLSD 0.05 

0.004 0.003 

  0.008= انتذاخم انثُبئٍ 

)%( يحتىي الأوراق يٍ انُسبت انًئىَت نهفسفىر  -8
رأص١و ػب٩ِ اٌزغوثخ ٚرلافٍّٙب فٟ ( 8)٠ظُِٙو علٚي 

ؼلي اي َٔجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌفَفٛه؛ إم ُِ

َّْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٌّبء اٌوٞ أصَّود  ٩٠ؽع ِٓ اٌغلٚي أ
ِؼ٠ٕٛبً فٟ فف٘ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفَفٛه فٟ ا٤ٚهاق 

ٌٍٕجبربد ِمبهٔخً ثبٌَٕجخ اٌّئ٠ٛخ ٌفَفٛه ٔجبد َِزٜٛ 

ق %( 0.6773)اٌّمبهٔخ  َّٛ ًَ أػٍٝ َٔجخ ِئ٠ٛخ ٚرف اٌنٞ ٍغَّ

وّب ٠ظُِٙوُ اٌغلٚي أ٠ٚبً  .ع١ّغ اٌَّز٠ٛبد اٌَّزؼٍّخػٍٝ 
اٌزأص١و اٌّؼٕٛٞ اٌٍَجٟ ٌزواو١ي ؽبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه 

ؼلي إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفَفٛه فٟ ا٤ٚهاق إم  ُِ ٚاٌجو١ٌٚٓ فٟ 

إٔقفٚذ ِؼ٠ٕٛبً ِغ ع١ّغ اٌزواو١ي اٌَّزؼٍّخ ػٓ ِؼبٍِخ 

ه ِّب ١ُْ٠و إٌٝ اٌلٚ% 0.7837اٌّمبهٔخ اٌجبٌغخ َٔجزٙب 

اٌٍَجٟ ٌٍّٛاك اٌّٚبفخ فٟ ى٠بكح رٍه اٌٖفخ أٚ إٌٝ 

اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ اٌزٟ لل رؤكٞ كٚهاً إ٠غبث١بً ٌٛ إٍزؼٍُّذ 
ٚونا اٌؾبي . ثى١ّبد ألً ِٓ اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ

ظٙوَ ِغ اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚرواو١ي 

ٌّئ٠ٛخ اٌؾب١ِٚٓ اٌّٚبف١ٓ اٌنٞ إٔقفٚذ ف١ٗ إٌَجخ ا

ٌٍفَفٛه ِغ ع١ّغ ر١ٌٛفبرٗ اٌَّزؼٍّخ ػٓ ر١ٌٛفخ اٌّمبهٔخ 
ِّب ٠ؤول اٌزف١َو اٌَبثك % 0.9553اٌجبٌغخ َٔجزٙب 

 .ٌٍؼٛاًِ إٌّفوكح ٚرأص١و٘ب اٌٍَجٟ ػٍٝ رٍه اٌٖفخ

وَت نًئتأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انجبزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يعذل انُسبت ا(: 8)جذول 

 .نهفسفىر فٍ أوراق َببث انسهك

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهىحت 
حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 0.6773 0.6642 0.6010 0.6000 0.5755 0.6005 0.7451 0.9553 انًمبرَت

2 0.7382 0.7431 0.5657 0.6275 0.6226 0.6103 0.6270 0.6477 

4 0.7392 0.7588 0.5770 0.6319 0.6157 0.6098 0.6142 0.6495 

6 0.7024 0.6054 0.5966 0.5878 0.6005 0.5986 0.6373 0.6183 

يعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
0.7837 0.7131 0.5849 0.6056 0.6097 0.6049 0.6356  

RLSD 0.05 0.0012 0.0009 
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  0.0024= انتذاخم انثُبئٍ 

)%( ٌ انُسبت انًئىَت نهبىتبسُىو يحتىي الأوراق و -9
أْ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ أصوَّد ( 9)٩٠ؽع ِٓ علٚي 

ؼلي ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ  ُِ ًٍ ِزنثنة فٟ  ِؼ٠ٕٛبً ٚثْى

فٚذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛرب١ٍَٛ إم إٔـ

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 2ٌٍجٛرب١ٍَٛ ِغ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-1

إٌٝ  
صُ %( 2.838)ِمبهٔخً ثَّزٜٛ اٌّمبهٔخ % 2.630

ًٍ ِزفٛق ِٚؼٕٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌَّز٠ٛبد ِغ  إهرفؼذ ثْى

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 4َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-1

ً أػٍٝ َٔجخ   ٌزَُغِّ

فٟ ؽ١ٓ ػبكد ٚإٔقفٚذ % 2.926ٌٍجٛرب١ٍَٛ ثٍغذ 

ِؼ٠ٕٛبً ػٓ َِزٜٛ اٌّمبهٔخ ٚاٌَّزٜٛ اٌواثغ ٌٍٍّٛؽخ ِغ 

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 6َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-1

% 2.798ٌزؼطٟ  

ِٗ ٠ؤول أْ إٌجبد رؼوَّٗ ٦عٙبكٍ . ٌٍجٛرب١ٍَٛ ٚ٘نا ثطج١ؼز
ٍِؾٟ رَجَّت فٟ ى٠بكح َٔجخ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ا٤ٚهاق ّٙٓ 

 4 اٌؾل ا٤ِضً ِٓ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ اٌّؤصو فٟ إٌجبد ٚ٘ٛ

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي
-1

ؽ١ش  
٠مَٛ إٌجبد ثئِزٖبٓ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ِٓ 

ِٗ ٚونٌه ِٓ ػ١ٍّبد فملْ  اٌزوثخ ٌزم١ًٍ َٔجخ اٌٖٛك٠َٛ كافٍ

ثخ ا٩ِ٤ػ اٌّبء ٔز١غخ ٌي٠بكح ػ١ٍّبد إٌزؼ اٌّزأصوح ثٌٕ

 .اٌؼب١ٌخ كافً إٌجبد

١ُْ٠و اٌغلٚي أ٠ٚبً إٌٝ اٌزأص١و ا٠٦غبثٟ ٌوُ ٚ

أٚهاق ٔجبد اٌٍَك ثؾبِٟٚ اٌغجو١ٍ٠ه ٚاٌجو١ٌٚٓ فٟ 
لب ٘ن٠ٓ  َّٛ ى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛرب١ٍَٛ فٟ ا٤ٚهاق إم رف

ٌزو. ٍِغُ( 100ٚ  50)ى٠ّٙب اٌؾب١ِٚٓ ثزووٟ
-1

ِؼ٠ٕٛبً  

ثزَغ١ٍّٙب َٔجخ ِئ٠ٛخ %( 2.750)ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 
ٌؾبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه (% 2.963ٚ  2.900)ٌٍجٛرب١ٍَٛ ثٍغذ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٌؾبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ(% 3.253ٚ  2.937)ٚ 

ًَ و٩ اٌؾب١ِٚٓ إٔقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً ٌٍٖفخ ِغ  فٟ ٍغَّ

ٌزو. ٍِغُ 150روو١يّ٘ب اٌجبٌغ 
-1

ٚ  2.376)ثٍغذ  

٠ٚؤول مٌه أ٠ٚبً ػٍٝ ا٦عٙبك . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, (2.408%
اٌٍّؾٟ اٌنٞ رؼوَّٗ ٌٗ إٌجبد؛ إم وّب ٩٠ؽع أْ َٔجخ 

اٌجٛرب١ٍَٛ اٌّئ٠ٛخ ثٍغذ مٚهرٙب ِغ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ 

ٌزو. ٍِغُ 100ثبٌزوو١ي 
-1

ٟٚ٘ ٨ ريكاك إ٨ فٟ ؽبٌخ  
ٚهاق وّب ٩ِؽع ٔمٖبْ َٔجخ إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه فٟ ا٤

مٌه ٤ْ ى٠بكح َٔجخ ا٤ف١و٠ٓ رؼل ( 24ٚ  23)فٟ علٚي 

ِٗ ٌٍؼٕبٕو ِٓ  ك٩١ًٌ ػٍٝ ؽ٠ٛ١خ إٌجبد ٚوفبءح إِزٖبٕ

ًٍ ِزٛاىْ  .اٌزوثخ ثْى

 Discussionانًُبلشت 
ثَّز٠ٛبرٙب ٠زٚؼ ِٓ إٌزبئظ اٌَبثمخ أْ اٌٍّٛؽخ 

د إٌّٛ ِؤّوا غبٌج١خفٟ ٠بً ِؼٕٛ ًٔقفبٙبً إثذ ٍتَّ اٌَّزؼٍّخ 

 ٍجَّجذ ٔٙبإم إ، لجً ٚثؼل اٌزي١٘و ٌٕجبد اٌٍَك اٌّلهٍٚخ
هرفبع إٌجبد ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؼل٨د وً ِٓ إ ًٔقفبٙبإ

ٍُّه اٌغيء اٌّزًٖ ِٓ اٌَبق  ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌى١ٍخ ٚ
ٚاٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٚاٌٛىْ 

اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ لجً اٌزي١٘و ٚاٌٛىْ اٌغبف 

إٌٝ اٌزأص١و  مٌه ٠ؼٛكٚ, ِٛع اٌغنهٞ ثؼل اٌزي١٘وٌٍّظ
ٍزطبٌخ اٌق٠٩ب ِٓ ف٩ي إٔمَبَ ٚإاٌٍَجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ 

ٔمَبَ ٦ػبد أزبط ِْظِّ إرأص١و٘ب فٟ اٌزفبػ٩د اٌّؤك٠خ إٌٝ 

 Cytokininsٚاٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد  Auxinsٚو١َٕبد ٤وب
إٌٝ رؾل٠ل ؽغُ ٚػلك  ِؤك٠خً  Gibberellinsٚاٌغجو١ٌٕبد 

 ٔبلٍخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌقْت ٚاٌٍؾبء٠ب فٟ اٌؾيَ اٌٛػبئ١خ اياٌق٩
(18)

اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزوثخ ريكاك فزوح  َِز٠ٛبد ٔٗ ثي٠بكحأوّب  .
فٟ  ثنٌه إٌٝ رؾل٠ل ِؤك٠خً  ٛ و١ٍبً صتَّ ٔمَبَ اٌق١طٟ أٚ دُ ٦ا

 ػلك اٌق٠٩ب
(19)

ِٓ لجًِ ِزٖبٓ ا٩ِ٤ػ ػ١ٍّخ إ َّْ ٚإ .

كافً أَٔغخ إٌجبد كٞ إٌٝ ى٠بكح رواوّٙب رؤلل إٌجبد 
ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد  ثى١ّبد ري٠ل ػٓ ؽبعخ إٌجبد فزؤصو ٍٍجبً 

 ُٞ ٌُ اٌؾ٠ٛ١خ ٚ٘ٛ ِب  ؛ إم Toxic effectِٟ ٍّٝ ثبٌزأص١و اٌ

ٔي١ّ٠خ اٌّؤك٠خ إٌٝ ٦فٟ إٌْبٛبد ا رغ١١ؤٙب رؤكٞ إٌٝ إ
ٍزّواه اٌزفبػ٩د اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصوح فٟ إٌّٛ ٚمٌه إ

ٔي٠ّبد ر١ٕٖغ إ فبٕخً ٔي٠ّبد اٌجٕبء ٚإثزضج١ٜ ػًّ 

ٔي٠ّبد كٚهح اٌزؾًٍ إاٌجوٚر١ٕبد ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚ

اٌَىوٞ 
(20)

 Nutritionalإٌٝ اٌزأص١و اٌغنائٟ  ٙبفخً إ. 

بزَهُك وانبزونٍُ وانتذاخم بُُهًب فٍ يعذل انُسبت انًئىَت تأثُز يستىَبث انًهىحت وإستعًبل حبيضٍ انج(: 9)جذول 

. نهبىتبسُىو فٍ أوراق َببث انسهك

يستىَبث انًهىحت 

نتز. دسٍ سًُُش)
-1

 )

ًُضبفٍُ  نتز. يهغى)تزاكُش انحبيضٍُ ان
-1

يعذل تأثُز  )

يستىَبث 

 انًهحُت
حبيض انبزونٍُ حبيض انجبزَهُك انًمبرَت 

0 50 100 150 50 100 150 

 2.838 2.861 2.949 2.655 2.469 3.439 2.744 2.753 انًمبرَت

2 2.283 2.891 3.302 2.077 3.253 2.989 1.617 2.630 

4 3.214 2.881 2.459 2.655 2.793 3.929 2.557 2.926 

6 2.753 3.087 2.655 2.303 3.047 3.145 2.597 2.798 

يعذل تأثُز تزاكُش 

ًُضبفٍُ  انحبيضٍُ ان
2.750 2.900 2.963 2.376 2.937 3.253 2.408  

RLSD 0.05 

0.006 0.004 

  0.013= انتذاخم انثُبئٍ 
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effect إٌجبد  رغن٠خٙطواة اٌنٞ رَُججُِٗ اٌٍّٛؽخ فٟ إ

اٌّؼل١ٔخ 
(21)

 .
َّْ ؽٖٛي  ٌٍق٠٩ب  Plasmolysisؽبٌخ اٌجٍيِخ إ

ّٟ  ٔز١غخً  Naَ اٌٖٛك٠ٌٛزواوُ آ٠ٛٔ
+

Clاٌىٍٛه ٚ 
-

فٟ  

إٌٝ  رؤكٞ Apoplastاٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ ٚاٌغلهاْ اٌق٠ٍٛخ 
 ٍؾت اٌّبء ِٓ فغٛاد ٍٚب٠زٛث٩ىَ اٌق٠٩ب إٌٝ اٌقبهط

٠َُجِّت ِّب ( ٔقفبٗ عٙل اٌّبء فبهط اٌق١ٍخإثَجت )

فٟ ِؼلي اٌٖفبد رم١ٍٔ ؽغُ اٌق٠٩ب ٚثبٌزبٌٟ ٔمٔ 
اٌّنوٛهح آٔفبً 

(22)
َّْ  ِّٚب ٠غله.   مووٖ أ

(23)
٨ؽظٛا ثأْ  

فزياي ّٔٛ اٌٛهلخ رؾذ ظوٚف اٌْل اٌٍّؾٟ اٌؼبٌٟ ٠ؼٛك إ

هٟٙ فٟ ّٔٛ اٌٛهلخ فزياي ٌٟٛٛ ٚعَ إإٌٝ  ٔز١غخً 

فٟ  Turgour pressure ٔزفبف٦ٟٔقفبٗ اٌٚغٜ اإٚ
 ُٞ ق اٌّبء ٔقفبٗ فٟ رلفُّ إة ٍتِّ ف٠٩ب ا٤ٚهاق ِّب 

ػخ ِْظِّ ٔزمبي اٌٙوِٛٔبد ايإٚونٌه  ٚاٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ إ١ٌٙب،

ْ اٌغنٚه إٌٝ ثبلٟ أعياء إٌجبد ٌٍّٕٛ َ
(24)

 . َّْ  أٙف إٌٝ إ

غ ِضً ٘نٖ اٌظوٚف ِٓ اٌٍّٛؽخ  ٔزبط إإٌجبد إٌٝ رُْغِّ
ُٞ  وب٤ث١َ١َه ٚا٤ص١ٍ١ٓ صجطبد إٌَُّٛ  ٛبْ ّٔٛ صتِّ اٌٍناْ 

 ًِّ إٌٝ  2COع ا٤ٚهاق ِٓ ف٩ي غٍك اٌضغٛه ٚلٍخ ٔفبم ٚرٛ

ِٛاك اٌىوث١٘ٛلهار١خ ٚاٌّٛاك إٔزبط اي ٠مًٍُِّ ِٓا٤ٚهاق ِّب 
 ٌّٕٛ ا٤ٚهاقا٤فوٜ اٌٚوٚه٠خ 

(18)
  ٚ

(25)
 ٔز١غخً  كفززؾلَّ  .

ُّؾلكح ٌجم١خ اٌٖفبد  ٌنٌه اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد اٌ

. ا٤فوٜ
ُٟ ٦أِب ا ػيٜ إٌٝ أْ ا٩ِ٤ػ ٔقفبٗ فٟ ا٤ٚهاق ف

ٔزبط اٌغجو١ٌٕبد إرؤكٞ إٌٝ إعٙبٗ اٌفؼب١ٌبد اٌّؤك٠خ إٌٝ 

٠ٕبد اٌَّؤٌٚخ ػٓ رى٠ٛٓ اٌزفوػبد فٟ ٚاٌَب٠زٛوب٠ٓ

إٌٝ أْ اٌٍّٛؽخ رؤصو فٟ اٌزٛاىْ اٌغنائٟ  إٙبفخً  إٌجبد،
كافً إٌجبد 

فٟ ّٔٛ إٌجبد  ٚفبهعٗ ِّب ٠ؤصو ٍٍجبً 
(26)

َّْ وّب  .  أ
ِّْٜ اٌٍّٛؽخ  ُُ رُٕ ػ١مخ ٌٍّٕٛ وؾبِ٘ ػًّ اٌٙوِٛٔبد اٌ

ػٓ ١ّقٛفخ ٍٚمٛٛ  ١ٌٓا٤ص١ٍ١ٓ اٌَّؤٚٚ ا٤ث١َ١َه

 اٌؾبئي٠ُ ا٠٦ؼ٩ّْ ػٍٝ ر١ْٕٜ رق١ٍك ؛ إم قا٤ٚها

 Pictinaseٌٍجىز١ٓ  اٌؾبئي٠ُ ا٦ٚ ١ٌٍٍَCellulaseٍٛى 
 ُٞ ًِ اٌٍناْ   ٨ْ اٌٖف١ؾخ اٌٍٛطٝ فٟ ِٕطمخ اٌزَبلٜؽ

(27)
 .

ّٟ آأٙف إٌٝ أْ اٌٍّٛؽخ رؤكٞ إٌٝ ى٠بكح رواوُ  ٔٛ٠ 

 ًُ د ئبػٍٝ ثبك ١ِخ رؤصو ٍٍجبً اٌٖٛك٠َٛ ٚاٌىٍٛه ثزواو١ي 
 فزؤكٞٚهاق فٟ ِٛالغ اٌمُّ اٌّوٍز١ّ١خ إٌْطخ ْٔٛء ا٤

إٌٝ إعٙبٗ رى٠ٕٛٙب 
(24)

 .

أِب رأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه اٌّؼٕٛٞ فٟ اٌّؤّواد 
إهرفبع إٌجبد ٚػلك ا٤ٚهاق ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ )اٌّلهٍٚخ 

ف١ؼُيٜ إٌٝ رأص١وٖ اٌوئ١ٌ فٟ رّلك علهاْ اٌق٠٩ب ( اٌى١ٍخ

 كح إهرفبع إٌجبدا ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بِٚٓ صُ إٍزطبٌزٙب ُِ
(28)

 .

ِٖ فٟ رؾف١ي  ٚف١ّب ٠زؼٍَّك ثؼلك ا٤ٚهاق فأُٔٗ ٠ؼُيٜ إٌٝ كٚه
ٚ  IAA Oxidase)إٌّٛ ٚرم١ًٍ فؼب١ٌخ إٔي٠ّبد أٌـ 

Peroxidase ) ُّؾبفظخ ػٍٝ ثمبء ِٖ فٟ اٌ إٙبفخً إٌٝ كٚه

ّب ٠ؤكٞ إٌٝ  ABAرواو١ي ؽبِ٘ ا٤ث١ََه  ِِّ صبثزخ 
و١ّبد وبف١خ غنائ١خ ةرْغ١غ ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚإٔزبط ِٛاك 

٦ٔزبط أٚهاق عل٠لح 
(29)

 . ُٖ ٚ٘نا ِب أولَّ
(30)

َّْ ٌؾبِ٘   ِٓ أ

 ِّْٜ اٌغجو١ٍ٠ه كٚهاً فؼب٨ً فٟ ى٠بكح إٌّٛ ثفؼً رأص١وٖ إٌّ
٧ٌٔمَبَ اٌقٍٛٞ فٟ ا١ٌَٕظ اٌّوٍز١ّٟ اٌمّٟ ٚرؾذ اٌمّٟ 

ٚعبءد ٘نٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ , ِّب ٠ي٠ل ِٓ ػلك ا٤ٚهاق
(31)

 ٚد اٌٍَك ػٍٝ ٔجب 
(32)

. ػٍٝ ٔجبد اٌَجبٔـ 

َّْ رْغ١ؼٗ ٌؼ١ٍّبد إٔمَبَ اٌق٠٩ب ٚى٠بكح ػلك٘ب  وّب أ
مٌهَ ٌٍلٚه اٌنٞ رٍؼجُٗ رأص١واً فٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد؛ 

غن٠بد اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ فٟ  ُّ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚرٛف١و اٌ
(33)

 .

٠ٚزفك ٘نا ِغ ٔزبئظ 
(32)

 .ٔـػٍٝ ٔجبد اٌَجب 
اٗ فٟ اٌٛىْ اٌطوٞ ٚاٌغبف ٔقف٦ٍجت ا َّْ إ

 ُٞ ػيٜ إٌٝ أْ رواوُ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ثفؼً اٌٍّٛؽخ 

ّٟ آ اٌٖٛك٠َٛ ٚاٌىٍٛه فٟ اٌزوثخ ِٓ ّأٔٗ أْ ٠غؼً  ٠ٛٔ

اٌزوثخ ماد عٙل ِبئٟ ػبٌٟ اٌَبٌج١خ ٚثبٌزبٌٟ رؾزفع اٌزوثخ 
 ُٞ ِزٖبٓ إلًٍ ِٓ ثبٌّبء ٚرمً عب٘ي٠زٗ ٌٍٕجبد ِّب 

 ٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ اٌٚوٚه٠خ ٌٍّٕٛا
(34)

إٙبفخ إٌٝ أْ  

ا٩ِ٤ػ رؤصو فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؤصوح فٟ 

ؽ١ش , ل١خاٌَّبؽخ اٌٛهٚػلك ا٤ٚهاق ٚ هرفبع إٌجبدإ
ٍبّ٘ذ ع١ّؼٙب فٟ فف٘ اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع 

وّب أْ اٌٍّٛؽخ لل رقف٘ ِٓ ِؼلي اٌزّض١ً . اٌقٚوٞ

ٔي٠ّبد إثَجت رضج١ٜ  Metabolic activityا٠٤ٟٚ 

ُّٜ  ثٕبء اٌٚٛئٟ ٔز١غخً اي َ اٌج٩ٍز١لح اٌقٚواء ٌزؾ
Chloroplast  َّػٍٝ ٔٛارظ ػ١ٍّخ  ٍٍجبً  هَ ٚرؾٍٍٙب ِّب أس

 Photosynthesisاٌجٕبء اٌٚٛئٟ 
(35)

 . َّْ إٌمٔ فٟ  وّب أ

اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٠ؼٛك إٌٝ ِؾلٚك٠خ 
ػلك ا٤ٚهاق ٍّّذ ِؾلٚك٠خ فٟ  اٌزٟاٌّغّٛع اٌقٚوٞ 

ٚاٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍّغّٛع  ػلك ا٤فوعٚ هل١خاٌَّبؽخ اٌٛٚ

مٌه ٤ْ اٌٍّٛؽخ ؛ ٗ إٌجبد ٌٍٍّٛؽخاٌقٚوٞ ثفؼً رؼوُّ 
رؤصو ثْىً ِجبّو أٚ غ١و ِجبّو ػٍٝ عٍّخ ِٓ اٌفؼب١ٌبد 

ٔمَبِبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚإٔزبط اٌجوٚر١ٕبد ٦اٌؾ٠ٛ١خ وب

ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ف٩ًٚ ػٓ أٔٙب رؤكٞ إٌٝ ى٠بكح فٟ ِؼلي 

ٍز٩ٙن اٌىوث١٘ٛلهاد إ٠بكح فٟ إٌٝ ىاٌّؤكٞ اٌزٕفٌ 
ي َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌٛىْ اٌغبف ّهِّ اٌّقيٚٔخ ٚاٌزٟ دُ 

مٌه اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع وّٖله ٌٍطبلخ ف١مً ة

اٌقٚوٞ 
(36)

ٔقفبٗ فٟ اٌٛىْ اٌغبف ٦وّب أْ ٍجت ا .
ً ٠ؼٛك إٌٝ وْٛ اٌٍّٛؽخ  ِٓ ١ّقٛفخ أٚهاق إٌجبد رؼُغِّ

ٌجٕبء غناء إٌجبد ِّب  ػزجو ِٖٕؼبً ٚى٠بكح رَبلطٙب، ٚاٌزٟ دُ 

ٗ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ِٓ ف٩ي رؼوُّ  ٍٍجبً رؤصو 
اٌىٍٛهٚف١ً إٌٝ اٌزٍف 

(37)
أْ اٌٍّٛؽخ رؼًّ ثب٦ٙبفخ إٌٝ  .

ٔي٠ّبد ر١ٕٖغ إٔي٠ّبد اٌجٕبء ٚفبٕخ إػٍٝ رضج١ٜ 

 اٌجوٚر١ٕبد
(20)

. 

 ٞ اٌٛى١ٔٓٚف١ّب ٠زؼٍَّك ثزأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ف
ٚع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد ف١ؼٛك إٌٝ أْ اٌطوٞ ٚاٌغبف ٌٍّغُ

ؽبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ٠ؾُبفع ػٍٝ اٌزوو١ت ا١ٌٙىٍٟ ٚاٌْىٍٟ 

ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ا٦ؽزفبظ  Plastidsٌٍج٩ٍز١لاد اٌقٚواء 
ٌىٍٛهٚف١ً ٠ٚؤفو ١ّقٛفخ ا٤ٚهاق ثب

(38)
٠ٚؾبفع ثنٌه . 

ػٍٝ اٌؼ١ُٚبد ٚفؼب١ٌبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ ٌفزوحٍ أٛٛي ٠ٚؾُفِّي ١ٌٌ 

ٔبٕو اٌغنائ١خ اٌّزٛاعلح فٟ اٌزوثخ ثً فمٜ اٌطٍت ػٍٝ اٌغ

ى٠بكح فٟ رق١ٍك اٌّٛاك اٌىوث١٘ٛلهار١خ ٚرٛى٠ؼٙب ػٍٝ 
ح فٟ أعياء إٌجبد ا٤فوٜ وبٌغنٚه ف١ؤكٞ مٌه إٌٝ ى٠بك

 ٚ٘نا ٠زفك ِغ, أثؼبك ا٤ف١و
(32)

وّب أْ . ػٍٝ ٔجبد اٌَجبٔـ 

اٌلٚه اٌنٞ ٠ٍؼجٗ اٌغجو١ٍ٠ٓ فٟ ى٠بكح َِزٜٛ ا٤ٚو١َٓ 
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ا ػٓ ٛو٠ك ثٕبئٗ أٚ اٌزأص١و ػٍٝ ا٦ٔي٠ُ اٌلافٍٟ إَ

 اٌّؤوَل ٌٗ
(39)

َّْ ى٠بكح ا٤ٚو١َٓ رؼًّ ػٍٝ ى٠بكح .  ٚأ
إِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ِٓ اٌزوثخ ثَٕجخ أوجو ٌنا 

 ٠ؤكٞ مٌه إٌٝ ى٠بكح ٚرواوُ اٌّبكح اٌغبفخ
(40)

ٚٔزبئظ ى٠بكح . 

اٌّبكح اٌغبفخ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ عبءد ِزفمخ ِغ 
(32)

 ٚ 
(41)

 ٚ 
(42)

. ٔجبربدٍ ِقزٍفخػٍٝ  

َّْ ٍجت ا٦ٔقفبٗ فٟ ِؼلي إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ  إ

. كٍٟ ١ٍّٕي 2ٌٍٕزوٚع١ٓ ثي٠بكح َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ػٓ 
ٌزو

-1
ّٟ  ٠Antagonismؼُيٜ إٌٝ ظب٘وح اٌزٚبك   ث١ٓ آ٠ٛٔ

Naاٌٖٛك٠َٛ 
+

NH4ٚا١ِٔٛ٤َٛ  
+

  ّٟ ِٓ عٙخ ٚث١ٓ آ٠ٛٔ

Clاٌىٍٛه 
-

NO3ٚإٌزواد  
-

هثّب ِٓ عٙخ أفوٜ، أٚ  

ْ ٠ؤصواْ فٟ ّٔٛ ثَجت اٌغٙل ا٤ىِٛىٞ ٚاٌْل اٌّبئٟ اٌٍنا
ٌؼٕبٕو إٔقفبٗ َِبؽخ إِزٖبٓ ا اٌغنٚه ٚثبٌزبٌٟ

 اٌٚوٚه٠خ ٌٍّٕٛ ِٓ اٌزوثخ
(43)

ٚإْ اٌزأص١و اٌٍَجٟ . 

ٌؾبِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ٠ؼٛك إٌٝ 
ِٗ ػٓ ٛو٠ك ا٤ٚهاق ِّب كفغَ  ِٗ لل رّذ إٙبفز وٛٔ

إ٨ أُٔٗ , ١ٍِبد اٌؾ٠ٛ١خ إٌٝ إٔزبط اٌجوٚر١ٕبد إٌٝ ألٖب٘بثبٌغ

ٕبٍجخ ِٓ إٌزوٚع١ٓ ػٓ ٛو٠ك  ُِ ت أْ رزٛافو و١ّبد  ٠زٛعَّ

ؼل٨د  ُِ اٌغنٚه ٌزًٖ إٌٝ ا٤ٚهاق ٦ٍزّواه٠خ ؽفع 
َْ فًْ اٌزوُثخ فٟ ري٠ٚل , رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد ثَٕجخ صبثزخ وّب أ

ٔبد إٌجبد ثبٌٕزوٚع١ٓ لل ٠ؤكٞ إٌٝ ٔمٔ فٟ اٌّه ِّٚ
ثَجت ( ػلَ ٩ِئّخ ا٦ِزٖبٓ ٚاٌزّض١ً)اٌجوٚر١ٕ١خّ 

إفز٩ف ٍوػخ ا٦ِزٖبٓ ٚاٌزّض١ً ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ 

ا٤ٚهاق ِّب كفغ مٌه إٌٝ اٌي٠بكح اٌم١ٍٍخ كْٚ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ 

. ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ ِغ ؽبِ٘ اٌجو١ٌٚٓ
وّب أْ إٔقفبٗ ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌفَفٛه ٠ؼٛك 

٤ىِٛىٞ ٌٍٍّٛؽخ فٟ إِزٖبٓ اٌؼٕبٕو إٌٝ اٌزأص١و ا

اٌغنائ١خ ٚاٌزٕبفٌ ث١ٓ آ٠ٛٔبد اٌىٍٛه٠ل ٚاٌفٍٛفبد ػٕل 

ى٠بكح روو١ي اٌىٍٛه فٟ ِؾٍٛي اٌزوثخ ثَجت اٌظوٚف 
 ًَ َّٕ اٌٍّؾ١خ، ؽ١ش رٛ

(44)
اٌىٍٛه  ْٚثأْ ى٠بكح روو١ي آٞ 

Cl
-

٠H2PO4مًٍُ ِٓ إِزٖبٓ آ٠ْٛ  
-

ِٓ لجًِ إٌجبد ثفؼً  

ة إهرفبع روو١ي آ٠ْٛ اٌىٍٛه فٟ ظب٘وح اٌزٚبك ٚثَت
وّب ري٠ل اٌٍّٛؽخ أ٠ٚبً ِٓ لبػل٠خ اٌزوثخ ِّب ٠ي٠ل . اٌزوثخ

عب٘ي٠زٗ ِٓ رضج١ذ اٌفَفٛه فٟ اٌزوثخ ٚإٔقفبٗ 

 ٧ٌِزٖبٓ ِٓ لجًِ اٌغنٚه
(45)

ٚكٚه اٌؾب١ِٚٓ  .
اٌّٚبف١ٓ فٟ فف٘ ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌفَفٛه هثّب 

ظ١ُ ّٔٛ إٌجبد ػٓ ٠ؼٛك إٌٝ اٌلٚه اٌٍَجٟ ٌّٙب فٟ ػلَ رٓ

ٛو٠ك ى٠بكح رق١ٍك ا٤ؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ ٚا٦ٔي٠ّبد اٌزٟ 
غن٠بد ِٓ اٌّٖله إٌٝ اٌّٖت  ُّ ري٠ُل ِٓ ٍوػخ إٔزمبي اٌ

أٚ ٠َُٕت إٌمٔ فٟ , ِّب ٠ي٠ُل ِٓ َٔجخ اٌؼٕٖو ف١ٙب

اٌفَفٛه إٌٝ اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌٍّٛاك اٌّٚبفخ ثَجت رواو١ي٘ب 
ِٗ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼب١ٌخ فٟ ػلَ رؾف١ي إٌجبد ػٍٝ أ كاء فؼب١ٌبر

ٍٜ ٚفؼّبي ِّب ٠زطٍتّ ٍؾت و١ّبد أوضو  ْٔ ًٍ ى َْ ٚاٌجٕبئ١خ ث

ِٗ ػُٕٖواً ِّٙبً فٟ  ِٓ اٌفَفٛه ٌَل ؽبعخ إٌجبد إ١ٌٗ؛ ٌىٛٔ
رى٠ٛٓ اٌؾٛاِ٘ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚا٤غ١ْخ اٌق٠ٍٛخ 

 ثبد اٌطبلخِٚون
(46)

وّب ٠ُّضًِّ ػُٕٖو اٌفَفٛه أؽل . 

ِٛٔبد ا٤ؽّبٗ آٌ ى ٠ٚٚخ ٚاٌٍج١لاد اٌفٍٛفبر١خ اٌزٟ رلفًُ ُِ

. فٟ رى٠ٛٓ ا٤غ١ْخ اٌج٩ى١ِخ
٠ٚؼُيٜ ٍجت ى٠بكح ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ 

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 4ِغ َِزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-1

إٌٝ اٌزلافً ث١ٓ  

ّٟ اٌٖٛك٠َٛ  Naآ٠ٛٔ
+

Kٚاٌجٛرب١ٍَٛ  
+

إٌبرظ ػٓ اٌزأص١و  
مٚه ٔظواً اٌزٕبفَٟ ث١ّٕٙب ػٍٝ ِٛالغ ا٦ِزٖبٓ فٟ اٌظ

ٌٛعٛك آ٠ْٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ثزواو١ي ػب١ٌخ ؽٛي اٌغنٚه 

ٔمٖبْ فٟ إِزٖبٓ آ٠ْٛ اٌٖٛك٠َٛ  ٚثبٌزبٌٟ
(47)

ٚ موو . 
(48)

ّٟ اٌٖٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٠ىْٛ   أْ اٌزٕبفٌ ث١ٓ آ٠ٛٔ
ِّب ٠مًٍُ ِٓ إِزٖبٓ آ٠ْٛ , ػٍٝ ؽبًِ آ٠ٟٛٔ ِْزون

هثخ اٌٖٛك٠َٛ ثَجت ى٠بكح روو١ي آ٠ْٛ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌذ

اٌْؼ١واد اٌغنه٠خ ِٚٓ  ف١يكاك ّٔٛ اٌغنٚه اٌضب٠ٛٔخ ٚأػلاك
وزٍخ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٌزٕزْو فٟ ؽغُ أوجو ِٓ  صُ ى٠بكح

اٌزوثخ ٚثبٌزبٌٟ ريكاك اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٦ِزٖبٓ 

 اٌغنائ١خ ِٕٚٙب ػٕٖو اٌجٛرب١ٍَٛ اٌؼٕبٕو
(48)

 . َّْ وّب أ
اك ٍجت ى٠بكح اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ إٌجبربد اٌّؼوٙخ ٧ٌعٗ

ٌزو. كٍٟ ١ٍّٕي 4ثَّزٜٛ 
-1

٘ٛ إٔقفبٗ روو١ي  

 اٌٖٛك٠َٛ اٌنٞ أكٜ إٌٝ ى٠بكح عب٘ي٠خ اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ

اٌزوثخ اٌّؤصو ػٍٝ و١ّخ  pHوبٌجٛرب١ٍَٛ ِٓ ف٩ي فف٘ 
 اٌٖٛك٠َٛ اٌّّزٖخ ِٓ لجًِ إٌجبد

(49)
َّْ ٍجت ى٠بكح .  ٚإ

ِؾزٜٛ ا٤ٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ثزأص١و اٌؾب١ِٚٓ اٌّٚبف١ٓ 

ََّو ػٍٝ أٍبً اٌي٠بكح فٟ ٚؿ إخً ِغ اٌجو١ٌٚٓ فئُٔٗ ٠فُ
لبث١ٍخ إٌجبد ػٍٝ رؼ٠ٛ٘ ٔمٔ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ٍٚوػخ 

إٔزمبٌٙب ١ٍ٨ّٚب ػٕٖو اٌجٛرب١ٍَٛ ٌزؼ٠ٛ٘ ٔمٔ اٌَّبؽخ 

ٔبرغخ ػٓ ٔمٔ ػلك رفوػبد إٌجبد اٌغنه٠خ ٌٍٕجبد اي
(50)

 .
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47- Adams, P. and HO, L. C. (1995). Uptake 
and distribution of nutrients in relation 

to tomato fruit quality. Acta. Hort., 412: 

374 – 387. 

48- Devitt, D. A.; Jarell, W. M. and Stevens, 
K. L. (1981). Sodium-potassium ratios 

in soil solution and plant response 

under saline conditions. Soil Sci. Soc. 
Am. J., 45: 80 – 86. 

49- Kahlaoui, B.; Hachicha, M.; Teixeira, J.; 

Misle, E.; Fidalgo, F. and Hanchi, B. 
(2013). Response of two tomato 

cultivars to field-applied proline and 

salt stress. J. Stress Physiol. Biochem., 

9(3): 357 – 365. 
50- Toro, M. J.; Osorio, E. and Escalona, A. 

(2007). Phosphate Solubilizing 

Bacteria: Characterization for their 
ability to produce organic acid and 

solubilize inorganic phosphates. Poster. 

Presentation-Secession II. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Impact of silinity levels, gibberellin and prolin on some vegetative characteristics and 

qualities on chard plant  
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Abstract: 
An experiment was conducted in the winter season of the year (2012 - 2013) in a private Al-

Hur district in Karbala governorate, to study the effect of irrigation with salt water and spraying 

with gibberellic and proline acids and their interaction on some vegetative and quality 

characteristics of chard plant (Beta vulgaris sub sp. cicla) grown in saline soil. 
The design of the experiment was randomized complete blocks (RCBD) in a factorial 

arrangement with three replications. The first factor was three levels of saline water (2, 4 and 6) 

ds. L
-1

 in addition to the river water as a control. The second factor was three concentration of 
each of GA3 and proline (50, 100 and 150) mg. L

-1
 in addition to the river water as a control. 

Means were compared by using averages revised least significant difference (RLSD) at 0.05 

probability level when the treatments referred to significant effect. Results showed: 
1- Negative effect of salinity levels on the qualities of the vegetative plant chard. 

2- Increas of N% by impact of salinity level 2 ds. L
-1

 and K% increased with silinity level of 

salinity 2 ds. L
-1
, as well as the potassium% content of the leaves with a salinity 4ds. L

-1
. 

3 - Gibberellic acid was dominant on proline acid in terms of chard plant by 150 mg.L
-1

 
concentration while proline acid was dominant on gibberellic acid with 100 mg. L

-1 

concentration. 

4- The interaction between the salinity levels and acids concentrations add showed a significant 
difference in most of the traits of the plant, especially in combinations consisting of level 2 ds. 

L
-1
 or comparison of saline with gibberellic acid by 150 mg. L

-1
 before flowering and 50 or 

100 mg. L
-1

 after flowering while gave a combination of salinity level 4 ds. L
-1

 with 
concentration of proline acid 100 mg.L

-1
 higher content of potassium% leaves. 

 

 

 
Key words: Gibbrillin, Prolin, Salt stress, Chard. 

 

 

Botanomy classification : Qk710-899 
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The research is apart of on MS.C. Thesis in the case of the second research. 


