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 الإهداء

 

لى الله عليه لين محمد صـله الله رحمة للعالمين خاتم الأنبياء والمرسـمن أرس إلى

له الطيبين الطاهرين آوعلى   

يح جنانه ـكنه فسـإلى من أفتخر بحمل أسمه والدي رحمه الله وأس  

 اكنهـ وأسالله اوالدتي الغالية رحمه من فارقت عيني ولم تفارق قلبي وروحي إلى

 فسيح جنانه 

أعز الناس إلى قلبي ..... أختي  إلى  

زوجتي  صيرتي والعون الذي لاينضـب.......إلى هبة الله في دنيا ب  

 إلى أحلى وأغلى ما وهبني الله ................. مصطفى ونور ورقية  

                                                                                          كل القلوب الطيبة التي غمرتني  إلى

اعدة............والدعاءـبالحب..........والمس  
 

عـأهدي ثمرة جهدي المتواض                                                                  

 

 

بيليث الركا                                                                                                                            

 

 Azomin المخصددددع ال  دددد    Foltronالمدددد  ا   ال ددددم   الدددد   ا  ر الإجهدددد  تدددد    : 5 جدددد   ال

  Adhatoda vasica )سم( حلق ال بع الشج ر  نب تمت سط ا تف ع  اف  ت اخلاته 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Azomin المخصع ال      Foltronالم  ا  ال م   ال   ا  ر الإجه  ت    : 6 ج   ال

  Adhatoda vasica نب ت )ملم(  حلق ال بع الشج ر مت سط  طر س ق  اف  ت اخلاته 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي 

 (مل/لتر)

تأثير متوسط  (مل/لتر)تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 المخصب العضويو

50 

0  37.33 39.00 40.00 

42.78 

38.78 

4 38.33 41.67 46.00 42.00 

8 42.67 46.67 53.33 47.56 

25 

0 32.67 35.00 38.67 
40.04 

 

35.45 

4 37.33 38.67 42.67 39.56 

8 41.33 44.67 49.33 45.11 

      45.00 40.95 38.28 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

37.11 40.78 46.33       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

6022 3.45 3.77 4.88 8.46 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ السماد الورقيالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 25 . 3 2 

0 39.44 37.11 0 35.00 37.00 39.34 

3 42.45 39.45 4 37.83 40.17 44.34 

6 46.44 43.56 8 42.00 45.67 51.33 

RLSD 0.05    4.88 5.98 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 حقلية % سعة

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 (مل/لتر)

تأثير متوسط  (مل/لتر)تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 المخصب العضويو

50 

0  8.532 9.041 10.399 
11.322 

 

9.323 

4 9.138 10.187 12.916 10.750 

8 11.831 13.373 16.485 13.893 

25 

0 7.603 8.194 9.618 
10.352 

 

8.470 

4 8.498 10.039 13.507 10.683 

8 10.472 10.507 14.728 11.903 

     12.942           10.224 9.346 تأثير متوسط السماد الورقي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ت اخلاته  Azomin المخصع ال      Foltronالم  ا  ال م   ال   ا  الإجه  ر ت    : 7 ج   

 Adhatoda الشج ر نب ت حلق ال بع لمت سط ط   ال لام ة  اف

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

8.898 10.714        12.899 

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.644 0.722 0.722 1.269 2.259 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ السماد الورقيالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 25 . 3 2 

0 9.833 8.857 0 8.065 8.615 10.010 

3 10.867 9.580 4 8.820 10.115 13.215 

6 13.267 12.620 8 11.150 11.940 15.605 

RLSD 0.05    1.269 1.677 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 (مل/لتر)

تأثير متوسط  (مل/لتر)تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 المخصب العضويو

50 

0  6.600 5.700 4.900 

4.422 

5.733 

4 4.833 4.667 3.933 4.478 

8 3.467 3.133 2.567 3.056 

60 
0 8.500 6.700 6.500 5.115 

 

7.233 

4 4.233 5.067 4.867 4.722 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تد اخلاته  Azomin المخصع ال      Foltronالم  ا  ال م   ال   ا  ر الإجه  ت    : 8 ج   

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع  ت()فرع/نب ع   تفرع ت اف

8 3.367 3.433 3.367 3.389 

 4.356        4.783 5.167 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

6.483 4.600        3.200 

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.616 0.783 0.630 1.082 1.874 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ السماد الورقيالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 4.967 5.367 0 7.550 6.200 5.700 

3 4.500 5.067 4 4.533 4.867 4.400 

6 3.800 4.911 8 3.417 3.283 2.967 

RLSD 0.05    1.082 1.325 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 (مل/لتر)

تأثير متوسط  (مل/لتر)تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 المخصب العضويو

50 

0  2.667 3.000 3.333 

3.556 

3.000 

4 3.000 3.333 3.667 3.333 

8 4.000 3.667 5.333 4.333 

60 

0 2.000 2.333 2.667 
2.926 

 

2.333 

4 2.333 3.000 3.333 2.889 

8 3.000 3.667 4.000 3.556 

        3.722 3.167 2.833 تأثير متوسط السماد الورقي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تد اخلاته  Azomin المخصع ال      Foltronالم  ا  ال م   ال   ا  ر الإجه  ت   :  9 ج   

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع  )   ة/نب ت(  مت سط ع   أ  اق اف

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

2.667 3.111 3.944       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.545 0.729 0.729 1.173 2.088 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ السماد الورقيالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 3.222 2.444 0 2.334 2.667 3.000 

3 3.333 3.000 4 2.667 3.167 3.500 

6 4.111 3.333 8 3.500 3.667 4.667 

RLSD 0.05    .08.6 1.476 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 (مل/لتر)

تأثير متوسط  (مل/لتر)تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 المخصب العضويو

50 

0  15.33 18.33 21.00 
22.78 

 

18.22 

4 22.00 23.67 24.00 23.22 

8 23.33 25.33 32.00 26.89 

60 0 13.33 15.67 17.33 19.41 15.44 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : .0جدددو  

Azomin الشددريرينبدداح حلددس السددب  ل متوسددط مسدداحة الورقددة يفدد وتددداخلاتها Adhatoda vasica 

 (/ورقة6سم)

4 19.33 19.67 21.00  20.00 

8 21.33 23.00 24.00 22.78 

       23.222 20.944 19.111 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

16.833 21.611 24.833      

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

2.70 3.59 3.16 5.08 9.04 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ السماد الورقيالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 20.22 17.80 0 14.33 17.00 19.17 

3 22.44 19.45 4 20.67 21.67 22.50 

6 25.67 20.78 8 22.33 24.17 28.00 

RLSD 0.05    5.08 6.39 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 (مل/لتر)

تأثير متوسط  (مل/لتر)تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 المخصب العضويو

50 

0  76.71 111.76 120.15 
154.59 

 

102.87 

4 152.26 161.63 183.48 165.79 

8 180.36 192.98 212.02 195.12 

60 

0 61.90 94.29 116.94 
140.93 

 

91.04 

4 134.92 154.82 172.00 153.91 

8 172.37 175.63 185.49 177.83 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 00جدددو  

Azomin الشددريرينبدداح حلددس السددب  ل متوسددط الددولط اللددري للمرمددو  الخضددري يفدد وتددداخلاتها 

Adhatoda vasica غم()  

    165.01  148.52 129.75 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

96.96 159.85 186.47    

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي الورقيللسماد  المائي            للإجهاد  

13.76 21.45 18.75 32.95 58.66 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ السماد الورقيالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 136.44 123.06 0 69.31 103.03 118.55 

3 155.46 141.58 4 143.59 158.23 177.74 

6 171.88 158.14 8 176.37 184.31 198.76 

RLSD 0.05    32.95 41.48 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  18.70 26.19 41.58 

44.89 

28.82 

4 26.39 39.13 55.10 40.21 

8 48.66 67.94 80.31 65.64 

25 0 16.57 21.40 31.09 36.58 23.02 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 06 جدددو 

Azomin الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  لمتوسدددط الدددولط الردددا  للمرمدددو  الخضدددري  يفددد وتدددداخلاتها 

Adhatoda vasica (غم)  

4 24.53 30.86 46.78  34.06 

8 43.92 51.25 62.82 52.66 

        52.95 39.49 29.80 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

25.92 37.13 59.15        

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

1.94 2.38 2.38 4.02 7.43 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 31.25 28.34 0 17.64 23.80 36.34 

3 44.42 34.50 4 25.46 35.00 50.94 

6 59.00 46.90 8 46.29 59.60 71.57 

RLSD 0.05    3.84 5.26 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  7.94 9.46 12.10 
13.52 

 

9.83 

4 9.49 11.75 15.20 12.15 

8 13.10 18.49 24.17 18.59 

25 

0 6.33 9.24 10.99 
11.49 

 

8.85 

4 8.83 10.16 13.06 10.68 

8 12.66 14.54 17.62 14.94 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 13 جدددو 

Azomin الشريرينباح حلس السب  متوسط طو  جذر  يف وتداخلاتها Adhatoda vasica (سم) 

        15.52 12.27 9.72 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

.030 00046       16.76 

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.74 0.86 0.86 1.47 2.69 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 10.18 9.27 0 7.14 9.35 11.55 

3 13.23 11.31 4 9.16 10.96 14.13 

6 17.16 13.89 8 12.88 16.52 20.90 

RLSD 0.05    1.51 1.90 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  76.67 72.00 60.67 

55.63 

69.78 

4 59.67 56.00 42.67 52.78 

8 54.33 47.33 31.33 44.33 

25 
0 79.00 72.00 65.67 60.63 

 

72.22 

4 64.00 58.33 57.00 59.78 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 14 جدددو 

Azomin الشريرينباح حلس السب   متوسط حرم جذر يف وتداخلاتها Adhatoda vasica (3سم)  

8 60.33 52.33 37.00 49.89 

        49.06 59.67 65.67 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

71.00 56.28 47.11      

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

2.32 2.60 2.60 4.01 7.90 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 63.56 67.78 0 77.84 72.00 63.17 

3 58.44 60.89 4 61.84 57.17 49.84 

6 44.89 53.22 8 57.33 49.83 34.17 

RLSD 0.05    4.69 5.74 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  17.26 30.29 37.35 

49.55 

28.30 

4 33.25 43.67 60.70 45.87 

8 61.11 71.68 90.60 74.46 

25 

0 13.31 23.22 32.62 
41.70 

 

23.05 

4 26.81 36.14 50.25 37.73 

8 50.42 65.33 77.18 64.31 

         58.12 45.05 33.69 تأثير متوسط السماد الورقي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 00 جدددو 

Azomin الشريرينباح حلس السب  متوسط قلر جذر  يف وتداخلاتها Adhatoda vasica (ملم) 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

25.67 41.80 69.38        

 .0.0   RLSD   
 الثلاثي للتداخل نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

1.87 2.29 2.29 4.03 7.18 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 37.21 30.18 0 15.29 26.76 34.99 

3 48.55 41.56 4 30.03 39.91 55.48 

6 62.88 53.35 8 55.77 68.51 83.89 

RLSD 0.05    4.03 5.08 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  2.977 4.075 4.928 

4.575 

3.993 

4 4.680 5.545 7.527 5.917 

8 6.665 7.739 10.766 8.390 

25 
0 2.576 3.583 4.426 3.952 

 

3.528 

4 4.069 4.943 5.898 4.970 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 16 جدددو 

Azomin الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  ل متوسدددط الدددولط اللدددري للمرمدددو  الردددذري يفددد وتدددداخلاتها 

Adhatoda vasica (غم) 

8 5.743 7.037 9.146 7.309 

        7.115 5.487 4.452  تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

3.761 5.444 7.849       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.212 0.260 0.260 0.457 0.813 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 4.774 4.129 0 2.777 3.829 4.677 

3 5.786 5.188 4 4.375 5.244 6.713 

6 7.740 6.490 8 6.204 7.388 9.956 

RLSD 0.05    0.457 0.492 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  18.66 24.01 33.87 
42.83 

 

25.51 

4 28.44 38.53 56.25 41.07 

8 53.85 58.26 73.64 61.92 

25 

0 14.88 18.39 22.65 
35.73 

 

18.64 

4 23.88 34.43 45.62 34.64 

8 42.56 52.13 67.00 53.90 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 17 جدددو 

Azomin الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  متوسدددط الدددولط الردددا  للمرمدددو  الردددذري ل يفددد وتدددداخلاتها 

Adhatoda vasica (غم) 

       49.84 37.63 30.38 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

22.08 37.86 57.91       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

1.50 1.83 1.83 3.23 5.75 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 33.65 27.11 0 16.77 21.20 28.26 

3 40.27 34.98 4 26.16 36.48 50.94 

6 54.59 45.09 8 48.21 55.20 70.32 

RLSD 0.05    3.23 3.47 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  11.88 11.59 15.58 

18.34 

13.02 

4 14.99 16.95 20.47 17.47 

8 20.11 21.90 31.59 24.53 

25 0 6.08 8.37 11.40 14.43 8.62 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادمسددتوى ر تددأثي : 08جدددو  

Azomin متوسددط نسددبة الددولط الرددا  للمرمددو  الرددذري / الددولط الرددا  للمرمددو   يفدد وتددداخلاتها

  Adhatoda vasica الشريرينباح حلس السب  لالخضري 

4 11.23 14.75 16.87  14.28 

8 17.35 19.26 24.55 20.39 

         20.08 15.47 13.61 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

10.82 15.88 22.46        

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.94 1.15 1.15 2.01 3.59 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 15.66 11.55 0 8.98 9.98 13.49 

3 16.81 14.13 4 13.11 15.85 18.67 

6 22.55 17.61 8 18.73 20.58 28.07 

RLSD 0.05    2.01 2.54 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  1.077 1.220 1.289 
1.339 

 

1.195 

4 1.602 1.449 1.354 1.468 

8 1.541 1.190 1.325 1.352 

25 

0 0.970 0.913 1.038 
1.238 

 

0.974 

4 1.321 1.492 1.292 1.368 

8 1.371 1.345 1.400 1.372 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصب العضوي  Foltronالمائي وتراكيز السماد الورقي  الإجهادمستوى ر تأثي : .0جدو  

Azomin الشريرينباح حلس السب  ل الكلوروفيل الكلي متوسط تركيز يف وتداخلاتها Adhatoda 

vasica (ملغم/غم ولط طري للأوراق) 

        1.283 1.268 1.314 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

00.80 00408 1.362        

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.099 0.126 0.106 0.178 0.316 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 1.407 1.221 0 1.024 1.067 1.164 

3 1.286 1.250 4 1.462 1.471 1.323 

6 1.323 1.243 8 1.456 1.268 1.363 

RLSD 0.05    0.178 0.224 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  2.433 3.087 4.063 

4.111 

3.194 

4 3.177 4.123 4.993 4.098 

8 4.640 4.937 5.550 5.042 

25 
0 1.647 2.550 3.613 3.470 

 

2.603 

4 2.340 3.457 3.930 3.242 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : .6جدددو  

Azomin الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  متوسدددط النسدددبة الملوتدددة للنتدددروجين  وراق  يوتدددداخلاتها فددد 

Adhatoda vasica  

8 4.073 4.563 5.053 4.563 

        4.534 3.786 3.052 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

2.899 3.670 4.803       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.192 0.236 0.236 0.414 0.738 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 3.417 2.689 0 2.040 2.819 3.838 

3 4.049 3.523 4 2.759 3.790 4.462 

6 4.869 4.199 8 4.357 4.750 5.302 

RLSD 0.05    0.414 0.522 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  1.181 1.442 1.536 

1.658 

1.386 

4 1.438 1.618 1.895 1.650 

8 1.706 1.843 2.268 1.939 

25 
0 1.043 1.314 1.451 1.533 

 

1.269 

4 1.324 1.505 1.747 1.525 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : 60جدددو  

Azomin الشددددريرينبدددداح حلددددس السددددب  متوسددددط النسددددبة الملوتددددة لل سدددد ور  وراق  يوتددددداخلاتها فدددد 

Adhatoda vasica  

8 1.698 1.714 1.999 1.804 

        1.816 1.572 1.398 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

1.328 1.588 1.871      

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.059 0.075 0.075 0.107 0.199 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 1.442 1.355 0 1.112 1.378 1.494 

3 1.634 1.511 4 1.381 1.562 1.821 

6 1.900 1.732 8 1.702 1.779 2.134 

RLSD 0.05    0.107 0.141 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  0.402 0.481 0.493 

0.549 

0.459 

4 0.444 0.553 0.629 0.542 

8 0.569 0.604 0.769 0.647 

25 
0 0.332 0.404 0.445 0.473 

 

0.394 

4 0.413 0.477 0.545 0.478 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronتددأثير مسددتوى ادجهدداد المددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  : 66جدددو  

Azomin الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  متوسدددط النسدددبة الملوتدددة للبوتاسددديو   وراق  يوتدددداخلاتها فددد 

Adhatoda vasica 

8 0.533 0.516 0.595 0.548 

        0.579 0.506 0.449 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

0.426 0.510 0.598        

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.030 0.037 0.035 0.062 0.110 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.472 0.426 0 0.367 0.443 0.469 

3 0.546 0.466 4 0.429 0.515 0.587 

6 0.630 0.528 8 0.551 0.560 0.682 

RLSD 0.05    0.062 0.078 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  0.718 0.857 0.894 

0.964 

0.823 

4 0.818 0.945 1.120 0.961 

8 0.999 1.067 1.260 1.109 

25 
0 0.622 0.782 0.823 0.863 

 

0.742 

4 0.721 0.889 0.990 0.867 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : 63جدددو  

Azomin الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  متوسدددط النسدددبة الملوتدددة للمغنيسددديو   وراق  يوتدددداخلاتها فددد 

Adhatoda vasica  

8 0.879 0.984 1.081 0.981 

        1.028 0.921 0.793 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

0.783 0.914 1.042       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.036 0.042 0.042 0.074 0.132 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.845 0.741 0 0.670 0.820 0.859 

3 0.956 0.885 4 0.770 0.917 1.055 

6 1.091 0.965 8 0.939 1.026 1.171 

RLSD 0.05    0.074 0.094 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  0.237 0.276 0.338 
0.352 

 

0.284 

4 0.288 0.336 0.425 0.350 

8 0.393 0.401 0.476 0.423 

25 
0 0.204 0.254 0.296 0.294 

 

0.251 

4 0.247 0.279 0.330 0.285 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصب العضوي  Foltronالمائي وتراكيز السماد الورقي  الإجهادتأثير مستوى  : 64جدو  

Azomin الشريرينباح حلس السب  وراق متوسط النسبة الملوتة للبروتين   يوتداخلاتها ف 

Adhatoda vasica 

8 0.291 0.350 0.404 0.348 

        0.378    0.316 0.227 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

0.268 0.317 0.386        

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.014 0.018 0.018 0.031 0.055 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.306 0.247 0 0.221 0.265 0.317 

3 0.338 0.294 4 0.268 0.308 0.378 

6 0.413 0.343 8 0.342 0.376 0.440 

RLSD 0.05    0.031 0.039 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  7.210 9.010 9.597 

10.347 

8.606 

4 8.993 10.110 11.850 10.318 

8 10.663 11.513 14.173 12.116 

25 

0 6.513 8.207 9.063 
9.579 

 

7.928 

4 8.280 9.407 10.920 9.536 

8 10.617 10.710 12.497 11.275 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : 60جدددو  

Azomin الشددريرينبدداح حلددس السددب  وراق متوسددط تركيددز البددرولين   يوتددداخلاتها فدد Adhatoda 

vasica (ملغم/غم ولط طري للأوراق) 

       11.350 9.826 8.713 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

8.267 9.927 11.696       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.329 0.383 0.383 0.672 1.197 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 8.955 8.470 0 6.862 8.609 9.330 

3 10.211 9.441 4 8.637 9.759 11.385 

6 11.873 10.827 8 10.640 11.112 13.335 

RLSD 0.05    0.672 0.847 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  0.174 0.157 0.137 
0.141 

 

0.156 

4 0.152 0.137 0.127 0.139 

8 0.134 0.125 0.123 0.127 

25 
0 0.197 0.167 0.140 

0.151 
0.168 

4 0.178 0.149 0.125 0.151 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronتددأثير مسددتوى ادجهدداد المددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  : 62جدددو  

Azomin متوسدددط النسدددبة الملوتدددة لل يتدددامين  يوتدددداخلاتها فدددC   الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  وراق 

Adhatoda vasica  

8 0.148 0.131 0.124 0.134 

         0.129 0.144 0.164 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

0.162 0.145 0.131       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.005 0.006 0.006 0.010 0.017 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.153 0.174 0 0.186 0.162 0.139 

3 0.140 0.149 4 0.165 0.143 0.126 

6 0.129 0.130 8 0.141 0.128 0.124 

RLSD 0.05    0.009 0.012 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  1.923 1.657 1.507 
1.536 

 

1.696 

4 1.673 1.483 1.393 1.516 

8 1.517 1.380 1.290 1.396 

25 
0 2.507 2.043 1.727 1.827 

 

2.092 

4 1.993 1.767 1.530 1.763 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : 62جدددو  

Azomin متوسدددط النسدددبة الملوتدددة لل يتدددامين يوتدددداخلاتها فدددC الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  ردددذر ل 

Adhatoda vasica  

8 1.857 1.610 1.413 1.627 

        1.477 1.657 1.912 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

1.894 1.640 1.511       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.058 0.071 0.071 0.125 0.222 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 1.704 2.119 0 2.215 1.850 1.617 

3 1.507 1.807 4 1.833 1.625 1.462 

6 1.397 1.557 8 1.687 1.495 1.352 

RLSD 0.05    0.120 0.157 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  4.833 4.630 4.260 
4.335 

 

4.574 

4 4.227 4.357 4.107 4.230 

8 4.473 4.117 4.010 4.200 

25 0 6.247 5.317 4.743 5.105 5.436 



 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronتددأثير مسددتوى ادجهدداد المددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  : 68جدددو  

Azomin متوسددددط تركيددددز قلوتددددد  يوتددددداخلاتها فددددvasicine   الشددددريرينبدددداح حلددددس السددددب  وراق 

Adhatoda vasica (ماتكروغرا /غم) 

4 5.860 4.957 4.583 5.133 

8 5.060 4.717 4.460 4.746 

        4.361 4.682 5.117 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

5.005 4.682 4.473        

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

0.080 0.098 0.098 0.159 0.293 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 4.511 5.722 0 5.540 4.974 4.502 

3 4.368 4.997 4 5.044 4.657 4.345 

6 4.126 4.595 8 4.767 4.417 4.235 

RLSD 0.05    0.146 0.218 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  33.05 40.93 47.36 

42.59 

40.45 

4 36.92 42.37 49.06 42.78 

8 38.63 43.85 51.16 44.55 

25 

0 43.71 54.38 65.00 

57.88 

54.36 

4 48.56 56.38 68.25 57.73 

8 50.77 58.78 75.06 61.54 

 59.32       4.040 41.94 تأثير متوسط السماد الورقي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronتددأثير مسددتوى ادجهدداد المددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  : .6جدددو  

Azomin متوسدددط تركيدددز قلوتدددد  يوتدددداخلاتها فدددvasicinone   الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  وراق 

Adhatoda vasica (ماتكروغرا /غم) 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

47.41 50.26       53.04 

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

2.10 2.82 3.29 4.53 7.85 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 36.20 47.68 0 38.38 47.66 56.18 

3 42.38 02000 4 42.74 49.38 58.66 

6 49.19 69.44 8 44.70 51.32 63.11 

RLSD 0.05    3.98 5.55 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 
0  28.63 36.87 44.57 38.26 

 

36.69 

4 32.33 38.34 43.39 38.02 



 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : .3جدددو  

Azomin متوسط تركيز قلوتد  يوتداخلاتها فvasicine الشريرينباح حلس السب  رذر ل Adhatoda 

vasica (ماتكروغرا / غم) 

8 35.10 40.34 44.80 40.08 

25 

0 35.58 46.69 55.35 

49.38 

45.87 

4 40.47 48.44 58.21 49.04 

8 44.14 50.66 64.89 53.23 

 51.87        43.56 36.04 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

41.28 43.53 46.65       

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

1.86 2.27 2.48 4.00 6.92 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 العضويالمخصب 
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 32.02 40.06 0 32.11 41.78 49.96 

3 38.52 48.60 4 36.40 43.39 50.80 

6 44.25 59.48 8 39.62 45.50 54.85 

RLSD 0.05    4.11 4.90 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  39.05 50.71 61.29 

53.84 

50.35 

4 44.27 52.33 65.12 53.91 

8 46.62 55.72 69.39 57.24 

25 

0 55.28 66.66 80.48 

71.25 

67.47 

4 58.48 69.29 84.58 70.78 

8 61.22 74.27 90.96 75.48 

 75.31       61.50 50.82 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

58.91 62.35       66.36 



 

 

 

 

 

 

 

 

والمخصددب العضددوي  Foltronالمددائي وتراكيددز السددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير مسددتوى  : 30جدددو  

Azomin متوسدددط تركيدددز قلوتدددد  يوتدددداخلاتها فدددvasicinone الشدددريرينبددداح حلدددس السدددب  ردددذر ل 

Adhatoda vasica (ماتكروغرا / غم) 

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

2.02 2.47 2.70 4.35 7.53 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 43.31 58.33 0 47.17 58.69 70.89 

3 52.92 70.07 4 51.38 60.81 74.85 

6 65.27 85.34 8 53.92 65.00 80.18 

RLSD 0.05    4.47 5.33 

مستوى 

 المائي الإجهاد

 سعة حقلية %

تراكيز المخصب 

  العضوي  

 ( مل/لتر) 

تأثير متوسط  ( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي  

 المائي   الإجهاد

التداخل الثنائي بين 

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 
0  28.70 38.16 46.34 

41.09 
37.73 

4 33.46 39.86 51.73 41.68 



 

 

 

 

 

 

 

 

الكحوليددة  وراق الكيميائيددة للمركبدداح ال عالددة الموجددودس فددي المستخلصدداح  : نتددائا الكوا دد  36جدددو  

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري وجذور

8 35.24 42.94 53.35 43.84 

25 

0 40.37 49.05 58.09 

52.74 

49.17 

4 42.89 51.48 62.58 52.32 

8 46.08 55.67 68.41 56.72 

 56.75       46.20 37.79 تأثير متوسط السماد الورقي 

 تأثير متوسط المخصب العضوي   
0 4 8          

43.45 47.00      50.28 

 .0.0   RLSD   
 للتداخل الثلاثي نائيللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي المائي            للإجهاد  

1.32 1.62 1.77 2.85 4.93 

 الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين 

 السماد الورقي
 المائي الإجهاد

 العضويالمخصب 
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 32.47 43.11 0 34.54 43.61 52.22 

3 40.32 52.07 4 38.18 45.67 57.16 

6 50.47 63.03 8 40.66 49.31 60.88 

RLSD 0.05    2.85 3.49 

 الرذور مستخلص مستخلص ا وراق المركباح ال عالة

 +  + القلوتداح

 + +  ال ينودح

 -  + الكلاتكوسيداح 

 + + التربيناح

 -  + الراتنراح

 - + الصابونياح

 +  + التانيناح



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Adhatoda نب ت حلق ال بع الشج ر م تخلص ت أ  اق الم  ملات     ال  اسة ل ت   ر:  33ج    

vasica   بكتري   نم  )ملم( تثب ط أ ط   فا ترك زهStaphylococcus aureus 

 - + ال لافوناح

 - + الكومارتناح

 معاملة المقارنة مستخلصات متوسط  تأثير تركيز المستخلص )ملغم/ مل(  أوراق مستخلصات -  + الزتوح الليارس



 

 

 

 

 

 

 

 D.W Amoxicillin الدراسة قيد المعاملات أوراق 150 100 50 الدراسة قيد المعاملات

1C1B1A 0.000 0.970 
2.27

3 
1.081 0 26.833 

2C1B1A 0.000 1.140 
2.64

4 
1.261 

 
 
 

   RLSD 0.01 قيمة 

 

  أوراق مستخلصاتل
 الدراسة قيد المعاملات

0.445 
 

 لتركيز المستخلص
0.182 

 
 للتداخل الثنائي

0.791 
 

3C1B1A 0.000 1.488 
2.91

0 
1.466 

1C2B1A 0.000 1.721 
3.15

3 
1.625 

2C2B1A 0.000 1.899 
3.56

0 
1.819 

3C2B1A 0.000 2.033 
4.56

0 
2.197 

1C3B1A 0.000 2.188 
4.79

2 
2.327 

2C3B1A 0.000 2.984 
4.56

0 
2.515 

3C3B1A 0.000 3.006 
5.13

7 
2.714 

1C1B2A 0.000 3.909 
4.85

3 
2.921 

2C1B2A 0.000 3.206 
5.40

4 
2.870 

3C1B2A 0.000 3.909 
5.85

3 
3.254 

1C2B2A 0.000 3.872 
6.19

2 
3.355 

2C2B2A 0.000 3.909 
6.82

3 
3.577 

3C2B2A 0.000 4.064 
6.81

9 
3.628 

1C3B2A 0.000 4.398 
7.98

2 
4.126 

2C3B2A 0.000 4.949 
9.69

6 
4.882 

3C3B2A 0.000 5.186 
10.8
88 

5.358 

 5.450                            3.046 0.000 متوسط تركيز المستخلص تأثير

) field capacity = 25%2A  and =50% 1A A : Water level ( 
) ml/L =63=3  and  B 2=0 , B1B B : Foliar fertilizer ( 

) ml/L 8=3and  C  4= 2=0 , C1C fertilizer (C : Organic  



 

  Adhatoda نباتاح حلس السب  الشريري جذور مصدر و تركيز مستخلصاح تأثير:  34جدو  

ca بكترتا  في تثبيط نمو وتداخلاتهاStaphylococcus aureus 

 

 

 

 

 

 

 

 Adhatoda نباتدداح حلددس السددب  الشددريري أوراق مصدددر و تركيددز مستخلصدداح تددأثير:  30جدددو  

vasica بكترتا  في تثبيط نمو وتداخلاتهاStreptococcus mutans  

 مستخلصمصدر 
 الجذور

تأثير متوسط مصدر  تركيز المستخلص )ملغم/ مل(
 الجذور مستخلص

 معاملة المقارنة
50 100 150 D.W Amoxicillin 

1C1B1A 0.000 0.459 1.947 0.802 0 26.833 
2C1B1A 0.000 0.725 2.697 1.141  

 
 

   RLSD 0.01 قيمة 

 

 لمصدر المستخلص
0.263 

 
 لتركيز المستخلص

0.107 
 

 للتداخل الثنائي
0.467 

3C1B1A 0.000 0.973 2.957 1.310 

1C2B1A 0.000 1.793 2.990 1.595 

2C2B1A 0.000 1.787 3.838 1.875 

3C2B1A 0.000 2.107 3.923 2.010 

1C3B1A 0.000 2.127 3.971 2.033 

2C3B1A 0.000 2.120 4.733 2.284 

3C3B1A 0.000 2.131 4.867 2.333 

1C1B2A 0.000 2.214 5.064 2.426 

2C1B2A 0.000 2.365 4.974 2.446 

3C1B2A 0.000 2.421 5.404 2.608 

1C2B2A 0.000 2.276 5.578 2.618 

2C2B2A 0.000 2.303 5.984 2.762 

3C2B2A 0.000 2.869 5.910 2.926 

1C3B2A 0.000 2.566 6.132 2.900 

2C3B2A 0.000 2.694 6.466 3.053 

3C3B2A 0.000 2.920 7.787 3.569 

تأثير متوسط تركيز 
 4.734                         2.047 0.000 المستخلص

 مستخلصمصدر 
 الأوراق

تأثير متوسط مصدر  تركيز المستخلص )ملغم/ مل(
 الأوراق مستخلص

 معاملة المقارنة
50 100 150 D.W Amoxicillin 

1C1B1A 1.933 4.833 7.733 4.833 0 29.834 

2C1B1A 1.974 5.504 
10.63

3 
6.037 

 
 
 3C1B1A 2.663 5.766 

13.53
3 

7.321 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Adhatoda vasica نباتاح حلس السب  الشريري جذور مصدر و تركيز مستخلصاح تأثير:  36جدو  

 Streptococcus mutansبكترتا  في تثبيط نمو وتداخلاتها

1C2B1A 3.948 7.441 
14.80

0 
8.729 

   RLSD 0.01 قيمة 

 

 لمصدر المستخلص
0.744 

 
 لتركيز المستخلص

0.304 
 

 للتداخل الثنائي
1.323 

2C2B1A 3.859 
10.23

3 
15.46

7 
9.853 

3C2B1A 4.221 
11.30

7 
15.61

4 
10.381 

1C3B1A 4.548 
11.67

4 
14.64

8 
10.290 

2C3B1A 5.322 
13.19

6 
15.50

4 
11.341 

3C3B1A 7.091 
15.13

3 
17.84

8 
13.357 

1C1B2A 5.948 5.829 9.611 7.129 

2C1B2A 5.774 6.733 
10.92

9 
7.812 

3C1B2A 6.185 7.738 
11.31

8 
8.414 

1C2B2A 6.715 8.729 
15.65

1 
10.365 

2C2B2A 7.263 9.863 
17.42

9 
11.518 

3C2B2A 8.996 
10.98

9 
17.65

5 
12.547 

1C3B2A 8.740 
13.19

6 
20.29

9 
14.079 

2C3B2A 9.229 
13.51

1 
21.31

1 
14.684 

3C3B2A 9.320 
16.43

1 
21.91

1 
15.887 

تأثير متوسط تركيز 
 5.988 المستخلص

10.19
2 

                        
15.539 

تأثير متوسط تركيز 
 8.045 3.988 المستخلص

                          
10.507 

 

 مستخلصمصدر 
 الجذور

تأثير متوسط مصدر  تركيز المستخلص )ملغم/ مل(
 الجذور مستخلص

 معاملة المقارنة
50 100 150 D.W Amoxicillin 

1C1B1A 0.970 3.880 5.820 3.557 0 29.834 
2C1B1A 2.661 4.631 6.733 4.675  

 
 

3C1B1A 3.880 5.705 8.427 6.004 

1C2B1A 3.764 5.919 8.730 6.138 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Adhatoda نباتدداح حلددس السددب  الشددريري أوراق مصدددر و تركيددز مستخلصدداح تددأثير:  32جدددو  

vasica بكترتا في تثبيط نمو وتداخلاتها Streptococcus pneumonia 

2C2B1A 4.183 6.328 9.472 6.661  قيمة RLSD 0.01   

 

 لمصدر المستخلص
0.398 

 
 لتركيز المستخلص

0.163 
 

 للتداخل الثنائي
0.708 

3C2B1A 5.682 6.790 9.700 7.391 

1C3B1A 5.820 8.730 
10.34

8 
8.299 

2C3B1A 5.820 
10.67

0 
13.58

0 
10.023 

3C3B1A 6.446 
13.58

0 
15.52

0 
11.849 

1C1B2A 1.044 3.880 6.790 3.905 

2C1B2A 1.275 4.850 7.217 4.447 

3C1B2A 1.940 5.820 8.414 5.391 

1C2B2A 2.244 6.790 9.816 6.283 

2C2B2A 2.910 8.730 
11.64

0 
7.760 

3C2B2A 3.880 9.700 
12.30

7 
8.629 

1C3B2A 5.184 
10.67

0 
13.58

0 
9.811 

2C3B2A 6.311 
13.58

0 
14.55

0 
11.480 

3C3B2A 7.760 
14.55

0 
16.49

0 
12.933 

تأثير متوسط تركيز 
 8.045 3.988 المستخلص

                          
10.507 

 مستخلصمصدر 
 الاوراق

تأثير متوسط مصدر  تركيز المستخلص )ملغم/ مل(
 الأوراق مستخلص

 معاملة المقارنة
50 100 150 D.W Amoxicillin 

1C1B1A 2.892 5.840 
10.70

7 
6.479 0 36.167 

2C1B1A 2.920 6.161 
11.68

0 
6.920 

 
 
 

   RLSD 0.01 قيمة 

 

 لمصدر المستخلص

3C1B1A 3.506 5.854 
13.62

7 
7.662 

1C2B1A 3.893 5.840 
12.65

3 
7.462 

2C2B1A 4.001 6.480 13.628.036 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Adhatoda vasica نباتاح حلس السب  الشريري جذور مصدر و تركيز مستخلصاح تأثير:  38جدو  

 Streptococcus pneumonia بكترتا في تثبيط نمو وتداخلاتها

7 0.409 
 

 لتركيز المستخلص
0.167 

 
 للتداخل الثنائي

0.727 

3C2B1A 4.560 6.076 
14.60

0 
8.412 

1C3B1A 4.867 6.657 
14.60

0 
8.708 

2C3B1A 5.840 7.480 
16.54

7 
9.956 

3C3B1A 6.813 8.760 
18.49

3 
11.356 

1C1B2A 3.893 5.281 
11.93

3 
7.036 

2C1B2A 3.944 5.473 
14.60

0 
8.006 

3C1B2A 4.227 5.840 
16.54

7 
8.871 

1C2B2A 4.867 6.520 
17.52

0 
9.636 

2C2B2A 5.233 5.840 
18.18

7 
9.753 

3C2B2A 5.840 6.813 
18.49

3 
10.382 

1C3B2A 5.974 8.120 
21.41

3 
11.836 

2C3B2A 6.507 9.164 
23.36

0 
13.010 

3C3B2A 8.760 
11.68

0 
25.30

7 
15.249 

تأثير متوسط تركيز 
  16.327 6.882 4.919 المستخلص

 مستخلصمصدر 
 الجذور

تأثير متوسط مصدر  تركيز المستخلص )ملغم/ مل(
 الجذور مستخلص

 معاملة المقارنة
50 100 150 D.W Amoxicillin 

1C1B1A 1.970 2.841 5.353 3.388 0 36.167 
2C1B1A 2.112 3.353 5.742 3.736  

 
 

3C1B1A 3.049 4.283 6.424 4.585 

1C2B1A 3.212 4.687 6.687 4.862 



 

 الخـلاصـة

رربدة ت          جامعدة القادسدية التدي تضدمنت -كلية العلو   -أجرتت هذه الدراسة في قسم علو  الحياس     

الدددورقي              السدددمادوالمدددائي  الإجهدددادتدددأثير ، لمعرفدددة  0/8/6.03إلددد   0/4أصدددص للمددددس مدددن 

Foltron والمخصب العضوي   Azomin  Adhatoda vasica     في نمو نباح حلدس السدب  الشدريري 

(L.) Nees. ، لتحدتدد  0/3/6.04 إل  0/8ومحتواه من بعض المواد ال عالة . ترربة مختبرتة للمدس من 

نمدو بعدض  طترربة ا صص بتثبي        ة من معاملاح فعالية مستخلصاح أوراق وجذور النباتاح الناتر

وهددي  ا ادسددناطلتسددوادجندداا البكتيرتددة المسددببة  Staphylococcus aureus و   Streptococcus 

mutans و   Streptococcus pneumonia  .  

 

 أصددصفددي  سددم( 8)بعمددر  ددهر واحددد ومتوسدط أرت ددا    دتلة 27لراعددة ترربدة ا صددص تضددمنت      

بتارتخ  صيصأ تلة واحدس لكل  وبواق بلاستيكية  1/4/2013 ة بمزتا من التربة الرملي ا صص، مللت  

:7سماد البتموا و 1 من السعة الحقلية ، عوملت  %60و  .0روتت النباح بمستوتين هما وحرم:حرم ،  

مددل/لتر وكلددش بددرم المرمددو  الخضددري فددي  2و  3و  .النباتدداح بالسددماد الددورقي بثلاثددة تراكيددز هددي 

، وأضافة المخصب العضدوي مد   0/2/6.03و 00/4باح الباكر وحت  البلل الكامل لمرتين بتأرتخ الص

ن ددذح الترربددة بأسددتعما  .  00/2/6.03و 0/0مددل/لتر لمددرتين بتددارتخ  8و  4و  .ميدداه الددري بتراكيددز 

2C2B1A 3.692 5.353 7.585 5.544  قيمة RLSD 0.01   

 

 لمصدر المستخلص
0.489 

 
 لتركيز المستخلص

0.120 
 

 للتداخل الثنائي
0.900 

3C2B1A 4.183 6.424 8.565 6.391 

1C3B1A 4.353 7.424 9.636 7.138 

2C3B1A 4.687 8.020 
11.77

7 
8.161 

3C3B1A 5.353 9.585 
14.98

9 
9.976 

1C1B2A 2.037 3.212 6.424 3.891 

2C1B2A 2.424 4.283 6.656 4.454 

3C1B2A 3.375 5.353 7.444 5.391 

1C2B2A 3.278 6.141 8.353 5.924 

2C2B2A 3.545 7.565 9.585 6.899 

3C2B2A 4.212 8.565 9.797 7.525 

1C3B2A 5.141 9.636 
10.58

5 
8.454 

2C3B2A 6.828 
10.70

7 
13.65

6 
10.397 

3C3B2A 7.495 
13.91

9 
16.06

0 
12.491 

تأثير متوسط تركيز 
 6.742 3.941 المستخلص

                            
9.184 



 Randomized Complete Blocks Design (RCBD) ملددةالكا ئيةتصددميم القلاعدداح العشددوا

)ملي وبتنظيم عا 2×3×3 وق مقارنة المتوسلاح تمت عندما كانت ال در.  وبأربعة مكرراح لكل معاملة (

 Revised Least Significant Difference معنوتددة بأسددتعما  أختبددار أقددل فددرق معنددوي المعددد 

(RLSD) 0.05 مستوى معنوتةب   .  

بينت نتائا ترربة ا صص ماتلي :     

عددا  أط لتادس مستوى ادجهاد المائي سبب انخ اضاً معنوتاً لمعظدم صد اح النمدو الخضدري والردذري -0

تدأثير  طولي السلامية والرذر، بينما كاط لزتادس تراكيدز كدل مدن السدماد الدورقي والمخصدب العضدوي

 معاكس لتأثير ادجهاد .

لغذائية ا وراق من الكلوروفيل الكلي والعناصر ا لمحتوى المائي سبب انخ اضاً معنوتاً أط ادجهاد  -6 N 

Pو  و   K Mg و  لتددادس  ، بينمددا سددبب اضددافة كددل مددن السددماد والمخصددب النسددبة الملوتددة للبددروتينو 

 معنوتة بتلش الص اح .

فددي ا وراق وفيتددامين  النسددبة الملوتددة للبددرولينسددبب لتددادس معنوتددة فددي  ادجهدداد المددائي -3 C وقلوتدددي  

Vasicine و   Vasicinone  اضداً  وراق وجذور النباح ، بينما أضافة السماد والمخصب سدببا انخ  

للبرولين تاً معنو Cوفيتامين   م  لتادس معنوتة للقلوتدتن قيد الدراسة .    

بت لتدادس سدب ادثندين معداً أو مغذتاح الورقية أوالرذرتةط معاملة النباتاح المعرضة للأجهاد المائي بالأ -4

والنسدبة  معنوتة في معظدم صد اح النمدو الخضدري والردذري والكلوروفيدل الكلدي والعناصدر الغذائيدة

 الملوتة للبروتين والقلوتدتن . 

رولين للبدد معنوتدداً  بالمغددذتاح الورقيددة والرذرتددة سددببت انخ اضدداً  ط معاملددة النباتدداح المرهدددس مائيدداً أ -0

Cوفيتامين   وطولي الرذر والسلامية . 

نباح .في لتادس قلوتدي ال أترابياً  معنوتاً  ظهر تأثيراً أط التداخل الثلاثي بين عوامل الترربة أ -2  

 

 0/8/6.03بتدددارتخ ذور  وراق والرددد اللرتدددةادجدددزال النباتيدددة جمددد   الترربدددة المختبرتدددة تضدددمنت   

الميثدانو  بأستعما  كحدو   ستخلاص عملية ا جرالأ ثمفي الظل  ئياً تر ي ها هواو 70  تدم      بعددها ، %

ادجنداا  لت.عزالمستخلصداح بأسدتعما  الكوا د ساسدية فدي لكش  عن بعض المكونداح الكيميائيدة ا ا

ضدنت . ح الإغنائيدة ر الدد  والمداكونكياگوسدلي أوتنميتهدا فدي مسحة من سلوح ا سناط خذ بأالبكتيرتة 

 Vitek Compact 2 System بنظدا  ال اتتدش ، ثدم  خصدت  ˚32حدرارس  عندساعة  64ا طباق لمدس 

Diagnosis بتثبيط نمو   وراق وجذور النباح ليةتأثير المستخلصاح الكحو تضمنط اختبار ال عالية أ.  

هنتوط -سط مولرعل  ونتشار بالح ر جناا البكتيرتة بلرتقة ا ا . 



Complete Randomized Design  مدلالكا التصدميم العشدوائين ذح الترربدة بأسدتعما      ( CRD) 

)وبتنظيم عاملي  18×3  مقارندة المتوسدلاح تمدت عنددما كاندت ال دروق.  مكرراح لكل معاملة وبثلاث (

(RLSD)معنوتة بأستعما  أختبار  0.01 مستوى معنوتةب    .  

بينت نتائا الترربة المختبرتة ماتلي :    

ط نمو ا جناا أط لتادس تراكيز المستخلصاح الكحولية للأوراق والرذور سببت لتادس معنوتة في تثبي -0

. قيد الدراسةالبكتيرتة   

 والمتضددمنة )6A2B3C3 % 60- أط المسددتخلص الكحددولي  وراق وجددذور النباتدداح المعاملددة بالتولي ددة 

(مخصدب عضدوي لتدر/مدل 8سدماد ورقدي و لتدر /مل 2و  اد مائيإجه أعلدت أعلد  فعاليدة تثبيليدة   

اسة . للأجناا البكتيرتة مقارنة بمستخلصاح النباح ا خرى وللأجناا البكتيرتة قيد الدر  

 وبتركيددز .00 ملغم/مددل أعلددت أعلدد  فعاليددة 3A2B3C3- أط مسددتخلص أوراق النبدداح عنددد المعاملددة 

Streptococcus pneumoniaتثبيليدددة لبكترتدددا  ملدددم مقارندددة بالمضددداد الحيدددوي  26003.بلددد   

(Amoxicillin سددها ملددم ، بينمددا بلدد  تثبدديط مستخلصدداح الرددذور للمعاملددة ن  320022( والددذي بلدد  

( . 38و  32ملم )جدو   .020.2  

للرذور .لي لكحوا مستخلصكاح فعالية تثبيط بكتيرتة أعل  من ال وراق  مستخلص الكحوليأط ال -4  

    مـة المحت يـ ت
 

 الصفحة الم ضـــــــ ع الفقرة

ب -أ   الخلاصة ب للغة ال رب ة   

   -ج     مة المحت ي ت 

2-1 المق مة 1  

21-3 أست راض المراجع 2  

6-0   3  السن ية نبذس مختصرس عن العائلة 

6- 6  3 نباح حلس السب  الشريري 

6- 6-0  3 الوص  النباتي وانتشاره وتصني ه 

6- 6-6  0  ا همية اللبية لنباح حلس السب  الشريري 

6-3  2    ا جهاد المائي 

6-4  8 ا سمدس الورقية 

6- 0  .   المخصباح العضوتة 

6-2 ا جهاد المائيتأثير   الورقي والمخصب العضويسماد الو   . في بعض ص اح النمو  . 

6-2 ا جهاد المائيتأثير   ويالورقي والمخصب العضسماد الو  الكلوروفيلفي محتوى ا وراق من     30  

6-8 ا جهاد المائيتأثير   الورقي والمخصب العضويسماد الو   04 بعض العناصر الغذائية في محتوى ا وراق من 

6-. ا جهاد المائيتأثير   الورقي والمخصب العضويسماد الو   02 الملوتة للبروتين في ا وراق  في النسبة 

6-0. المائيا جهاد تأثير   ين البرول في محتوى ا وراق من الحامض ادميني الورقي والمخصب العضويسماد الو   02 

6-00 ا جهاد المائيتأثير   النسبة الملوتة ل يتامين في  الورقي والمخصب العضويسماد الو  C  02  في النباح 

6-06 ا جهاد المائيتأثير   المركباح القلوتدتةمن  حالنبافي محتوى  الورقي والمخصب العضويسماد الو   08 

6-03  .6 فعالية المستخلصاح النباتية في تثبيط البكترتا المسببة لتسوا ا سناط 



33 - 22 الم ا   طرا ق ال مل 3  

3-0 صصربة ا ـرت   66 

3-0-0 ترربة ا صصموق  وتحليل الترربة تربة    66 

3-0-6  63 تحدتد مستوتي ادجهاد المائي 

3-0-3 كيز السماد الورقيتحضير ترا   64 

3-0-4  64 تحضير تراكيز المخصب العضوي 

3-0-0 مؤ راح المدروسة ال   60 

3-0-0-0  60 ص اح النمو المدروسة  

3-0-0-0-0 ( )سمأرت ا  النباح  متوسط   60 

3-0-0-0-6 قلر الساق )ملم(  متوسط   60 

3-0-0-0-3 طو  السلامية )سم( متوسط   60 

3-0-0-0-4 06   ت رعاح الساق )فر /نباح(عدد  متوسط   

3-0-0-0-0 عدد ادوراق لكل نباح )ورقة/نباح( متوسط   06  

3-0-0-0-2 06 متوسط مساحة الورقة )سم6/ورقة(   

3-0-0-0-2  62 الولط اللري و الرا   للمرمو  الخضري )غم/نباح(  

3-0-0-0-8 طو  الرذر )سم( متوسط   62 

3-0-0-0-. 26 متوسط حرم الرذر )سم3(   

3-0-0-0-0. قلر الرذر )ملم( متوسط   62 

3-0-0-0-00 26 الولط اللري و الرا   للمرمو  الرذري )غم/نباح(    

3-0-0-0-06 ي / الولط الرا  للمرمو  الخضري نسبة الولط الرا  للمرمو  الرذر   26  

3-0-0-6 26  )ملغم/غم ولط طري للأوراق(الكلوروفيل الكلي  تقدتر   

3-0-0-3 المغذتاح تقدتر    N و   P و   K و   Mg في أوراق النباح    62 

3-0-0-3-0  62 النسبة الملوتة للنيتروجين  

3-0-0-3-6 ل س ور  ل النسبة الملوتة   26  

3-0-0-3-3 بوتاسيو  لل النسبة الملوتة   68 

3-0-0-3-4 النسبة الملوتة للمغنيسيو     68 

3-0-0-4 .تقدتر النسبة الملوتة للبروتين في ا وراق    68 

3-0-0-0 ا وراق ) ماتكروغرا  / تركيز البرولين فيتقدتر   غم ولط طري من ا وراق (     86  

3-0-0-2 C يتامين ل النسبة الملوتةتقدتر   ا وراق والرذرفي    6. 

3-0-0-2 قلوتدي  تراكيز تقدتر  Vasicine و   Vasicinone6 في ادوراق والرذر. 

3-0-0-2-0 ستخلاص  ا    6. 

3-0-0-2-6 نلقلوتدتلالتقدتر الكمي    .HPLC    6بأستعما  تقنية  

3-0-2 . وتحليلها إحصائياً  الحقلية تصميم الترربة   30 

3-6 المختبرتة ةربالتر   30 

3-6-0  30 جم  عيناح ادوراق والرذور وتحضير تراكيز المستخلصاح 

3-6-6  
السددب   كحددولي  وراق وجددذور نبدداح حلددسترربددة الكشدد  الكيميددائي عددن المركبدداح ال عالددة فددي المسددتخلص ال

 الشريري
36 

3-6-3  36 عز  وتشخيص العزدح البكتيرتة 

3-6-4  
ط نمددو بعددض تثبددي نبدداح حلددس السددب  الشددريري فددي أختبددار فعاليددة المسددتخلص الكحددولي  وراق وجددذورتجربةة  

سناطالبكترتة المسببة لتسوا ا  ا جناا  
33 

3-6-0 حليلها احصائياً المختبرتة وتتصميم الترربة    33 

91 - 34 النت  ج  المن  شة 4  

4-0 صصرربة ا ت   34 

4-0-0  
المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  Foltron والمخصب العضوي   Azomin فدي بعدض صد اح   وتداخلاتها 

 نمو نباح حلس السب  الشريري 
34 

4-0-6  
المدددائي والسدددماد الدددورقي  الإجهدددادتدددأثير  Foltron لعضدددوي والمخصدددب ا  Azomin تركيدددز فدددي  وتدددداخلاتها 

نباح حلس السب  الشريري  وراقالكلي الكلوروفيل   
02 

4-0-3  
المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  Foltron والمخصب العضوي   Azomin فدي النسدبة الملوتدة  وتدداخلاتها 

(N P و  K و  و   Mg وراق نباح حلس السب  الشريري  ) 
0. 

4-0-4  
دجهاد المائي وتراكيز السماد الورقي تأثير مستوى ا Foltron والمخصب العضوي   Azomin وتداخلاتها فدي  

 النسبة الملوتة للبروتين  وراق نباح حلس السب  الشريري
22 



4-0-0  
المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  Foltron والمخصدب العضدوي   Azomin أوراق  تركيدزفدي  وتدداخلاتها 

ري من البرولين نباح حلس السب  الشري  
2. 

4-0-2  
المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  Foltron والمخصب العضوي   Azomin فدي النسدبة الملوتدة  وتدداخلاتها 

Cل يتامين  أوراق وجذور نباح حلس السب  الشريري في    
20 

4-0-2  
المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  Foltron والمخصب العضوي   Azomin أوراق  تراكيدزفدي  اوتدداخلاته 

Vasicineوجذور نباح حلس السب  الشريري من قلوتدي  و   Vasicinone  
20 

4-6 المختبرتة ةربالتر   86 

4-6-0  
   الشدريريالكش  الكيميدائي عدن المركبداح ال عالدة فدي المسدتخلص الكحدولي  وراق وجدذور نبداح حلدس السدب

Adhatoda vasica 
86 

4-6-6  
سددة  وراق وجددذور نبدداح حلددس السددب  الشددريري الناترددة مددن عوامددل قيددد الدرا تددأثير المسددتخلص الكحددولي

 وتراكيزها في تثبيط نمو بعض بكترتا تسوا ا سناط
83 

93 - 92 الأستنت ج ت   الت ص  ت  5  

 المص    ال رب ة  الأجنب ة     6
94-

122  

 A-C الخلاصة ب للغة الانكل زية  

 

الص     مـة   
 

ص  ة  م ال نـ انال ـ   الصفحة 

 Nees Adhatoda vasica 4 (.L)نباح حلس السب  الشريري  0

 66 نباتاح حلس السب  الشريري بعد لراعتها با صص البلاستيكية وتعليمها 6

3 

 وبتركيدز .A2B3C3 00فعالية مستخلصاح جذور )0( وأوراق )6( نبداح حلدس السدب  الشدريري عندد التولي دة 

ا ملغم/مل بتثبيط نمو بكترت Staphylococcus aureus مقارنة بالمضداد الحيدوي   Amoxicillin ( والمدال 3) 

.D.Wالمقلر   (4 )  

8. 

4 

 وبتركيدز .A2B3C3 00فعالية مستخلصاح جذور )0( وأوراق )6( نبداح حلدس السدب  الشدريري عندد التولي دة 

Streptococcus mutansملغم/مل بتثبيط نمو بكترتدا  مقارندة  بالمضداد الحيدوي   Amoxicillin ( والمدال 3) 

.D.Wالمقلر   (4)  

8. 

0 

 وبتركيدز .A2B3C3 00فعالية مستخلصاح جذور )0( وأوراق )6( نبداح حلدس السدب  الشدريري عندد التولي دة 

Streptococcus pneumoniaملغم/مددل بتثبدديط نمددو بكترتددا  مقارنددة بالمضدداد الحيددوي   Amoxicillin  (3 )

.D.Wوالمال المقلر   (4)  

.. 

 

 

الج ا      مـة  
 

 الصفحة ال ـنـ ان   م الج   

بتجرب  الاصصبعض الصفات الكيميائي  والفيزيائي  للترب  المستعمل   0  63 

Foltronمحتوتاح السماد الورقي  6 والمخصب العضوي    Azomin 46  

جهال  عما بأست  Vasicinone و  Vasicine ظرو  فصل الـ 3 HPLC   3. 

ح حلدس السدب  نو   الكوا   الكيميائية للمركباح ال عالة الموجودس في المستخلصداح الكحوليدة  وراق وجدذور نبدا 4

 الشريري 
36 

المائي والسدماد الدورقي  الإجهادتأثير  0 Foltron والمخصدب العضدوي   Azomin  ارت دا  متوسدط فدي  وتدداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري (سم)
30 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  2 Foltron والمخصب العضوي   Azomin قلر سداق  متوسط في  وتداخلاتها 

  Adhatoda vasica حلس السب  الشريري نباح (ملم)
32 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  2 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin طددو   متوسددط فددي  وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري)سم( ل السلامية
32 



المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  8 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin عدددد ت رعدداح  فددي  وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري )فر /نباح(
83  

المدائي وتراكيدز السدماد الدورقي  الإجهدادمستوى ر تأثي . Foltron والمخصدب العضدوي   Azomin  فدي وتدداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري عدد اوراق )ورقة/نباح( متوسط
4. 

 وتدداخلاتها  فدي متوسدط مسداحة Azomin والمخصدب العضدوي Foltronتأثير الإجهاد المائي والسماد الدورقي  .0

  Adhatoda vasicaالورقة )سم6/ورقة( لنباح حلس السب  الشريري 
40 

المدائي والسدماد الدورقي  الإجهادتأثير  00 Foltron والمخصدب العضدوي   Azomin الدولط  متوسدط فدي  وتدداخلاتها 

 Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريل ()غم  اللري للمرمو  الخضري
46 

المدائي والسدماد الدورقي  الإجهادتأثير  06 Foltron والمخصدب العضدوي   Azomin الدولط  متوسدط فدي  وتدداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريل ()غم الرا  للمرمو  الخضري
34  

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  03 Foltron والمخصب العضوي   Azomin طو  جذر  متوسط في  وتداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري (سم) 
40 

 وتداخلاتها  في متوسط حرم جذر Azomin والمخصب العضوي Foltronتأثير الإجهاد المائي والسماد الورقي  04

  Adhatoda vasica)سم3( نباح حلس السب  الشريري 
42 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  00 Foltron والمخصب العضوي   Azomin  قلر جذر  متوسط في وتداخلاتها 

 Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري (ملم)
42 

المدائي والسدماد الدورقي  الإجهادتأثير  02 Foltron والمخصدب العضدوي   Azomin الدولط  متوسدط فدي وتدداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريل (غم)اللري للمرمو  الرذري 
48 

المددائي والسدماد الدورقي  الإجهدادتدأثير  02 Foltron والمخصددب العضدوي   Azomin الددولط  متوسدط فددي وتدداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريل (غم)الرا  للمرمو  الرذري 
0. 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  08 Foltron والمخصب العضوي   Azomin  نسبة الولط متوسط يف وتداخلاتها 

  نباح حلس السب  الشريريالرا  للمرمو  الرذري / الولط الرا  للمرمو  الخضري ل
00 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتدأثير  .0 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin تركيددز  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريل (ملغم/غم ولط طري للأوراق) الكلوروفيل الكلي
02 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  .6 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin النسددبة  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريالملوتة للنتروجين  وراق 
2. 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  60 Foltron والمخصب العضوي   Azomin  متوسدط وتداخلاتها في وتداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريالنسبة الملوتة لل س ور  وراق 
20 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  66 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin النسددبة  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريالملوتة للبوتاسيو   وراق 
62  

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  63 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin النسددبة  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريالملوتة للمغنيسيو   وراق 
24 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  64 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin النسددبة  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريالملوتة للبروتين  وراق 
22 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتدأثير  60 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin تركيددز  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

  Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري وراق  (ملغم/غم ولط طري للأوراق)البرولين 
2. 

المددائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتددأثير  62 Foltron والمخصددب العضددوي   Azomin النسددبة  متوسددط فددي وتددداخلاتها 

Cالملوتة لل يتامين    Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري وراق  
26 

المدائي والسددماد الددورقي  الإجهددادتدأثير  62 Foltron والمخصدب العضددوي   Azomin النسددبة  متوسددط فدي وتددداخلاتها 

Cالملوتة لل يتامين   Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريريلرذر  
24 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  68 Foltron والمخصب العضوي   Azomin تد تركيز قلو متوسط في وتداخلاتها 

Vasicine   Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريري وراق  (ماتكروغرا / غم) 
22 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  .6 Foltron والمخصب العضوي   Azomin تد تركيز قلو متوسط في وتداخلاتها 

Vasicinone   Adhatoda vasica يرينباح حلس السب  الشر وراق  (ماتكروغرا / غم) 
22 

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  .3 Foltron والمخصب العضوي   Azomin تد تركيز قلو متوسط في وتداخلاتها 

Vasicine   Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريرير ولرذ (ماتكروغرا / غم) 
82  

المائي والسماد الورقي  الإجهادتأثير  30 Foltron والمخصب العضوي   Azomin تد تركيز قلو متوسط في وتداخلاتها 

Vasicinone   Adhatoda vasica نباح حلس السب  الشريرير ولرذ (ماتكروغرا / غم) 
8. 

بداح حلدس السدب  ن الكحوليدة  وراق وجدذورالكيميائية للمركباح ال عالة الموجودس في المستخلصداح  نتائا الكوا   36

  Adhatoda vasica الشريري
86 

المعاملاح قيد الدراسة لنباح حلس السدب  الشدريري  أوراقتأثير مستخلصاح  33 Adhatoda vasica وتركيزهدا فدي  

 Staphylococcus aureus أقلار تثبيط )ملم( نمو بكترتا
83 

Adhatoda vasicaتأثير مستخلصاح جذور المعاملاح قيد الدراسة لنباح حلدس السدب  الشدريري  34 وتركيزهدا فدي  

 Staphylococcus aureusأقلار تثبيط )ملم( نمو بكترتا 
84 



المعاملاح قيد الدراسة لنباح حلس السدب  الشدريري  أوراقتأثير مستخلصاح  30 Adhatoda vasica وتركيزهدا فدي  

Streptococcus mutans أقلار تثبيط )ملم( نمو بكترتا    
80 

Adhatoda vasicaتأثير مستخلصاح جذور المعاملاح قيد الدراسة لنباح حلدس السدب  الشدريري  32 وتركيزهدا فدي  

Streptococcus mutans أقلار تثبيط )ملم( نمو بكترتا    
82 

المعاملاح قيد الدراسة لنباح حلس السدب  الشدريري  أوراقتأثير مستخلصاح  32 Adhatoda vasica وتركيزهدا فدي  

 Streptococcus pneumonia أقلار تثبيط )ملم( نمو بكترتا
82 

Adhatoda vasicaتأثير مستخلصاح جذور المعاملاح قيد الدراسة لنباح حلدس السدب  الشدريري  38 وتركيزهدا فدي  

 Streptococcus pneumoniaأقلار تثبيط )ملم( نمو بكترتا 
88 

 

 Introduction ةـ مـقـالم -1
 

تمدارا  تمتدد عبدر ا لمندة بمختلد  بقدا  ا ر  ودلا مدرا  لعدلا  ا  لنباتاح اللبيةا عما ستإط ا  

ح منظمددة ا دوتددة الحدتثددة وتشددير تقدددتراب مقارنددة كوندده رخدديص الددثمنبددين المرتمعدداح غيددر الصددناعية 

) الصحة العالمية WHO)World Health Organization   مدن سدكاط بعدض  %.8 حدوالي أط  إلد

لرعاتدة الصدحية ا دوتدة العشدبية لدبعض جواندب ا عملالبلداط الآسيوتة وا فرتقية في الوقت الحاضر تست

) ا ولية Jamil الددو  و ادمرتكيدة الودتداح المتحددس أنه في. وقد أظهرح الدراساح (2..6 ، خروطأو 

عاليددةحددو  ف ا دلددة العلميددة أك أط،  لسددنواح ا خيددرسو متزاتددد فددي انحدد فددي ا هتمددا  بهددا أصددب  ا وربيددة  

نلاق أوس  فيأصبحت متاحة  العقاقير اللبية Lai)  و  Roy  ،6..4) .  

هلة التدداو  النباتاح اللبية في التداوي والعلا  كونهدا سد ستعما معظم  عوب العالم   اهتما  تزاتدأط    

لكيميائيدة  دوتدة امقارندة باا ضرار الرانبيدة إل  قلة إضافة حد ما ورخيصة الثمن  إل وأمينة ادستعما  

 فدديب طددب ا عشددا عما ط اسددتأ أك. بيددة والصدديددنيةقتصددادتاح بعددض الدددو  وقلددة الخبددرس اللأضددع  و

) أساا علمي هو اللرتقة المثل  لعلا  ومن  حدوث ا مرا  Barnes   ( .6..6وأخروط ،  
 

العائلة السن ية أط نباح حلس السب  الشريري تنتمي إل       Acanthaceae ة والذي تعد من النباتاح اللبي 

)   حتوائه العدتد مدن المدواد ا تضدية الثانوتدة Karthikeyan علد   تسدتعمل( والتدي ...6واخدروط ، 

)فدي عدلا  أمدرا  الرهدال التن سدي سدنة  ...6تورفيدا  كثدر مدن نلاق واس  في اللب ا  Kapoor 

،2001 (Chaudry والسددعا  الدددتكي والربددك (  عددلا  ألتهابدداح القصددباح الهوائيددةو (0..6واخددروط ،  

) المدددزمن والسدددل الرئدددوي Singh  ، وعدددلا  أمدددرا  القلدددب وا مدددرا  الرلدتدددة (6.00واخدددروط ،  

(Sheeba و   Mohan وأمددددددرا  العددددددين وال ددددددم ) (6.06،   Ignacimuthu و    Shanmugham   ،

ومعالرة السرطاط ) (.6.0 Pandey )ال السدكري وأمدرا  الكبدد عدلا  د، و (6..6،   Sivarjan و  

Balachandran  تخ ددض ضددغط الددد و إتقددا  نزتدد  القرحددة الهضددمية وغددزارس اللمدد ، و (4..0، 

(Josephin و   Selva ددس كما تساهم تلش المواد ا تضية في انردال وظدائ  باتولوجيدة متعد . (6.06،  

Reigosaفي النباح كوسائل دفاعيدة ضدد الآفداح والحشدراح ) ( ، أو موالندة النظدا  2..6روط ، واخد 



ري  النمددو أو الغدروي لتحمددل بعددض ظدرو  الإجهدداد البيلددي ، أو قدد تنددتا بأعتبارهددا وسديلة لتثبدديط أو تشدد

Inderjitوسيلة لخزط المواد الغذائية أو التخلص من السمو  ) و   Duke   ،6..3.)  

 

 

 

النبداح إك أط  في سير العملياح الحيوتدة داخدل مبا راً  أط للظرو  البيلية وخاصة الإجهاد المائي تأثيراً    

ية معينة ، كمدا انده مدن أنتا  المواد ال عالة طبياً مرتبط بسلسلة من العملياح ال سلرية التي لها متللباح بيل

ة عنددما تكدوط الضروري ادهتما  بالمغذتاح النباتية الورقية والرذرتة عند تنمية النباتداح اللبيدة وخاصد

 يزتائيدة النبداح تحدت تدأثير إجهداد مدائي وكلدش لددورها المهدم فدي تحسدين خدواص التربدة الالتربة رملية و

بيدة فدي والكيميائية مما تزتد من النمو الخضري والرذري ولتادس نواتا ا تدض الثدانوي كاح ا هميدة الل

يداه مدن ناحيدة ملما تمر بده البلدد مدن  دحة لل تحسين مسار العملياح الحيوتة المختل ة داخل النباح . ونظراً 

نده مدن كووعد  صلاحيتها )لتادس أملاحها( من الناحية ا خرى وكذلش  همية نباح حلس السب  الشريري 

د دراسداح لعدد  وجدو ظدراً ، ون ولملائمدة البيلدة المحليدة لزراعتدهكاح الردوى ادقتصادتة  اللبية النباتاح

بداح فدي لعضوتة وتداخلاتها في انتا  هدذا النالمائي وا سمدس الورقية وا الإجهادوبحوث حو  مدى تأثير 

:  ستهدفت هذه الدراسة، لذا أ العراق  
 

السماد الورقي  وا جهاد المائي تأثير  -0 Foltron والمخصب العضوي   Azomine  وتداخلاتها في نمو 

. المواد ال عالة هنتاجأو النباح  
 

التغذتددة  يددزطرتقددة وتراكالرذرتددة وتحدتددد معالردداح التغذتددة الورقيددة وبتقنددين اسددتهلان النبدداح للمددال  -6

كلاهما  أوالمائي بأحدى اللرتقتين  الإجهادالمناسب للنباح النامي تحت ظر   . 

C يتددامين ، ك تعددرتض النبدداح إلدد  الإجهدداد المددائي بهددد  لتددادس إنتددا  المددواد ال عالددة طبيدداً  -3 وقلوتدددي  

Vasicine و   Vasicinone  .  

ح في لتادس نمو النباح وإنتاجه ل يتامين تحدتد أفضل تراكيز للمغذتا -4 C وقلوتدي   Vasicine و          

Vasicinone  .  
 

داخلاتها وتد الناتردة مدن تدأثير المعداملاح السدابقة هالنباتاح وجذور أوراقمقارنة لمستخلصاح  أجرال -0

خلص المسدت شد  عدنللك المسدببة لتسدوا ا سدناطالبكتيرتدة  ا جندااوتحدتد فعالياتها بتثبيط نمدو بعدض 

. تضية الثانوتة المضادس للبكترتاالنباتي ا غن  بالمركباح ا   

 

راض المراجع  ـت ــأس -2 Literature Review  



1-2 نف ة ـال  نبذة مختصرة عن ال   لة:   Acanthaceae  

العائلة السن ية تشمل حدوالي     250 مدن  وأكثدر جنسداً   3250 اح ال لقتدين ومدن النباتداح الزهرتدة ك عداً نو 

وأفرتقيددا زتددا ومالي ندونيسددياواالهندتددة  الملاتددوالمنتشددرس فددي مندداطس سددتوائية والتددي تنمددو فددي المندداطس ا 

باتاتهدا تكدوط ن أط .تزر  ا جناا ادستوائية منهدا كنباتداح لتندة فدي الحددائس حي  لمكسيشوالبرالتل و ا

 ةتقسديميس سدتبق  علمدال النبداح هدذه العائلدة كوحددأوقدد ط يلية  أونباتاح مائية  أو أعشاب أو ريراح  أما

تصني ية في رتبة المقنعاح  متميزس كما أ اروا لذلش بأنها أرق  وحدس Personales ، وقد أحت ظ بتسدمية  

صدني ياً مدن كانت في ا ساا مشدتقة ت أكستبعدح ا سمال السابقة التي أطلقت عليها أهذه العائلة كما هي و

الشخصية رتبة Personalis   ( Atal   ،0.8..)  

Adhatoda  لعائلـدـة هديأط أكـــثر ا جـــنــاا الــنـبــاتــيدـة  يـوعـدـاً فدي هدـذه ا    و                       

Tyunbergia و    Elettaria و   Acanthus    و Dicliptera و     Sanchesia و   Jacobiana  

و    Ruelliaو Hagrophila   ( Dhankhar . (6.00، واخروط    
 

ج ر  ـبع الشـنب ت حلق ال :   2-2   

1-2-2   نتش  ه  تصن فهأ  ال صف النب تا:  

حوالي تصل ارت اعها  بشكل  ريرس دائمة الخضرستكوط   الشريري نباح حلس السب طأ      1  وتكوط   3-

صاعد الساق Ascending  مغلداس فدرو  جانبيدة  حداوي علد أخضدر رمدادي  ندهمغل  بقل  نداعم لوو

الساقبقل  مشابه لقل   رمحية الشكلمعنقة  ا وراق ،  Lanceolate  تتدراوح  هداابعاد عرتضةطوتلة و

مكسدوس بلبقدة  دمعية ناعمدة مدن كدلا و مدببدة القمدة تكدوط،  سدم طدودً  60-00و  سم عرضاً  .0 - 0من 

باد مت هاترتيب وتكوطالرانبين   Alternate . حامدل لهدري ا لهدار كاح  وتكوط تزهر في فصل الشتال

ل التزهيدر، بدلنباح ومغلاس بدعامة مقوسة واسدعة قل بمناطس القمم الناميةنسبياً وتترم  في نوراح  قصير

وط وردي وبلد أحيانداً وسدلي ( غير منتظم)بعد التزهير تكوط ا لهار كاح لوط ابيض تحوي خط مستقيم 

)محمر أو وردي  Dhankhar ( ( 6.00واخروط،  (0صورس   نتشدار ، تنمدو برتداً فديالنبداح واسد  ا  . 

النبداح  هدوو لده صدليطن ا تعدد الهندد المدو .المناطس ادستوائية و به ادسدتوائية وفدي المنداطس السدهلية 

ودتة البنراب وآسا  إل  سيلاطو الملاتو جزر تنتشر فيولي للهند المح فدي جميد  أنحدال  أتضاً وتنتشر  . 

وماليزتددا وسددنغافورا باكسددتاط ينيددا  وتانـكددـانيكاغمندداطس بقيددا توفددي أفر  لانكاوكددذلش تنمددو فددي سددرت    

(Rahman  كنبداح لتندة كمدا فدي العدراقإدخـــاله إلــدـ  و تم استزرا  هذا النبـــاح.  (4..6واخروط، 

لقدد صدن  العدالم لينيدوا  . مصدر وليبيدا و والسدوداط Linnaeus تحدت تسدمية  3571 سدنةهدذا النبداح  

Justicia adhatoda   الندو اهدذ تضد  وجدود أختلافداح تركيبيدة بدينأولكدن بتلدور علدم التصدني  ،  

Nees  العائدس للرنس مما دعا المصن وا نوا  ا خرى يته تسم واستبدا إل  أعادس تصني ه  3051 سنة 



Adhatoda vasicaالعلميدددة إلددد    ( Lone  يةلتصدددني ا همراتبدددل بالنسدددبةأمدددا . (  .036وآخدددروط ،  

(Chakrabarty و   Brantner   ،6..0) .  

Division : Angiospermae 

      Class : Dicotyledonae 

           Subclass : Gamopetalae 

                 Series : Bicarpellatae 

                      Order : Personales 

                           Tribe : Justicieae 

                                 Family : Acanthaceae 

                                     Genus : Adhatoda 

                                           Species : vasica (L.) Nees 
 

 
 

 Nees. Adhatoda vasica (.L) نباح حلس السب  الشريري:  0 صورس

2-2-2 لنب ت حلق ال بع الشج ر  الأهم ة الطب ة:   



ادتضدية  من المركبداح مرموعةحتوائه عل  أتكمن في  حلس السب  الشريري اللبية لنباح ا همية أط    

غندي ب يتددامين  نده، كمدا ا تمتلدش مرموعدة واسدعة مددن الخصدائص اللبيدة التدي الثانوتدة C  ( Dhankhar 

غير سا  للثدتياح النباح أط ( . 6.00واخروط،  .  المرهرتدة وا حيدال والحشدراح ا سدمان تقتدلولكن  

لعددلا  سددنة فددي المقددا  ا و   ...6علدد  نلدداق واسدد  فددي اللددب ادتورفيدددا  كثددر مددن  عملتوقددد اسددت

) ضلراباح الرهال التن سيأ Sivarjan و  Balachandran Kapoor،2001 و                 4..0،  ) ،

(Chaudry والسعا  الدتكي والربو  والردرب وأد  الرومداتيز الرلدتدة  وا مدرا ( 0..6واخروط ،  

(Jayakumar  ، 2013 Gupta أ دارلقدد  . ( و   Prajapti و( .6.0)  Sheeba   و Mohan  (6.06) 

ردذا  .  كمدا حم  والقيل والسدعا  والالقلب والربو وال أمرا في علا  عمل بأط مستخلصاح النباح تست

Ignacimuthuككر  و   Shanmugham  أمدرا لعدلا   عملسدتت ا وراقط مستخلصداح أ( بد.6.0) 

وا ورا  ، اك ككدددر كدددل مدددن  الددددموي والإسدددها يرقددداط لواال دددم العدددين و Ayyanar و   Ignacimuthu 

 اط المعوتدةعدالا الل يليداح والدتددوكدذلش ت الغدتدة. ا ورا فعاليدة بمعالردة  ا وراق ط لعصيرأ( ب8..6)

Tap worm حي  تعدد قاتلدة وطداردس للدتدداط الشدرتلية ا وراق  ( Jha ككدر  كمدا، ( 6.06، واخدروط  

Rahman  كلددارد للدتددداط ولعددلا  القدديل فددي عملالنبدداح تسددت أوراق( بددأط عصددير ..46واخددروط )  

ككددر كمددا  . بددنغلادم Ahmed  لتهددابأواليددة بعددلا  السددعا  فع ا وراقعصددير ل( بددأط 2..6واخددروط ) 

Phlegm congestionالقصددباح المددزمن والربددو فددي باكسددتاط . وكددذلش السددعا  وطددارد للددبلغم  فددي  

Chowdhuryبنغلادم ) ...6واخروط ،    . ( Glycodin الـ علا  إطكما  النباح  أوراقتستخلص من  

لعلا  ألتهاباح القصباح الهوائية ) عملوتست Singh Shete أ ارلقد ( . 6.00واخروط ،   ( بأط 3..0) 

Fermiforteالعدلا   Leucorrhoea ادفدرالاح المهبليددة لعددلا  عملتسدت   . وكدذلش ككددر   Dhankhar 

( بأط العلا  6.00واخروط ) Salus Tuss  Dry cough لمعالردة السدعا  الردا  ألمانيدافدي  عملتسدت 

Bronchitisوادلتهاب الشعبي  Smokers cough الناتا عن التدخين والزكا  والسعا   وهذا ما أكده  . 

Kumar كمددا ا ددار  أوراق النبدداح لعددلا  السددعا  الندداتا عددن التدددخين. عما ( بأسددت.6.0)واخددروط  

Farnlof (1998) عددلا   عملبأندده فددي السددوتد تسددت  Kan Jang لمعالرددة ألتهابدداح القصددباح الهوائيددة   

وكذلش العلا   ي  اعرا  الزكا  وطارد للبلغم وتخ Spirote   .  ي  اعرا  الزكا لتخ 

ا ار    Zama هدذا ، و الرروح وألتلا  كاح فعالية في   ال ا وراق( باط مستخلصاح 0..0واخروط ) 

Kumarمددا أكددده         كمددادس لعددلا  الرددروح بأعتبارهددا النبدداح  أوراق عما بأسددت( .6.0)واخددروط  

Rheumatic joints التهدداب الرومدداتيز و Inflammatory swelling الددور  ادلتهددابيو  والرددرب  

Scabies Srivastava أ ددددارو .  ط للمستخلصدددداح فعاليددددة مضددددادس للقرحددددة ( بددددأ2..6واخددددروط ) 

Antiulcer رتلانكا في الهند وسي ا فاعيكمادس لعلا  لدغة بأعتبارها  عملتست رتةالل ا وراق أط كما . 

(Singh   . (6.00واخروط ،  



وككر    Grange و   Snell   (0..2) Bromohexine  يبأط علاج   و   Ambroxol المشتقة من قلوتد  

Vasicine لهما فعالية مضادس للسل من خلا  تثبيط نمو بكترتا   Mycobacterium tuberculosis  .  

كما وجد    Vickers و Zollman (0...ب )ا جها ا وراق تملش فعالية الح  عل  مستخلصاح  أط 

يددة قلوتددد فعال أط،حيدد   تسددهيل أو تسددرت  الددوددسوبالتددالي مددن خددلا  تح يددز تقلصدداح عضددلاح الددرحم 

Vasicine مشددابهة ل عاليددة   Oxytocin  ( Claeson مددن النسددال  %.2 أطحيدد  (. ...6واخددروط ،   

مناطس بالحوامل  Gora village of  Lucknow وددس لتسهيل ال ا وراقمستخلصاح  عملنالهندتة تست 

(Nath س الندز  مدا بعدد الدودد لإتقدا  عملالنبداح تسدتط مستخلصداح أوراق أكمدا  (.2..0واخروط ،  

hemorrhage Postpartum  ( Pushpangadan   (.0..0،واخروط  

Manandhar كددل مددن أ ددار    و  (0..0)  Sharma لمعالرددة عمل تسددت ا وراقبددأط عصددير  (2..0) 

Malaria feverحم  الملارتا  ، وهذا ما أكده في النيبا    Fabricant و   Farnsworth  (6..0).  

Adnanلقد ا ار    النباح لعدلا أوراق تستعمل أسيا( بأنه في معظم دو  جنوب  رق .6.0واخروط ) 

أا لعدلا  أد  الدر عملالمغلدي تسدت ا وراقعصدير  أطكمدا أد  الرأا وامرا  الرلد واتقا  النزتد  . 

Singhفي باكستاط ومانيمار) لقد ككر  (.6.00واخروط ،   Panddey لنباح مستخلصاح ا أط( 6..6) 

Rachana  ددارأأك  بمعالرددة السددرطاط . عملتسددت Kaur ( و6.00واخددروط )  بددأط ( 6.06واخددروط ) 

Vasicine الـ قلوتد تظهر فعالية قوتة كمضاد للأكسدس   Antioxidant  .  

Sivarjanكما ا ار  و   Balachandran فدي عدلا  دال  عملبأط مستخلصاح ا وراق تست( 4..0) 

Liver disorders الكبد وأمرا  السكري كل من  أتضاً . وككر   Bhattacharyya ( 0..6واخروط ) 

و  Vinothapooshanو Sundar د ـالكبدددددد  حماتددددددةب النبدددددداح تمتلددددددش فعاليددددددةبددددددأط  ( .6.0) 

Hepatoprotective ككدر كما  ،من السمو    Singh ( بدأط المسدتخلص الخدا  للنبداح .6.0واخدروط ) 

Pepsin  نزتمتظهر فعالية تثبيط قوتة  ي له القدرس عل  تثبيط وبالتال  HIV-protease   .  

إلتهاب ونزت  اللثة علا ل عملتستكما     Pyorrheaوا سناط    اً أتضد عملوتسدت محلياً  تلبيقهامن خلا   

Menorrhagia في إتقا  نزت  القرحة الهضمية وغدزارس اللمد  و  (Vickers تخ دض ضدغط الدد و   

Zollman و  ...0،  Josephin و   Selva كمددا أ ددار  ( .6.06،    Panara ( بددأط 6.04)وآخددروط 

Antiviralلمستخلصاح ا وراق فعالية مضادس لل اتروساح   .  

 

 

3-2 الم  ا  الإجه  :   Water stress 



Stress الإجهداد تعدر      لدد  ولدده القددرس ع بالزتدادس أو النقصداط بأندده أي عامدل بيلدي غيددر ملائدم للنمددو 

) إحداث الضرر Levitt  لحديفدي ال عاليداح الباتولوجيدة للكدائن ا إل  حددوث خلدلتؤدي  مما  (..0.8،  

Salisbury)  و  Ross  ،0..6  . )  

والدذي تعدر   ديوعاً  ا كثر الإجهاداح البيلية احد أنوا هو المائي  الإجهاد أط     بأنده الحالدة التدي تقدل  

كافئ متللبداح كافية لتلاة سرعالالنباح امتصاص المال ب عنده  د تستلي الذي حدالفيها جاهزتة المال إل  

) ينتحال رالتبخ Vannozzi 1999 واخروط ،  قلدة المدال  أوعن لتادس ناتا المائي هو  الإجهاد أط( ، كما 

قلة المدال  عنالناتا  الإجهادعل   أطلسفقد  بينهما للنباح وللتمييز زودالم Water deficit stress بينمدا  

Excessive water stressالناتا عدن لتدادس المدال عدن الحدد الملائدم   فدي العدراق ط اغلدب النباتداحو  

ي المددائ الإجهدداد مصددلل  أصددب ممددا تعدداني مددن لتادتدده عددن الحددد الملائددم فقددد  أكثددرتعدداني مددن قلددة المددال 

Water stress نباح عندما تمر بها الالتي  الحالةهي فتنشأ في النباح جرال نقص المال ،  تمثل الشد الذي 

بشدكل طبيعدي )  دال فعالياته الحيوتة تهلحاج غير كافيةة تكوط كمية المال الممتص Akıncı و   Lösel   ،

2012.) 

قيدد      بقد  علد للشد المائي بإحداث تغييراح مورفولوجية وفسديولوجية كدي ت تكي  ن سهاإط النباتاح    

ق  المحتدوى تب إكتقليل معد  فقدانها للمال إل  مستوى واطئ جداً بالحياس تحت ظرو  النقص الحاد للمال 

) المائي الضروري للبقال في داخدل أنسدرتها الداخليدة A´lvarez (. وتمتلدش مثدل هدذه ...6واخدروط ،  

Water deficitالنباتاح مقاومة بسبب ترنب نقص المال  للر دا  عدن تنرم التحمدل وفي حادح أخرى  

لخلاتدا الحيدة )فدي المحتوى المائي لفي اختزا  كبير  لقابلية البقا Manavalan و  Nguyen   ، 2012 )  .

ككر كما  Slabbert و   Krüger (2011) أط النظا  الضوئي الثاني ب  (PSII) ة سترابأ كوتركيبا ووظي ة  

د الورقة المائي سرتعة ومبا رس للتغيراح التي تحصل في المحتوى المائي للتربة مما تؤدي إل  نقص جه

Leaf water potential Relative water content (RWC) والمحتوى المدائي النسدبي    اً وأخيدر  .

 Oxidative تأكسددتاً  أجهداداً الردذور الحدرس التدي تسدبب  أنتدا  فديالنبداح  أتضاً  المائي تح ز الإجهاد فاط

stress الداخلية  ا كسدسالرذور الحرس ومضاداح  أنتا قداط الموالنة بين  تتمثل ب  Becana) واخروط ،  

وادختددزا    كسدددساموالنددة ، ممددا تتسددبب بتعليددل ( 8..0 Redox balance داخددل الخليددة وبالتددالي  

بين الخلاتا  ) الإ اراحمساراح نقل  وأضعا تحليم الرزتلاح الباتولوجية  Chidambaram  خروطأو 

، 6.03. )  

 

 

 

4-2 الأسم ة ال    ة  :   



 عتبدروت محلدو  علد  المرمدو  الخضدري للنبداحبشدكل هدي عمليدة رم المغدذتاح التغذتة الورقيدة  طإ    

20-8أكثر ك الس من التغذتة ا رضية بنسبة قد تصل مابين  ووفدس  دقيدس بشدكل علمدياسدتعملت مدرس إكا  

 النباحونو   تهأضافووقت  تبعا للبيعة السماد وتركيز العنصر ال عا  وعدد الر احوكذلش  حاجة النباح

) وسرعة الرتاح والمساحة الورقية ودرجة الحرارس Peuke وآخروط،    1998 إك تعد ا وراق مركدزاً ، (

ردذور مهماً للعدتد مدن ال عاليداح ا تضدية ولهدا المقددرس علد  امتصداص المغدذتاح  دأنها فدي كلدش  دأط ال

(Mengel  ، 2002 كددده أ وهددذا مددا (. David و   Nanning ( بددأط التغذتددة الورقيددة أفضددل مددن .6.0) 

نبداح الدذرس  فديبالتسدميد ا رضدي  مقارندةً  %06 إلد  بزتدادس الحاصدل التسميد ا رضي إك ت وقت معنوتاً 

حاجدة إلد  تعد التغذتة الورقيدة مناسدبة كونهدا تقلدل الفمن الناحية ا قتصادتة  أما.   Zea mays الص رال

(Ahmedكميدداح كبيددرس مددن المغددذتاح ودسدديما الكبددرى منهددا   أط التغذتددة الورقيددة . (6.00وآخددروط ، 

) اهدوإنما مكملدة ل التغذتة الرذرتةليست بدتلاً عن لتسميد لكنها لطرتقه حدتثة  بالرغم من كونها Jones   ،

) هي تعمل عل  سد النقص الحاد من المغذتاح الضرورتة لنمدو النبداح وتلدورهف (0..0 Pessarakl   ،

6.06).   

طأ     همدا            نبدلليتي ا وراق علد  ر دها حدا  في المغذتاح امتصاص قابلية تمتلش النباتاح معظم   

Symplast و Apoplast (Wojcik لدذا( 4..6،   ا مثدل   اللرتدس هدي الورقيدة التغذتدة أصدبحت   

بشدكل    الغذائيدة احتياجاتده لسدد وكلدش منها الصغرى وخاصة بالمغذتاح النباتاح لترهيز المساعد  أسدر  

)  المحصدو  متللبداح حسب استعمالها تم إكا ا رضي التسميد من Kuepper و  3..6 ،  Bi واخدروط  

،6..2)، اللرتقدة أنهدا عدن فضدلاً   )  النبداح داخدل المغدذتاح انتقدا  فدي المثلد   Smolen  ، 2012 

Wittwerو و   Lansing توفر أنها أك،  (0..6،   أتونداح دنتقدا  اللالمدة اللاقدة إستهلان لتقليل فرصة 

و  (Heylandالنباح داخل العناصر  Werner ، 6.... )  

 دا  وجود عوامل محددس للامتصاص مدن قبدل الردذور مثدل ارتمهمة في حادح  تعد التغذتة الورقية اط   

pHدرجددة ت اعددل التربددة  التربددة ) المحتددوى الرطددوبي فدديانخ ددا  و   Romhold و                    El-

Fouly  والتددي تعمددل علدد القاعدتددة  إلدد اغلددب تددرب وسددط وجنددوب العددراق تميددل  أط، حيدد   (...6، 

 ور،بدداح معقدددس غيددر جدداهزس للأمتصدداص مددن قبددل الرددذترسدديب العناصددر الصددغرى ومددن ثددم تكددوتن مرك

اً أو قليل الت در  إضافةً إل  ظرو  تتعلس بالنباح ن سه، إك أط بعض النباتاح تمتلش مرموعاً جذرتاً ضعي 

بالكميدة التدي  مكن النباح من إمتصاص المغدذتاحتاللبقة السلحية من التربة مما د  فينتشاره اوتقتصر 

) وهندا تدأتي دور التغذتدة الورقيدة فدي تدوفير تلدش المغدذتاح دس من التربةمن اعماق بعي تحتاجها Murtic 

   (.0.88وابو ضاحي واليونس ،  6.06،  وآخروط

     

5-2 المخصب ت ال   ية:    



  يددةخلدديط مددن المددواد المتبقيددة مددن الكائندداح الحيددة نباتيددة كانددت أو حيوانهددو المخصددب العضددوي  أط   

) جزئيا أو كليا لمدس طوتلة من الزمن تحللهاعملية  أثنالالتي نترت  والكائناح الحية الدقيقة Hao واخروط  

مدددن عناصدددر غذائيدددة أهمهدددا الكددداربوط والهيددددروجين والنيتدددروجين وا وكسدددرين  ( ، وتتدددأل 8..6،

 زل ا كثر فاعليدةللنباح واط الرزل العضوي في التربة تعد الر غذائياً  والكبرتت وال س ور لتكوط مصدراً 

. 

تائيدة والكيميائيدة في ص اح التربة ال يز تأثيراللبيعية التي لها  ا سمدسالسماد العضوي تعد من  أطكما    

كلدش بدإطلاق و    فيهداالعناصدر الغذائيدة جاهزتدة  تدزدادو تماسدكاً  أكثدروالحيوتة . فتصب  التدرب الرمليدة 

علد  هدذه  ر فدي إكابدة المعدادط الحاوتدةؤثتد ممداوكسيد الكاربوط أثنال تحللهدا أا حما  العضوتة وثنائي 

) بالمــــال عل  ادحت اظ تهاقابلي وتزتد العناصر . كما تحسن من ص اتها ال يزتائية والكيميائية Demiral 

ادس توفر تكوط وسيلة فعالة لزت الترب الرملية إل  المخصب العضوي إضافة كما أط . (...6واخروط ، 

ذر تحسدن مدن نمدو الرد حت داظ التربدة بالمدال ممدااللالمدة   ا ساسيةتة المواد العضوو النتروجين للنباح

 Mikkelsen أ دارأك ، (  ...0)حسدن واخدروط ،ادحت اظ بالمغذتاح  فيوتعزتز قدرس التربة الرملية 

، ولتادس  ة تقلل تر ي  المغذتاح م  مياه الري في الترب الرملي اضافة المخصب العضوي ( بأط..06)

الموجب ) ا تونيد  قدرتها للتبا Selim جاهزتة ال س ور ) لتادسوكذلش ( ...6واخروط ،   Delgado  

2002واخدددروط ،   أنزتمدددي، حيددد  أط التربدددة الرمليدددة المخصدددبة عضدددوتاً أعلدددت أعلددد  قددديم ل عاليدددة  (

Protease و    Phosphatase  ( Melero   ، وآخروط 2008  لتادس جاهزتة ال سد ور والبوتاسديو و ،(  

(El-Dewiny عضدددوتة بالتربدددة الرمليدددة لاد مدددن المدددادس ال ط المخصدددبأفدددوبدددذلش ( 2..6واخدددروط ،  

الصددغرى بتكددوتن مركبدداح مخلبيددة ) التددالي لتددادس جاهزتددة بعددض العناصددر وبوخصددوبتها  Herencia 

2007وآخروط ،  و  Padre   . (2..6واخروط ،   

ن اسدتعما  من التلوث النداتا عدهي إحدى الوسائل المتبعة للتقليل  المخصب العضوياستعما   أطكما    

) التربدة والبيلدة فديالسلبي  التأثيرالمصنعة كاح  يةئالكيمياا سمدس  EL-Ghamry 2009 ، وآخدروط  و  

Vignesh 2012 ، وآخروط  )  .  

 

نم  النب ت فا ب ض صف ت الم  ا  ال م   ال   ا  المخصع ال      الإجه   ت   ر:  2-6  

وجدد فقدد  احنبدللنمدو الص اح  معظم فيتأثير سلبي المائي  للإجهادح بأط العدتد من الدراساح ككر طإ    

Borrell ) وآخدروط  (2000 نقدصبدأط   تسدا أو رت دا  النبداحأ فدي اً تسدبب انخ اضد المدال  نتيردة أوراقده  

 اً نقصد أتضداً  سدببمن الر دا   يلانغلاق الثغور النا  أط . التن سنخ ا  معد  البنال الضوئي ولتادس  

ح للمغددذتاح أمتصدداص النبددانقددص والبنددال الضددوئي نخ ددا  معددد    نتيرددةللنبدداح ة الورقيددة المسدداح فددي

ككدر .(0..6)تاسدين ،  Riahinia  ( نخ دا ا طأ ( 2003  المسدتوى دوط السداق لخلاتدا المدائي الرهدد 



اانخ اضتسبب  الخلاتا دستلالة المللوب رت ا     هاومحتوا للأوراقكما أط نقص الرهد المائي ،  النباح 

ككر  ة .الورقي مساحتها في ادستلالة وادنت اخ مما سبب اختزادً  فيالنسبي للمال قد قلل قدرتها  Kirnak 

( بأط تعرتض نباح الباكنرداط 0..6واخروط ) Solanum melogena  بأصدص مملدؤس بتربدة  ناميدةال

إل   2.00لنباح من سعة حقلية قد تسبب بأنخ ا  ارت ا  ا % .4ال   % .2رملية إل  أجهاد مائي من 

غم/نبداح  0.02 إل  6204ملم والولط الرا  للخضري من  200ال   0004سم وقلر الساق من  4603

Alishah أ ددددارفددددي حددددين  . ( بدددداط تعددددرتض نبدددداح الرتحدددداط2..6واخددددروط )  L.   Ocimum 

basilicum عة س %.0إجهاد مائي  لمستوى( 0.02بأصص مملولس بتربة رملية )سعتها الحقلية  ناميال

، حيد  انخ دض  سدعة حقليدة %..0مقارنة بدـ  في بعض ص اح نمو النباح أنخ اضاً معنوتاً حقلية سببت 

 أوراقدددهملدددم وعددددد  .000إلددد   6080مدددن  سددداقهسدددم وقلدددر  04046إلددد   02042ارت دددا  النبددداح مدددن 

من08203 إل  30033 ورقة/نباح ومساحته الورقية من 620.6 إلد  02033 سدم6 وولنده اللدري مدن 

غم/نباح .  .0.4.إل   40023الرا  من  ولنهغم/نباح و 603إل   3802.  

أكدح     2008 (وآخروط  Nezami نتائا  أرت ا  تأثر(   لهدرس الشدمس نبداح   Helianthus annuus 

L. معنوتاً   إل   المائي الإجهاد بزتادس  20 من % ارت دا  قل حي  الحقلية السعة  الد   58.2 مدن النبداح   35 

قارنة عند معاملة الم سم 100 من السعة الحقلية % نتيردة السداق قلدر وكمدا وجدد اختدزا    الحدز  عددد قلدة 

بسبب كلاهما أو حرمها أو الوعائية مدن وادسدت ادس ادمتصاص في النباح قدرس وعد  المال قلة   العناصدر 

 يدةوعوا لقلر الساق دور مؤثر في حاصل النباح مدن خدلا  لتدادس الحدز  الوعائيدة ، أك أط  فيه الغذائية

 إلد ممدا تدؤدي  حال والخشب فضلاً عل  اللدبلال نسيريالناقلة للعناصر الغذائية والمتأتية من لتادس سمش 

ودحددظ  لتددادس ادسددت ادس مددن العناصددر الغذائيددة التددي تمتصددها الرددذر . Hessini ) وآخددروط  2009 أط ( 

Spartina alterniflora حشيش المستنقعاح نباح تعرتض مائي مستوتاح أجهاد  إل   50 و  25 من  % 

للمرمددو  الخضددري والرددذري  لددريالرددا  وال ينإلدد  خ ددض معنددوي فددي الددولن أدىالسددعة الحقليددة 

نبدداح الرتحدداط وجددد لوفددي دراسددة  . سددعة حقليددة %..0مقارنددة بددـ   وعدددد ا وراق والمسدداحة الورقيددة

Khalil هداد إلد  إج بأصدص مملدولس بتربدة رمليدة النامي( بأط تعرتض نباح الرتحاط .6.0وأخروط ) 

 فدي معظدم مؤ دراح أنخ اضاً معنوتاً من استنزا  المال الراهز قد سبب   %.2و .0و  .3 مقداره مائي

ارت دا  النبداح مدن  فدي اً سدبب انخ اضد %.2إلد   .0لتدادس مسدتوى الإجهداد مدن ظهدر أط النمو ، حيد  

إل   3038من  تهت رعاورقة/نباح وعدد  20020إل   .8300من  أوراقهسم وعدد  32008إل   44038

6042 فر /نباح ومساحته الورقية من 0044 إل  00.2 سم6  وولنده اللدري مدن 3.008 إلد  68023 

غم/نباح . كما أ ار  2062        إل  0.028الرا  من  وولنهغم/نباح  Vurayai ( 6.00خروط )أو 

.Vigna subterranean (L.) Verdc    ال و  السوداني نباحبأط تعرتض   ..0د مائي من إل  إجها 

الددولط الرددا   نسددبةو أوراقددهوعدددد  ارت اعددهفددي  أنخ اضدداً معنوتدداً مددن المددال الردداهز سددبب  % .3إلدد  



 نتددائاال أ ددارح . %6088إلدد   3002الرددا  للمرمددو  الخضددري مددن           للمرمددو  الرددذري/الولط

كددل مددن  إليهدداالتددي توصددل  Abdel و   Al-Rawi (2011)  Vigna radiata المددام نبدداح ريبددأط  

(L.)Wilczek سدم وعددد  .3303إلد   .3.03بأرت ا  النباح مدن  اسبب انخ اض اً توم 2و 4ري  مددب 

 4002إلد   40.8عدد  طدو  السدلامية مدن مورقدة/نباح ولتدادس ب 0.00              إل  0003من  أوراقه

 سم .

دحظ      Ekrena  (2012)وآخروط حقليدة السدعة ال الد ري اعتمددح   سدتعماله مدددأعندد  125  ..0و  

75و و  50 50 الدد  عتمدداداً أ ريمدن السددعة الحقليددة فددي نبدداح الرتحدداط ا رجدواني اظهددر الدد %      مددن % 

ووجد معظم ص اح النمو . السعة الحقلية تأثيراً سلبياً في  Reddy وآخروط )  2013 نبداح  تعرتضعند  (

و .2 للأجهاد المائي الص رال الذرس 40 رمي  ل اً أنخ اضاً معنوتسبب صص من السعة الحقلية لتربة ا  %

مدن  %..0بدـ        مقارندة  مد  انخ دا  المحتدوى الرطدوبي لتربدة ا صدصالمدروسة مؤ راح النمو 

وأ دددددار  . السدددددعة الحقليدددددة Farahat وآخدددددروط )  2012  Khaya   ( إلددددد  إط معاملدددددة نبددددداح الكاتدددددا

senegalensis ري  ملت الري كل  مدد بثلاث  6و3  و  9  فدي ارت دا  النبداح وقلدرتو  أدى إل  نقص  

كدل كدده أ وهذا مدا ،الري  مددبينما سبب لتادس في أطوا  الرذور الناترة عن الشد المائي عند تباعد  ساقه

فدي أدى إلد  لتدادس     أسدابي  2إلد   6الدري مدن  مدددبدأط لتدادس اللدذتن بيندا ( .6.0من حسين ووهيب )

.Carthamus tinctorius L  نبدداح العصدد ر معدد  طددو  جددذر سددم بينمددا  64060 إلدد  ..6.0مددن 

أ ار هذا و . غم 06000 إل  .0800انخ ض الولط الرا  للرذر من  Hassan ( إل  6.03واخروط ) 

.Rosmarinus officinalis Lأط تعرتض نباح أكليل الربل  ربدة بأصص بلاستيكية مملدولس بت ناميةال 

ارت دا   ا فديسعة حقلية سدبب انخ اضد      % .2 إل  .8المائي من  الإجهادلتادس مستوى  أط إل رملية 

مدن اللدري  هفر /نبداح وولند 2002 إلد  2022مدن  هسم وعدد ت رعاتد 600.8 إل  63002النباح من 

  أ دددددداركمددددددا  غددددددم . 038.       الدددددد  0.006الرددددددا  مددددددن  وولندددددده غددددددم  46046 إلدددددد  0.022

Bahreininejad Thymus daenensis     أط تعدرتض نبداح الزعتدر إلد ( 6.03واخروط )  ناميدةال 

 انخ دا  إلد  أدى  %.8 إلد  .6نسدبة المدال الرداهز مدن  في انخ ا  إل بأصص مملولس بتربة رملية 

فددي ارت ددا  النبدداح مددن 64003 إلدد  08002سددم ومسدداحته الورقيددة مددن 088. إلدد  002. سددم6 والددولط 

 و دداكر حسددن بينددت دراسددةكمددا . كغم/هكتددار  300022 إلدد  20.0.0 الرددا  للمرمددو  الخضددري مددن

Linum usitatissimum بأط تعرتض نباح الكتاط (6.03) ي مائ أجهاد إل بلاستيكية  بأصص ناميةال 

مدن  هسم وعدد ت رعاتد 3202إل   2000بأرت ا  النباح من  اً سعة حقلية سبب انخ اض %.0 إل  20من 

 ضددافةلإ كداطا ورقدة/نباح بينمدد .860إلدد          .6.40مدن  هفر /نبدداح وعددد أوراقدد ..60 إلد  .08.

 .2.0إلد   4206كغم/هكتار سبب لتادس معنوتدة بأرت دا  النبداح مدن  ..6 إل  .السماد النتروجيني من 

 أمداورقة/نباح .  08400إل   .240من  هفر /نباح وعدد أوراق .208 إل  3000من  هسم وعدد ت رعات



تدادس تراكيدز زل كداط أجهدادمسدتوى  أنده عندد كدلف النتروجيندي الإجهاد المائي والسماد بالنسبة للتداخل بين

تلش الص اح.ب موجبة معنوتة تأثيراحالسماد   

 Al-Humaid ، فقددد أ ددار تددأثيراح واضددحة فددي مؤ ددراح نمددو النبدداح لمغددذتاح الورقيددةل كمددا كدداط   

.Datura innoxia Mill رم نبداح الدداتورا  أط إلد ( 3..6) بأصدص مملدولس بتربدة رمليدة  ناميدةال 

Sangralبالسدماد الددورقي  يددز لتددادس تراك أط، حيدد   فددي بعدض صدد اح نمددو النبداحلتدادس معنوتددة  سددبب 

من  هت رعاتسم وعدد  26 إل  .2ارت ا  النباح من  في كغم/هكتار قد سبب لتادس ..8 إل  .السماد من 

ولط اللدري للمرمدو  ح والدورقدة/نبا 0.2 إلد  0033.مدن  هأوراقدفر /نباح وعددد  ..40 إل  3023

غدم  64406 إلد  04600الرا  للمرمو  الخضري مدن  والولطغم  .80.0إل   82024الخضري من 

غم وكذلش الولط الردا  للمرمدو  الردذري مدن  0208إل   4004والولط اللري للمرمو  الرذري من 

El-Sherbeny الددـ وأ ددار . غددم 02080إلدد   00020 أط معاملددة نبدداح  إلدد  أتضدداً ( 2..6واخددروط ) 

اللبددي   السددذاب Ruta  graveolens با سددمدس الورقيددة أدى إلدد  لتددادس معنوتددة فددي صدد اح النمددو   

. الرا و اللري ينالولنوعدد ا فر  والخضري المتمثلة بارت ا  النباح   

كمددددا بينددددت نتددددائا الددددـ       El-Naggar بددددأط رم نبدددداح القرن ددددل مددددن ترربتدددده ( ...6)  Dianthus 

caryophyllus L. بالسماد الورقي   Sangral أدى إل  لتادس معنوتة في أرت ا   %0 إل  .من بتراكيز  

 إلد  08062مدن  أوراقدهسم وعدد  026. إل  004.من  ساقهسم  وقلر  .2302ال   .4.02الساق من 

الدرم بالسدماد الدورقي )النهدرتن( والدذي ( بدأط .6.0) وآخروطككر عبد الهادي و . ورقة/نباح 66063

Nتتدددأل  مدددن  و    P و   K وكميددداح متوالندددة مدددن   Zn و   Cu و   Fe نبددداح البزاليدددا  فددديبصدددورس مخلبيدددة  

 .3804ن لتادس مؤ راح النمو الخضري ، إك ألداد أرت ا  النباح مفي بتربة رملية قد تسبب  المزروعة

 إليهداالتي توصل نتائا ال أوضحتكما  غم . 640.3إل   0042سم وكذلش الولط الرا  من  44006إل  

يدة بأصص حاوتة علد  تربدة رمل ناميةباح الذرس الص رال الن رم( بأط .6.0علواط والمحمود ) كل من

سماد الورقي لبا Unigreen  مل/ لتر سبب لتادس معنوتدة فدي ارت دا  النبداح 0.0 إل  00.وبتراكيز من  

مددن ..0. إلدد  .0608 سددم ومسدداحته الورقيددة مددن .440 إلدد  0.06 سددم6 وقلددر جددذره مددن .002 إلدد  

.008 ملم  والولط الرا  للرذر من 046. إلد  040. غدم ، بينمدا انخ دض طدو  جدذره مدن ..30 إلد  

 .308 سم  وحرمه من .6.0 إل  0408 سم3 .

الثدو  ( بأط رم نبداح 6.00البياتي والعبيدي ) نتائا حأ ارلقد     Allium sativum بالسدماد الدورقي  

Total سم وعدد  2203 إل  0203معنوتة في أرت ا  النباح من غم/لتر أدى إل  لتادس  0و  . يوبتركيز 

أوراقه من 202 إل  0003 ورقدة/نباح و مسداحته الورقيدة مدن 4.604 إلد  20804 سدم6/نبداح والدولط 

 إلد  008غم/نباح والدولط الردا  للمرمدو  الردذري مدن 0204 إل  .80الرا  للمرمو  الخضري من 



 000 إلد  002من  لخضري/ الولط الرا  للمرمو  الرذرينسبة الولط الرا  للنمو او  غم/نباح  .80

.  

Kandil نتائا ترربة أوضحت ، فقد التي تعل  عن طرتس التربة أما بالنسبة للمغذتاح    ( مدن 6..6) 

  لنبداح الدولط الرداو أفرعدهوعددد النبداح معد  ارت دا  في لتادس  إل  أدىلتادس التسميد النتروجيني  أط

Foeniculum vulgare Millالحبة الحلوس  Bhati أ ار كما .  د لتسدميل التدأثير الواضد  إل ( 0..6) 

وأ دار .  نبداح الكمدوطلصد اح النمدو الخضدري  لتدادس النتروجيني في Hendawy  ( 2008 بدأط  أتضدا( 

L. Plantago  arenaria لساط الحمل نباحمعاملة  م بالمخصب العضوي سبب لتادس معنوتة في معظ 

  لنباح وولنه الرا .ص اح النمو كأرت ا  ا

( بدأط معاملدة نبداح الثدو  بالمخصدب العضدوي 6.00البياتي والعبيددي ) إليهاالتي توصل  نتائاالبينت    

Polyamin و  .وبتركيز   2.5  .080الد   0203إل  لتادس معنوتة في أرت دا  النبداح مدن  تغم/لتر أدى 

سم وعدد أوراقه من 202 إل  0.03 ورقة/نباح و مساحته الورقيدة مدن 4.604 الد  2.300 سدم6/نبداح 

غم/نبداح والدولط الردا  للمرمدو  الردذري مدن  6.08ال   .80والولط الرا  للمرمو  الخضري من 

 002مدن  نسبة الولط الرا  للنمو الخضري/ الولط الرا  للمرمدو  الردذري غم/نباح و 206ال   008

  . .60 إل 

إضدافة المخصدب العضدوي ( بدأط 6.03حسن ) التي حصل عليها نتائاالكما بينت     Seamine نبداح ل 

Gardenia jasminoides Ellisالكاردتندا  ها ر دبأصدص بلاسدتيكية مملدولس بتربدة رمليدة ولناميدة ا 

سم وعدد ا وراق من  ..400إل   32028ارت ا  النباح من  في مل/لتر سبب لتادس 400إل   .بتراكيز 

فر /نبداح و المسداحة الورقيدة مدن  0002 إلد  3022ورقدة/نباح وعددد الت رعداح مدن  8.00إل   .060

 040.6 إل  080.0 سم6 والولط الرا  للمرمو  الخضري من 6.004 إل  32042 غم/نباح .

 

لمن الكل   ف  الأ  اقالم  ا  ال م   ال   ا  المخصع ال     فا محت ى  الإجه     ر ت:2-7  

فقد ككر روفيل الكلو في تكوتن  سلباً  تؤثر الإجهاد المائي أط     Kirnak ( بأط تعرتض 0..6واخروط ) 

 مدن يسعة حقلية قد تسبب بأنخ دا  الكلوروفيدل الكلد % .4إل   .2أجهاد مائي من  إل نباح الباكنراط 

نباح الرتحاط بينت نتدائا لوفي دراسة  . طري غم/كغم ولط أوراق 284إل   0000 Khalil وأخدروط  

من اسدتنزا  المدال الرداهز قدد   % .2و .0و  .3جهاد مائي ( بأط تعرتض نباح الرتحاط إل  إ.6.0)

،علدد   3000و  4000و  .408 إلدد  محتددوى ا وراق مددن الكلوروفيددل الكلدديفددي  أنخ اضدداً معنوتدداً سددبب 

Ghorbanliالتددوالي . كمددا اسددتنتا   Lycopersicon ط تعددرتض نبدداح اللماطددةأ( بدد6.06واخددروط ) 

esculentum Mill. ومقارنتده سعة حقليدة  % 33و             22 قدرهمائي  ادإجهبأصص إل   ناميةال 

Reddy  ددارأو قددد تسددبب بأنخ ددا  الكلوروفيددل الكلددي فددي ا وراق .سددعة حقليددة  %..0بددـ  وآخددروط  



(2013 60       المدائي للأجهداد الصد رال نباح الذرس بأط تعرتض ( و   40 مدن السدعة الحقليدة لتربدة   % 

  صددصروفيددل الكلددي مدد  انخ ددا  المحتددوى الرطددوبي لتربددة الكلول سددببت انخ ددا  معنددوي ا صددص

Amirijani ترربة ووضحت نتائا .سعة حقلية  %..0مقارنة بـ  ( بدأط لتدادس الإجهداد المدائي 36.0) 

 .Catharanthus roseus (L.) G البدزوط للكلوروفيدل الكلدي فدي نبداح عدين أنخ اضداً معنوتداً  سدبب

Don Bahreininejad . وقد ككر%62بنسبة   ) وآخروط  2013 ة إنخ ا  المحتوى الرطوبي لترب اط (

 .0.04بلغددت  التددي فددي محتددوى أوراق نبدداح الزعتددر مددن الكلوروفيددل سددلباً أثددر  % .8 إلدد  ا صددص

أعلدتالتي  المقارنة نباتاحب اً قياس ملغم/مل ملغم/مدل 8046  د تدنخ ض المحتدوى الرطدوبي لتربدة  حيد  

20ا صص فيها عن  كما أ ار  .% Hassan  إلد ( إل  أط تعرتض نباح أكليدل الربدل 6.03واخروط ) 

 00.2إلدد   0034محتددوى الكلوروفيددل الكلددي مددن  فددي اً سددبب انخ اضدد % .2إلدد    .8مددن  مددائي أجهدداد

. غم ولط طري للأوراقملغم/  

 دتد من الدراسداحفأ ارح الع في محتوى الكلوروفيل الكلي  وجذرتاً  تغذتة النباح ورقياً  إل بالنسبة  أما   

الدـ  أ داريد  وكلدش لترهيزهدا العناصدر الضدرورتة لبنائده ، حلتدادس الكلوروفيدل في ترابي تأثيرها ا  إل 

El-Naggar أط رم نباح القرن ل بالسماد الورقي إل  ( ...6)  Sangral أدى  %0 إل  .بتراكيز من  

غدم ..0ملغدم/ 632036إلد   02000 مدن محتدوى ا وراق مدن الكلوروفيدل الكلدي إل  لتادس معنوتة فدي

Bhati كما ككر . ولط طري للأوراق لوروفيل لكا في لتادس واض الالتسميد النتروجيني  تأثير( 0..6) 

نباح الكمدوطل Cuminum cyminum L.  ، ( بدأط معاملدة نبداح 6.03حسدن ) ترربدة كمدا بيندت نتدائا

العضددوي  مخصددبالكاردتنددا بال Seamine  بنسددبة نوتددةمددل/لتر سددبب لتددادس مع 400إلدد   .وبتراكيددز   

. % 360.4إل   6.020من  ا وراقفي  لكلوروفيل الكليا  

 

مددن ب ددض  الأ  اقالمدد  ا  ال ددم   الدد   ا  المخصددع ال  دد   فددا محتدد ى  الإجهدد   تدد   ر:  2-8

 ال ن صر الغذا  ة 

ي فد لغذائيدةللعناصدر ا اً خ اضنالمائي سببت ا الإجهادلتادس مستوتاح  أط إل العدتد من البحوث أ ارح    

Alhadi ترربة الدـ بينت نتائا فقد،  ا وراق ) وآخدروط  (1999 تعدرتض نبداح الحلبدة  أط  Trigonella 

foenum-graceum L. من  محتوى النباح خ ا نأ سببتميكاباسكا    -0.3. إل  جهد مائي أكثر من 

نباتداح المقارندة  هدا فديامحتو بالمقارنة م كالبوتاسيو  والمغنيسيو  ادتوناح الموجبة  . ككدر و  Kirnak 

.2     الباكنراط إل  أجهاد مائي من اح( بأط تعرتض نبات0..6واخروط ) سعة حقلية قد  % .4إل   % 

 % 004.الددد   .03.وال سددد ور مدددن  % .600 إلددد  3063النتدددروجين مدددن  نسدددب تسدددبب بأنخ دددا 

Nahar كدددل مدددن كمدددا ا دددار . %60.0 إلددد  6026والبوتاسددديو  مدددن  و                   Gretzmacher 

سعة حقلية سبب  % 4. إل  .2للأجهاد المائي من  بأصص ناميةاللماطة التعرتض نباح  بأط( ..66)



والبوتاسديو   % .660 إلد  .630وال سد ور مدن  %.000الد   0038النتدروجين مدن  ا في نسبانخ اض

Khalid أ داركمدا  . % .00.إلد   024.والمغنيسديو  مدن  % 000. إل  .00.من   أط إلد ( 2..6) 

 النتروجين مدن نسب سعة حقلية سبب انخ ا  % .0 إل  20المائي من  للإجهادتعرتض نباح الرتحاط 

كمددا  . %6080 إلدد  30.4والبوتاسدديو  مددن  % 024. إلدد  020.وال سدد ور مددن  %0006 إلدد  3.06

و   Zahradníkككر  Petříková (2007) المخصدب العضدوي  إضدافةبدأط   Agromin   اللهاندة لنبداح 

Brassica oleracea var. capitata L.  أ ددار و . % .سددبب لتددادس معنوتددة للمغنيسدديو  بنسددبة

Hassan  .8 ( إل  أط تعرتض نباح أكليل الربل إل  لتادس مستوى الإجهاد المائي من6.03خروط )أو 

 %6008 إلدد  6032روجين مددن للعناصددر الغذائيددة كددالنت لنسددب اً سددعة حقليددة سددبب انخ اضدد % .2إلدد  

. % 6063 إل  6060والبوتاسيو  من  % 064. إل  .06.من وال س ور   

فدي ناصدر الغذائيدة العفدي محتدوى لتدادس  إلد فتشير نتائا العدتد من البحوث المغذتاح لتأثير أما بالنسبة   

أ ار  ، فقد أضافتهابعد  وراقا  Al-Humaid لتادس تراكيز السماد الورقي  إط إل ( 3..6)  Sangral 

فددي  العناصددر الغذائيددةب نبدداح الددداتورا سددبب لتددادس معنوتددة فدديمر و ددة تددار الكغم/هك ..8إلدد   .مددن 

و البوتاسيو               % 004. إل  038.وال س ور من  % 0800 إل  .006كالنتروجين من  ا وراق

El-Naggar أتضداً  وأ دار . %6048 إل  60.4من   أط رمنبداح القرن دل بد فديفدي ترربتده ( ...6) 

Sangralالسماد الورقي  ا وراق نسدب العناصدر فدي  لتدادس معنوتدة فدي سدبب % 0 إلد  .بتراكيز من  

 .602و البوتاسديو  مدن          % 042.إلد   .00.وال س ور من  % 6024إل   0032النتروجين من ك

( بدأط رم نبداح الثدو  بالسدماد الدورقي 6.00البيداتي والعبيددي ) ترربدة نتدائا بيندتكمدا  . %40.8إل  

Total  %604إلد   .00كدالنتروجين مدن  لعناصدرلإلد  لتدادس معنوتدة غم/لتر أدى ر ه 0و  .تركيز وب 

دراسددة  نتددائا أ ددارحو . % 400إلدد   08.و البوتاسدديو  مددن  %02.إلدد   00.وال سدد ور مددن  Taha 

.Iris tingitana L السوسن نباح رم( بأط 6.06) الورقية وهي  ا سمدسمن  أنوا بثلاثة   Singral و  

Allgrow و   Manfret "B" (06.و  00.و         0.0.و  .وتراكيددز كددل منهددا )  سددبب لتددادس   % 

في النسبة الملوتة للعناصر  معنوتة لتادس تراكيز كل منها N و   P و        K   تركيدز للدـ أعل  أعل حي    

Singral  ، بينمدا أعلد  أعلد  % 0038المقارندة نباتداح ب قياسداً  %0022 بلغدت نسبة للنتدروجين أعل  

"Manfret "B تركيز للدـ  . أمدا أعلد  % 006.المقارندة نباتداح ب قياسداً  % 030.أعلد  نسدبة لل سد ور  

Allgrow تركيز للـ  معاملدة نباتاح ل % 0006بـ  قياساً  % 0044     أعل  أعل  نسبة للبوتاسيو  بلغت

العضدددوي  نبددداح الثدددو  بالمخصدددب رمبدددأط أتضدددا ( 6.00البيددداتي والعبيددددي ) أ دددار كمدددا . المقارندددة

Polyamin و  . يوبتركيز  2.5 روجين كدالنت ا وراق فديغم/لتر سبب لتادس معنوتة للعناصر الغذائيدة  

. % 006إل   08.و البوتاسيو  من         % .20إل   00.وال س ور من  % 303إل   .00من   

 



ن فددا لبددر ت المدد  ا  ال ددم   الدد   ا  المخصددع ال  دد   فددا الن ددبة الم  يددة ل الإجهدد   تدد   ر:  2-9

  الأ  اق

عدر  النبداح أط ت ، حيد المدائي بالرهدد من العملياح الحيوتة التي تتدأثر عملية اتض البروتين تعد  أط   

 ساهمزتماح التي تفي فعالية بعض الإن تأثيرهبفي المحتوى البروتيني  نقصتؤدي إل   المائي الإجهادإل  

زتم لتادس فعالية إن ومنهافي بنال الحوامض النووتة  Ribonuclase الذي تسبب تحليم الحامض النووي    

RNA  Sairam) و Srivastava  ،6..0.) كل من  ترربة ح نتائاأ ار Nahar و   Gretzmacher 

سددعة حقليددة سددبب انخ ددا   % .4إلدد   .2المددائي مددن  للإجهدداد( بددأط تعددرتض نبدداح اللماطددة 6..6)

Khalid أ اركما   . % 20.6 إل  8023البروتين من  المدائي  لإجهدادالتادس مسدتوى  أط( إل  26..) 

إلد   .0002فدي نبداح الرتحداط مدن  بنسبة البروتين أنخ اضاً معنوتاً سعة حقلية سبب  % .0 إل  20من 

من نتائا تض  كما ا . % 040.4 Ghorbanli  ناميدةاللماطة ال اح( باط تعرتض نبات6.06واخروط ) 

معدد   بانخ دا سدعة حقليدة قدد تسدبب  % ..0بدـ ومقارنتهدا  % 33و  % 22مدائي  أجهاد إل بأصص 

Amirjani وأ دددار . ا وراقالبدددروتين فدددي  أط لتدددادس الإجهددداد المدددائي سدددببت انخ دددا  الددد  ( 6.03) 

.مقارنة بنباتاح المقارنةفي نباح عين البزوط  % 22البروتين بنسبة   

أ ار بالنسبة للمغذتاح فقد  أما    Gad El-Hak  Pisum      ح البزاليدانبدا رم( بدأط 6.06واخدروط ) 

sativum L. بالسدماد الدورقي   Humic acid  الد  غم/لتدر سدبب لتدادس البدروتين 6و  0و  .وبتراكيدز  

أ ارو ، عل  التوالي . 60000و  6.033و  ..080 Abdolzadeh   إل  لتادس نسبة ( 6002)واخروط

. بالسماد النتروجينيالبروتين في نباح عين البزوط عند معاملته   

 

  اق مدن الحد مضالم  ا  ال م   ال   ا  المخصدع ال  د   فدا محتد ى الأ  الإجه     ر ت:  2-11

 الأم نا البر ل ن 

 لتدددةأط الإجهددداد المدددائي تسدددبب لتدددادس  فدددي نسدددبة البدددرولين فدددي النبددداح وكلدددش لددددوره بتعددددتل ادلمو   

(Delauney و    Verma  فدي المحافظدة تحت ظرو  الر ا  فضدلا عدن  ا نزتماح ةتامحو( 3..0، 

Jenks) تراكيب الرزتلاح الكبيرس و العضياح داخل الخلية و   Hasegawa  البرولين أطكما  . (0..6،  

ل من ك أ ار وفي هذا المرا  فقد .بك الس عالية نظم عملية تخزتن النتروجين الضروري للنباحت Nahar 

Gretzmacherو  سدعة حقليدة  %.4إل   .2ن المائي م  للإجهاد( بأط تعرتض نباح اللماطة 6..6) 

Khalid أ دداركمددا  . %.408إلدد   3004سددبب لتددادس البددرولين مددن  لتددادس مسددتوى  أط( إلدد  2..6) 

 4022سعة حقلية سبب لتادس معنوتدة للبدرولين فدي نبداح الرتحداط مدن  %.0 إل  20المائي من  للإجهاد

وجدد  طعل  نباح الرتحدا أخرى وفي دراسة .ولط طري  ماتكروغرا /غم 2003 إل  Khalil وأخدروط  

مدن اسدتنزا  المدال الرداهز قدد سدبب لتدادس   % .2و .0و  .3إلد  إجهداد مدائي ( بأط تعرتضه .6.0)



كما استنتا  ، عل  التوالي . 008.و  002.و  003. ال  للبرولين Ghorbanli ( بداط 6.06واخروط ) 

سعة حقلية  % ..0نته بـ ومقار % 33و  % 22مائي  أجهاد إل بأصص  ناميةتعرتض نباح اللماطة ال

Bahreininejad أ ارو قد تسبب بزتادس تركيز البرولين في ا وراق . أط  إل  أتضاً ( 6.03واخروط ) 

أدى إلد  لتدادس البدرولين مدن   %.8إلد   .6تعرتض نباح الزعتر إل  انخ ا  نسبة المدال الرداهز مدن 

.ولط طري  ماتكرومو /غم 3006إل   .300  

و   Misra تأثير المغذتاح فقدد ا دارح نتدائا اما بالنسبة ال     Gupta سدتعما  السدماد أبدأط (  6002)  

  Abdolzadeh   البرولين . وأ دار أدى إل  انخ ا  محتوى أوراق نباح عين البزوط منالنتروجيني 

  نتروجينيبالسماد ال تسميدهفي نباح عين البزوط عند  ليننسبة البرو نخ ا أإل  ( 2..6)واخروط 

 

C  م نف ت الن بة الم  ية لـ     فا الم  ا  ال م   ال   ا  المخصع ال الإجه     ر ت:  2-11 فا  

 النب ت

فيتددددامين  طإ C  والكاسددددحة مددددن ال يتاميندددداح القلبيددددة الذائبددددة فددددي المددددال والمضددددادس للاكسدددددس دتعدددد 

(Scavenger) ال عالة  نوا  ا وكسرين  Reactive Oxygen Species  (ROS) تحت كم تتراوالتي  

Ebrahimia  ) جهدادا  ظرو  Bybordi و  أط إلد  أ دارحالعدتدد مدن الدراسداح  أط أك  . (6.06،   

فيتددددامين تعددددرتض النبدددداح للأجهدددداد المددددائي سددددبب لتددددادس بنسددددبة  C  Nahar أ ددددارأك فددددي النبدددداح ،  

Gretzmacherو  ( 2002 مسدتوتاحنباح اللماطة إلد  ثلاثدة  تعرتض( إل  أط    70 الإجهداد المدائيمدن  

40و ،سدعة حقليدة  %..0ومقارنتده بدـ  % ل يتدامين أدح إلد  لتدادس النسدبة الملوتدة   C مد  قلدة المحتدوى  

كمدا  .%0.60.مقارندة بدـ ، علد  التدوالي % 0.32.و  % 0.68. التي بلغدت الرطوبي لتربة ا صص

Ghorbanli بين و  22مدائي  أجهداد إل بأصص  نامية( باط تعرتض نباح اللماطة ال6.06واخروط ) 

سعة حقلية قد تسدبب بزتدادس فيتدامين  % 33 C ككدر بينمدا  . سدعة حقليدة % ..0مقارندة بدـ  ا وراقفدي  

Sanchez-Rodriguez ) وآخروط  2012  ادجهاد المائي لتادس مستوى تعرتض نباح اللماطة إل  إط( 

100 من ال    50 من فيتامين  نخ ا  معنوي في محتوى ا وراقأأدى إل   سعة حقلية %  C من   161.6 

  ولط جا  .-1 ملغم.غم122.5إل  

Denre أ ار ، نسبة ال يتامين في النباح في أثرحأما بالنسبة للمغذتاح فقد     وآخروط )  2013  أط( إلد  

 أدى إلد  .Capsicum annuum L استعما  ا سدمدس الورقيدة ر داً  علد  أوراق نبداح ال ل دل ا خضدر

 ككدددر بينمدددا سدددكوربش مقارندددة بمعاملدددة المقارندددة.توى الثمدددار مدددن حدددامض ا ـفدددي محددد لتدددادس معنوتدددة

Zahradník و    Petříková المخصب العضوي  إضافة( بأط 2..6) Agromin سدبب  اللهاندة لنبداح  

ب يتامين  معنوي انخ ا  C Kandil أتضاً  وككر . ملغم/كغم 4.2إل   430من   و   Gad ( بدأط ...6) 

L.  Brassica oleracea var. italica  معاملدة نبداح البروكلدي بالمخصدب العضدوي   Farmyard 



Cسبب خ ض محتوى النباح من فيتامين  التي بلغدت نة غم مقارنة بمعاملة المقار..0ملغم/ .2602 إل  

.  غم..0ملغم/ .2208  

   

 ت النبد ت مدن المركبد المد  ا  ال دم   الد   ا  المخصدع ال  د   فدا محتد ى الإجه     ر ت : 2-12

 القل ي ية  

 ة التركيدبالت اعدل غيدر مترانسد ح القلوتدتة هي عبارس عن مواد نتروجينية عضوتة قاعدتدةالمركبا طإ   

دروجين صدددر الكدداربوط والنتدددروجين والهيددداتكددوط بهيلدددة مدددواد صددلبة متبلدددورس تتكدددوط كيميائيدداً مدددن عن

 النباتيدة وا وكسرين . توجد القلوتداح في النباح أما بصورس حرس أو عل   كل أمدلاح لدبعض ا حمدا 

لخليش كا Acetic والماليش   Malic وا وكساليش   Oxalic Tannic والتانيش   تمتال القلوتدداح بأهميتهدا  .

،  العاليدة هاوسدميت المروالحيواناح أكلة ا عشاب بسبب مذاقها  من الحشراح حماتته أك تعمل عل للنباح 

قد توثر في حياس النباح كمنظمداح للنمدو و plant growth regulators مخزونداً للعناصدر  تعددا وكمد،  

لبية جهدد مدال زتدادس سدابلمولتدة للنبداح كبير في تنظيم ا  اً لها دوروالغذائية وخاصة عنصر النتروجين  

كدب  عمدل الردذور الحدرس  فديالخلية ، وكدذلش تعمدل  Free radicals التدي تهداجم الرزتلداح الباتولوجيدة   

Evans)  ،2002  ).  
 

إلد                لتدادس تكدوتن المركبداح القلوتدتدة فدي النباتداح المعرضدةتشير العدتد من الدراساح إل     

كل مدن  أوض ، فقد الإجهاد المائي  بيلية مختل ة ومنها حجهاداأ Briske و   Camp بدأط ( 0.86)        

Senecio longilobus لهددددرس الشدددديخ نبدددداح تعددددرتض  قلوتددددداحلتددددادس  المددددائي سددددبب لإجهددددادل 

Pyrrolizidine وأ ددددددددار .  Hoft ( أط تعددددددددرتض نبدددددددداح 2..0وآخددددددددروط )  Tabebaemontana 

pachysiphon Christiansen كدهأ هذا ماوللإجهاد المائي سبب لتادس القلوتداح    ( 2..0واخروط ) 

Chinolizidine بددأط قلوتددد  Lupinus ا وراقالتددرمس ضدديس  نبدداح لداد بزتددادس الإجهدداد المددائي فدديأ 

angustifolius   .  

ككر كما      Zhao عرتضه نباح عين البزوط عند ت القلوتداح في بإمكانية لتادس أنتا ( ...6آخروط )و 

Osmotic shockللصددددمة ا لمولتددددة  Szabo وأ ددددار .  لتددددادس قلوتددددد الدددد  ( 3..6خدددروط )أو  

Morphine Papaver somniferum في نباح الخشخام    المائي . الإجهادبزتادس  

Jaleel ترربدددة بيندددت نتدددائا كمدددا    المدددائي تزتدددد مدددن أنتدددا  قلوتدددد   الإجهددداد أط ( 8..6) وأخدددروط 

Ajmalicine Du وأوض . في جذور نباح عين البزوط   ( بدأط الإجهداد المدائي تزتدد 0..6)خروط أو 

 اح من الحشراح .تضية الثانوتة وخاصة القلوتداح التي تعمل عل  حماتة النبانتاجية النباح للمركباح ا 

Amirijani اثبتدددت نتدددائاكمدددا  ( بدددأط لتدددادس الإجهددداد المدددائي سدددببت لتدددادس معنوتدددة لقلوتدددد 6.03) 



Vincristine وقلوتددد  % 020بنسددبة   Vinblastine  ، وبددينفددي نبدداح عددين البددزوط  % 020بنسددبة  

Awate و   Gaikwad  Simarouba glauca القواسددية فددي أوراق نبدداح( بزتددادس القلوتددداح 6.04) 

. اً توم 02 إل  6الري من  مددبزتادس   

 

-Al     ائاح نتدأك أ دار في لتادس القلوتداح في نباتاح متنوعة ، اً للمغذتاح الورقية والرذرتة دور أط    

Humaid أط لتادس تراكيز السماد الورقي ال  ( 3..6)  Sangral كغم/هكتار المضافة  ..8إل   .من  

ملغم/نبداح وفدي  6.202  إل 02003القلوتداح الكلية في ا وراق من بلنباح الداتورا سبب لتادس معنوتة 

كدل مدن  أ داروفي السياق كاته  ملغم/نباح . 0000ال  006.الرذر من  Prakasa ( و 0.88واخدروط ) 

Abdolzadeh ح لنباح لتادس تراكيز القلوتدا سببالنتروجيني  المخصب إضافةبأط ( 2..6وأخروط ) 

. عين البزوط  
 

من   كل كما بين     Sreevalli و  (4..6وآخدروط )  Misra و   Gupta  (2006) معاملدة       إلد  أط  

Nitrogen fertilizationنباح عين البزوط بالمخصب النيتروجيني  تدادس القلوتدداح الكليدة أدى إلد  ل  

قدد أدح إلد  لتدادس      إلد  أط لتدادس تراكيدز النتدروجين  (4..6المهدداوي ) ترربة تشير نتائاوللنباح . 

مدددن الدددداتورا المركبددداح القلوتدتدددة لثلاثدددة أندددوا   Datura stramonium L. و               Datura 

innoxia M. و     Datura metel  L. نبداح الدداتورا  رم( إلد  أط 0.80)  Acosta أ دار، كمدا  

Datura candida  بتراكيددز مختل ددة مددن النتددروجين أدح إلدد  لتددادس محتددوى ا وراق مددن المركبدداح 

Schermeister  ترربدة وبيندت نتدائاالقلوتدتة ،   سدت الحسدن( إلد  أط ترهيدز نبداح 0.20وآخدروط ) 

Atropa belladonna ركبدداح بمصددادر مختل ددة مددن النيتددروجين أدح إلدد  تح يددز النبدداح لتخليددس الم  

.القلوتدتة   

 

  الأسن نت  س الم ببة لبكتري  الف  ل ة الم تخلص ت النب ت ة فا تثب ط  : 2-13

لحياتيدة العشدوائي للمضداداح ا سدتعما ا  أطفدي هدذا المردا   تتأجرالترارب والدراساح التي  أثبتت    

سدمية  عدزدح بكتيرتدة مقاومدة بالإضدافة إلد العلا  بررعة كاملة أدى إلد  ظهدور وعد  ادلتزا  بتناو  

Eloffبعضها وا ضرار الرانبية الناترة عنها )   الت كيدر فديمدن البداحثين  ستدع أوهذا ما ( . ...6،  

 أكية محددودس . كونها مواد طبيعية وكاح اثار جانب المصنعة بسببالة عن ا دوتة الكيميائية ئل فعأتراد بدا

ة فددي علد  أط ادخدتلا  فددي درجدة تدأثير المستخلصدداح النباتيد فدي هدذا المرددا  الدراسدداح معظدمأجمعدت 

الدة د ال عا حيال المرهرتة تعود إل  عوامل عدتدس مختل ة من أهمهدا ندو  المسدتخلص ومحتدواه مدن المدوا

ي تق  تحت تأثير النو  البكتيري الذ فضلا عنفي المستخلص  ال عالة وتراكيز الموادطرتقة استخلاصه و

)المستخلص  Campo .( ..6.،  وأخروط   



دائل عدن المدواد ب لإتراد اللبية النباتاح فيهتماماتها أالمراكز البحثية في مختل  دو  العالم تركز  أط    

أمنة إل   كوطت أنهابالمواد المصنعة ، كما  مقارنة بسبب وفرس النباتاح ورخص ثمنها لمصنعة الكيميائية ا

 تللبة تأط للحصو  عل  المواد والمركباح الكيميائية من مصادر نباتيب مهم جداً حد ما ، إضافة إل  أمر 

بدداح تصددني  المرك ؤديتددلراعتهددا فددي مسدداحاح واسددعة ممددا تعددزل المحافظددة علدد  نظافددة البيلددة بينمددا 

تلوث للبيلة .   إل الكيميائية   

ادهتما  أط لتادس    منهدا المشدتقة العقداقير دط وكلدش اللبيدة النباتداح بدراسة ا خيرس السنواح في   تكدوط 

إل  حد ما وخالية مؤكتة وغير مثبلة د    التدي الحيوتدة بالمضاداح مقارنة الرانبية التأثيراح من   تكدوط 

ال المرهرتةل عالية ادحي مثبلة دائما تزدادو  إضدافة إلد  الوقت م  مقاومتها  ) رانبيدةال تأثيراتهدا  Aqil و  

Ahmad يط نمدو البكترتدا العدتد من النباتاح تمتلش مستخلصاتها فعالية كبيرس في تثبدأط  كما . (3..6،  

السدوان نبداح لف دي دراسدة ،  وبذلش فهدي تسدتعمل فدي مختلد  المردادح اللبيدة  المرضية Salvadora 

persica بين كل من    Al-Bayati و   Sulaiman ي  بأط لتادس تراكيدز المسدتخلص الميثدانول (8..6) 

 Staphylococcus بكترتداتثبديط  أقلدار لاد مدنملغم/مل قدد  ..6و  ..0و .0و  60و  0600للنباح 

aureus ملددم ، علدد  التددوالي مقارنددة بالمضدداد الحيددوي  0302و  0600و  .000و  0.03و  06. الدد  

Streptomycine ملدم . بينمدا بلغدت اقلدار تثبديط بكترتدا  .6.0الذي بلد    Streptococcus mutans 

 0.00، عل  التوالي مقارنة بالمضاد الحيوي والذي بلد  ملم  0203و  .000و  0408و  0304و  .060

2008 رت  وغانم )وأ ار  ملم .  جنااأط نمو تثبيبفعالية واسعة  لمستخلص المائي لنباح السوانا( بأط 

ال م مقارنة بالمضاد الحيوي المعزولة من بكترتا المختل ة من  Erythromycine ا حي  بل  قلر تثبيله 

18حددوالي  Streptococcus لبكترتددا          ملددم وبددن س فعاليددة المضدداد الحيددوي ككددر كمددا  .  Rashad 

(2008 Syzygium aromaticum الشدريري ل دن( بدأط مسدتخلص نبداح القر بديط عاليدة كاح فعاليدة تث 

Streptococcus mutansلبكترتا  بل    17  ل ي المقارنة ، المال المقلر اللاأتوني بتملم مقارنة م  معامل

0 ملدم   Chlorohexineوالمضداد الحيدوي   بلد    20.08 ككدر جدواد ) كمدا .ملدم   2011 المسدتخلص  أط( 

Nigella sativumالكحددولي لبددذور نبدداح الحبددة السددودال   ا جندداانمددو بعددض ل اً واضددح تثبيلدداً سددبب  

Staphylococcus aureus 11.9البكتيرتددة الموجبددة حيدد  بلدد  قلددر تثبدديط بكترتددا  بكترتددا و ملددم  

pneumonia Streptococcus 11.1 العبدددادي واخدددروط ) ترربدددة نتدددائا بيندددتو. ملدددم   ( بدددأط 2011

Thymus vulgarisالمسددتخلص الكحددولي لبددذور نبدداح الزعتددر  16 تثبدديط قلددر سددبب  تددا ملددم لبكتر 

Staphylococcus aureus تثبيلده  قلدروالذي بلد  المستخلص المائي مقارنة ب  12 ملدم وبالتدالي فدأط  

المائي . المستخلص من فعالية أعل كانت فعالية المستخلص الكحولي   

Salvia officinalis( بأط مستخلصاح نباح الميرمية 2012 هاب وصال  ) ة ارح دراسأو     اعلت  

لنتدائا بدأط لتدادس ظهدرح اأ، حي  واللثة  ا سناطمعزولة من البكتيرتة ال جنااا نمو ب كبيرسفعالية تثبيط 



6.25تراكيز المستخلص الكحولي من  400 إلد   سدبب لتدادس فعاليدة تثبديط بكترتدا  %  Streptococcus 

mutans 1.25 من  Staphylococcus aureusملم وبكترتا 10.25 إل   4.5 من  9.5 إل    إضافة . ملم 

Al-Lamy أوضددد  لدددشك إلددد  و   Al-Mizraqchi  ( ( بدددأط المسدددتخلص الكحدددولي  وراق نبددداح 2012

نمدو بكترتدا فدي  فعاليدة تثبديط عاليدة أعلد الميرمية  Streptococcus mutans  Najah كمدا اوضد  . 

(2012 نباح السعد  درناح( بأط لتادس تراكيز المستخلص الكحولي ل Cyperus rotundus من   8 و   16 

32 إلد  تثبديط بكترتدا  أقلدارادس سدببت لتد  Streptococcus mutans مدن   20.1 و   23.4 25.2 إلد     ،

وجددد حسددن ) علدد  التددوالي . 2012 مددن ط لتددادس تراكيددز المسددتخلص المددائي للسددوان أ( بدد 100  500 إلدد  

تثبيط بكترتا  أقلارمل سببت لتادس ملغم/ Streptococcus mutans من    19 21 إل   ملم ، عل  التوالي  

Sensodyne  ال م مقارنة بغسو والذي بل   Thompsont ككدر السدياق كاتده    وفي . ملم 15 خدروط أو 

Psidium guajava الروافددة    نبدداحل الكحوليددة مستخلصدداحالط أ( بدد6.06)   سددببت تثبدديط بكترتددا 

Streptococcus mutans بينمددا بلدد  قلددر تثبدديط ،  ملددم 00 ا سدديتوطبلدد  قلددر تثبدديط مسددتخلص  إك، 

ككددر ملددم . 03الكلوروفددور   ةبواسددل مسددتخلصال Rashmi و      Mathew ( بددأط المسددتخلص 6.06) 

 Staphylococcus الميثانولي الخا   وراق نباح حلس السب  الشريري قدد أعلد  فعاليدة تثبديط لبكترتدا 

aureus بالمقارنة م  قلوتدVasicine والمضاد الحيوي   Ofloxacin ملم  00.و  0608و  0600بلغت  

Meignanalakshmi وأ ار عل  التوالي.،   المستخلص الميثدانولي الخدا ( أتضاً بأط6.03وآخروط ) 

تا ملغم/مل أعلت فعالية تثبيط لبكتر ..6و  .00و      ..0 وراق نباح حلس السب  الشريري بتراكيز 

 Staphylococcus aureus ملددم مقارنددة مدد  المضدداد الحيددوي  6002و  0202و        0208بلغددت 

Amicacin   . ملم 6.03الذي أعل  فعالية تثبيط و  

3 ق ال مل ـرا ـ ا   طـالم : Materials and Methods 

3-1   صصربة الأـتج  :

تجربة الأصصم  ع  تحل ل تربة :  3-1-1  

1/4/2013 في المدس من ترربة ادصصأجرتت      ولغاتة   1/8/ 2013 ا جهاد المائي لمعرف  تأثير 

السماد الورقي و Foltron والمخصب العضوي   Azomin  يريباح حلس السب  الشرنفي نمو وتداخلاتها  

تم  ) سم 8أرتفاع  متوسطو واحد بعمر شهر تلة  27، أك تم لراعة  ومحتواه من بعض المواد ال عالة

 لاستيكيةب اصصحلس السب  الشريري في لنبات ( بالدتوانية  ا هليمشتل حيدر  من الحصو  عليها

×07×60أبعادها  15 تل  واحدة ش) وبواقع( عل  التوالي ، ل الس قاعدتها العليا و فوهتهارت اعها وأ)سم 

بتارتخ  (اصيصلكل  1/4/2013 رملية تربة  بوسط لرعي مكوط من صص، مللت ا  (6 صورس) 

بتمواو :7 بنسبة  1  ةعملالمست  لتربةلالصفات الفيزيائي  والكيميائي   (1بين الجدول ).  (حرم:حرم) 

. ادصص بترربة و 05أستعمل ا جهاد المائي بمستوتن هما   25  4 سقي كل ددمب)السعة الحقلية من  %



السماد الورقي  تم رم، كما ( أيام 2و  Foltron بتارتخ  مرتين لتر/مل 2و  3 و 0بثلاثة تراكيز هي  

15 /0و 4/ 6 م   لعل  المرمو  الخضري وحت  البلل الكامر في الصباح الباك هتم ر حي  ،  7002/

صب المخو .ك وحصو  تداخل بين المعاملاح المتراورسمراعاس فصل النباتاح لضماط عد  تلاتر الركا

Azominالعضوي  8 و 4 و 0هي  بثلاثة تركيز  ارتخ مرتين بت فته م  مياه الريتم إضاحي   ، لتر/مل 

1/5 و  15/6 /0270 .  
 

 

  وتعليمها صص البلاستيكيةلراعتها با  بعد: نباتاح حلس السب  الشريري  6 صورس

1الردو   بتجرب  الاصص  المستعمل كيميائي  والفيزيائي  للترب بعض الصفات ال:    

 نــو  التحليــل نـتيرـة التـحليـل

 Sandالرمل  97
ربةالتولت  النسبي لدقائس الت  

(%) 
 Clay اللين 1

 Silt الغرتن 2

 نسرة التربة Sandyرملية 

)درجة الت اعل  7.29 pH) 

(م/سيمنز )ملي E.C درجة التوصيل الكهربائي 0.42  

(غم/ماتكروغرا ) الراهزالنتروجين  10  

(غم/ماتكروغرا ) الراهزال س ور  2  

(غم/ماتكروغرا )البوتاسيو  الراهز  15  

 (%)المادس العضوتة  1.4



  

. ولارس العلو  والتكنولوجيا دائرس ادبحاث الزراعية / جرال التحليل في مختبرأتم   

 

 

31- الاجه   الم  ا م ت يا تح ي :  2-  

ادجهاد المائي  تيتم تحدتد مستو    50 و  25 ب بحسواللرتقة الولنية  عل  اً عتمادأ من السعة الحقلية %

Sutcliffeماككره  بصورس  و مسياً  كغم تربة مر  ة هوائياً  .0بـ  أصصوكلش بمليل ثلاثة  (.0.2) 

ساعة م  مراعاس تقليل  48وتركت لمدس  الإ با حد  إل  ا صصتامة )حت  ثبوح ولنها( ، تم سقي 

مال قلرس من ال أخروتركت حت  نزو   أصيصتبخر المال وكلش بوض  غلال بلاستيكي عل  كل 

  جهال أستعما كما تم  حتساب الولط الرطب. أخرىعن طرتس الثقوب الس ل  ثم ولنت مرس  الرذبي

رطوبي حسب أحتسب المحتوى ال.  بتنصيبه بأصيصي المقارنة عند كل مستوى أجهاد قياا الشد المائي

: المعادلة التالية  
 

  100 × ولط التربة الرا  / (لرا ولط التربة ا - ولط التربة الرطب) للرطوبة = الملوتهالنسبة 

31- تح  ر تراك ز ال م   ال   ا : 3- Foliar fertilizer  

Foltron السماد الورقي تراكيز تم تحضير    المصن  من قبل الشركة ال رنسية   Arysta Life 

Science S.A.S.  ذبأخ وكلش لتر/مل 2 و 3 و 0هي تراكيز  بثلاثة (6)والمذكورس محتوتاته في جدو   

 بأستعمال الماء المقطرلتر  0إكما  الحرم إل  وبواسلة ماصة دقيقة  الورقي الكمية المللوبة من السماد

. 

 

31-   Organic fertilizer ال    المخصع  تراك زتح  ر :  4-

Azomin العضويالمخصب تراكيز تم تحضير      .CIFO S.P.A  الشركة ا تلالية المصنع من قبل 

و  4 و 0 بثلاثة تراكيز هي (6)اته في جدو  والمذكورس محتوت  8 المطلوب    ذلك بأخذ الكمي و لتر/مل 

. لتر بأستعمال الماء المقطر 0إكمال الحجم إلى وبواسلة ماصة دقيقة  العضويمن المخصب   

 
 

محتوتاح السماد الورقي :  6الردو   Foltron والمخصب العضوي   Azomin 

 الكثافة الظاهرتة )غم/سم3( 1.29

440.. %  . 

بةالمحتوى الرطوبي الحرمي للتر  

(كيلوباسكا عند الشدود )  

38003 %  33 

3.060 %  0.. 

66020 %  3.. 

000.3 %  0.. 

8063 %  00.. 



السمادنــو   المحتوتاح  

5.6 % Ammoniacal Nitrogen 

 السماد الورقي

Foltron 

 19.5 % Phosphorus P2O5 

5.0 % Potassium K2O 

500 ppm Metalic Iron 

500 ppm Metalic zinc 

100 ppm Magnesium 

100 ppm Manganese 

80 ppm Boron 

50 ppm Copper 

2 ppm Molybodenum 

2750 ppm Folcysteine 

Humic substances (Lignins) 7800 ppm 

Organic Nitrogen (N) 5% 

 المخصب العضوي

Azomin 

Soluble Organic Nítrogen (N) 4.5% 

Organic Carbon (C) of biological origin 10% 

Amino acid 32% 

 

الدليل الخاص بهما في النشرس الموجودس  

 

5-1-3 :   قيد الدراسة المؤشرات 

 

5-1-3       ال  اسةصف ت النم  :  1-

رتخ أ، بتولرمي  نباتاح كل معاملة  والرذري تم اخذ قياساح النمو الخضري   1/8   : و ملت  7002/

 

5-1-3 (  سم)أ تف ع النب ت  مت سط:  1-1-  

ل  قمة النباح من سل  التربة إ اً تم قياا ارت ا  النباتاح بأستعما  المسلرس ادعتيادتة وكلش أبتدال     

.أرت ا  النباح لكل معاملة  متوسط، ثم استخر  ولرمي  نباتاح كل معاملة ش وكل  

5-1-3 ( ملم) طر ال  ق  مت سط:  1-2-  

Vernier Digital القدمة الرقمية تم قياا قلر الساق بأستعما      ، ثم ولرمي  نباتاح كل معاملة  

.قلر ساق النباح لكل معاملة  متوسطأستخر    

5-1-3 -1- 3 (  سم)  ط   ال لام ة مت سط:     

ثم ، ملة ولرمي  نباتاح كل معاوكلش بقسمة ارت ا  النباح عل  عدد العقد  قياا طو  السلاميةتم    

ة .طو  سلامية النباح لكل معامل متوسطأستخر    



5-1-3 (نبات/فرع)ع   تفرع ت ال  ق  مت سط:  1-4-  

عدد  وسطمتباتاح كل معاملة ، ثم أستخر  نلرانبية للساق لكل نباح ولرمي  تم حساب ال رو  ا     

.ت رعاح النباح لكل معاملة   

5-1-3 (نبات/   ة)ع   الأ  اق لكل نب ت  مت سط:  1-5-  

لنباح عدد أوراق ا متوسط، ثم أستخر  ولرمي  نباتاح كل معاملة تم حساب عدد ا وراق لكل نباح     

. لكل معاملة   

  : مت سط م  حة ال   ة )سم2/ال   ة(  1-6 -5-1-3

ي  ولرمتم حساب المساحة الورقية لكل نباح بأخذ مرموعة من ا وراق من الرزل الوسلي للنباح    

بيس ، تم حساب أقص  طو  وعر  للورقة بأستعما  المسلرس ادعتيادتة وبتلنباتاح كل معاملة 

:  المعادلة آدتية تم حساب المساحة الورقية  

 

 

. 0.25× رق  للوعرض أقص  ×  للورقةطول اقص  = المساحة الورقية     

)مساحة الورقة وكلش بقسمة المساحة الكلية للأوراق عل  عددها  متوسط  اثم استخر     Johson   ،

1973  . ) 

 

 

5-1-3 -1– 7 ( نبات/غم)ال زن ن الطر   الج ف للمجم ع الخ ر  :    

 ااا وراق بواسلة الميزاط الحستم حساب الولط اللري للمرمو  الخضري والمتمثلة بالساق و     

(Metler HK 160 مو  من التربة وفصله عن المر لكل نبات بعد قلعه مباشرة  ( سوتسري المنشأ 

)كلش أخذ الولط الرا  بعد تر ي ها في فرط كهربائي  تنظيفه جيدا  ، بعدتم و الرذري Hirayama تاباني  

.ت الوزن ثبا حت و  ˚20حرارة  عند (المنشأ  

5-1-3 -1- 8 (  سم)ط   الجذ   مت سط:     

مرمو  تم قياا طو  الرذر بأستعما  المسلرس ادعتيادتة وكلش بعد فصل المرمو  الخضري عن ال   

. رذر لكل معاملة الطو   متوسط، ثم أستخر  ولرمي  نباتاح كل معاملة الرذري   

   : مت سط حجم الجذ   )سم3( 5-1-3-1-9

عه في ووض صله عن المرمو  الخضري وتنظي ه من ا تربة العالقةبعد ف تم قياا حرم الرذر وكلش  

اسلوانة مدرجة مملولس بحرم معلو  من المال ومن ثم قياا حرم الرذر بمقدار حرم المال المزاح في 

  . حرم الرذر  لكل معاملة  متوسط  اثم أستخرادسلوانة المدرجة ، 

5-1-3 -1- 10   (ملم) طر الجذ   مت سط:   



:حسب المعادلة التالية  الرذر ا قلرتم قيا    
 

× 6 قلر الرذر =             3004 × طو  الرذر( )حرم الرذر/    

)  قلر الرذر  لكل معاملة متوسط  اثم أستخر Schenk و   Barber   ، 1980  . )  

5-1-3 ( نبات/غم)ال زن ن الطر   الج ف للمجم ع الجذ    :   1-11-  

 من جيداً  مرمو  الرذري بعد فصله عن المرمو  الخضري وتنظي هتم حساب الولط اللري لل     

ي فرط لرا  بعد تر ي ها ف، بعد كلش أخذ الولط ا ثم ولط بواسلة الميزاط الحساا، ا تربة العالقة 

  ثم ولط بواسلة الميزاط الحساا.، وحت  ثباح الولط    ˚.2حرارس  عند كهربائي

5-1-3 الوزن الجاف للمجموع الخضري / م ع الجذ   ن بة ال زن الج ف للمج:  1-12-  

ع لكل نبات بقسم  الوزن الجاف للمجموع الجذري على الوزن الجاف للمجمونسبة التم حساب      

. تصاص الخضري للنبات نفسه ، أذ تعد هذه النسب  مؤشرا  لنشاط عملي  البناء الضوئي وكفاءة الأم  

 

5-1-3 ( للأ  اق غم وزن طري/مملغ)الكل   ف ل الكلا  تق ير:  2-  

إل  طرتقةيل الكلي في ا وراق استناداً الكلوروفتم تقدتر محتوى ا وراق من       MacKinney  

، وذلك بأخذ   (1941) 1 ي هاوط غم من ا وراق النباتية  اللرتة وتم تقليعها إل  قل  صغيرس وسحقت ف

لرا   عن الراسب بأستعما  جهال بعدها تم فصل ا% 80مل من الأسيتون تركيزه 00 خزفي بوجود

Centrifugeاللرد المركزي   كررت عملي  فصل. دقيق   05دقيق  ولمدة / دورة  2000بسرعة  

  بعدها تم قياس الكثاف. الرا   عن الراسب عدس مراح حت  لوا  الصبغة الخضرال عن الراسب 

الضوئي  مطيافالضوئي  للراشح بواسط  جهاز قياس ال Spectrophotometer نوع    Bichrom – 

Libra S22 – UK 2005 اب تم حسنانوميتر ، وبتطبيق المعادلات الآتي   552و  545 بلو  موجي 

: كمية الكلوروفيل الكلي   

Total chlorophyll (mg/g) = 20.2 ×O.D.645 +8.02 ×O.D. 663(V/ W×1000) 

: حي  أط  V ( مل)الحجم النهائي للراشح =    

O.D.             =المستخلص  في اءة الكثاف  الضوئي  للكلوروفيلقر  

W              =( غم) للأوراق الوزن الطري  

 

5-1-3 تق ير المغذي ت :  3- N    P    K    Mg فا أ  اق النب ت    

5-1-3 -3-1 :   (%) للن تر ج ن الم  يهالن بة  

للنتروجين حسب طرتقة  الملوتهتم تقدتر النسبة      Chapman و    Pratt  0.7، وذلك  بوزن   ( 5625)

)غم من المادس الرافة الملحونة للأوراق ووضعت في أنبوبة الهضم  Digestion tube  5وأضيف لها  ( 



ثم . مل من حامض البركلوريك المركز كعامل مساعد 7و % 99الكبرتتيش المركز مل من حامض 

( . وضعت الأنابيب على K2SO4  و  SeSO4  و CuSO4غم  )1أضيف خليط من أملاح الهضم بوزن 

ثم بردت (. حتى أصبح المحلول رائقا  )  ˚ 450صفيح  التسخين وتم رفع درج  الحرارة تدريجيا إلى 

مل منه ووضع في أنبوب  التقطير  00ثم اخذ .مل بإضاف  الماء المقطر  000ل الحرم إل  واكم  الأنابيب

أنبوبة التقلير في جهال تقلير وضعت % . 40مل من هيدروكسيد الصوديوم تركيزه  00وأضيف له 

سحح . مل ثم وقفت عملي  التقطير 50النتروجين ليتم جم  ادمونيا حت  أصب  حرم حامض البورتش 

ثم حسب حرم نورمالي  0.00 م  حامض الهيدروكلورتش البورتش الحاوي عل  ادمونيا  حامض

: للنتروجين تهالملوالنسبة  م حسابت  تيةوبتطبيق المعادل  ا( في عملي  التسحيح)الحامض المستهلش   
     

N  %  = HClحرم ( العيارتة  ×المستهلش   ×   ( حرم التخ ي  / ولط العينة ×  0.014 100   
                                                  

5-1-3 - 3-2 :   (%)الف ف   الم  يهالن بة  

حسب طرتقة  من ال س ور تم حساب محتوى ا وراق    Chapman و    Pratt ، وذلك  بوزن ( 5625)

مل من حامض 7مل من حامض الكبريتيك و 5غم من العينة الملحونة والمر  ة وأكتبت في  0.5

 م  قيستث(  الطريق  اللوني  ) بيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك وتم استعمال مول. البركلوريك 

الضوئي  المليا بأستعما  جهال  Spectrophotometer .نانوميتر  200ول موجي بط   

 

5-1-3 لب ت س  مل الم  يهالن بة تق ير :   3-3- %) ) 

مل من محلول  الهضم           5العين  المطحون  والمجفف  للأوراق وأضيف إليها ملغم  من  50أخذ      

 عند  إل  أط اكتملت عملية الهضم ، ج   الناتا ˚080حرارة  عند وهضم( حامض النتريك المركز) 

حرم مقلر الخالي من ادتوناح بللمدة خمس ساعات ، ثم بردت العين  وأضيف لها الماء ا  ˚220حرارس 

Flame Photometer  اللهبي            البوتاسيوم بأستعمال جهاز المطياف قدر عنصر . مل  77.5   (

Jenway – PFP7-UK 2002نوع  .(0989الصحاف ، ( )   

4-3-5-1-3 (%)للمغن    م   يهالم تق ير الن بة :    

0.5 تؤخذ    ش حامضدي النترتد بأضدافة مدزتا مدن تهضدمغم مدن العيندة الملحوندة والمر  دة لدلأوراق و 

( . سخن المزتا بحما  مائي لمدس ساعة واحدس حي  نرف  الحرارس ال  3:0بنسبة ) والبركلورتش 250  ˚  

50 بعد كلش نر   المحلو  نأخذ الرا   ونكمل الحرم ال .  عنصر المغنسديو   قدر المال المقلر .ب  مل 

جهدددال طيددد  ادمتصددداص الدددذري  عما للعينددداح الورقيدددة المهضدددومة باسدددت Atomic Absorption- 

Spectrophotometer لددو  مددوجي ب  285 نددانوميتر وتمددت معاترتهددا مدد  المحلددو  القياسددي لمعدددط  

 (. 1989 ، سيو  ) الصحا يالمغن

 



5-1-3 -4 : (%) للأ  اقر ت ن للب الم  يهتق ير الن بة    

للنتروجين للأوراق في  الملوتهبضرب النسبة تم تقدتر نسبة البروتين       6.25  (  Hall ،1996 ) .  

 

5-1-3 -5  : (                       وراقللأغم وزن طري /مايكروغرام)الأ  اق  ترك ز البر ل ن فاتق ير 

   

تم تقدتر  الحامض ادميني البرولين  با عتماد عل  طرتقة       Bates وذلك بأخذ ( 0922)وأخروط  

من مل  00ملغم من الأوراق الطري  وسحقت في جفن  خزفي   ثم وضعت قي أنبوب  و أضيف لها   750

Sulfosalicylicحامض السلفوسالسليك  رن ت  ، تحت  تحو  لوط النموك  إل  ا ص ر ال ا% 2تركيز  

 00مدس ، ثم وض  النموك  في جهال اللرد المركزي لكي تذتب الحامض النموك  النباتي مدس من الزمن ل

من  حامض الخليك الثلجي و مل  7مل  من الراشح ووضع في أنبوب  اختبار وأضيف إليه  7أخذ . دقائق 

مل  من محلول الننهايدرين   7 Ninhydrin ووض  الخليط في حما  مائي   Water bath حرارس  عند 

د ثم أضيف أنبوب  الاختبار في حمام ثلجي حتى يبر تم إنهاء التفاعل بوضع. لمدة نصف ساع    ˚000

مل من محلول التولوين  5أليها  Toluene .م  الر  لمدس نص  دقيقة   تمت قراءة الأمتصاصي  بواسط   

الضوئي  المليا جهاز قياس  Spectrophotometer  نانوميتر  057لو  موجي ب.  

 

 

5-1-3 ف ت م ن ل الم  يهالن بة تق ير  6- C       اق  الجذالأفا  

طرتقة تم تقدتره بحسب      Ranganna )     غم من ادجزال النباتيدة اللرتدة  0هرا بوكلش   (0.22) 

، ر د  ( % 2مل حدامض ادوكزاليدش )تركيدزه  .0بأستعما  الخلاط الكهربائي م   ا وراق أوالرذور(

( . ثدم أخدذ % 3مل بإضافة حامض ادوكزاليدش )تركيدزه  .0مل واكمل الحرم ال   .0لخليط وأخذ منه ا

م  صبغة مل منه وسح   .0 2-6-Dichlorophenol Indophenol  امينلل يت الملوتهالنسبة  تحسب.  

: للمعادلة ادتية عل  أساا  

  ..0 ×  ينةولط الع التخ ي (/ × بغةمعامل الص× حرم الصبغة المسححة)  =ل يتامين الملوتهالنسبة 

 

 

 

5-1-3 Vasicine ل ي    تراك ز تق ير: 7-    Vasicinone    اق  الجذ  فا الأ

5-1-3 ستخلا  الا:  7-1-  

Sampath Kumar أستعملت طرتقة    دستخلاص (.6.0واخروط )  10  أخذ اكالقلوتدتن ،   من  غم

ومزجت م   حونةاً والملهوائي المر   ادوراق او الرذور نموك  30 الميثانو  مل من   70 وتركت  %

ساعة ثم وض  المزتا في حاوتة ا ستخلاص  62لمدس  Thumble وأدخلت في جهال  ا ستخلاص   



Soxholet  نو Julabo – Germany 2001) لمدس  رى ا ستخلاصج أك(  16 ، وبعد  تراكمياً  ساعة 

ه بورق تر ي  نو  اخذ المستخلص وتم تر يحعملية ادستخلاص  ادنتهال من (Millipore)  بمسامية 

تم تر ي  ماتكروميتر 040. . Rotary evaporatorالمستخلص بأستعما  المبخر الدوار   المادس كوبت  

تم  مل من حامض الكبرتتيش ، .3واضي  اليها  من الميثانو  ألحامضيمل  0القلوتدتة الرافة في 

ال  اط  %.0 فقط ، اضي  اليه هيدروكسيد ادمونيو التخلص من الميثانو  ليتخل  المحلو  الحامضي 

pHاصب  الـ   .0مراح م   4، بعدها تم استخلاص المحلو  الحامضي بواسلة قم  ال صل  .تساوي   

غم كبرتتاح الصودتو   .0مل كلوروفور  لكل مرس ، جم  مستخلص الكلوروفور  واضي  اليه 

 حص ليكوط نموكجاً جاهزاً لل  تعما  المبخر الدواربأس اللامائية لسحب الرطوبة ، ثم اعيد تر ي ه

HPLCبواسلة جهال الـ    .  

 

5-3 -7- 2 نقل ي يللالتق ير الكما :      HPLCب ست م   تقن ة  

  

) حسب طرتقة نتقلوتدالأجرتت عملية تقدتر       Srivastava (0..6واخروط ،    بأستعما  جهال  

(High Performance Liquid Chromatography) ختصارا  يسمى أو HPLC نوع  

Shimadzu-Germany 2004 مركبات الذي يعد أسلوبا  تقنيا  يعطي صورة واضح  ودقيق  لتركيز ال 

مايكروليتر من العين   70 وكلش بحقنقياا التم  .المراد تقديرها   Sample في عمود ال صل   Column 

نو   بواسلة حاقن Rheodye-7125 أستعمل عمود الفصل نوع و  Resolve C18 spherical 5.4 

مركبي ، كما تم أستعمال محاليل قياسي  مختبري  من ( 3)وكانت ظرو  ال صل كما موض  بالردو    

Vasicine Vasicinone و المنتجان من قبل شرك  )  Fluka  بعد.  حترال ا لمن و المعلوم  التركيز( 

HPLC لقلوتد في جهالراد تحدتد تراكيز اوالنماك  الم المحاليل القياسيةحقن  كلش تم  تحدتد لغر   

  وبتطبيق المعادل  التالي  تم حساب تركيز القلويد ،المساح  النسبي   

 

=تركيز القلوتد للعينة  ويد القياسيتركيز القل×  المساحة النسبية للقياسي( / المساح  النسبي   للعين  (  

 

ظرو  فصل الـ : 3 جدو    vasicine  و vasicinone هال ج عما بأست HPLC   

 

 نو  المذتب
methanol+ethyl acetate (60 :20:10)Vasicine          +Chloroform  

methanol+ethyl acetate (85 :15:10)Vasicicnone        +Chloroform  

الحاقننو    (7125  )Injector Rheodye 

 Automatic system controller(  S11-6A) جهال السيلرس



حقنبال المستخد  كمية النموك   (L 20 µ )Injection Loop 

LC-6A Pumps) نو  وعدد المضخاح )  Four Shimadzu model 

 Resolve C18 spherical 5.4 نو  العمود

 (10µm , 250mm x 4.0mm) ابعاد العمود

 اللور السائل
Liquid phase gradient elution: solvent A buffer  acetonitrile- 

(15:85:1) phosphate 0.1m- glacial acetic acid  

الررتاط متوسط  Flow rate (0.7 ml/min) 

 Solid phase C.18 Shim. (ODS) اللور الصلب

 (min/1 cm) سرعة ورقة التسريل

 Uv- visible detector SPd-6AV Equipped with flow cell 8m (298nm) نو  الكا  

 Vasicine (2.98 min.) & Vasicinone (9.62min.) لمن ادحترال

 

6-1-3   تحل له  إحص    ً  صصالا تجربةتصم م :  

بأسدددتعما  تصدددميم القلاعددداح العشدددوائي الكامدددل  ادصدددص رربدددةتن ددذح     (RCBD)  عةةةاملي بتنظددديم 

 و a1 مستوتين من ا جهداد المدائي )A( وبأربع  مكررات لكل معامل  . تضمنت العامل الأول 3×3×2)

a2 و العامل الثاني السماد الورقي )B( بثلاثة تراكيز b1 و b2 و b3 والعامل الثال  المخصب العضوي )

C( بثلاثة تراكيز c1 و  c2 و c3 وتمت مقارنة المتوسلاح عندما كانت ال روق معنوتة بأستعما  أختبار )

) متوسطأقل فرق معنوي ال (RLSD 0.05  عند مستوى معنوي     ( Steel و              Torrie  ، 1980 )

. 

 

المختبرية ةربالتج: 3-2 Laboratory Experiment  

المختبرتة  ةربجرال الترأتم     In vitro ية جامعة القادس - كلية العلو  -قسم علو  الحياس في مختبراح  

منللمدس  1 /8/ 2013 ولغاتة   1 /3/  2014 السب   لسح احلنبات           مستخلصاح الكحوليةفعالية اللمعرف  

د الورقي مستوتين من ا جهاد المائي وتراكيز مختل ة من السما) ا صصلناترة من ترربة ا الشريري

Foltron والمخصب العضوي   Azomine رتة البكتي نوا نمو بعض اد      ط يفي تثب (وتداخلاتها 



وهي   تسوا ادسناطلالمسببة  Staphylococcus aureus و  Streptococcus mutans و  

Streptococcus pneumonia  .  

    

  ن ت الا  اق  الجذ    تح  ر تراك ز الم تخلص ت عجمع :  3-2-1

لأوراق والرذور بتأرتخ ل اللرتةجمعت ادجزال النباتية      1 ة وبعد تنظي ها من ا تربة العالق 8/7002/

حي  أخذ  تم تر ي ها هوائيا في الظل ، أجرتت عملية ادستخلاص 10 ق الملحونة للأورا نموك غم من 

30 ومزجت م  او الرذور الميثانو  من مل   70 ساعة ثم وض  المزتا في حاوتة  62وتركت لمدس  %

Thumbleا ستخلاص  ا ستخلاصوأدخلت في جهال   لمدس  حي  جرى ا ستخلاص  16  تراكمياً  ساعة 

اخذ المستخلص وتم تر يحه بورق تر ي  نو  عملية ادستخلاص  ، وبعد ادنتهال من (Millipore) 

مسامية ب 0.45 عما  المبخر بأست تركيز المستخلص والتخلص من بقاتا كحو  الميثانو  تم ماتكروميتر 

5 حرارسفي قناني بلاستيكية معقمة وح ظت بالثلاجة عند  المستخلصات ضعت، ثم والدوار  ولحين   ˚

)ملغم/مل من المستخلص الخا   .00و ..0و  .0تحضير التراكيز  تم بعدهاوالأستعمال  Sampath 

Kumar .(.6.0واخروط ،    

 

 

2-2-3 حلق  الكشف الك م   ا عن المركب ت الف  لة فا الم تخلص الكح لا لأ  اق  جذ   نب ت:  

  ال بع الشج ر 

وراق الخا    المستخلصاحساسية التي تحتمل وجودها في   عن بعض المكوناح الكيميائية ا لكشا تم   

. (4ة بالردو  )وكما مبين لنباتاح المدروسةوجذور ا  
 

 وراق  الكوا دد  الكيميائيددة للمركبدداح ال عالددة الموجددودس فددي المستخلصدداح الكحوليددة  نددو :  4 جدددو 

 وجذور نباح حلس السب  الشريري 

المركباح 

 ال عالة
 نتيرة الكش  نو  الكا  

 القلوتداح

و  دركا   درانر  ظهور راسب برتقالي 

 ظهور راسب ابيض كا   ماتر 

رنكواكا     ظهور راسب بني 

 ظهور اللوط ا خضر المزرق  %0 كلورتد الحدتدتش ال ينودح

ح الكلاتكوسيدا كيدكا      ظهور لوط بني  

 التربيناح

س مل من المستخلص م  الكلوروفور  ثم تضا  قلر0مز  

من حامض الخليش المائي وقلرس من حامض الكبرتتيش 

 المركز

 ظهور لوط بني

%4الهيدوكلورتش حامض  الراتنراح   ظهور عكورس 

%0كلورتد الزئبقيش  الصابونياح  ظهور راسب ابيض 



 

3-2- 3   البكت ريةالعزلات  عز   تشخ ص:  

 مسحة من سلوح ا سناطخذ أتسوا ادسناط من خلا  لتم عز  ادجناا البكتيرتة المسببة     

لقلنية الحاوتة المسحاح ا عملتستوإللمراجعين للمراكز التخصصية وعياداح ا سناط في مدتنة الدتوانية 

Transport media swabsعل  وسط ناقل  ي عملية جم  العيناح لضماط حيوتة العزدح.ف   اك 

 64ضنت ا طباق لمدس حو ، الإغنائية ار الد  والماكونكيگرعت العزدح الررثومية عل  وسلي أل

ذلش . ك وبعد إكتما  عملية الحضن أجُرتت ال حوصاح المظهرتة والكيموحيوتة  ˚32حرارس  عندساعة 

Vitek Compact 2 System Diagnosisاجرال التشخيص بنظا  ال اتتش  والمصن  من قبل  

يص عد من ا نظمة التشخيصية الحدتثة والسرتعة في التشختوالذي  ال رنسية  BioMerieux ركة

 استعمل. ولغر  التأكد من العزدح البكتيرتة % ..دقيقة تصل دقتها إل   نتائا إك تعلي ، البكتيري

 رثومياً المزرو  الررثومي عالقاً جتحضير من بالله وكلش  النظا  أعلاه وحسب تعليماح الشركة المرهزس

مل من المحلو  الملحي ال سلري بتركيز  3نقل مستعمرس واحدس من كل طبس إل  أنابيب إختبار حاوتة ب

0.85 والذي  ملغم/مل 023.-.00.تتراوح بين  هالنمو للحصو  عل  عالس كثافت ارسعك خ  تثم  % 

810×1.5 يلتكاف جهال المليا  الضوئي بلو  موجي  أستعما بمل  / خلية  230 ض  و، نانومتر 

Card cassette حاوتة الصغيرس للبلاقةأل نابيب الخاص بتشخيص ا نوا  الررثومية في كل أنبوبة من أ 

و  بقرالس لذي تقا نابيب في جهال ال اتتش ا وثم ادخلت خ   الملعالس الررثومي لالإختبار الحاوتة 

. الموجودس في العالس  وتحدتد نو  الررثومة  اً النتائا تلقائي  
 

3-2- 4 فا   نب ت حلق ال بع الشج ر  جذ   أختب   ف  ل ة الم تخلص الكح لا لأ  اقتجربة :  

ت  س الاسن ن لالبكترية الم ببة  الأجن ستثب ط نم  ب ض   

 ادجناانمو  بتثبيط النباح  وراق وجذور ةتأثير المستخلصاح الكحوليط اختبار ال عالية  ملت أ   

ادنتشار بالح ر البكتيرتة بلرتقة  The Agar Well Diffusion Method  ، أك تم صب وسط أكار

سل  لق   ثم طبس بتري( في ظرو  معقمة داخل كابينة النمو 482) مولر هنتوط في اطباق بترتة

ر عملت ح ر بقلوالعالس البكتيري  بواسلة مسحة قلنية معقمة منالوسط المغذي  10  ملم بواسلة ثاقب 

الح ر بمقدار  فليني معقم ووضعت التراكيز المحضرس سابقة الذكر في 0.1 مل لكل ح رس م  بقال ح رس  

%0خلاح الرصاص  التانيناح  ظهور راسب هلامي 

 ال لافوناح
وهيدروكسيد  %.0مز  المستخلص م  الكحو  ادثيلي 

%.0البوتاسيو    

ا ص رظهور اللوط   

 الكومارتناح

 ي  وراق تروض  المستخلصاح في أنابيب وتغليتها بأ

ا  مائي مرطبة بهيدروكسيد الصودتو  المخ   ثم وضعها بحم

 مغلي لبض  دقائس 

عة تعرتض ورق التر ي  للأ 

ط فيظهر لو فوق البن سرية

 اص ر مخضر براق

سالزتوح الليار بورق تر ي  احتر ي  المستخلص   

 تعرتض ورق التر ي  

  سريةالتر ي  للأ عة فوق البن

براق فيظهر لوط وردي  



Deionized waterللمال المقلر المعقم  وللمضاد الحيوي   Amoxicillin بتركيز  250 مل ملغم/ 

Bristolالمصن  من قبل  ركة   ااجنبه كل ا  ركيز تعاملح لكل تارمكر ةوبواق  ثلاث ادنكليزتة 

37 حرارس عندحضنت ا طباق  . بالنسبة للمستخلصاح قيد الدراسة البكتيرتة لمدس   ˚ 24 ساعة وحددح  

بواسلة  منلقة التثبيط حو  كل ح رس فعالية المستخلص بقياا قلر Digital  Vernier   م  إهما 

  .قلر الح رس وقورنت النتائا م  معاملتي المقارنة 

 

5-2-3   تحل له  إحص    ً  مختبريةال ةربتصم م التج:  

(CRD)  الكامل العشوائي تصميمالبأستعما   مختبرتةال ربةن ذح التر     ×08) عاملي بتنظيم ، 3 ) 

يد المعاملاح ق أو جذور نباتاح مستخلصاح أوراق تضمن العامل الأول مكررات لكل معامل  بثلاثو

تعما  وتمت مقارنة المتوسلاح عندما كانت ال روق معنوتة بأس ،  هاتراكيزو العامل الثاني الدراسة 

(RLSD) متوسطأختبار أقل فرق معنوي ال 0.01 مستوى معنوي ب   ( Steel و   Torrie  ، 1980 ) .  

4 ة ـشـالنت  ج  المن   - Results and Discussion 

1-4 تجربة الأصص:    

4-1-1 ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا :   Foltron Azomin المخصع ال        تد اخلاته    

الشج ر  ف ت نم  نب ت حلق ال بع فا ب ض ص  

فدي جددو  ) الدواردس الإحصدائيتبين نتدائا التحليدل     5 مدن المدائي الإجهداد( أط لتدادس مسدتوى   إلد   50

 ب العضدويلسماد الدورقي والمخصدل أما بالنسبةأرت ا  النباح ،  متوسطفي  معنوتاً  أنخ اضاً سبب  60%

.  مامقارنتهمعاملتي بنباتاح  قياساً  في تلش الص ة ط أعل  تركيز لهما أعل  لتادس معنوتةأف  

بزتدادس  لنبداحارت دا  التدادس  تدأثير معندوي فديالمائي والسماد الورقي  الإجهادلتداخل الثنائي بين وكاط ل  

6 إل تراكيز السماد  بل   أك مل/لتر  46.44 المقارندة نباتداح سم مقارندة ب  39.44  إجهدادسدم عندد مسدتوى  

50 ادرت ا  عند المعاملة  متوسطبينما بل   % 6 مل/لتر بل    43.56 المقارندة  بنباتاحسم مقارنة   37.11 

25 إجهادسم عند مستوى   بدينتي المائي والمخصدب العضدو الإجهادبالنسبة للتداخل الثنائي بين  أما.  %

8 إلد  بزتدادس تركيدز المخصدب بهذه الص ة لتادس معنوتة أتضاً  مدل/لتر بلغدت   47.56  نباتداحب قياسداً  سدم 

38.78المقارنة  مدائي  إجهدادسم عند مستوى   50 بينمدا بلد   % 45.11 عندد المعاملدة   8 مدل/لتر مخصدب  

المقارندة  نباتداحمقارندة ب %60مدائي  إجهادومستوى  35.45 لسدماد الدورقي سدم . التدداخل الثندائي بدين ا 

51.33 ارت ا  متوسط أعل بل   منهماعند لتادس تراكيز كل  معنوتاً تأثيره  والمخصب العضوي كاط سم  

سماد  تركيزعند التولي ة المكونة من  6 مل/لتر ومخصب   8 تي ال المقارنة نباتاح أعل  من ارت ا مل/لتر  

35.00 أعلت سم .     



بالنسبة للتداخلاح الثلاثية فأط المعاملة بتراكيز سماد ورقدي  أما    6  8        مدل/لتر ومخصدب عضدوي 

المائي  الإجهادمل/لتر عند مستوى  50 لنباح بل  ارت ا    متوسط أعل أعلت  % 53.33  سدم بينمدا بلد  

49.33 ادرت ا  . %60 مائي أجهاد مستوى ب ولكن كاتهاالتولي ة  سم عند   

 

لرددو  )ا المبينة في الإحصائينتائا التحليل    6  إلد  .0مدن  المدائي الإجهداد( بيندت بدأط لتدادس مسدتوى 

ساق حي  بل  القلر  متوسطفي  معنوتاً  أنخ اضاً  سبب 60% 11.322 و   10.352  . ملم ، علد  التدوالي 

 بتلدشنوتدة لتادس تراكيز كل من السماد الورقي والمخصب العضوي فأنهدا سدببت لتدادس مع إل أما بالنسبة 

  الص ة .

زتدادس بسداق قلدر ال متوسدطالمائي و السماد الورقي سبب لتادس معنوتدة فدي  الإجهادالتداخل الثنائي بين   

6 إل تراكيز السماد  مل/لتر بل    13.267 المقارندة  نباتداحملدم مقارندة ب  9.833  إجهدادملدم عندد مسدتوى  

50 المعاملة  نباتاح فيقلر الساق بينما بل   % 6 مل/لتر بل    12.620  والذي المقارنة نباتاحملم مقارنة ب 

8.857 بل  شير تالمائي والمخصب العضوي  الإجهادلتداخل الثنائي بين ا.  %60 إجهادملم عند مستوى  

13.893 بزتدادس تركيدز المخصدب بلد  النبداح قلر سداق متوسطب لتادس معنوتة إل  ملدم عندد المعاملدة   8 

مائي  إجهادمل/لتر مخصب ومستوى  50 9.323 بلد  والدذي المقارندة نباتاحمن  أعل  % ملدم بينمدا بلد   

11.903 عند المعاملة   8 المقارندة  نباتداحمقارندة ب %60مدائي  إجهادمل/لتر مخصب ومستوى   8.470 

لتادس  اسببا كل منهم لتادس تراكيز أطالتداخل الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي وض  ملم . 

15.605  بلد   بمتوسددط قلددر السدداق معنوتدة لهمددا مقارنددة بنباتدداح معاملددة أعلدد  تراكيدز تددداخل  مددنملددم  

. ملم 80.20المقارنة والتي بلغت   

لتداخل الثلاثي فأط المعاملة بتراكيز سماد ورقدي أما بالنسبة ل    6  8           مدل/لتر ومخصدب عضدوي 

المائي  الإجهادمل/لتر عند مستوى  50 قلدر السداق بلد   متوسدط أعل أعلت  % 16.485 ملدم بينمدا بلد   

. %60عند مستوى أجهاد ولكن  ن سها لتولي ة السابقةلملم  14.728  

 

5 جددد   ال تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  :  Foltron Azomin المخصدددع ال  ددد       

  Adhatoda vasica نب ت حلق ال بع الشج ر  (سم) مت سط ا تف ع اف  ت اخلاته 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي 

(مل/لتر)  

(مل/لتر)تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

المخصب العضويو  



: 6 ج   ال ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا   Foltron  Azomin المخصع ال      

 Adhatoda vasica نب ت حلق ال بع الشج ر  (ملم) طر س ق  مت سط اف  ت اخلاته 

0 3 6 

50 

0  37.33 39.00 40.00 

42.78 

38.78 

4 38.33 41.67 46.00 42.00 

8 42.67 46.67 53.33 47.56 

25 

0 32.67 35.00 38.67 
40.04 

 

35.45 

4 37.33 38.67 42.67 39.56 

8 41.33 44.67 49.33 45.11 

      45.00 40.95 38.28 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

37.11 40.78 46.33       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ائينللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

6022 3.45 3.77 4.88 8.46 

يالسماد الورقالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 25 . 3 2 

0 39.44 37.11 0 35.00 37.00 39.34 

3 42.45 39.45 4 37.83 40.17 44.34 

6 46.44 43.56 8 42.00 45.67 51.33 

RLSD 0.05    4.88 5.98 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

(مل/لتر)  

(مل/لتر)تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

المخصب العضويو  0 3 6 

50 

0  8.532 9.041 10.399 
11.322 

 

9.323 

4 9.138 10.187 12.916 10.750 

8 11.831 13.373 16.485 13.893 

25 

0 7.603 8.194 9.618 
10.352 

 

8.470 

4 8.498 10.039 13.507 10.683 

8 10.472 10.507 14.728 11.903 

     12.942           10.224 9.346 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

8.898 10.714        12.899 

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ائينللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.644 0.722 0.722 1.269 2.259 

يالسماد الورقالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 25 . 3 2 



 

و  طدد متوسددطفددي  ةالمددائي سددبب لتددادس معنوتدد الإجهدداد( بينددت نتائردده بددأط لتددادس مسددتوى 2الردددو  )    

4.422السددلامية بلدد   و   5.115 تراكيددز السددماد الددورقي والمخصددب العضددوي المضددافة سددببا  أمدداسددم ،  

في هذه الص ة بل  بالنسبة للسماد  معنوتاً  أنخ اضاً  4.356  غدتوالتدي بل معاملة المقارندةنباتاح ب قياساً سم  

5.167 بل  فبينما للمخصب ، سم   3.200 6.483 والتي بلغت المقارنة بنباتاح قياساً سم   سم .    

 سمية بزتدادطدو  السدلا متوسدط فدي أنخ اضاً  أوض المائي والسماد الورقي  الإجهادالتداخل الثنائي بين    

6 إل لتادس تراكيز السماد  أط، حي   أجهاد مائيتراكيز السماد عند كل مستوى   أنخ اضاً مل/ لتر سببت  

3.800 معنوتاً  سم عند مستوى   50 . التدداخل الثندائي سدم  40.22المقارنة والتدي بلغدت  نباتاحب قياساً  %

تلدش الصد ة  فدي معنوتداً  أنخ اضداً حيد  بيندت النتدائا  معنوتداً والمخصب العضوي اثدر  المائي الإجهادبين 

3.056بزتادس تراكيز المخصب بلد   و مدل/لتر مخصدب 8 سدم عندد  المقارندة نباتداح ب قياسداً  إجهداد 50%

سدم  5.733 بينمدا بلد     3.389  نباتداحب قياسداً  %60 إجهدادمسدتوى و تركيدز للمخصدب أعلد عندد  سدم 

7.233المقارنة  ولي داح جميد  ت أطالتداخل الثنائي بين السماد الورقي والمخصدب العضدوي وضد  .  سم 

معاملدة قياسدا بمعاملاح السماد الورقي والمخصب العضوي أدح ال  انخ ا  معنوي في طو  السلامية 

مدل/لتر سدماد  2التولي دة المكوندة مدن وأط اقصر طو  للسلامية ظهرح عند   سم .2000المقارنة البالغة 

. سم  60.22مل/لتر مخصب عضوي بل   8ورقي و   

لهدذه  سدبب انخ دا  أجهدادوض  أط لتادس تراكيز السماد والمخصدب عندد كدل مسدتوى التداخل الثلاثي   

50 أجهداد عندد مسدتوى أعلد  تراكيدز لهمدا تدداخل أط، حيد  الص ة  بلد   % 2.567 المقارندة ب قياسداً سدم  

6.600 بل    %60سم ، بينما عند مستوى أجهاد   3.367 سم  8.500 نباتاحب قياساً   سم .   

 

0 9.833 8.857 0 8.065 8.615 10.010 

3 10.867 9.580 4 8.820 10.115 13.215 

6 13.267 12.620 8 11.150 11.940 15.605 

RLSD 0.05    1.269 1.677 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

(مل/لتر)  

(مل/لتر)تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

المخصب العضويو  



ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا  : 7 ج    Foltron Azomin المخصع ال         ت اخلاته  

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع  )سم( ط   سلام ة مت سط اف

 

المدائي سدبب انخ دا   الإجهدادبدأط لتدادس مسدتوى  أوضد ( 8لردو  )ا الوارد في الإحصائيالتحليل      

3.556غير معنوي في عدد ت رعاح النباح مدن  2.926 إلد    لتدادس تراكيدز إلد بالنسدبة  أمدافر /نبداح.  

لسدماد بلد  معنوتدة عندد أعلد  تركيدز لكاندت الزتدادس ، لتدادس فدي تلدش الصد ة  تسدبب فأنهدا السماد  الدورقي

 إلد زتدادس تركيدزه فالمخصب العضوي أما  .فر /نباح 60833المقارنة نباتاح ب قياساً  فر /نباح 30266

8 3.944 تلتادس معنوتة في تلش الص ة بلغسبب لتر  /مل   علتأالتي  المقارنة نباتاحب قياساً فر /نباح  

لتادس لكنها غير معنوتة. عضوي مل/لتر مخصب 4، بينما سبب تركيز  فر /نباح 60222  

 

8 ج    ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا  :  Foltron Azomin المخصع ال         ت اخلاته  

 Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع  ت()فرع/نب ع   تفرع ت مت سط  اف

0 3 6 

50 

0  6.600 5.700 4.900 

4.422 

5.733 

4 4.833 4.667 3.933 4.478 

8 3.467 3.133 2.567 3.056 

60 

0 8.500 6.700 6.500 
5.115 

 

7.233 

4 4.233 5.067 4.867 4.722 

8 3.367 3.433 3.367 3.389 

 4.356        4.783 5.167 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

6.483 4.600        3.200 

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ائينللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.616 0.783 0.630 1.082 1.874 

يالسماد الورقالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 4.967 5.367 0 7.550 6.200 5.700 

3 4.500 5.067 4 4.533 4.867 4.400 

6 3.800 4.911 8 3.417 3.283 2.967 

RLSD 0.05    1.082 1.325 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

(مل/لتر)  

(مل/لتر)تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

المخصب العضويو  0 3 6 

50 0  2.667 3.000 3.333 3.556 3.000 



 

 6 إل ز السماد بين هنالش لتادس معنوتة بزتادس تراكي والإجهاد المائي الورقي التداخل الثنائي بين السماد  

4.111مل/لتر بل   المقارنة  نباتاحفر /نباح مقارنة ب  3.222 50 إجهادفر /نباح عند مستوى   بينمدا  %

3.333بل   المقارنة  نباتاحفر /نباح مقارنة ب  2.444  أمدا.  %60مدائي  إجهدادفر /نبداح عندد مسدتوى  

وتدة بزتدادس لتدادس معن أتضداً المدائي والمخصدب العضدوي كداط هنالدش  الإجهدادبالنسبة للتداخل الثنائي بدين 

8 إلدد  تركيددز المخصددب 50 إجهددادعنددد مسددتوى فر /نبدداح  40333مددل/لتر بلغددت   نباتدداح مددن  أعلدد  %

 60333المقارندددة  نباتددداحمقارندددة ب فر /نبددداح 30002فر /نبددداح بينمدددا بلددد   ...30معاملدددة المقارندددة 

. التددداخل الثنددائي بددين السددماد الددورقي والمخصددب العضددوي  %60مددائي  إجهددادعنددد مسددتوى فر /نبدداح 

4.667 أعلاها بل ها سبب لتادس معنوتة  في عدد الت رعاح لتادس تراكيز أطوض   فر /نباح عند تداخل  

. /نباحفر  60334 والتي بلغت مقارنة بنباتاح المقارنة أعل  تراكيز لهما  

التداخل الثلاثي وض  بأط المعاملة بتراكيز سماد ورقي     6 مدل/لتر ومخصدب عضدوي   8 عندد مدل/لتر  

عدد ت رعاح للنبداح بلد   متوسط أعل أعلت  %.0مائي  إجهادمستوى  5.333 فر /نبداح بينمدا بلغدت  

4.000 عددد ت رعداح للنبداح بلد   متوسدط، بينمدا كداط اقدل  %60مدائي  إجهدادعندد مسدتوى سم   2.000 

و  مائي أجهاد %60فر /نباح عند المعاملة  0 مل/لتر لكل من السماد والمخصب .   

 

4 3.000 3.333 3.667 3.333 

8 4.000 3.667 5.333 4.333 

60 

0 2.000 2.333 2.667 
2.926 

 

2.333 

4 2.333 3.000 3.333 2.889 

8 3.000 3.667 4.000 3.556 

        3.722 3.167 2.833 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

2.667 3.111 3.944       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ائينللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.545 0.729 0.729 1.173 2.088 

يالسماد الورقالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 3.222 2.444 0 2.334 2.667 3.000 

3 3.333 3.000 4 2.667 3.167 3.500 

6 4.111 3.333 8 3.500 3.667 4.667 

RLSD 0.05    .08.6 1.476 



بأنخ ددا  عدددد  معنوتدداً المددائي أثددرح  الإجهدداد( بددأط لتددادس .لردددو  )فددي ا ةا حصددائي النتددائا أظهددرح   

22.78أوراق نباح حلس السب  الشريري من  د ورقة/نباح ، بينما كاط لزتدادس تراكيدز السدما 0.040 إل  

فدأط لتدادس  ويالعضد بالنسبة للمخصدب أماعند أعل  تراكيز .  معنوتاً الورقي ميل لزتادس في تلش الص ة ، 

 تراكيزه سببت لتادس معنوتة لهذه الص ة .

 أعلاهداة  بلد  فدي تلدش الصد ة هدا معنوتداتالتداخل الثنائي بين السماد الدورقي والإجهداد المدائي كداط تأثير  

. التددداخل الثنددائي بددين  %.0 مددائي مددل/لتر ومسددتوى أجهدداد 2ورقددة/نباح عنددد تركيددز سددماد  60022

26.89 أعلاهدابتلدش الصد ة بلد   معنوتاً  اً تأثير أتضاً المخصب العضوي والإجهاد سبب  ورقدة/نباح عندد  

المقارنة والتي بلغت بنباتاح  قياساً  أجهاد %.0مل/لتر مخصب و  8 بـ المعاملة 18.22 ورقة/نباح . أما  

كدل منهدا تراكيدز  لتدادس بالنسبة للتداخل الثنائي بين السدماد الدورقي والمخصدب العضدوي تبدين النتدائا أط

ح لهمدا قياسدا بنباتدا كيدزاترأعلد   /نباح عند تدداخلورقة ..680بل  سببا لتادس معنوتة في عدد ادوراق 

ورقة/نباح . 04033معاملة المقارنة والتي بل  عدد متوسط عدد اوراق نباتاتها   

 علاهداأة حيد  بلد  في لتادس تلدش الصد  كاط له تأثير اترابي بين عوامل الترربة الثلاثةالتداخل الثلاثي    

 نباتداحمقارندة ب %.0مل/لتر ومسدتوى أجهداد  8مل/لتر ومخصب  2ورقة/نباح بتولي ة السماد  ..360

ن سدها  التولي دة السدابقةبو %60ورقة/نباح بينمدا بلد  عندد مسدتوى الإجهداد  00033المقارنة والتي بلغت 

ورقة/نباح . 03033 المقارنة نباتاحمقارنة ب ورقة/نباح ..640  

ض لزتادس مستوى الإجهاد المائي في خ  ي( تظهر التأثير المعنو.0الردو  ) روضة فيالمع نتائاالأط    

ال  اعل  ي ة للنباح ، بينما وجد بأط لتادس تراكيز السماد الورقي والمخصب العضومساحة الورق متوسط

.  قياساً بالمقارنة لتادس معنوتة في تلش الص ة تراكيز سببا  

مضدافة سدببت التداخل الثنائي بين السماد الورقي والإجهاد المائي بين أط لتادس تراكيز السماد الدورقي ال  

لتددادس معنوتددة بتلددش الصدد ة عنددد أعلدد  تركيددز للسددماد وبمسددتوى أجهدداد .0% بلدد  020088 سددم6/ورقددة 

مقارنة بنباتاح المقارنة 032044 سم6/ورقة . التداخل الثندائي بدين المخصدب العضدوي والإجهداد المدائي 

بددين أتضدداً  لتددادس معنوتددة بتلددش الصدد ة بزتددادس تركيددز المخصددب العضددوي حيدد  بلدد  أعلاهددا 0.0006 

 سم6/ورقة عند تركيز مخصب 8 مل/لتر وإجهاد مائي .0% مقارنة بنباتاح 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

(مل/لتر)  

(مل/لتر)تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

المخصب العضويو  



المقارنة 0.6082 سم6/ورقة . أما بالنسبة للتداخل الثنائي بدين السدماد والمخصدب وجدد اط أعلد  متوسدط 

مساحة ورقة بل  0.8022 سم6/ورقة عند أعل  تراكيز لهما قياساً  بنباتاح المقارنة والتي أعلت 2.030 

سم6/ورقة ، أي بنسبة لتادس 082% ، أما لتادس تراكيز المخصب عند عد  إضافة السماد قد سببت لتدادس 

معنوتة بل  أعلاها 022032 سم6/ورقة بينما سببت لتادس تراكيز السماد عند عد  إضافة المخصب لتدادس 

 بل  أعلاها 008000 سم6/ورقة .

مخصدب السدماد الدورقي وال كدل مدن ة بزتدادس تراكيدزمسداحة الورقد متوسدطالتداخل الثلاثي بيندت لتدادس   

 مدل/لتر سدماد 6العضوي عند كدل مسدتوى إجهداد مدائي بلد  أعلاهدا 6060.6 سدم6/ ورقدة عندد التولي دة 

 % مقارنة بـ 22020 سم6/ورقة . 50 مل/لتر مخصب عضوي ومستوى الإجهاد المائي 8ورقي و 

 

ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا :  9 ج    Foltron Azomin المخصع ال         ت اخلاته  

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع )   ة/نب ت(  مت سط ع   أ  اق اف

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 11جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

  Adhatoda vasica ت اخلاته  فا مت سط م  حة ال   ة )سم2/   ة( لنب ت حلق ال بع الشج ر  

0 3 6 

50 

0  15.33 18.33 21.00 
22.78 

 

18.22 

4 22.00 23.67 24.00 23.22 

8 23.33 25.33 32.00 26.89 

60 

0 13.33 15.67 17.33 
19.41 

 

15.44 

4 19.33 19.67 21.00 20.00 

8 21.33 23.00 24.00 22.78 

       23.222 20.944 19.111 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

16.833 21.611 24.833      

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ائينللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

2.70 3.59 3.16 5.08 9.04 

يالسماد الورقالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 20.22 17.80 0 14.33 17.00 19.17 

3 22.44 19.45 4 20.67 21.67 22.50 

6 25.67 20.78 8 22.33 24.17 28.00 

RLSD 0.05    5.08 6.39 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

(مل/لتر)  

(مل/لتر)تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

المخصب العضويو  0 3 6 



 

 ( وضدحت ت دوق ا ولاط اللرتدة الخضدرتة للنباتداح الناميدة عندد00نتائا التحليل الإحصدائي للرددو  ) 

لتادس تراكيز السماد والمخصدب .  %60 أجهادح النامية عند مستوى مقارنة بالنباتا %.0 أجهادمستوى 

 قد سببا لتادس معنوتة بتلش الص ة . 

ط لتادس السماد في تلش الص ة حي  وجد أ معنوتاً التداخل الثنائي بين الإجهاد المائي والسماد الورقي أثر   

مدل/لتر سدماد ومسدتوى  2غم عند المعاملة  ..0.0 أعلاهاعند كل مستوى إجهاد سبب لتادس معنوتة بل  

ي الثندائي بدين المخصدب العضدوغدم . أمدا بالنسدبة للتدداخل  30060المقارنة  نباتاحمقارنة ب %.0 أجهاد

مددل/لتر وإجهدداد مددائي  8غددم عنددد المعاملددة  20024تددأثير معنددوي بتلددش الصدد ة بلدد   أتضدداً والإجهداد سددبب 

 ثدرأغم . التداخل الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي  68086المقارنة  مقارنة بنباتاح %.0

غدم للنبداح المعامدل  20002 لمرمو  الخضدريل ولط طري متوسطحي  بل  أعل  ، الص ة  بهذه معنوتاً 

غم . 02024المقارنة  نباتاح معاملةمقارنة ب بأعل  تراكيز لهما  

غم عند المعاملة  8.030ولط طري للنباح بل   متوسطأعل   إل تشير  لعوامل الدراسة التداخل الثلاثي  

 احنباتد برميد  التولي داح ادخدرى بمدا فيهدا  مدل/لتر مخصدب مقارندة 8مل/لتر سدماد و  2أجهاد و %.0

.  غم .0802المقارنة والتي بلغت  معاملة  

 

50 

0  76.71 111.76 120.15 
154.59 

 

102.87 

4 152.26 161.63 183.48 165.79 

8 180.36 192.98 212.02 195.12 

60 

0 61.90 94.29 116.94 
140.93 

 

91.04 

4 134.92 154.82 172.00 153.91 

8 172.37 175.63 185.49 177.83 

    165.01  148.52 129.75 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

96.96 159.85 186.47    

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ائينللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

13.76 21.45 18.75 32.95 58.66 

يالسماد الورقالمائي و الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 136.44 123.06 0 69.31 103.03 118.55 

3 155.46 141.58 4 143.59 158.23 177.74 

6 171.88 158.14 8 176.37 184.31 198.76 

RLSD 0.05    32.95 41.48 



تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 11جددد      Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 الشدددج ر نبددد ت حلدددق ال دددبع ل  (غدددم) الددد زن الطدددر  للمجمددد ع الخ دددر  مت سدددط افددد  تددد اخلاته 

Adhatoda vasica  

 

الإجهدداد المددائي سددبب أط لتددادس مسددتوى  إلدد ( 06فددي الردددو  )المعروضددة تشددير النتددائا الإحصددائية    

السدماد الدورقي سدببت  . لتدادس تراكيدز %00انخ ا  معنوي بالولط الرا  للمرمو  الخضري وبنسبة 

  لتادس معنوتة بتلش الص ة وكذلش المخصب العضوي قد سلش تأثيره سلون السماد الورقي .

أط ماد حيد  لتادس معنوتة بزتادس تراكيز السد اظهر المائي والسماد الورقي الإجهادالتداخل الثنائي بين     

عندد المعاملدة ولط جدا  للمرمدو  الخضدري  متوسدطأعل   6  بنباتداحمقارندة غدم  02002مدل/لتر بلد   

50 أجهادعند مستوى غم  0.008المقارنة  مخصب المائي وال الإجهاد. أما بالنسبة للتداخل الثنائي بين  %

مدل/لتر  8المعاملدة  غدم عندد .0800 أعلاهدالتادس معنوتة بزتادس تراكيدز المخصدب بلد   أتضاً كاط هنالش 

50 أجهدادعندد مسدتوى غدم  083.المقارندة  بنباتاحمقارنة  ماد . تشدير نتدائا التدداخل الثندائي بدين السد %

 أعلاهدا ي هدذه الصد ة حيد  بلد لتدادس معنوتدة فد بأط لتدادس تراكيزهمدا سدبباالورقي والمخصب العضوي 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  18.70 26.19 41.58 

44.89 

28.82 

4 26.39 39.13 55.10 40.21 

8 48.66 67.94 80.31 65.64 

25 

0 16.57 21.40 31.09 
36.58 

 

23.02 

4 24.53 30.86 46.78 34.06 

8 43.92 51.25 62.82 52.66 

        52.95 39.49 29.80 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

25.92 37.13 59.15        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

1.94 2.38 2.38 4.02 7.43 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 31.25 28.34 0 17.64 23.80 36.34 

3 44.42 34.50 4 25.46 35.00 50.94 

6 59.00 46.90 8 46.29 59.60 71.57 

RLSD 0.05    3.84 5.26 



غم للنباح المعامل بتراكيز  ..6.0 6 وسماد مل/لتر   8  2004المقارندة  نباتداحمقارندة بمل/لتر مخصب  

 غم .

  

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 12 جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 الشدددج ر نبددد ت حلدددق ال دددبع ل  (غدددم) مت سدددط الددد زن الجددد ف للمجمددد ع الخ دددر  افددد  تددد اخلاته 

Adhatoda vasica 

بالنسبة للتداخل الثلاثي فأط المعاملة بتراكيز سماد ورقدي  أما      6 مدل/لتر ومخصدب عضدوي   8 مدل/لتر  

المائي  الإجهادعند مستوى  50 غدم  64002بلد   لمرمو  الخضدريل ولط جا  متوسط أعل أعلت  %

 يئاجهداد مدا مسدتوىب ن دس التولي دة السدابقة ولكدن عنددغدم  02026بينما بلغت غم  20.4قياساً بالمقارنة 

  . غم 2033قياساً بالمقارنة  60%

 

لتددادس  ت( أط لتددادس مسددتوى الإجهدداد سددبب03فددي الردددو  ) الددواردس أظهددرح نتددائا التحليددل الإحصددائي  

ة تراكيز السماد الورقي والمخصب العضوي المضاف . أما لتادس %.طو  الرذر وبنسبة  متوسطمعنوتة ب

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  7.94 9.46 12.10 
13.52 

 

9.83 

4 9.49 11.75 15.20 12.15 

8 13.10 18.49 24.17 18.59 

25 

0 6.33 9.24 10.99 
11.49 

 

8.85 

4 8.83 10.16 13.06 10.68 

8 12.66 14.54 17.62 14.94 

        15.52 12.27 9.72 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

.030 00046       16.76 

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.74 0.86 0.86 1.47 2.69 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 10.18 9.27 0 7.14 9.35 11.55 

3 13.23 11.31 4 9.16 10.96 14.13 

6 17.16 13.89 8 12.88 16.52 20.90 

RLSD 0.05    1.51 1.90 



49.06 للسماد  عل  تركيز في هذه الص ة بل  بالنسبة معنوتاً  أنخ اضاً سببا  المقارندة  نباتاحمقارنة ب سم 

65.67 سم .  ..200 بـمقارنة سم  42000مخصب   عل  تركيز بل  بينما سم   

ة بزتادس تراكيدز لهذه الص  معنوتاً  أنخ اضاً  أتضاً التداخل الثنائي بين الإجهاد المائي والسماد الورقي بين   

6    عندد المعاملدة  (سم .4408) السماد الورقي عند كل مستوى إجهاد حي  بل  أعل  انخ ا  لتر مدل/ 

50 سدددماد و سدددم . التدددداخل الثندددائي بدددين الإجهددداد المدددائي  23002 بنباتددداح المقارندددة إجهددداد مقارندددة  %

ن السدماد الدورقي والمخصب العضوي كاط له ن س تأثير التداخل السدابس . أمدا بالنسدبة للتدداخل الثندائي بدي

يد  بلد  طدو  الردذر ح متوسدطب لتادس تراكيز كل منهما سدبب انخ دا والمخصب العضوي فيلاحظ بأط 

سم . 22084 بنباتاح المقارنة مقارنةتراكيز لهما  أعل عند سم  34002 انخ ا أعل    

  لسمادفي هذه الص ة حي  وجد أط لتادس تراكيز ا معنوتاً  ل الثلاثي بين عوامل الدراسة أثرالتداخ    

سم عندد  ..2.0طو  جذر  متوسطسببت انخ ا  معنوي ، بل  أعل   أجهادوالمخصب عند كل مستوى 

 30033بينمدا بلد  اقدل طدو  جدذر   مل/لتر مخصدب .و سماد مل/لتر  .وبتراكيز  أجهاد %60المعاملة 

.   مل/لتر مخصب 8و سماد مل/لتر  2أجهاد و بتراكيز  %.0سم عند المعاملة   

 

جدو  ) في نتائاالأط    14 بحرم الردذر  معنوتاً  %.0( أظهرح ت وق النباتاح النامية عند مستوى إجهاد 

. أمدا بالنسدبة للسدماد الدورقي والمخصدب فكداط  %02وبنسدبة  %60مقارنة بتلش المزروعة عند مستوى 

مدل/لتر  2عندد تركيدز          %23تأثير كل منهما لتادس معنوتة لهذه الص ة حي  بل  أعلد  نسدبة لتدادس 

 قياسداً مدل/لتر مخصدب  8   ند تركيزع %.02المقارنة ، بينما بل  أعل  نسبة لتادس  نباتاحسماد مقارنة ب

. السماد بزتادس حرم الرذر نخصب عالمقارنة وهذا تظهر ت وق الم نباتاحب  

اد عند كل مستوى نتائا التداخل بين الإجهاد والسماد بينت لتادس معنوتة بتلش الص ة بزتادس تراكيز السم  

إجهاد حي  بل  أعلاها 26088 سم3 عند أعل  تركيز للسماد وأجهاد مائي .0% مقارنة بدـ 32060 سدم3 

اكيدز المخصدب لتادس معنوتدة بتلدش الصد ة بزتدادس تر أتضاً . التداخل الثنائي بين الإجهاد والمخصب بينت 

عند كل مستوى إجهداد مدائي بلد  أعلاهدا 24042 سدم3 عندد أعلد  تركيدز للمخصدب وإجهداد مدائي .%0 

مقارنة بنباتاح المقارنة .6803 سم3 . التداخل الثنائي بين السماد والمخصب  سدبب لتدادس معنوتدة بحردم 

الرذر عندد لتدادس تراكيدز كدل منهمدا ولكدن بت دوق المخصدب حيد  بلغدت 00022 سدم3 عندد أعلد  تركيدز 

للمخصب وبدوط إضافة سماد مقارنة بنباتاح المقارنة ، بينما بلغت ..340 سم3 عند أعل  تركيز للسدماد 

 وبدوط إضافة مخصب مقارنة بنباتاح المقارنة والتي بلغت .0006 سم3.



  فيمدا تتعلددس بالتددداخلاح الثلاثيددة تشدير النتددائا إلدد  أط أعلدد  متوسددط حردم للرددذر بلدد  .02.. سددم3 عنددد 

تولي ة السماد 2 مل/لتر ومخصب 8 مل/لتر و أجهاد .0% مقارنة بنباتاح المقارنة والتي بلغدت 02062 

 سددم3 عنددد التولي ددة السددابقة ن سددها ولكددن بمسددتوى أجهدداد 60% مقارنددة بنباتدداح 77.18سددم3 ، بينمددا بلدد  

سم3 ؛ وبذلش فأط لتادس تراكيز كل مدن السدماد والمخصدب عندد كدل مسدتوى 13.31المقارنة والتي بلغت 

 أجهاد سبب لتادس معنوتة بحرم الرذر .

 

تدد   ر الإجهدد   المددد  ا  ال ددم   الددد   ا  : 13 جدد    Foltron  Azomin المخصددع ال  ددد    

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع  (سم)ط   جذ   مت سط اف  ت اخلاته 

14 جددد    تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  :  Foltron  Azomin المخصدددع ال  دددد    

  Adhatoda vasica ت اخلاته  فا مت سط حجم جذ  )سم3(  نب ت حلق ال بع الشج ر  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  76.67 72.00 60.67 

55.63 

69.78 

4 59.67 56.00 42.67 52.78 

8 54.33 47.33 31.33 44.33 

25 

0 79.00 72.00 65.67 
60.63 

 

72.22 

4 64.00 58.33 57.00 59.78 

8 60.33 52.33 37.00 49.89 

        49.06 59.67 65.67 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

71.00 56.28 47.11      

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

2.32 2.60 2.60 4.01 7.90 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 63.56 67.78 0 77.84 72.00 63.17 

3 58.44 60.89 4 61.84 57.17 49.84 

6 44.89 53.22 8 57.33 49.83 34.17 

RLSD 0.05    4.69 5.74 



 

 اً معنوتد أنخ اضداً  لتادس مستوى الإجهاد المائي سدبب أط إل  أ ارح (00جدو  )في  ادحصائية نتائاال   

 كاطف. أما عن تأثير لتادس تراكيز السماد الورقي والمخصب العضوي  %04وبنسبة رذر قلر ال متوسطب

.  تراكيز لهما أعل ، عل  التوالي عند  %..0و  %.2وبنسبة  تلش الص ةلتادس معنوتة ب  

ماد حيد  بلد  هنالش لتادس معنوتدة بزتدادس تراكيدز السد أط بين والإجهاد المائيالتداخل الثنائي بين السماد   

عندد المعاملدة  ملم .2024قلر جذر  متوسطأعل   6 عندد  ملدم 40224المقارندة  نباتداحمدل/لتر مقارندة ب 

50 إجهادمستوى   أثير السابستالالمائي والمخصب فقد سلش  الإجهاد. أما عن تأثير التداخل الثنائي بين  %

 أعلد  تركيدز للمخصدبعندد  ملدم ..803قلدر جدذر  متوسدطحي  بل  أعل  ولكن بت وق للمخصب  ن سه

50 إجهدادعندد مسددتوى  ملدم 3..30 التدي بلغددت المقارندة حر نباتدداوجدذأقلدار مقارندة ب .  أمدا بالنسددبة %

الميدل وكلددش  بدن سللتدداخل الثندائي بدين السددماد الدورقي والمخصدب العضددوي فديلاحظ بدأط تأثيرهمدا كدداط 

 60222 بنباتداح المقارندة ملدم  مقارندة 0.02.لزتدادس ل متوسطقلر الرذر حي  بل  أعل   متوسطبزتادس 

.  سم  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  17.26 30.29 37.35 

49.55 

28.30 

4 33.25 43.67 60.70 45.87 

8 61.11 71.68 90.60 74.46 

25 

0 13.31 23.22 32.62 
41.70 

 

23.05 

4 26.81 36.14 50.25 37.73 

8 50.42 65.33 77.18 64.31 

         58.12 45.05 33.69 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

25.67 41.80 69.38        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
العضويللمخصب  للسماد الورقي ينائللتداخل الث  ثيللتداخل الثلا   

1.87 2.29 2.29 4.03 7.18 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 37.21 30.18 0 15.29 26.76 34.99 

3 48.55 41.56 4 30.03 39.91 55.48 

6 62.88 53.35 8 55.77 68.51 83.89 

RLSD 0.05    4.03 5.08 



 2    ملم عندد تولي دة السدماد 0.0222قلر للرذر بل   متوسطأط أعل   إل التداخل الثلاثي تشير النتائا   

 .      ملدم عندد تولي دة السدماد 60022. بينمدا كداط اقدل قيمدة  %.0 مل/لتر و أجهداد 8مل/لتر ومخصب 

.  %60 مل/لتر و أجهاد .مل/لتر ومخصب   
 

: 51 جددد     تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا   Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع  (ملم)  طر جذ  مت سط اف  ت اخلاته 

 

الولط اللدري للردذر  متوسطبمعنوي   نخ اأ( حصو  20توض  نتائا التحليل الإحصائي للردو  )   

 . أمدا بالنسدبة للسدماد الدورقي والمخصدب فكداط تدأثير كدل %02بزتادس مستوتاح الإجهداد المدائي وبنسدبة 

 2عنددد تركيددز  %24منهمددا لتددادس معنوتددة لهددذه الصدد ة بزتددادس تراكيددز كددل منهمددا، بلدد  أعلدد  نسددبة لتددادس 

مدل/لتر  8عندد تركيدز  %602عل  نسدبة لتدادس معاملة المقارنة ، بينما بل  أنباتاح مل/لتر سماد مقارنة ب

. معاملة المقارنةنباتاح مخصب مقارنة ب  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  2.977 4.075 4.928 

4.575 

3.993 

4 4.680 5.545 7.527 5.917 

8 6.665 7.739 10.766 8.390 

25 

0 2.576 3.583 4.426 
3.952 

 

3.528 

4 4.069 4.943 5.898 4.970 

8 5.743 7.037 9.146 7.309 

        7.115 5.487 4.452  تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

3.761 5.444 7.849       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.212 0.260 0.260 0.457 0.813 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 4.774 4.129 0 2.777 3.829 4.677 

3 5.786 5.188 4 4.375 5.244 6.713 

6 7.740 6.490 8 6.204 7.388 9.956 

RLSD 0.05    0.457 0.492 



16 جددد      تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  :  Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 Adhatoda الشدج ر نب ت حلدق ال دبع ل( غم)مت سط ال زن الطر  للمجم ع الجذ   اف  ت اخلاته 

vasica 

 

د كدل مسدتوى المائي والسماد الورقي بين أط لتادس تراكيز السماد الورقي عند الإجهادالتداخل الثنائي بين  

مدل/لتر  2غم عندد       .0400 أعلاهاالولط اللري للرذر بل   متوسطأجهاد مائي سببت لتادس معنوتة ب

 بالنسدبة للتدداخل الثندائي أمداغدم .  33020 أعلدتوالتدي  بنباتاح المقارنة قياساً إجهاد مائي  %.0سماد و

المخصدب  لتدادس معنوتدة بتلدش الصد ة بزتدادس تركيدز أتضداً المدائي والمخصدب العضدوي بدين  الإجهادبين 

بنباتاح المقارنة  قياساً إجهاد مائي  %.0مل/لتر مخصب و 8غم عند  200.6 أعلاهاالعضوي حي  بل  

كدل دس تراكيز غم . أما بالنسبة للتداخل الثنائي بين السماد والمخصب فيتض  بأط لتا 60000والتي بلغت 

ذر بلد  ولط طري للر متوسطأعل  اط ، حي  الولط اللري للرذر  متوسطفي  معنوتة لتادس منهما سبب

. غم 02022والتي بلغت  بنباتاح المقارنة قياساً  أعل  تراكيز لهماغم عند  2.036  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  18.66 24.01 33.87 
42.83 

 

25.51 

4 28.44 38.53 56.25 41.07 

8 53.85 58.26 73.64 61.92 

25 

0 14.88 18.39 22.65 
35.73 

 

18.64 

4 23.88 34.43 45.62 34.64 

8 42.56 52.13 67.00 53.90 

       49.84 37.63 30.38 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

22.08 37.86 57.91       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

1.50 1.83 1.83 3.23 5.75 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

العضويالمخصب   
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 33.65 27.11 0 16.77 21.20 28.26 

3 40.27 34.98 4 26.16 36.48 50.94 

6 54.59 45.09 8 48.21 55.20 70.32 

RLSD 0.05    3.23 3.47 



مخصب عند كل لتادس معنوتة بهذه الص ة بزتادس تراكيز السماد وال أتضاً ت أوضحنتائا التداخل الثلاثي   

مدددل/لتر          8مدددل/لتر ومخصدددب  2غدددم عندددد تولي دددة السدددماد  23024 أعلاهدددامسدددتوى إجهددداد ، حيددد  بلددد  

. غم 08022 أعلتوالتي  معاملة المقارنةنباتاح مقارنة ب %.0وإجهاد   

 

 الولط الرا  لرذر النباح متوسطمعنوي ب  انخ ا إل أ ارح ( 20نتائا التحليل الإحصائي للردو  )  

.   %60وبنسدبة انخ دا   %.0بتلدش الناميدة عندد مسدتوى أجهداد  قياسداً  %60النامي عند مستوى أجهاد 

يدز كدل منهمدا ، لهذه الص ة بزتادس تراك معنوتاً أما بالنسبة للسماد الورقي والمخصب فكاط تأثير كل منهما 

  أعلد  معاملدة المقارندة ، بينمدا بلدنباتداح عند أعل  تركيز للسماد مقارندة ب %48إك بل  أعل  نسبة لتادس 

المقارنة .  نباتاحعند أعل  تركيز مخصب مقارنة ب %0.8نسبة لتادس   

تراكيدز السدماد  بزتادس بهذه الص ة لتادس معنوتةبين الإجهاد المائي والسماد  الورقي التداخل الثنائي بين   

عند المعاملة  غم 66000 أعلاهاحي  بل   6 عندد مسدتوى  غدم 00022المقارندة  نباتداحمدل/لتر مقارندة ب 

50 إجهاد  س . أما عن تأثير التدداخل الثندائي بدين الإجهداد والمخصدب فكداط بدن %44أي بنسبة لتادس  %

 نباتداحمل/لتر مقارنة ب 8عند المعاملة غم  64003 أعلاهاحي  بل   ولكن بت وق للمخصب سالتأثير الساب

50 إجهادعند مستوى  غم 030.6المقارنة   . أمدا بالنسدبة للتدداخل الثندائي بدين %88أي بنسبة لتدادس  %

لرا  لرذر الولط ا متوسطمنهما كاط بن س ادتراه وكلش بزتادس  لالسماد والمخصب فيلاحظ بأط تأثير ك

.  غم 80.8 بنباتاح المقارنة والتي بلغت مقارنةتراكيز لهما  أعل عند غم  680.2 أعلاهاحي  بل    

ل     مدن في هذه الص ة حي  وجد أط لتدادس تراكيدز كد معنوتاً التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة أثر     

ي  بلد  الولط الرا  لرذر ،     ح متوسطالسماد والمخصب عند كل مستوى إجهاد سببت لتادس معنوتة ب

 .و سدماد مدل/لتر  .وتراكيدز  %60غم للنباتاح المعاملة بمسدتوى أجهداد  20.8ولط جا   متوسطاقل 

مدل/لتر  2      وتراكيدز %.0غدم للنباتداح المعاملدة بإجهداد  .3000 أعلاهدابينمدا بلد    مدل/لتر مخصدب

.  مل/لتر مخصب 8و سماد   

 

الدولط  نسدبة متوسدطب معنوتداً  أنخ اضداً  بينت أط لتادس مستوى الإجهداد المدائي سدبب( 80نتائا الردو  ) 

( والتي تعد دليل عل  ك دالس Root/Shootالرا  للمرمو  الرذري/الولط الرا  للمرمو  الخضري )

ب لتادس تراكيز السماد الورقي سب إل أما بالنسبة .  %8بنسبة انخ ا  ادمتصاص/ك الس البنال الضوئي 

الص ة بل  بهذه  معنوتاً  أنخ اضاً  اً أتض 1.268 عند تركيز   3  ةالمقارند معاملدة نباتداحب قياسداً مل/لتر سماد  

 8عنددد تركيددز  00408 أعلاهدا بلدد  سددببت لتددادس معنوتدة لمخصدب. لتدادس تراكيددز ا 00304 والتدي بلغددت

. 00.80 والتي بلغت معاملة المقارنةنباتاح ب قياساً  مل/لتر  



17 جددد    تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  :  Foltron  Azomin المخصدددع ال  دددد    

 Adhatoda الشدج ر نب ت حلدق ال دبع ل (غم)مت سط ال زن الج ف للمجم ع الجذ   اف  ت اخلاته 

vasica  

 

اوتدت النسدبة انه عند كدل مسدتوى أجهداد ت  إل التداخل الثنائي بين الإجهاد المائي والسماد الورقي تشير   

) بين ادنخ ا  والزتادس في نسبة R/S مل/لتر  3       عند المعاملة 00682 إل  معنوتاً حي  انخ ضت  (

عندد التركيدز  00363 إلد لدادح أبينمدا  004.2المقارنة والتدي بلغدت نباتاح ب قياساً إجهاد  %.0سماد و

   نسدبة العضدوي اوضد  اط اعلد والمخصدب المدائي . التداخل الثنائي بين الإجهاد الورقي ا عل  للسماد

R/S وهدي ادعلد  مدن ضدمن  %.0مدل/لتر مدن المخصدب وبمسدتوى اجهداد مدائي  4 كانت عنددالتركيز

لم تختل ا معنوتاً فيما بينهما بنسبة مل/لتر  8و  4معاملاح التداخل واط التركيزتن  R/S  00328 حي  بل  

التدددداخل وأوضددد  .  %60بمسدددتوى اجهددداد  0.24.مقارندددة بمعاملدددة المقارندددة  علددد  التدددوالي 00326و 

لدش بزتدادس منهما كداط بدن س ادترداه وك لأط تأثير ك إل  العضوي والمخصب الورقي مادبين الس المعنوي

) نسبة R/S مدل/لتر مخصدب  4و        مدل/لتر سدماد 3لمعاملدة حي  وجد أط ا( بزتادس تراكيز كل منهما 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  11.88 11.59 15.58 

18.34 

13.02 

4 14.99 16.95 20.47 17.47 

8 20.11 21.90 31.59 24.53 

25 

0 6.08 8.37 11.40 
14.43 

 

8.62 

4 11.23 14.75 16.87 14.28 

8 17.35 19.26 24.55 20.39 

         20.08 15.47 13.61 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

10.82 15.88 22.46        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.94 1.15 1.15 2.01 3.59 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 15.66 11.55 0 8.98 9.98 13.49 

3 16.81 14.13 4 13.11 15.85 18.67 

6 22.55 17.61 8 18.73 20.58 28.07 

RLSD 0.05    2.01 2.54 



R/S  عل  بقية المعاملاح بإعلائها أعل  نسبة معنوتاً ت وقت  قياساً بمعاملة المقارنة   00420والتي بلغت 

.00.64والتي بلغت   

أط نسدبة ) إل التداخل الثلاثي تشير    R/S          قدد ت اوتدت بدين الزتدادس وادنخ دا  المعندوي بزتدادس )

 4مل/لتر سماد و .أجهاد و  %.0تراكيز السماد والمخصب عند كل مستوى أجهاد حي  أعلت التولي ة 

 .تر سدماد    ومدل/ل 3أجهداد و  %60بينمدا أعلدت التولي دة  002.6مل/لتر مخصدب أعلد  نسدبة بلغدت 

.    0.03.مل/لتر مخصب اقل نسبة بلغت   

 

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 81جددد      Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 ت نبدلال زن الجد ف للمجمد ع الخ در   ن بة ال زن الج ف للمجم ع الجذ  / مت سط اف  ت اخلاته 

  Adhatoda vasica الشج ر حلق ال بع 

 

مو الخضري تتض  من النتائا السابقة بأط الإجهاد المائي سبب أنخ ا  معنوي في معظم مؤ راح الن   

للددور الدذي  واضد  نتيردة كلدش إط. ي طدو  السدلامية وطدو  الردذر متوسدلوالرذري المدروسة ما عددا 

) وأخدروط Shamim تلعبه المال ليس فقط في انقسدا  الخلاتدا وتوسدعها ( بدل  ط معظدم العناصدر 2009

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  1.077 1.220 1.289 
1.339 

 

1.195 

4 1.602 1.449 1.354 1.468 

8 1.541 1.190 1.325 1.352 

25 

0 0.970 0.913 1.038 
1.238 

 

0.974 

4 1.321 1.492 1.292 1.368 

8 1.371 1.345 1.400 1.372 

        1.283 1.268 1.314 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

00.80 00408 1.362        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.099 0.126 0.106 0.178 0.316 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 1.407 1.221 0 1.024 1.067 1.164 

3 1.286 1.250 4 1.462 1.471 1.323 

6 1.323 1.243 8 1.456 1.268 1.363 

RLSD 0.05    0.178 0.224 



ضدية لعمليداح داخل جذر النباح م  المدال كمدا أط انتقدا  الندواتا ا ت إل الغذائية المتواجدس في التربة تن ذ 

باح تعتمدد أخر في داخل الن إل البنال الضوئي والمواد الكاربوهيدراتية المتكونة في ا وراق من موض   

) هي ا خرى عل  توفر المال داخل الخلاتا Slabbert و   Krüger   ، (2011  إلد فاط كلش سدو  تدؤدي  

تلالة الخلاتدا توفره داخل النباح بكمية مناسدبة لرعدل العمليداح الحيوتدة بشدكلها ا مثدل كادنقسداماح واسد

أقدل  أتضداً لنبداح المحتوى الرطوبي ليس فقط في التربدة بدل فدي ا في أنخ اضاً ولكن الإجهاد المائي تسبب 

ضددها تأوانقسدداماتها ونشدداطها ا نزتمددي ونت دداخ الخلاتددا وتوسددعها أمددن الحددد ا مثددل الددلال  للح دداظ علدد  

  الحيددوي المتضددمن أنتددا  الكاربوهيدددراح والمددواد العضددوتة ا خددرى اللالمددة دسددتمرار النمددو وإنتددا

Chavesالهرموناح المشرعة لزتادس ص اح النمو ) Oliveira ،2004  و            ) .  

ي فد كداط سدبباً  الترربدة مددسأط تعدر  النبداح للإجهداد المدائي مد  أرت دا  درجداح الحدرارس خدلا  كما    

 والردذر لدر السداقنخ دا  فدي قفي أرت دا  النبداح . أط ا  بالنتيرة سلبياً  مؤثراً  تحليم ا وكسين ضوئياً 

ي الت داعلاح فدي انقسدا  واسدتلالة الخلاتدا مدن خدلا  تأثيرهدا فدللإجهداد المدائي التدأثير السدلبي  إل  تعزى

كادوكسددديناح  الهرمونددداح النباتيددددة المشدددرعة للنمدددوأنتدددا   إلددد المؤدتدددة  Auxins والسدددداتتوكاتنيناح  

Cytokinins Gibberellins الربرتليناحو  تحدتد حرم إل مؤدتة   في الحدز  الوعائيدة ها عددوالخلاتا  

. ات قدت النتائـدـا مدـ   مددا ككدره  بالخشدب واللحددالالناقلدة والمتمثلدة  Abass  ( (2002 و المددام  نبداح فدي 

Alishah ) وأخروط  2006 Ekren و ( ) ،وأخروط  2012 نباح  في (0..6وقندتل )نباح الرتحاط  في (

. الربل أكليل  

د انخ ددا  عددد أتضدداً انخ ددا  عدددد العقددد وهددذا مددا ت سددر  إلدد أط سددبب لتددادس طددو  السددلامية تعددزي      

         لربرتليندداحاأنتددا   إلدد ال عاليدداح المؤدتددة ت رعدداح النبدداح نتيرددة التددأثير السددلبي للإجهدداد المددائي فددي 

توالط الغذائي داخل في ال تأثيرها إل  إضافةوالساتتوكاتنيناح المسؤولة عن تكوتن الت رعاح في النباح ، 

، وهدذه النتدائا تت دس مد  نتدائا كدل مدن ه النباح وخارجه مما تؤثر سلباً في نمدو Abdel و               Al-

Rawi المامنباح  في (6.00)   . 

 أط الإجهداد المدائي إلد ي المساحة الورقية وعددد ا وراق تعدزى متوسلأط انخ ا  ومن جانب اخر ف   

النباحتح ز  بسيسديشا  حدامض النمو مثبلا أنتا  عل   لدينيثوا   وتوسد  نمدو تثبديط علد  تعمدلاط اللدذاط   

مدن  تقلل وبدوره CO2 ن اك وبالتالي قلة الثغور فتحاح في تقليل Abscisic حامض تعمل  كما .ا وراق

تيةرادالكاربوهي المواد أنتا  لما كاط ادثيلدين ( و...Nilsen ، 6 و (David ا وراق لنمو الضرورتة 

)ا وراق وتساقلها   يخوخة متوسطتزتد في  Zhang أط الشدد المدائي  عدن فضلاً ( . 2..6،  وأخروط 

لددداخل تقلددل أسددتلالة ا وراق وتمددددها نتيرددة ل قددداط ضددغط ادنت دداخ المسددلط علدد  جدددراط الخلاتددا مددن ا

تكدوتن  وسطمتالمال تؤثر في  نقصأط  إل  ضافةبالإوالخار  مما تؤثر سلبا في لتادس المساحة الورقية ، 

)ا وراق ا ولية  Hsiao, 1973 متوسطتتأثر  كماو . (  إل انتقا  الهرموناح المشرعة للنمو من الرذور  



)باقي أجزال النباح  David و   Nilsen فتتحدد نتيرة لذلش المسداحة الورقيدة( 7000،   ، وهدذا تت دس مد   

Alishah إليدهماتوصل  ) وأخدروط  2006 و       نبداح الرتحداط  فدي  ( Abdel و   Al-Rawi  (6.00 )

.  المامنباح  في  

ضدمن  قلدة المدال المتيسدر إلد تعدود  المدائي الإجهدادس طولده فدي حالدة أما بالنسبة للو  الرذر فأط لتداد   

وهدذا مدن  مسأع طبقاح إل فيمتد نظامه الرذري ل النباح تلوتر إل اللبقة السلحية من التربة مما تؤدي 

(Farooq روالرذ أطوا ط تزتد من أ انه  2012). وأخروط    تعمل النباح عل مائيال  ي حالة الإجهادف 

س منداط إلد بهدد  الوصدو   حردم الردذر(فدي )أنخ دا   انه غير كثيد  إدتكوتن مرمو  جذري عميس 

كدوط تالردذر ، ف وبالتالي تقليل ضرر الإجهاد الرطوبيمتللباح النباح من المياه والمغذتاح  ةجدتدس حاوت

 مددسيلدة تحصدل لهدا تغيدراح كبيدرس ط هداوحرمالرذور أو  عضو تتحسس نقص المال وبالتالي فأط طو  

) المدددائي الإجهددداد Sharp فدددي تدددؤثر المدددائي الإجهدددادأط  ( كمدددا4..6 ، وأخدددروط  عمليددداح أنتدددا   

وراً واضدحاً الرذور وبالنتيرة سو  لدن تشدهد الردذور تلد إل الكاربوهيدراح وبالتالي تقل الواصل منها 

) في أطوالها وأعداد ت رعاتها أو مساحتها السلحية وبذلش تقل الولط الرا  للرذور Munns   ،7007 )

Farahat  و        نبداح العصد ر فدي( .6.0حسين ووهيدب ) جالح مت قة م  النتائاوهذه  .  وأخدروط 

((2012 .نباح الكاتا  في   

مدائي الإجهداد ال بسدبب والردذر الخضدري ينللمرمدوع والردا  اللري ينوتعزى سبب انخ ا  الولن   

 لنتروجيناتقلل من امتصاص العناصدر الغذائيدة كد انخ ا  المحتوى الرطوبي للتربة مما إل  تؤديالذي 

لحدوامض النووتدة وا احوالبوتاسديو  التدي تددخل فدي تكدوتن ا غشدية الخلوتدة وتكدوتن البروتيند ال س ورو

Barsou  و  (Handawy وبالتالي قلة تكوتن المادس الحية في النباح ال لبنل عن تثبيط فضلاً   ( .6..6، 

اح ا كسددس الرذور الحرس ومضاد أنتا الضوئي والنمو من خلا  فقداط قابلية النباح عل  الموالنة مابين 

) ة النباتية زتماح وا غشية وباقي مكوناح الخليتأكسدي لتحليم البروتين وا ن أجهادوبالتالي تحدث  Fu 

Huangو    ،6..0 Reddyو   منهدا متعدددس و نزتماحأفعالية  تثبيطكما انه تسبب  . (4..6،  وأخروط 

ل ن ) ادورس كدددد أنزتمدددداح Monakhova و   Chernyadev لتددددادس لزوجددددة بسددددبب وكلددددش ( 6..6،  

Hoekstraالسدددددداتتوبلال  ) أ ددددددار  كمددددددا(. 0..6،   Schachtman و      Goodger ( بددددددأط 8..6) 

المرمدو  الخضدري  إلد التي تنشأ بالرذور تتم نقلها  حامض ادبسيسيشالإ اراح الكيميائية التي تتضمن 

نقص  عن لاً فض ، مما تساهم في عملية غلس الثغور وتثبيط نمو المرمو  الخضري كأسترابة لنقص المال

ل عاليدداح عددد  تدوالط العلاقدة بددين الهرمونداح النباتيدة وا إلد تعدزى الددذي تدراكم المدادس الرافددة فدي النبداح 

Zaho جالح مت قة م  النتائاوهذه ، الباتولوجية في كل أعضال النباح  .( .6.0) وأخروط   

لتادس نسبة أط    R/S   ي وأبعاده أمكانية تحسين نمو المرمو  الرذر إل تشير المائي  الإجهادبتأثير لتادس

ن الميدداه متللبدداح النبدداح مددة مندداطس جدتدددس حاوتدد إلد بهددد  الوصددو   للشددد المددائيب عدل تعددر  النبدداح 



، أي أنها  اصك الس ادمتصبنسبة أعل  من  ك الس البنال الضوئيحي  أنها دليل عل  انخ ا  والمغذتاح 

تاح فدي تحمدل النبداح لدنقص المغدذ تعدد صد ة أنهداكمدا ذتدة جدتددس  تمد جذور جدتدس  ستكشا  مساحة تغ

ثدم تدؤدي  التربة من خلا  لتادس نمو وكثافة المرامي  الرذرتة وانتشارها خلا  اكبر كتلة من التربدة ومدن

 تأثر أقل من لتادس مساحة أمتصاص العناصر الغذائية ، كما أط تأثر الرذور بالشد المائي الناتا تكوط إل 

 د تتأثر كة المواد باتراه الرذرأط حر إل  ضافةلقربه من مصدر المال في التربة بالإ  المرمو  الخضري

) فدي حركتهدا باترداه أجدزال النبداح ا خدرى ن سده الشد المدؤثرب Jenks و  Hasegawa  ،2005 هدذه  ، (

Vurayaiالنتائا تت س م  نتائا  . ال و  السودانينباح  في( 6.00) وأخروط   

النمددو  أط تدأثير لتددادس تراكيددز المغددذتاح الورقيدة والرذرتددة قددد سددببا لتددادس معنوتدة فددي معظددم مؤ ددراح   

احتوائهمددا علدد   إلدد  تعددزىالسددلامية والرددذر  يي طددولمتوسددلالخضددري والرددذري المدروسددة مددا عدددا 

 تسدبب اقورالمدواد ر داً علد  ا  إضدافةالعناصر الغذائية وا حما  ا مينية الضرورتة لنمو النبداح ، ف

لتدادس لنباتيدة وقبل النباح مما تزتد مدن نشداط الخلاتدا ا للعناصر الغذائية منالمبا ر والسرت   متصاصا 

روتينداح النبداح بالمغدذتاح المهمدة فدي بندال الب. كما أنهدا تدزود  أمتصاص المالبالتالي لتادس ألمولتتها و

ادس عددد قسدا  ولتدنز الخلاتدا المرسدتيمية علد  ا هرمدوني الدذي ح  دحما  النووتدة وتنسديس العمدل الوا 

لتالي تزداد ارت دا  وبا د من حرم النباح وولنه ب عل تراكم نواتا ال عالياح الحيوتة البنائيةتزتالخلاتا مما 

Renata ، وهدذا تت دس مد  سداقهالنباح وقلر   Eruca sativa  نبداح الررجيدر فدي( 2..6) وأخدروط  

Mill. و    Balochl . ال ل لنباح  في( ..86) وأخروط   

النتدروجين     روال سد و  البندال تكدوتن لتدادس خدلا  مدن الخضدري النمدو صد اح لتدادس علد  تعمدلاط   

اطالضدرورت RNA و DNA وكلش ببنال الـ البروتوبلالمي  هدذا ، (1989 ، الصدحا ( الخلاتدا  نقسدا  

امدوره عن فضلاً  جدتدس خلاتا لتكوتن اللالمة اللاقة وتوفير والتن س الكاربوني التمثيل في   من تزتد مما 

البوتاسديو احتوائده  أط،  كمدا  (Zeiger ، 6..2 و (Taiz النبداح نمدو  العمليداح لتنشديط الضدروري 

نواتا ونقل الإنزتماح عمل تشري  خلا  من ال سلرية بنالال  الخلاتدا انقسدا  فدي دوره عن فضلاً  الضوئي   

(Zhao هداوغلق الثغدور تدؤثر فدي فدت  اً أتونيد اً المولتد منظمداً  هكوندفضدلاً عدن ،  تهاوأستلال وأخدروط ،  

ولتدادس  الضدوئي بندالالتي تعمدل علد  تنشديط عمليدة الوامتصاص المال والمغذتاح  مما تزتد من( 6.06

وأخدروط  (Fawzy ارت دا  النبداحممدا تزتدد مدن لتدادس اسدتلالة الخلاتدا وانقسدامها تدالي النواترهدا وب  ، 

6..2  ( لتادس وكذلش ومساحة ا وراق عدد  El-Sherbeny    مد وهدذا تت دس  للنباح الورقة   وأخدروط 

  .اللبي  السذاب( عل  نباح 2..6)

الرددا  اللددري و ينالددولن متوسددطكمددا أط لتددادس المسدداحة الورقيددة بتددأثير السددماد الددورقي تسددبب لتددادس ب 

 إلد ح كبيدرس البندال الضدوئي وبالتدالي لتدادس انتقدا  نواترهدا بكميدا متوسدطلتادس  نتيرةللمرمو  الرذري 



Mondal  إليده وهدذه النتدائا تت دس مد  ماتوصدل، الردذور ممدا تسداعد علد  نموهدا وتلورهدا   وأخددروط 

.نباح المام  في( 6.00)  

 حتوائدده علدد د ذري عنددد المعاملددة بالسددماد العضددويسددبب لتددادس مؤ ددراح النمددو الخضددري والردد أط    

ة الخلاتا ومن وكسين مما تشر  عل  عملية ادنقسا  الخلوي واستلالا  أنتا النتروجين الذي له دور في 

Singhثم لتادس ارت ا  النباح والمساحة الورقية ، وهذا تت س م   و   Guleria نبداح اكليدل  في( 6.03) 

Darziالربل و  و   Hadi .Anethum graveolens L نباح الشبنت في( 6.06)   .  

ا حما أط احتوال المخصب العضوي عل       %36بنسبة  مينيةا   ال عالياح تح يزتعمل عل     الحيوتة 

الخلاتا انقسا  عمليتي ودسيما وتوسعها النباتية  لتادس في قلر الساق  تعمل عل  مما وأسر  أفضل بشكل 

Munnu ما أ ار اليه والرذر وهذا تت س م  و   Ramesh و  (6..6)  Khalid  فدي (2..6) وأخدروط 

 نباح الرتحاط .

حيد  أط  لنتروجين والكبرتدت العضدوي ،عنصري ال مالمصدر المهتعد التي ا حما  ا مينية  أطكما    

مدن عمليداح  النباح دتمكنه ادست ادس من الكبرتت اللاعضدوي )أمدلاح الكبرتتداح( إد بعدد حددوث سلسدلة

المتضمنة  استهلان طاقة بشكل  ادختزا  للكبرتتاح ATP ، كما أط للمخصب العضوي أهمية في لتادس  

طدوبي ممدا ولتدادس محتوهدا الر التربدة ولط النباح بسبب احتوائه المغذتاح وكذلش أمكانيدة تحسدين نسدرة

 المرمدو  إلد تزتد مدن مسداحة امتصداص المغدذتاح ونقلهدا  الذيلتادس حرم المرمو  الرذري  إل تؤدي 

مد   وهذا تت سالبنال الضوئي لإنتا  المواد الكاربوهيدراتية  متوسطوبالتالي تزداد  الخضري Khalid و  

Shafei و شددبنت نبدداح ال فددي( ..06)  Salem و   Awad  Coriandrum نبدداح الكزبددرس فددي( 0..6) 

sativum L.  .  

انخ ا  نسبة  أط     R/S مل/لتر مقارنة بمعاملة المقارندة تعدود  3 إل عند لتادس تراكيز السماد الورقي  

ي المرمدو  لتادس أنتا  المواد الغذائية والبروتينداح فد إل توفر المغذتاح في منلقة ا وراق مما أدى  إل 

ة الرددذر تقلددل مددن احتيددا  النبدداح لزتددادس مسدداح ا وراقفددي  تددوفير المغددذتاح أط إلدد  ضددافةالخضددري بالإ

الردا   أعل  من الدولط متوسطلسحب المزتد منها وبالتالي فاط لتادس الولط الرا  للمرمو  الخضري ب

مل/لتر سدبب لتدادس معنوتدة بتلدش  8 إل بينما لتادس تركيزه   للمرمو  الرذري مما ت سر انخ ا  النسبة

كما أط انخ ا  نسبة  الص ة .  R/S  4مدل/لتر مقارندة بتركيدز 8 إلد بزتادس تراكيدز المخصدب العضدوي 

المرمدو   إلد ها والتي ترسدلتوفر المغذتاح في المنلقة المحيلة بالرذر بتراكيز عالية  إل مل/لتر تعزى 

ادس مما تقلل حاجة النباح لمد جذوره لسدحب المزتدد منهدا ممدا تدؤدي لتدالخضري عن طرتس ادمتصاص 

  الخضدري ممدا ت سدر انخ دا أقل من الدولط الردا  للمرمدو  متوسط  الرذري بالولط الرا  للمرمو

مل/لتر سبب لتادس معنوتة بنسبة 4، بينما تركيز المخصب النسبة   R/S المقارندة بسدببنباتداح مقارندة ب 

ت رعاح التادس ل إل دور المخصب بتحسين الحالة التغذوتة  للنباح وحصو  توافس بهذه النسبة مما تؤدي 



نبداح  فدي( 6.00البيداتي والعبيددي )وهدذا تت دس مد  ماتوصدل إليده  والولط الرا  المرمو  الخضدري .

 الثو 

ا حمدا أط معاملة النباتاح المرهدس مائيا بالسماد الورقي والمخصب العضوي الحاوي عل       ادمينيدة 

ال عالياح متوسطتعمل عل  لتادس  علد   جدتددس مدن البروتينداح تعمدلوبالتدالي لتدادس بندال أندوا   الحيوتة 

 أط إلد  إضدافة . ترداه الإجهداد المدائيأأكثدر  تحملاً تضية لتكسب النباح ظيم البنال الداخلي والعملياح ا تن

مينيةا  ا حما  اطها فدي تثبديط ا نزتمداح المسدؤولة عدن تكدوتن ادثيلدين والتدي تدزداد نشد علد  تعمل 

جي لهددا دور فسدديولو مينيددة فددي النبدداحكمددا أط لتددادس ا حمددا  ا لمددائي ، النباتدداح المعرضددة للإجهدداد ا

ن التربددة تصدداص المددال والمغددذتاح مددمبألمددولي للنبدداح وبالتددالي تددزداد قابليددة النبدداح بخ ددض الرهددد ا 

(Jenks و  Hasegawa  ،2005 نبدداح الكتدداط و  فددي( 6.03حسددن و دداكر ) مدد  نتددائا، وهددذا تت ددس  (

Ahmadian  ..Matricaria chamomilla L  البابونشلنباح ( 6.04) 
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نب ت حلق ال بع الشج ر     اقلأ الكلاترك ز الكل   ف ل فا   

ا وراق مددن  تركيددزب معنوتدداً  أنخ اضدداً ( تبددين 0.أط نتددائا التحليددل الإحصددائي الموضددحة بالردددو  )   

النباح بالسماد الورقي سدبب  رم. كما أط  %02الكلوروفيل الكلي بزتادس مستوى الإجهاد المائي وبنسبة 

مدل/لتر وبنسدبة  2وراق عند تركيز طري للأملغم/غم ولط  40034 أعلاهالتادس معنوتة بهذه الص ة بل  

 8خصددب للنباتدداح المعاملددة بتركيددز م معنوتدداً  المقارنددة . كددذلش لددوحظ ت وقدداً  نباتدداحمقارنددة ب %.4لتددادس 

.  %22مل/لتر مقارنة ببقية التراكيز وبنسبة لتادس   

ي فأط لتادس مائ انه عند كل مستوى أجهاد إل التداخل الثنائي بين الإجهاد المائي والسماد الورقي تشير    

عندد م ولط طدري لدلأوراق غدملغم/ .4082 أعلاهالتادس معنوتة في هذه الص ة بل   السماد الورقي سبب

6 التولي ة المكونة من 50 إجهادمستوى وبمل/لتر   غدم ملغم/ 30402المقارندة  نباتداح بتولي دةمقارنة   %

لكدن بت دوق و ن سده سالتدأثير السدابب. التدداخل الثندائي بدين الإجهداد والمخصدب فكداط ولط طري للأوراق 

 نباتداح بتولي دةمدل/لتر مقارندة  8ملغم/غدم ولط أوراق عندد التولي دة  00.46 أعلاهداحي  بل  للمخصب 

50 إجهادعند مستوى غم ولط طري للأوراق ملغم/ 300.4 المقارنة %.  

 متوسطش بزتادس منهما كاط بن س ادتراه وكل لأط تأثير ك إل التداخل الثنائي بين السماد والمخصب تشير 

 003.6  بل متوسطأعل  أط  حي  وجد ،ل الكلي بزتادس تراكيز كل منهما محتوى ا وراق من الكلوروفي

6ملغم/غم ولط أوراق عند تراكيز  8 وسماد مل/لتر    .60.4المقارندة  نباتداحمقارندة بمخصب  مل/لتر 

.غم ولط طري للأوراق  ملغم/  



كل من السدماد  لتادس معنوتة في هذه الص ة بزتادس تراكيز إل تشير التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة   

غم  ملغم/ .0000 محتوى من الكلوروفيل الكلي أعل والمخصب عند كل مستوى أجهاد مائي ، حي  بل  

 نباتاحمقارنة ب %.0 مائي مل/لتر وأجهاد 8مل/لتر ومخصب  2عند تولي ة السماد ولط طري للأوراق 

.وراق للأ طري ملغم/غم ولط 60433المقارنة والتي بلغت   

 

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 19جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

بع نبدد ت حلددق ال ددل (ملغم/غددم  زن طددر  لددلأ  اق) الكل   ف ددل الكلددا مت سددط ترك ددز افدد  تدد اخلاته 

 Adhatoda vasica الشج ر 

 فدي اً  ضدأط الإجهاد المائي سدبب خ إل تعزى  محتوى ا وراق من الكلوروفيل الكليفي نخ ا  ا أط    

 Arjenakiالمحتددوى الرطددوبي للتربددة والنبدداح ممددا حدددد عمليدداح أتددض الكلوروفيددل المتعلقددة ببنائدده ) 

،  وأخروط (2012 وتن ص ائ  طو  البلاستيدس و قلة تك في للورقة اختزادً المائي  تسبب هبوط الرهدإك ،  

الكلوروفيل ا ولي  بنال في أنخ اضاً  تسببالمائي  الرهدأط كما ،  الكرانا  Hsiao)  ،0.23 ،   Levittو 

تدس تمز إلد لتدادس نشداط ا نزتمداح المؤدتدة  إلد أط نقدص المدال فدي الخلاتدا تدؤدي  إلد  إضافة ( ..0.8

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  2.433 3.087 4.063 

4.111 

3.194 

4 3.177 4.123 4.993 4.098 

8 4.640 4.937 5.550 5.042 

25 

0 1.647 2.550 3.613 
3.470 

 

2.603 

4 2.340 3.457 3.930 3.242 

8 4.073 4.563 5.053 4.563 

        4.534 3.786 3.052 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

2.899 3.670 4.803       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.192 0.236 0.236 0.414 0.738 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 3.417 2.689 0 2.040 2.819 3.838 

3 4.049 3.523 4 2.759 3.790 4.462 

6 4.869 4.199 8 4.357 4.750 5.302 

RLSD 0.05    0.414 0.522 



فعاليدددة أندددزتم  أغشدددية البلاسدددتيداح والكراندددا وخاصدددة chlorophyllase  لرزتلدددة الكلوروفيدددلحلدددل الم 

Munné-Bosch) Alegre و    ، 2004  فدي التدوالط اً أضدلراب تسدبب الإجهاد المدائي أطعن  فضلاً ( . 

التدي ر لعناصدممدا تدؤثر سدلباً فدي أمتصداص ا جاهزتة العناصر في التربة فيوتؤثر  ا توني داخل النباح

)الكلوروفيدل كدالنتروجين والمغنيسديو  والحدتدد   جزتلدةتدخل فدي تركيدب  Gregory ، وهدذا  (2..6،  

Bhati التي توصل اليها نتائاالتت س م     . ( عل  نباح الكموط0..6) 

 احهرموندال   أنتدا  مدن تزتدد ممدا ترعلده لنباحل في التوالط الهرموني المائي خللا الإجهادتسبب  كذلش   

ثيلين الذي ا و فيلتسر  من تحلل صبغة الكلورو وجد بأنه الذيبسيسيش  للنمو كحامض ا ةالمعيق ةالنباتي

)سلباً في تركيب جزتلة الكلوروفيل  تؤثر Lidon و   Henriques كما انه تح دز النبداح علد   (.0992،  

بالكلوروبلاست والكلوروفيل ) ا وكسرين النشلة والتي تسبب أضراراً  أنتا  أنوا   Reddy ،  وأخروط 

و  4..6  Sairam  و Srivastava تت س م  ماتوصل إليه كل من  هذه النتائا .أط( 0..6،  Hassine 

Luttsو .Atriplex halimus L نبدداح الرغددل فددي( .6.0)  Sanchez-Rodriguez  و    وأخددروط

Arjenaki و           نبدداح اللماطددة فددي (6.06) ) وأخددروط  2012 نبدداح الحنلددة فددي(   Triticum 

aestivum L.  .  

ل  العناصدر دحتوائه ع تعود بالسماد الورقي ر و ةلتادس الكلوروفيل بالنباتاح الم فأط أخرمن جانب    

رهيزهددا للعناصددر الغذائيددة الضددرورتة لبنائدده والمتمثلددة بددالنتروجين والحدتددد والمغنيسدديو  وكددذلش بسددبب ت

ية الخاصدة تضا تراكه في العملياح ا مهمة من خلا   تهالحدتد وظي  فعنصربصورس مبا رس للأوراق ، 

 لتددادس نشدداطو       فددي البلاسددتيداح الخضددر  ةلحبيبدداح البلاسددتيدتالكلوروفيددل ولتددادس أعددداد ا كددوتنبت

80 حوالي أط، ا نزتماح الخاصة بتمثيل الكلوروفيل  تي في البلاستيداح الخضر والتوجد من الحدتد  %

Gullerلهددا دور كبيددر فددي عمليددة البنددال الضددوئي ) و   Krucka  ، 1993 وهددذا تت ددس مدد  (  Mondal 

.نباح المام  في (6.00) وأخروط  

 إلدد ه تعددزى فأندد عضددويلتددادس الكلوروفيددل الكلددي فددي النباتدداح المعاملددة بالمخصددب ال إلدد أمددا بالنسددبة     

ا حمدا  وتنتكو الكلوروفيل جزتلةالذي تعد المكوط ا ساسي لبنال ولنتروجين ا عل احتوال المخصب   

، وأخدروط (Gutierrez- Micelli الخضدر البلاسدتيداح تكدوط التي والدهنية ادمينية  فضدلاً ( ،  2007

ة التدي حتوائده علد  ا حمدا  ا مينيد المغنيسيو  والحدتدد تزتد من جاهزتة  المخصب العضوي أطعن 

كمدددادس مخلبيدددة لتلدددش العناصدددر ) هامددداً  تلعدددب دوراً  Topcuoglu و  Yalcin أط المخصدددب (. 2..0،  

تح دددز النبددداح علددد  أعدددادس التدددوالط الهرمدددوني ولتدددادس الهرمونددداح المشدددرعة للنمدددو وخاصدددة  عضدددويال

حردم الكراندا  أطدو  وكدذلش لتدادس مددسالبلاسدتيداح الخضدر ونشداطها ل بنالتزتد من  التيالساتتوكاتنيناح 

 متوسطلتادس تعمل عل   العضويكما أط المخصب  .( ...0،  النعيمي) الكلوروفيل تزداد بنال وبالتالي



chlorophyllaseبنال الكلوروفيل من خلا  تنشيط ا نزتماح الضرورتة لبنائه وتثبيط أنزتم   للالذي تح 

وهذا تت س م  الكلوروفيل  جزتلة Hendawy . لساط الحمل نباح في( 8..6)   

 المدائي هدادالإجخ ض مستوى الرذور الحرس المتولددس بسدبب  تسبب المغذتاح الورقية والرذرتة كما أط   

) لالكلوروفيكالبلاستيداح والرزتلاح الباتولوجية ب أضرار تسبب التي Dubey   ،0990  . )  
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Nفا الن بة الم  ية )    P    K    Mg  لأ  اق نب ت حلق ال بع الشج ر ) 

أط لتادس مستوى الإجهاد المائي سبب  إل  أ ارح( .6لردو  )في ا المبينة نتائا التحليل الإحصائيأط   

ي ، بينمدا سدببت النسبة الملوتدة للنتدروجين  وراق نبداح حلدس السدب  الشدرير متوسطفي  معنوتاً  أنخ اضاً 

 40للتغذتدة الورقيدة و  % .3الزتادس بالمغذتاح الورقية والرذرتة لتادس معنوتة بهذه الصد ة بلغدت بنسدبة 

معاملتي مقارنتيهما .نباتاح للتغذتة الرذرتة عند أعل  تراكيز للمغذتاح مقارنة ب %  

ة للأجهداد رم السدماد علد  النباتداح المعرضد أط إلد التداخل الثنائي بين الإجهاد والسماد الورقي تشير   

مددل/لتر سددماد      و  2عنددد المعاملددة   % ...00 أعلاهددالتددادس معنوتددة بنسددبة النتددروجين بلدد   إلدد ادى 

 والمخصب الإجهادبالنسبة للتداخل بين  أما.  % 00446المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً إجهاد   %.0

 وقدت بين أط لتادس تراكيدز المخصدب عندد كدل مسدتوى أجهداد سدبب لتدادس معنوتدة بهدذه الصد ة ، حيد  ت

المقارندة نباتداح ب قياسداً  %.00.3نسدبة بلغدت  أعل لائها إجهاد بأع %.0مل/لتر مخصب و 8المعاملة 

في هدذه  عنوتاً م للتداخل الثنائي بين السماد والمخصب تأثيراً  أط. كما تبين النتائا  % 00382والتي بلغت 

عند المعاملة  % 60034 أعلاهاالص ة ، حي  بل   6 و سماد مل/لتر   8 نباتداح مقارندة بمل/لتر مخصب  

.% 6.، أي بنسبة لتادس  % 00006المقارنة    

وجين ولرميدد  تددأثير معنددوي فددي النسددبة الملوتددة للنتددر إلدد التددداخل الثلاثددي بددين عوامددل الدراسددة تشددير   

كدل مسدتوى  لتادس تراكيز السماد والمخصب عندد أطك تلاحظ أمعاملة المقارنة . نباتاح التولي اح مقارنة ب

 8مدل/لتر ومخصدب   2عند تولي ة السدماد  % 60628 أعلاهاسببت لتادس معنوتة بهذه الص ة بل   أجهاد

، بينما بل  اقل نسبة  % .0مل/لتر وأجهاد  %1.043 مل/لتر و  .مل/لتر ومخصب  .عند تولي ة السماد 

. % 60أجهاد   

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 21جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 Adhatoda الشددج ر نبدد ت حلددق ال ددبع الن ددبة الم  يددة للنتددر ج ن لأ  اق  مت سددط افدد  تدد اخلاته 

vasica  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 والمخصب العضوي



 

المدائي سدببت انخ دا   الإجهدادلتدادس  أط إل ( تشير 60لردو  )با المعروضة الإحصائينتائا التحليل   

ب تدأثير معندوي الدرم بالسدماد الدورقي سدب إلد بالنسبة  أما.  ا وراقمعنوي بالنسبة الملوتة لل س ور في 

عندد المعاملدة  %.002. أعلاهداتلاحظ بأط لتادس تراكيز السماد سببت لتادس معنوتة بل   إكبهذه الص ة ، 

لتددادس  أتضدداً المخصددب العضددوي سددبب  إضدافة أط.  %.044.المقارنددة نباتدداح مدل/لتر سددماد مقارنددة ب 2

مخصددب  مددل/لتر 8ت ددوق النباتدداح المعاملددة بتركيددز  الإحصددائيةالنتددائا  أ ددارح إكمعنوتددة لهددذه الصدد ة ، 

.%0462.رنة نباتاح المقامقارنة ب %00.8.نسبة فس ور  أعل بأعلائها   

ح النسبة بزتادس الداد إك،  بنسبة ال س ور معنوتاً اثر  الورقي والسماد المائي الإجهادالتداخل الثنائي بين    

 %.0مدل/لتر سدماد و  2عندد المعاملدة  %.023. أعلاهامائي بل   إجهادتراكيز السماد عند كل مستوى 

نسددبة ادس لتدد لدده تددأثيراح معنوتددة فدديكدداط فوالمخصددب  الإجهدداد. أمددا بالنسددبة للتددداخل الثنددائي بددين  أجهدداد

فددي النباتدداح  %0242. أعلاهددامددائي بلدد   إجهددادمدد  لتددادس تراكيددز المخصددب عنددد كددل مسددتوى  ال سدد ور

مقارندة . التدداخل ال معاملدة لنباتداح %.040.ـمقارندة بد %.0 وإجهدادتركيدز للمخصدب  بدأعل المعاملة 

 أعلاهدا الثنائي بين السماد والمخصب اظهر لتدادس معنوتدة لهدذه الصد ة عندد لتدادس تراكيدز كدل منهمدا بلد 

. %0322.التي بلغت مقارنة بنباتاح معاملة المقارنة  أعل  تراكيز لهماعند  0286%.  

0 3 6 

50 

0  1.181 1.442 1.536 

1.658 

1.386 

4 1.438 1.618 1.895 1.650 

8 1.706 1.843 2.268 1.939 

25 

0 1.043 1.314 1.451 
1.533 

 

1.269 

4 1.324 1.505 1.747 1.525 

8 1.698 1.714 1.999 1.804 

        1.816 1.572 1.398 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

1.328 1.588 1.871      

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.059 0.075 0.075 0.107 0.199 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 1.442 1.355 0 1.112 1.378 1.494 

3 1.634 1.511 4 1.381 1.562 1.821 

6 1.900 1.732 8 1.702 1.779 2.134 

RLSD 0.05    0.107 0.141 



تدة بهدذه الصد ة سببت لتدادس معنو الورقية والرذرتة لتادس تراكيز المغذتاح أط إل التداخل الثلاثي تشير   

مدل/لتر مخصدب و  8 مدل/لتر سدماد و 2عندد تولي دة  %.022. أعلاهدابلد   مدائي إجهادعند كل مستوى 

.  %60مائي إجهادلكن بمستوى و ةتولي ن س ال عند %00.0.في حين بلغت  %.0أجهاد   

 

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 21جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 Adhatoda الشددج ر نبدد ت حلددق ال ددبع مت سددط الن ددبة الم  يددة للف ددف   لأ  اق  افدد  تدد اخلاته 

vasica  

 

سدبة الن متوسدط( بين التدأثير المعندوي لعوامدل الدراسدة وتدداخلاتها فدي 66للردو  ) الإحصائيالتحليل    

ائي سدببت الملوتة للبوتاسيو  فدي أوراق نبداح حلدس السدب  الشدريري حيد  أط لتدادس مسدتوى الإجهداد المد

عضوي لتدادس في هذه النسبة بينما كاط لزتادس تراكيز كل من السماد الورقي والمخصب ال معنوتاً  أنخ اضاً 

 معنوتة لهذه الص ة .
 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  0.402 0.481 0.493 

0.549 

0.459 

4 0.444 0.553 0.629 0.542 

8 0.569 0.604 0.769 0.647 

25 

0 0.332 0.404 0.445 
0.473 

 

0.394 

4 0.413 0.477 0.545 0.478 

8 0.533 0.516 0.595 0.548 

        0.579 0.506 0.449 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

0.426 0.510 0.598        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.030 0.037 0.035 0.062 0.110 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.472 0.426 0 0.367 0.443 0.469 

3 0.546 0.466 4 0.429 0.515 0.587 

6 0.630 0.528 8 0.551 0.560 0.682 

RLSD 0.05    0.062 0.078 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 والمخصب العضوي



تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 22جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 Adhatoda الشددج ر نبدد ت حلددق ال ددبع مت سددط الن ددبة الم  يددة للب ت سدد  م لأ  اق  افدد  تدد اخلاته 

vasica 

 

كيز السماد عند لتادس معنوتة بهذه الص ة عند لتادس ترا إل والسماد تشير  الإجهادالتداخلاح الثنائية بين   

، بينمدا بلد  اقدل  أجهداد % .0مدل/لتر سدماد و  2عندد المعاملدة  % 0..00 أعلاهابل   إجهادكل مستوى 

 هدادالإج. التدداخلاح الثنائيدة بدين  % 60 وإجهدادمدل/لتر  .في النباتاح المعاملدة سدماد  % 0240.نسبة 

قده لتدادس راف أجهادبهذه الص ة حي  أط لتادس تراكيز المخصب عند كل مستوى  معنوتاً والمخصب أثرح 

المقارندة  نباتداحأجهداد مقارندة ب % .0مدل/لتر مخصدب و 8عند المعاملة  % ..000 أعلاهامعنوتة بل  

اط بدن س كدمنهمدا  لتدأثير كد أط.  أما بالنسدبة للتدداخلاح الثنائيدة بدين السدماد والمخصدب بدين  % 0863.

المعاملة أط حي  ، ادتراه وكلش بزتادس معنوتة بهذه الص ة عند لتادس تراكيز كل منهما  6 و سماد مل/لتر  

8  والتدي بلغددت المقارندة بنباتداحمقارنددة  % 00020نسدبة بلغدت  أعلد نباتاتهددا  أعلدت مدل/لتر مخصدب 

. % 43أي بنسبة لتادس  % .022.  

0 3 6 

50 

0  0.718 0.857 0.894 

0.964 

0.823 

4 0.818 0.945 1.120 0.961 

8 0.999 1.067 1.260 1.109 

25 

0 0.622 0.782 0.823 
0.863 

 

0.742 

4 0.721 0.889 0.990 0.867 

8 0.879 0.984 1.081 0.981 

        1.028 0.921 0.793 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

0.783 0.914 1.042       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.036 0.042 0.042 0.074 0.132 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.845 0.741 0 0.670 0.820 0.859 

3 0.956 0.885 4 0.770 0.917 1.055 

6 1.091 0.965 8 0.939 1.026 1.171 

RLSD 0.05    0.074 0.094 



مخصدب عندد كدل التدأثير ادتردابي لتولي داح السدماد وال إلد التداخلاح الثلاثية بين عوامدل الدراسدة تشدير 

 2           عندد تولي دة السدماد % .0062تلاحظ بأط أعل  نسدبة بلغدت  إكمستوى أجهاد في هذه الص ة ، 

 .       ولي دة السدمادعندد ت % 0266.، بينما بلد  اقدل نسدبة  % .0مل/لتر و أجهاد  8مل/لتر ومخصب 

. % 60مل/لتر و أجهاد  .مل/لتر ومخصب   

 

النسدبة  متوسدطفدي  معنوتداً  أنخ اضداً ( أظهدرح 63لرددو  )فدي ا المعروضة أط نتائا التحليل الإحصائي 

. بينما كاط هنالدش  06.4.ال   0306.من الملوتة للمغنيسيو  في ا وراق بزتادس مستوى الإجهاد المائي 

ماد حيد  بلد  لتراكيز السماد الورقي بهذه الص ة وقدد اقترندت الزتدادس مد  لتدادس تراكيدز السد معنوتاً  تأثيراً 

، اي بنسدبة لتدادس  لنباتاح المقارندة %0662. بـ مل/لتر سماد مقارنة 2عند المعاملة  % 0328. أعلاها

هدا بزتدادس ترندت لتادت. أما تأثير المخصب العضوي فهو ا خر اثر اترابيدا فدي هدذه الصد ة وقدد اق % 22

 بددـ مدل/لتر مخصددب مقارنددة 8عنددد المعاملددة  % 0382. أعلاهدداتركيدز المخصددب المضددا  للتربددة . بلد  

.% 44، اي بنسبة لتادس  لنباتاح المقارنة % 0628.  

 لددلأوراقيو  ادس معنوتددة بنسددبة المغنيسددبددين لتدد الددورقي والسددماد المددائي الإجهددادالتدداخلاح الثنائيددة بددين   

و     مدل/لتر سدماد  2عند المعاملدة  % 0403. أعلاها، بل   إجهادبزتادس تراكيز السماد عند كل مستوى 

 المددائي الإجهدداد. التددداخل الثنددائي بددين  % 03.2.المقارنددة والتددي بلغددت  نباتدداحمقارنددة ب إجهدداد %.0

 إجهدادتوى ند كدل مسدلتادس معنوتة بهذه الص ة بزتادس تراكيز المخصب ع أتضاً بين  العضوي والمخصب

المقارندة والتدي  نباتاحإجهاد مقارنة ب % .0مل/لتر مخصب و  8عند المعاملة  % 0463.، حي  بلغت 

ه النسدبة . أما بالنسبة للتداخل السماد الورقي والمخصب العضوي فكانت الزتادس فدي هدذ % 0684.بلغت 

عندد المعاملدة  % .044. أعلاهدابزتادس تراكيز كدل منهمدا بلد   6 و    سدماد مدل/لتر   8 مخصدب  مدل/لتر 

. % ..، أي بنسبة لتادس  % 0660.التي بلغت المقارنة و نباتاحمقارنة ب  

رتدة قدد سدببا التداخل الثلاثي بين أط معاملة النباتاح المعرضة للإجهداد المدائي بالمغدذتاح الورقيدة والرذ  

 2         وندة مدن أط التولي ة المك وجد النسبة الملوتة للمغنيسيو  في ا وراق حي  متوسطلتادس معنوتة ب

نسدبة  أعلد  بإعلائهدا معنوتداً أجهداد ت وقدت  % .0 و عضدوي مدل/لتر مخصدب 8و  ورقي مل/لتر سماد

بدن س التولي دة  % 04.4.بينما بلغدت  ، % 0632. المقارنة والتي بلغتنباتاح ب قياساً  % 0422.بلغت 

.  % 06.4.قياساً بمقارنتها والبالغة   % 60 ة ولكن بمستوى اجهادالسابق  

  

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 23جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 Adhatoda الشددج ر حلددق ال ددبع  نبد تلأ  اق الن دبة الم  يددة للمغن  دد  م  مت سددط افدد  تد اخلاته 

vasica  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 والمخصب العضوي



 

اح والسدعة مدن قبدل النبد المغذتدة مبا را في الكمية الممتصة من العناصدر تأثيراالمائي تؤثر  الإجهاد أط  

Slabbertالتبادلية للاتوناح م  محيط مال التربة ) و   Krüger ،2011 غلس  إل ( ،  كما انه تدف  النباح 

 إلد ري نقص في العناصر داخل النباح دط معظدم تلدش العناصدر تددخل مد  ميداه الد إل تؤدي  االثغور مم

الضدوئي وتكدوتن  العملياح الحيوتة البنائية كالبندال داخل النباح بمساعدس عملية النت  وكذلش فأط انخ ا 

 لنبداح للمزتدد مدنتقلدل حاجدة امال التربة الممتص من قبل النباح  نقصالرزتلاح العضوتة النباتية بسبب 

) العناصر الغذائية Farooq 2012 وأخروط  Alhadi مد      وهذه النتدائا تت دس ،  ( ( ...0) وأخدروط 

Anjumعل  نباح الحلبة و  .Hordeum vulgare L ( عل  نباح الشعير3..6) وأخروط   .  

 إلد افتها عندد ر دها علد  المردو  الخضدري أو أضد أما بالنسبة للمغذتاح الورقية والرذرتة فأنها سببت  

أط حيد  ة ، لتادس معنوتة بالعناصدر الغذائيدة بسدبب احتوائهمدا علد  العناصدر المغذتد التربة م  مال الري

 أطمدا كلتدادس امتصاصدها المبا در عندد ر دها علد  ا وراق  بالتداليبهدذه العناصدر وغني السماد الورقي 

اصددة وخ هدداعمليددة انتقال تسددهلن اكتددة ا غشددية الخلوتددة و مددن الددذي تزتدددالهيوميددش  حتوائدده علدد  حددامضأ

عناصدر فدي لتدادس ك دالس النبداح دمتصداص وتدراكم هدذه ال إل النتروجين وال س ور والبوتاسيو  مما أدى 

Renata وجالح هذه النتائا مت قة م  وراقا    الررجير . ( عل  نباح2..6) 

0 3 6 

50 

0  0.237 0.276 0.338 
0.352 

 

0.284 

4 0.288 0.336 0.425 0.350 

8 0.393 0.401 0.476 0.423 

25 

0 0.204 0.254 0.296 
0.294 

 

0.251 

4 0.247 0.279 0.330 0.285 

8 0.291 0.350 0.404 0.348 

        0.378    0.316 0.227 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

0.268 0.317 0.386        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.014 0.018 0.018 0.031 0.055 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.306 0.247 0 0.221 0.265 0.317 

3 0.338 0.294 4 0.268 0.308 0.378 

6 0.413 0.343 8 0.342 0.376 0.440 

RLSD 0.05    0.031 0.039 



المدادس حلادأنهدا علد  المخصدب العضدوي  إضدافةلتادس نسبة العناصر الغذائيدة ب تعلل أخرىمن ناحية     

خلا  من ص اتها من حسن مما التربة في العضوتة ا حيدالأعداد  ولتادس الغذائية العناصر جاهزتة لتادس   

هانشداطو المرهرتدة لتدادسوبالتدالي  التربدة فدي  ا نزتمداح فعاليدة   مدن تزتدد ممدا للمدواد العضدوتة المحللدة 

الغذائيدة العناصر جاهزتة 2008)، وأخدروط (Appireddy لهدا النبداح وامتصداص  أوقدد.    السدبب تعدود 

Azomin المخصدب العضدوي أحتدوال إلد  علد   الدذي (%.0)كداربوط عضدوي   ٍّمصددراً  تعدد   للاقدة 

 حامض تكوط بالمال كوبانه   عند الذي CO2 تحرر قبلها من الكاربوط فتحلل التربة ، في المرهرتة ا حيال

الدذي الكاربونيدش ضخ د علد  تعمدل    pH العناصدر جاهزتدة فتدزداد التربدة  Adediram)  وأخدروط  ، 

6..4) . كما   إلد تتأكسدد حيوتدا  التدي ا مونيدو  أتونداح فدي وفدرس عنده تندتا العضدوتة ا سدمدس تحلل أط 

والذي الهيدروجين محررس اتوناح نتراح ا حمدا عل  تكدوتن  تعمل  إلد تدؤدي  ممدا العضدوتة   خ دض 

pH ولتدادسالتربدة    أط خ دض  . النبداح لنمدو اللالمدة العناصدر جاهزتدة   pH  المخصدب إضدافةبالتربدة 

)النعيمي ، في لتادس جاهزتة معظم العناصر الغذائية اً ضرورتتعد  العضوي 1999  إلد كما إنها تميدل ، ( 

وخاصدة الدري  ميداه  تر ديحها بواسدلة  أو   العناصر الصغرى وتقليل ترسيبهاتكوتن مركباح مخلبية م

(Selim  في التدرب الرمليدة لتدادس جاهزتدةأط  .(...6،  وأخدروط   مركبداح تكدوتن خدلا  مدن ال سد ور 

من ال س ور تحمي مخلبية علد  وتعمدل التثبيدت  ) النبداح نمدو مددس طيلدة تيسدره   مددس أطالدة  Hendawy   ،

2008 حامض أطكما  ( ، ثبتت الهيوميش   Humophospho  عقدداحم تكدوتن خدلا  مدن بالتربدة ال س ور 

Complexes والذي  ادمتصاص سهل تكوط  جذورقبل  من  ، وأخروط  (Meena لنباحا  ما ك 2007) . 

امتدزاله مواقد   يادمونيدو  فد أوأحلا  اتوط الهيددروجين  بعد المخصب تزتد من جاهزتة البوتاسيو  أط

(Havlin هذه النتائا تت س م  ،  (0..6،  وأخروط   Celyan (عل  نباح الررجير و 6..6) وأخروط 

Topcuoglu و        Yalcin .Spinaceae oleraceae L ( علدددد  نبددددداح السددددبان 2..0)  و  

Hendawy Tan أ داركما  . لساط الحمل نباح( عل  8..6)  المغدذتاح الورقيدة  إضدافة أطبد( 3..6) 

 وتددأتي كلددش مددن خددلا  لتددادس المددائي زتددد مددن مقاومتدده لظددرو  ا جهددادتشددر  نمددو النبدداح وت والرذرتددة

. الضرورتة لنمو النباح وتلورهأمتصاص العناصر الغذائية   

4-1-4 ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا   Foltron Azomin المخصع ال       فا   ت اخلاته  

لأ  اق نب ت حلق ال بع الشج ر   الن بة الم  ية للبر ت ن  

 

حدوث انخ ا  معندوي فدي النسدبة  إل ( تشير 46لردو  )ة المعروضة في اأط نتائا التحليل الإحصائي  

. أمدا بالنسدبة للسدماد الدورقي فقدد  %2الإجهداد المدائي وبنسدبة انخ دا   ىالملوتة للبدروتين بزتدادس مسدتو

، حي  حققت المعاملة  هاقترنت لتادس نسبة البروتين بزتادس تراكيز 6 لتدادس  متوسدطسدماد أعلد  مدل/لتر  

. أمددا  %80203غددت نسددبة البددروتين فيهددا     معاملددة المقارنددة والتددي بلنباتدداح مقارنددة ب %.00030بلدد  

مضافة للتربة فهو ا خر اثر اترابيا بهذه الص ة إك الدادح م  لتادس تراكيز المخصب البالنسبة للمخصب 



 80622 معاملة المقارنة والتي بلغتنباتاح مقارنة بعند أعل  تركيز للمخصب  % 0002.2بل  أقصاها 

%  .  

لتدادس  بسدب مدائي إجهدادلتدادس تراكيدز الدرم الدورقي للسدماد عندد كدل مسدتوى  أطالتداخل الثنائي بدين    

مدائي  أجهداد %.0و  ورقدي مدل/لتر سدماد 2عندد المعاملدة  % 000823 أعلاهدامعنوتة بهذه الص ة بلد  

 العضدوي والمخصدب الإجهاد المائي. التداخل الثنائي بين  % 80.00المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً 

غددت ، حيدد  بل إجهددادلتددادس معنوتددة بهددذه الصدد ة بزتددادس تراكيددز المخصددب عنددد كددل مسددتوى  أتضدداً بددين 

المقارنددة والتددي بلغددت نباتدداح ب قياسدداً إجهدداد  %.0مددل/لتر مخصددب و  8عنددد المعاملددة    % 060002

ادس سبة بزتد. أما بالنسبة للتداخل السماد الورقي والمخصب العضوي فكانت الزتادس في هذه الن % 802.2

عند المعاملة  %030330 أعلاهاتراكيز كل منهما بل   6 و سماد مل/لتر   8 ح نباتاب قياساً مل/لتر مخصب  

.% 4.، أي بنسبة  لتادس  % 20826المقارنة والتي بلغت   

في        وتة للبروتين النسبة المل متوسطالتداخل الثلاثي بين اط جمي  التولي اح قد سببت لتادس معنوتة ب  

 8و          ورقدي مدل/لتر سدماد 2معاملدة المقارندة حيد  أط التولي دة المكوندة مدن نباتداح ب قياساً ا وراق 

 قياسداً  % 040023نسدبة بلغدت  أعلد باعلائهدا  معنوتداً أجهداد ت وقدت  %.0 و عضدوي مل/لتر مخصب

.  % .2060المقارنة التي بلغت نباتاح ب  

 

 متوسدط  انخ ا بسبب في النباح حتيناوللبر معنوتاً  اً ضنخ اأأط الإجهاد المائي سبب  ئاالنتا حظهرأ    

)      نزتمإ دسيماو حتيناولبرا لبنا عن لةولمسؤا حنزتما ا لبعض تثبيلهاب عددددددددددددل بنائدددددددددددده  Nitrate 

Reductase ) ىمحتو في  نخ اوا ( m-RNA تين )ولبرالتخليس  وريلضرا ( Munns  ،6..6)  ،

Proteinase نزتمإ مثل حتيناوللبر لمحللةا تنشددديط ا نزتمددداح هدمددده ب عدددل متوسدددطلتدددادس  إلددد  أو و  

Peptidase Ribonuclease كددأنزتمالنووتددة  ا حمددا تسددبب هددد    الإنزتمدداح التدديأو   قلددة  مددن ثددمو 

(Hsiaoتكوتن البروتيناح  تسبب قلة المائي  الإجهاد إطكما .(0.23،    

مستوى 

المائي الإجهاد  

حقلية %سعة   

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 والمخصب العضوي



تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 24جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

 Adhatoda الشددج ر نبدد ت حلددق ال ددبع   اق مت سددط الن ددبة الم  يددة للبددر ت ن لأ افدد  تدد اخلاته 

vasica 

 

  وكدذلش  ، كبرتدتامتصاص العناصدر الغذائيدة التدي تددخل فدي تكدوتن البدروتين كال سد ور والنتدروجين وال

لية  نتددا  الكالسدديو  والمغنسدديو  والزنددش والتددي تعتبددر منشددلاح أنزتميددة أو قددد تدددخل فددي ت دداعلاح وسدد

Gregoryهرموط ادوكسين الذي تؤثر عل  بنال البروتيناح )   ، 2006  المدائي تح ز ا جهداد، وكذلش  (

)بلمرس ا حما  ادمينية  متوسطتسبب انخ ا  الذي  ا بسيسيش هرموطتكوتن  Lidon و                  

Henriques   عالدةأندوا  ا وكسدرين ال أنتدا تح ز النباح عل   المائي الإجهادأط عن  فضلاً . (0992،  

اتولوجيددة وبقيددة المكوندداح الب الخلددوي والمسددببة لتحلدديم ا حمددا  النووتددة والكلوروفيددل ودهددوط الغشددال

(Becana المهمة الموجودس في الخلية الحية و  8..0،  وأخروط   Iturbe  أطحي  . (8..0واخروط ، 

سدبب ت ادجهدادفعالية الإنزتماح المضدادس للأكسددس خدلا  ظدرو   وانخ ا  الخلوي أكسدس دهوط الغشال

(Bowler هد  البروتيناح  تسدبب  فدأط ادجهداد المدائي           ،  أخدرمدن جاندب  . (6..0،  وأخروط 

لراتبوسوماح من الشكل المتعددتحوتل ا  (Polymeric)  المن رد الشكل  إل (Monomeric) ط ، حي  أ 

0 3 6 

50 

0  7.210 9.010 9.597 

10.347 

8.606 

4 8.993 10.110 11.850 10.318 

8 10.663 11.513 14.173 12.116 

25 

0 6.513 8.207 9.063 
9.579 

 

7.928 

4 8.280 9.407 10.920 9.536 

8 10.617 10.710 12.497 11.275 

       11.350 9.826 8.713 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

8.267 9.927 11.696       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.329 0.383 0.383 0.672 1.197 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

العضوي المخصب  
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 8.955 8.470 0 6.862 8.609 9.330 

3 10.211 9.441 4 8.637 9.759 11.385 

6 11.873 10.827 8 10.640 11.112 13.335 

RLSD 0.05    0.672 0.847 



المتعددددسعمليدة بندال البروتينداح تحددث علد  الراتبوسدوماح   (Polyribosomes) تقلدـل مددن  كمدا انده ، 

 (.6..0 ، نقلدة تكدوتن البدروتين )تاسدي إلد    ممدا تدؤدي  ارتباط الراتبدـوسوماح بالشدبكة ادندوبلالميدة

Naharوهذه النتائا تت س مد   و   Gretzamacher نبداح اللماطدة و  فدي( 6..6)  Alishah  وأخدروط 

. نباح الرتحاط في( 2..6)  

علد   (6و  )جدد المغذتاح تسبب لتادس البروتين في النباح ، حي  أط احتوال السماد الورقي إضافةاط    

الراتبوسدو   ضروري في دورس تصني  البدروتين وكلدش ب صدل البدروتين المتكدوط حددتثا مدنال البوتاسيو 

مد  الراتبوسدو    tRNAومن ثم إتاحة ال رصة لبنال بروتين جدتد ، وكذلش لربط الحامض النووي الناقل

   البروتينداح، فضدلاً عدن دوره فدي تنشديط أنزتمداح تصدنيلترمي  ا حمدا  ادمينيدة وتكدوتن البدروتين 

Fawzyوأنزتمدداح ا كسدددس وادختددزا  ) ،  وأخددروط  2007 الدددور المهددم  إلدد أو ربمددا تعددزى السددبب  ( .

Nitrate reductase للأنددزتمللبوتاسدديو  فددي الكثيددر مددن العمليدداح الحيوتددة كتنشدديله  المهددم فددي عمليددة  

 التدي تدرتبط بددورها مد  حدامض كيتدوني NH3أختزا  النتراح في أوراق النبداح ومدن ثدم تحوتلهدا إلد  

تحتوي  سماد الورقيلأط افوكذلش  . مينية اللالمة لتكوتن البروتيناحلتكوتن ا حما  ا  Folcysteine 

Renata وتت دس هدذا مد  نتدائا ، ساسدية فدي بندال البروتينداحالتي تعدد الوحدداح ا  ( علد  نبداح 2..6) 

و الررجير  Gad-El-Hak . ( عل  نباح البزاليا6.06) وأخروط   

اما بالنسبة للمخصب العضوي     Azomin  إل تؤدي ( 6)جدو  مينية أأحما   %36تحتوي عل   فانه

وكاربوط  روجيننيتوكذلش ر مما تزتد من بنال البروتيناح . ترهيز النباح با حما  ا مينية بشكل مبا 

تا  ا حمدا  م  ا حما  العضوتة الكيتونية لإن عضوي لهما دور كبير ببنال البروتين نتيرة اتحادهما

Shah وهذه النتائا تت س م .  ا مينية Fateh و الحبة السودال( عل  نباح ..86)   ( ...6) وأخدروط 

.Cynara scolymus L عل  نباح الخر و   .  

 إلد تعدزى رتدة عند معاملة النباح بالمغدذتاح الورقيدة والرذ النسبة الملوتة للبروتينكما أط سبب لتادس    

وهدذا  لبروتينتسبب تحليم لالتي و الإجهاد المائيفي خ ض مستوى الرذور الحرس المتولدس بسبب  ادوره

ب العضدوي مات سر لتادس البروتين في النباتاح المعرضة للإجهاد عند معاملتها بالسماد الورقي والمخصد

ا حمددا لنباتدداح المرهدددس مائيددا بالسددماد الددورقي والمخصددب العضددوي الحدداوي علدد  ، كمددا أط معاملددة ا  

 للنبداح ليلتادس بنال أنوا  جدتدس من البروتينداح تعمدل علد  تنظديم البندال الدداختعمل عل  لتادس  ادمينية

) ا جهاد المائي تراه أكثر تحملاوالعملياح ادتضية لتكسب النباح  Dubey   ،0990  . )  

 

4-1-5 ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا :   Foltron Azomin المخصع ال  د       تد اخلاته  

.حلق ال بع الشج ر     اق نب تلأ البر ل ن ترك زفا   



عندد لتدادس  البدرولين متوسدطلتدادس معنوتدة فدي وجدود  أظهدرح( 06لرددو  )في ا الإحصائيةأط النتائا   

خ دض  مستوى ادجهاد المائي ، بينما كداط لزتدادس تراكيدز المغدذتاح الورقيدة والرذرتدة المضدافة دور فدي

 قياسداً مدل/لتر  2عند الرم الورقي للسدماد بتركيدز  %60البرولين ، حي  بلغت نسبة ادنخ ا   متوسط

 8   العضدوي للتربدة بتركيدز المخصدب  إضافةعند  %.0المقارنة وكذلش بلغت نسبة ادنخ ا  نباتاح ب

المقارنة . نباتاح ب قياساً مل/لتر   

س تراكيدز السدماد بين انخ ا  معنوي للبرولين بزتداد الورقي والسماد المائي التداخل الثنائي بين الإجهاد  

اجهاد مقارنة  %60مل/لتر سماد و  2عند المعاملة  %60نسبة انخ ا   أعل بل   أجهادعند كل مستوى 

بهدذه  معنوتداً  رحأثد العضدوي والمخصب الإجهاد المائيالمقارنة . أما بالنسبة للتداخل الثنائي بين  بنباتاح

د كدل مسدتوى عنسبب انخ ا  معنوي للبرولين   تراكيز متزاتدس من المخصب ااستعم حي  أطالص ة ، 

هاد مقارنة أج %60مل/لتر مخصب و  8عند المعاملة  %.6، حي  بل  أعل  نسبة انخ ا   مائي إجهاد

معاملة المقارنة .نباتاح ب  

ل منهمدا أدح التداخلاح الثنائية بين السماد والمخصب كاط لها التأثير المعنوي ، حي  أط لتادس تراكيدز كد

عندد المعاملدة  لدلأوراق طري ملغم/غم ولط 0064. ا  انخ ا  معنوي للبرولين بل  أعل  انخ إل  6 

و سدماد مل/لتر  8  طدري ملغم/غدم ولط 0082.لغدت والتدي بنباتداح المقارندة بمقارندة مدل/لتر مخصدب  

. %33، أي بنسبة انخ ا   للأوراق  

اط لزتددادس كدد إكبهددذه الصدد ة ،  معنوتدداً أثددرح لاح الثلاثيددة بددين عوامددل الدراسددة النتددائا الإحصددائية للتددداخ  

 ولي دة، حيد  أظهدرح الت المغذتاح الورقية والرذرتدة عندد كدل مسدتوى أجهداد انخ دا  معندوي للبدرولين

 0063.أعلد  انخ دا  للبدرولين بلد   %.0مدل/لتر مخصدب و أجهداد  8مدل/لتر سدماد و  2 المكونة من

.للأوراق طري ملغم/غم ولط 0024.المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً  طري أوراقملغم/غم ولط   

 

عندد نده     ا لمدولي للنبداح حيد  لدوحظ علاقته بتنظديم الضدغط ا  إل أط سبب لتادس البرولين تعزى    

تراكم البرولين  نه الداد للإجهاد المائيتعر  النباتاح  ) تنظم ا لمولتة  Xu Huang و     ،6.0.)  ،

 ، 7000 ( ، كمدا Nilsen و Orcutt )NADPH  و +NADPكما انه تعيد التوالط للمرافس الإنزتمي 

 ، إكين كب  أندوا  ا وكسدربالتأكسدي  الإجهادتعمل عل  حماتة الإنزتماح وا غشية البلالمية من خلر 

Jaleelدحظ   . كبيدرس حد كبير عند تراكم البرولين بكمياح إل أنخ ا  تراكيز الرذور الحرس ( 7009) 

رعددل أحمددا  أمينيددة متعددددس كددالبرولين ممددا ت إلدد زتددد مددن تحلددل البروتيندداح وتحولهددا ت الإجهددادكمددا أط 

تد   ر الإجهد   المد  ا  : 25جد        اقدة بندال البروتينداحعأ إلد  ضافةبا . تراكيزها مرت عة في النباح 

Foltron ال ددم   الدد   ا  Azomin المخصددع ال  دد      مت سددط ترك ددز البددر ل ن افدد  تدد اخلاته  

  Adhatoda vasica الشج ر نب ت حلق ال بع ل (ملغم/غم  زن طر  للأ  اق)



 

زط النتدروجين مدن تكدوتن البدرولين كمضداد للتسدمم  با مونيدا وكدذلش خد تست يد النباح فأط هدمهوتعريل 

) المائي الإجهاد بعد لوا  ماوالكاربوط للنباح والذي تست يد منه Jenks و   Hasegawa   ،7005.)  

صددر اممددا تددؤثر علدد  جاهزتددة العن الإجهدداد المددائي تسددبب انخ ددا  المحتددوى الرطددوبي للتربددة كمددا أط   

تدي مدن النبداح لإنتدا  مدواد مضدادس للتأكسدد وال إل  المائي تح ز الرذور لإرسا  أ اراح الإجهاد  وكذلش

ر دا  )أنتاجها لمواجهدة ظدرو  ال إل أطلاق الت اعلاح الحيوتة المؤدتة  إل فادى كلش ضمنها البرولين   

Schachtmanو Goodge  ،2008 و   Sedghi  وأخدددروط ، . كمدددا أ دددار  ( 2012 Jenks و  

Hasegawa كدن ول        ( بأط ترم  البدرولين تكدوط فدي جميد  أجدزال النبداح المعرضدة للشدد 0..6) 

 كدوط غيدرت        من البرولين قد  التراكيز العالية نسبيا̋ طإ إكترمعه با وراق بشكل أسر  وأعل  تركيز 

(Compatible Solutes) للخليددة لددذا تللددس عليهددا مصددلل  سددامة  Alhadi النتددائا تت ددس مدد وهددذه ،  

Sankar نبدداح الحلبددة و فددي( ...0) وأخددروط  Abelmoschus الباميددا نبدداح فددي( 2..6) وأخددروط 

esculentus (L.) Moench و    Alishah .( في نباح الرتحاط2..6) وأخروط   

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  0.174 0.157 0.137 
0.141 

 

0.156 

4 0.152 0.137 0.127 0.139 

8 0.134 0.125 0.123 0.127 

25 

0 0.197 0.167 0.140 

0.151 

0.168 

4 0.178 0.149 0.125 0.151 

8 0.148 0.131 0.124 0.134 

         0.129 0.144 0.164 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

0.162 0.145 0.131       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.005 0.006 0.006 0.010 0.017 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 0.153 0.174 0 0.186 0.162 0.139 

3 0.140 0.149 4 0.165 0.143 0.126 

6 0.129 0.130 8 0.141 0.128 0.124 

RLSD 0.05    0.009 0.012 



الغذائيدة وإعدادس  تدوفير العناصدر إلد  تعدزى انخ ا  البرولين في النباتاح المعاملة بالمغذتاحأط سبب    

وجيه العملياح التوالط الهرموني للنباح مما تقلل من حاجة النباح لتكوتن البرولين ، كما أنها تعمل عل  ت

 وراق مدن انخ دا  محتدوى ا إلد الحيوتة باتراه ترمي  ا حما  ا مينيدة لبندال البروتينداح ممدا تدؤدي 

تح دددددز النبددددداح علددددد  تنشددددديط أنزتمدددددي   المخصدددددب العضدددددوي فدددددي حدددددين أط ،البدددددرولين  proline 

dehydrogenase و    proline oxidase ط تحلددلاط البددرولين  لغددر  ادسددت ادس مددن مخددزوط االلددذ 

Abdolzadeh وهددذه النتددائا تت ددس مدد  النتددروجين والكدداربوط ( و 2..6)  Misra و   Gupta  (6..2 )

.عل  نباح عين البزوط  ركيز البرولين النباح تخ ض من ت قد جعل المائي للأجهادتقليل التأثير السلبي أو  

يندداح ادمينيددة ح ددز النبدداح علدد  لتددادس بنددال البروت ا حمددا علدد   العضددوي كمددا اط احتددوال المخصددب .

لعناصدر التربدة تزتدد مدن جاهزتدة ا إلد المخصدب العضدوي  إضدافةوبالتالي انخ دا  البدرولين . وكدذلش 

لمولتدة أنظم الغذائية وتزتد من قابلية احت اظها بالمدال ، ممدا ترعدل النبداح تقلدل مدن البدرولين بأعتبداره تد

وهذا تت س م  النباح .  Ahmadian . البابونش نباح في( 6.04)   

   

4-1-6 ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا  :  Foltron Azomin المخصع ال  د       تد اخلاته  

الن بة الم  ية لف ت م ن  فا C ق  جذ   نب ت حلق ال بع الشج ر    الأ   

امين النسدبة الملوتدة ل يتد متوسدطلتادس معنوتدة ب إل ( تشير 26أط نتائا التحليل الإحصائي للردو  )   C 

، أي  %60 إلدد  %.0عنددد لتددادس مسددتوى الإجهدداد المددائي مددن  %00862 إلدد  %00032مددن  لأوراقلدد

بهدذه  وتداً معن أنخ اضداً فقدد سدبب  الدورقي لتادس تراكيدز الدرم للسدماد إل . أما بالنسبة  %0.بنسبة لتادس 

. المخصدب  %00.06 نتردتأالمقارندة والتدي  نباتداحب قياسداً مدل/لتر سدماد  2عندد  %00422الص ة بل  

فيتددامين  العضددوي كدداط لزتددادس تراكيددزه المضددافة للتربددة تددأثير معنددوي بخ ددض تركيددز C بلدد   لأوراقلدد 

. %008.4 نترتأالمقارنة والتي نباتاح ب قياساً عند أعل  تركيز مخصب  00000%  

C ل يتدامينانخ دا  معندوي  إلد تشدير  الدورقي والسدماد المدائي التداخل الثنائي بدين الإجهداد   كلمدا لاد  

 أعلد  أجهداد مدائي %60سدماد و لل رم عدد ، حيد   مدائي عند كل مستوى إجهداد الورقي تراكيز السماد

ل يتامين  نسبة C  ضداً أتبدين  العضدوي والمخصدب المائي .  التداخل الثنائي بين الإجهاد %.6000بلغت  

ل يتامين انخ ا  معنوي  C ، حيد   مدائي عندد كدل مسدتوى إجهداد العضدوي كلما لاد تراكيدز المخصدب 

هدا في المقارنة والتدي بلغدتنباتاح ب ساً قياإجهاد  %60مل/لتر مخصب  و 8عند المعاملة  %00262بلغت 

Cفيتددامين   معنوتدداً  اً أنخ اضددبالنسددبة للتددداخل الثنددائي بددين السددماد والمخصددب فقددد سددببا  أمددا.  6%..60 

C لل يتامين عند المعاملة   %00306بزتادس تراكيز كل منهما بل     6 و سماد مل/لتر   8 مدل/لتر مخصدب  

. %.3، أي بنسبة انخ ا   %60600المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً   



 أنخ اضداً ا سدبب إجهدادلتدادس تراكيدز السدماد والمخصدب عندد كدل مسدتوى  أط إل التداخلاح الثلاثية تشير  

النسبة الملوتة ل يتامين  متوسطب معنوتاً  C عند التولي ة المكونة من  %..006اقل نسبة  تبلغ  وراقفي ا 

عنددد تولي ددة  %600.2نسددبة  أعلدد . بينمددا بلدد   %.0 إجهددادتراكيددز للسددماد والمخصددب وبمسددتوى  أعلدد 

السماد والمخصب .  إضافةوعد   إجهاد 60%  

 

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 26جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

ف تد م ن الن دبة الم  يدة ل مت سدط افد  تد اخلاته  C  Adhatoda الشددج ر نبد ت حلدق ال دبع   اق لأ 

vasica  

 

سدببت لتدادس معنوتدة  الإجهدادلتدادس مسدتوى  أط إلد ( تشدير 26لرددو  )المبين فدي ا الإحصائيالتحليل   

النسبة الملوتة ل يتامين  متوسطب C بالنسدبة لزتدادس تراكيدز  . أمدا %000.0 إل  %40330في الرذر من  

نباتدداح ب قياسدداً عنددد أعلدد  تركيددز للسددماد  %40320السددماد فقددد سددبب انخ ددا  معنددوي بهددذه الصدد ة بلدد  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  1.923 1.657 1.507 
1.536 

 

1.696 

4 1.673 1.483 1.393 1.516 

8 1.517 1.380 1.290 1.396 

25 

0 2.507 2.043 1.727 
1.827 

 

2.092 

4 1.993 1.767 1.530 1.763 

8 1.857 1.610 1.413 1.627 

        1.477 1.657 1.912 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

1.894 1.640 1.511       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.058 0.071 0.071 0.125 0.222 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 1.704 2.119 0 2.215 1.850 1.617 

3 1.507 1.807 4 1.833 1.625 1.462 

6 1.397 1.557 8 1.687 1.495 1.352 

RLSD 0.05    0.120 0.157 



لد  ب  معنوتداً  أنخ اضداً  أتضداً  لتادس تراكيز المخصب العضوي سدبب أط.  %00002المقارنة والتي بلغت 

. %0..00المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً عند أعل  تركيز مخصب  40423%  

 مائي  إجهاد انخ ا  معنوي لهذه الص ة عند كل مستوى إل التداخل الثنائي بين الإجهاد والسماد تشير   

 نباتداحب قياساً  إجهاد %60مل/لتر سماد و 2عند المعاملة  %400.0تراكيز السماد ، أك بلغت  حكلما لاد

 اً أنخ اضد أتضداً  أوضد . كدذلش التدداخل الثندائي بدين الإجهداد والمخصدب  %00266المقارنة والتي بلغت 

 8عندد المعاملدة  %40242لهذه الص ة بزتادس تراكيز المخصب عند كل مستوى إجهداد ، أك بلغدت  معنوتاً 

بالنسبة للتداخل الثنائي  أما.  %00432المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً إجهاد  %60مل/لتر مخصب و

عندد  %40630  نخ ا  معنوي لل يتدامين بزتدادس تراكيدز كدل منهمدا بلد أبين السماد والمخصب فقد سببا 

.%.0004 ذورهاالنسبة في ج المقارنة والتي بلغتنباتاح ب قياساً مخصب أعل  تراكيز للسماد والب الرم  

ا  معندوي أط لتادس تراكيز السماد والمخصب عند كل مستوى أجهاد سببا انخ ب أوض التداخل الثلاثي  

،  %60 أجهدادالمخصدب وبمسدتوى  وأالسماد  من أي إضافةعند عد   %20642 أعلاهابهذه الص ة بل  

.  %.0 أجهادوبمستوى  لهماتراكيز  أعل عند  %.40.0 أدناهابينما بل    

 

أط لتددادس فيتددامين    C  لعدتددد مددن ضددرورتاً  نباتيدداً  كوندده هرموندداً تعددزى لبزتددادس مسددتوى الإجهدداد المددائي  

نزتمدي لت داعلاح العملياح ال سيولوجية كتح يز بنال ا حما  النووتة والبروتيناح ، كما تعمل كمرافدس أ

في عمليتي التن س والبنال الضوئي ) أتضاً تض الكاربوهيدراح والبروتين وتشارن أ Swaraj و  Garg   ،

0.2.( أكا  ار .   Amin وأخروط  تدامين فيالمائي تزتد من تراكم  للإجهادبأط تعرتض النباح  (...6) 

C Foyer ككددر كمددا. المددائي  للإجهددادالضددروري لحماتددة النبدداح مددن التددأثيراح الضددارس   و   Shigeoka 

 سدرينا وك توليدد أندوا  مدن( بأنه تعمدل علد  حماتدة النبداح مدن تدأثير الإجهداد التأكسددي النداتا 6.00)

. النشلة   

ككر كما       Smirnoff  فهدو مصددر لبندال العدتدد مدن. وكدذلش دورس كمضداد للأكسددس  له( بأنه 6.00) 

الكلدوروفيلاح توفير آلية الحماتة للبروتيناح وا حما  العضوتة ومرافس أنزتمي للعدتد من ا نزتماح و

(Foyer و  4..0، واخددروط   Polle ي فدد هاتوسددع انقسددا  الخلاتدداعلدد   فهددو تسدديلروبالتددالي  (0..6،  

Smirnoff ,2011النباح )  Khan وهدذا مدا أكدده،  ( ( بأنده تعدد قدوس كامندة تسدتعملها 6.00) وأخدروط 

، وهدذه النتدائا تت دس مد  ظدرو  الإجهداد المختل دة  إلد النباح عند تعرضه  Nahar و   Gretzmacher 

( و 6..6) Ghorbanli .نباح اللماطة في (6.06) وأخروط   

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 والمخصب العضوي



تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 27جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

لف تدد م نالن ددبة الم  يددة  مت سددط افدد  تدد اخلاته  C  Adhatoda الشددج ر نبدد ت حلددق ال ددبع    جددذل 

vasica 

 

أط للمغدذتاح الورقيددة والرذرتددة تددأثير معندوي بخ ددض فيتددامين    C بسددبب عنددد لتدادس تراكيددز كددل منهمددا  

لدذي     تعدد وا خ دض الكاربوهيددراح إلد احتوائهما عل  نسبة عالية من النتروجين والتي تؤدي أضافته 

Musaمصدددرا مهمددا لبنددال ال يتددامين فددي النبدداح ) و   Ogbadoyi  بنسددبة نخ ددا كمددا أط اد ( ،6.06،  

Cفيتامين  لتدادس هدا     علد  بالمغذتاح بسبب تشريعها مساراح ت ككه وتحللده ب عدل تأثير المعاملةنتيرة  

Oxalic acid oxidaseفعالية بعض ا نزتماح ومنهدا ا ندزتم  أكسددته إلد تدؤدي الدذي    Smirnoff  ، 

Shingo وتت س هدذه النتيردة مد (  . 6.00 ) وأخدروط  1999 Alderfasi ( و ) وأخدروط    2010 فدي ( 

و   نباح السبان  Renata Zahradník و نباح الررجير في ( 2..6)  و             Petříková  (6..2 )

Kandil و لنباح اللهانة و   Gad . ( لنباح البروكلي...6)   

     

0 3 6 

50 

0  4.833 4.630 4.260 
4.335 

 

4.574 

4 4.227 4.357 4.107 4.230 

8 4.473 4.117 4.010 4.200 

25 

0 6.247 5.317 4.743 

5.105 

5.436 

4 5.860 4.957 4.583 5.133 

8 5.060 4.717 4.460 4.746 

        4.361 4.682 5.117 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

5.005 4.682 4.473        

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

0.080 0.098 0.098 0.159 0.293 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 4.511 5.722 0 5.540 4.974 4.502 

3 4.368 4.997 4 5.044 4.657 4.345 

6 4.126 4.595 8 4.767 4.417 4.235 

RLSD 0.05    0.146 0.218 



4-1-7 ت   ر الإجه   الم  ا  ال م   ال   ا   Foltron Azomin المخصع ال       فا   ت اخلاته  

Vasicine ل ي    تراك ز    Vasicinone    اق  جذ   نب ت حلق ال بع الشج ر  لأ  
 

( بيندددت أط الإجهدداد المدددائي والسدددماد الدددورقي 86أط نتددائا التحليدددل الإحصدددائي المعروضددة بالرددددو  )  

Vasicineوالمخصب العضوي وتداخلاتها كاط لها تأثير معنوي اترابي في لتادس تراكيز قلوتد   وراق  

مداتكروغرا /غم  02088 إلد  .4600لتادس معنوتة بالقلوتد مدن  إل النباح . حي  أط لتادس الإجهاد أدح 

نسدبة لتدادس  سماد فأط لتادس تركيزه سببت لتادس معنوتة حي  بلد  أعلد . أما بالنسبة لل %32، أي بزتادس 

، إك  المقارنة . أما المخصب  فهدو ا خدر أثدر اترابيدا نباتاحمل/لتر مقارنة ب 2عند أضافته بتركيز  46%

المقارنة .  نباتاحعند أعل  تركيز مقارنة ب %06بل  أعل  نسبة لتادس   

علددت اد والسددماد بينددت لتددادس معنوتددة لهددذه الصدد ة بزتددادس كددل منهمددا إك أالتددداخلاح الثنائيددة بددين الإجهدد  

2.044قلوتد  متوسطأعل    %60مل/لتر وأجهاد  2النباتاح المعاملة بسماد   قياساً        ماتكروغرا /غم  

 ضداً أت. أما بالنسبة للتدداخلاح بدين  الإجهداد والمخصدب سدببت ماتكروغرا /غم  42028ة المقارنة بمعامل

أعلد   %60وأجهداد         مدل/لتر  8تأثير معنوي اترابي لهذه الص ة إك كاط للمعاملة بتركيدز مخصدب  

مدداتكروغرا /غم . التددداخلاح  04032 المقارنددة نباتدداحب قياسدداً مدداتكروغرا /غم  20004قلوتددد  متوسددط

ل منهمدا بلد  تراكيدز كد عند لتدادس    القلوتد  متوسطالثنائية بين السماد والمخصب أظهرح لتادس معنوتة ب

ماتكروغرا /غم ، أي بنسدبة  38038والتي بلغت المقارنة  نباتاحب قياساً ماتكروغرا /غم  23000 أعلاها

. %24لتادس   

بمعاملة المقارنة ،  اً قياسأط جمي  التولي اح قد سببت لتادس معنوتة بهذه الص ة  إل التداخل الثلاثي تشير   

 متوسددطأعلددت أعلدد   %60مددل/لتر مخصددب و أجهدداد  8مددل/لتر سددماد و  2حيدد  أط المعاملددة بالتولي ددة 

 00002بلدد      . بينمددا مدداتكروغرا /غم 43020المقارنددة نباتدداحب قياسدداً مدداتكروغرا /غم  200.2قلوتددد لل

.   %.0ماتكروغرا /غم عند التولي ة المكونة من أعل  تراكيز للسماد والمخصب ومستوى أجهاد   

  

وتدد أط لتادس مستوى الإجهاد المدائي سدبب لتدادس معنوتدة  لقل إل ( تشير 6.النتائا الإحصائية للردو  )  

Vasicinone ب بالنسبة لزتادس تراكيز السماد الورقي والمخص أما.  %.6 وراق النباح وبنسبة لتادس  

 2عندد المعاملدة بتركيدز  %23الصد ة  ، حيد  بلغدت نسدبة الزتدادس  هالعضوي فقد سببا لتادس معنوتدة لهدذ

المخصدب العضددوي  إضدافةعندد  %30المقارنددة وكدذلش بلغدت نسدبة الزتددادس نباتداح ب قياسداً مدل/لتر سدماد 

المقارنة .نباتاح ب قياساً مل/لتر  8للتربة بتركيز   

 متوسدط     حيد  بلد  أعلد  كدل منهدابين هنالش لتادس معنوتة بزتدادس  ادجهاد والسمادالتداخل الثنائي بين 

عندددد المعاملدددة  للقلوتدددد 6 مدددل/لتر بلددد    59.48   40.06       المقارندددة نباتددداحب قياسددداً  مددداتكروغرا /غم 

25 أجهادعند مستوى  ماتكروغرا /غم هنالش  والمخصب كاط الإجهادبالنسبة للتداخل الثنائي بين  . أما %



 مداتكروغرا /غم  03063  هداأعلا بل  عند كل مستوى إجهاد لتادس معنوتة بزتادس تركيز المخصب أتضاً 

8عندددد المعاملدددة   40082المقارندددة  نباتددداحاعلددد  مدددن  %60مدددائي  أجهدددادمدددل/لتر مخصدددب ومسدددتوى  

عند المعاملة ماتكروغرا /غم  4.0.8بينما بل   ماتكروغرا /غم 8 مل/لتر مخصب ومستوى اجهاد مائي  

 بين السماد الدورقي الثنائيالتداخل . ماتكروغرا /غم  .3202والتي بلغت المقارنة  نباتاحمقارنة ب %.0

 أعلاهددا القلوتددد بلدد  متوسددطوالمخصددب العضددوي بددين أط لتددادس تراكيددز كددل منهمددا سددبب لتددادس معنوتددة ب

مداتكروغرا /غم ، أي بنسدبة لتدادس  36000بنباتاح المقارنة والتدي بلغدت  قياساً ماتكروغرا /غم  04080

20% .  

 

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 28جددد      Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

Vasicine ل ي  مت سط ترك ز  اف  ت اخلاته   الشدج ر نب ت حلق ال دبع   اق لأ (م يكر غرام/غم) 

Adhatoda vasica  

 

التداخل الثلاثي وض  بأط المعاملة بتراكيز سماد ورقي     6 مدل/لتر ومخصدب عضدوي   8 مدل/لتر عندد  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  33.05 40.93 47.36 

42.59 

40.45 

4 36.92 42.37 49.06 42.78 

8 38.63 43.85 51.16 44.55 

25 

0 43.71 54.38 65.00 

57.88 

54.36 

4 48.56 56.38 68.25 57.73 

8 50.77 58.78 75.06 61.54 

 59.32       4.040 41.94 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

47.41 50.26       53.04 

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

2.10 2.82 3.29 4.53 7.85 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
الورقي السماد  

0. 60 . 3 2 

0 36.20 47.68 0 38.38 47.66 56.18 

3 42.38 02000 4 42.74 49.38 58.66 

6 49.19 69.44 8 44.70 51.32 63.11 

RLSD 0.05    3.98 5.55 



 نباتداحب قياسداً مداتكروغرا /غم  .2408للقلوتدد بلد   متوسدط أعلد أعلدت  %60المدائي  الإجهادمستوى 

 إضدافةماتكروغرا /غم عند عدد   68023بل  أدن  نسبة للقلوتد بينما . ماتكروغرا /غم  30008 المقارنة

. %.0 مائي إجهاد السماد والمخصب ومستوى  

 

تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 29جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

مت سدددط ترك دددز  ل يددد   افددد  تددد اخلاته  Vasicinone نبددد ت حلدددق ال دددبع   اق لأ (مددد يكر غرام/غم) 

  Adhatoda vasica الشج ر 

 

أط لتددادس مسددتوى الإجهدداد سددبب لتددادس معنوتددة  إلدد ( تشددير .3أط نتددائا التحليددل الإحصددائي للردددو  )  

تراكيز قلوتد  متوسطب Vasicine . أما بالنسبة للسماد الورقي والمخصب  % 36في الرذر وبنسبة لتادس  

عندد أعلد   % 48 فكاط لزتادس تراكيز كدل منهمدا لتدادس معنوتدة لهدذه الصد ة حيد  بلد  أعلد  نسدبة لتدادس

 قياسداً عندد أعلد  تركيدز مخصدب  %30المقارنة ، بينما بلد  أعلد  نسدبة لتدادس نباتاح ب قياساً تركيز سماد 

المقارنة وهذا تظهر ت وق السماد عل  المخصب بزتادس هذه الص ة . نباتاح ب  

 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  28.63 36.87 44.57 
38.26 

 

36.69 

4 32.33 38.34 43.39 38.02 

8 35.10 40.34 44.80 40.08 

25 

0 35.58 46.69 55.35 

49.38 

45.87 

4 40.47 48.44 58.21 49.04 

8 44.14 50.66 64.89 53.23 

 51.87        43.56 36.04 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

41.28 43.53 46.65       

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

1.86 2.27 2.48 4.00 6.92 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 32.02 40.06 0 32.11 41.78 49.96 

3 38.52 48.60 4 36.40 43.39 50.80 

6 44.25 59.48 8 39.62 45.50 54.85 

RLSD 0.05    4.11 4.90 



تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 31جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

مت سط ترك ز  ل ي   اف  ت اخلاته  Vasicine  الشدج ر نب ت حلق ال دبع    جذل (م يكر غرام/ غم) 

Adhatoda vasica  

 

ص ة ،  حي  التداخلاح الثنائية بين الإجهاد والسماد بينت أط لتادس تراكيزهما سبب لتادس معنوتة لهذه ال  

80034أط أعل  تركيز للقلوتد بل     %60مدل/لتر وإجهداد  2ماتكروغرا /غم عند معاملة النباح بسدماد  

مدداتكروغرا /غم . أمددا بالنسددبة للتددداخلاح بددين  الإجهدداد  08033المقارنددة والتددي بلغددت  نباتدداحب قياسدداً 

لوتددد ق متوسددطلتددادس معنوتددة لهددذه الصدد ة ، إك كدداط أعلدد   أتضدداً والمخصددب فددأط لتددادس تراكيزهمددا سددببت 

تي المقارنة وال نباتاحب قياساً  % 60مل/لتر وأجهاد  8ماتكروغرا /غم للمعاملة بتركيز مخصب  20048

 توسدطمماتكروغرا /غم . التداخلاح الثنائية بين السماد والمخصب أظهرح لتادس معنوتة ب 22042بلغت 

المقارنددة والتددي بلغددت  نباتدداحب قياسدداً مدداتكروغرا /غم  8.008 أعلاهدداالقلوتددد عنددد لتددادس تراكيزهمددا بلدد  

. %.2ماتكروغرا /غم ، أي بنسبة لتادس  42002  

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  39.05 50.71 61.29 

53.84 

50.35 

4 44.27 52.33 65.12 53.91 

8 46.62 55.72 69.39 57.24 

25 

0 55.28 66.66 80.48 

71.25 

67.47 

4 58.48 69.29 84.58 70.78 

8 61.22 74.27 90.96 75.48 

 75.31       61.50 50.82 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

58.91 62.35       66.36 

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

2.02 2.47 2.70 4.35 7.53 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 43.31 58.33 0 47.17 58.69 70.89 

3 52.92 70.07 4 51.38 60.81 74.85 

6 65.27 85.34 8 53.92 65.00 80.18 

RLSD 0.05    4.47 5.33 



المقارندة ، اتداح نب قياسداً ادس معنوتة بهذه الص ة بزتادس تراكيدز جميد  المعداملاح التداخل الثلاثي تبين لت  

أعلددت أعلدد  تركيددز للقلوتددد  %60حيدد  أط المعاملددة بتولي ددة أعلدد  تركيددز للسددماد والمخصددب و أجهدداد 

. ماتكروغرا /غم 00068 المقارنة نباتاحب قياساً ماتكروغرا /غم  0.2..  

 

( وضحت لتادس معنوتة  لقلوتد 30النتائا الإحصائية للردو  )   Vasicinone لرذر النباح النامي عندد  

.  أمدا بالنسدبة  %86وبنسدبة لتدادس  %.0مقارندة بتلدش الناميدة عندد مسدتوى أجهداد  %60مستوى أجهاد 

نهما ، إك بل  كيز كل مللسماد الورقي والمخصب فكاط تأثير كل منهما لتادس معنوتة لهذه الص ة بزتادس ترا

  نسدبة معاملدة المقارندة ، بينمدا بلد  أعلدنباتداح عند أعل  تركيز للسدماد مقارندة ب %.0أعل  نسبة لتادس 

المقارنة . نباتاح ب قياساً عند أعل  تركيز مخصب  %20لتادس   

ادس تراكيدز بزتد بهدذه الصد ة لتدادس معنوتدة الإجهاد المائي والسماد  الورقي وضدحتالتداخل الثنائي بين   

أعل  تركيدز للسدماد عند  ماتكروغرا /غم 230.3 أعلاهاحي  بل   والإجهاد المائي لسمادالرم الورقي ل

ماتكروغرا /غم . أما عن تأثير التداخل الثنائي  43000المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً  %60واجهاد 

 أعلد عندد  مداتكروغرا /غم 02026 أعلاهداحيد  بلد   سبين الإجهاد والمخصب فكاط بن س التأثير السداب

. أما بالنسدبة  ماتكروغرا /غم 4.002المقارنة والتي بلغت نباتاح ب قياساً  %60تركيز للمخصب وإجهاد 

ش بزتادس القلوتد ، منهما كاط بن س ادتراه وكل لللتداخل الثنائي بين السماد والمخصب فيلاحظ بأط تأثير ك

ندة المقارنباتداح ب قياسداً اعلد  تركيدز للسدماد والمخصدب عندد  مداتكروغرا /غم 82.08 أعلاهدابلد  حي  

. %22ماتكروغرا /غم ، أي بنسبة لتادس  34004والتي بلغت   

لسدماد فدي هدذه الصد ة حيد  وجدد أط لتدادس تراكيدز ا معنوتداً التداخل الثلاثدي بدين عوامدل الدراسدة أثدر     

قلوتد  متوسطوالمخصب ومستوى الإجهاد سبب لتادس معنوتة ل Vasicinone  بل في جذر النباح ، حي   

نباتداح ب قياسداً  %60أعل  تركيز سماد ومخصب ومستوى الإجهاد عند  ماتكروغرا /غم 28040 أعلاها

كروغرا /غم  .مات 4.032المقارنة والتي بلغت معاملة   

 

تراكيدز  وسدطمتتتض  من النتائا السابقة بأط لعوامل الدراسدة وتدداخلاتها تدأثير معندوي اتردابي بزتدادس   

حتدوى القلوتداح في أوراق وجذور نباح حلس السدب  الشدريري . حيد  أط الإجهداد المدائي سدبب خ دض م

 قلوتدد بسدببجعدل النبداح تزتدد مدن تراكيدز اللتادس سدالبية جهدد مدال التربدة ممدا الرطوبة بالتربة وبالتالي 

ط و ، كمددا أنهددا تعتبددر مددواد خالنددة للكدداربو مددالالتعدددتل ألمولتددة الخليددة بزتددادس سددالبية جهددد  فددي ادورهدد

  . الإجهادالنتروجين والتي تست يد منها النباح بعد لوا  



تددد   ر الإجهددد   المددد  ا  ال دددم   الددد   ا  : 31جددد     Foltron  Azomin المخصدددع ال  ددد    

مت سددط ترك ددز  ل يدد   افدد  تدد اخلاته  Vasicinone نبدد ت حلددق ال ددبع    جددذل (مدد يكر غرام/ غددم) 

  Adhatoda vasica الشج ر 

 

مددي لغشددال البلالباالتأكسدددي الضددارس  الإجهددادحماتددة النبدداح مددن تددأثيراح ب هامدداً تلعددب دوراً  وكددذلش   

DNA وا نزتماح وا حما  النووتة و  RNA   ( Evans  ، أط هذه النتائا تت س م  ماتوصل( 7007،  

Briskeاليدده كددل مددن  و    Camp ونتددائا   لهددرس الشدديخ نبدداح فددي( 0.86)  Christiansen  وأخددروط 

ونتائا  الترمس ضيس ا وراق ( عل  نباح2..0) Szabo نباح الخشخام . في (3..6) وأخروط   

 

لسدماد الدورقي ا  حي  أط لتادس للقلوتداح عن لتادس تراكيزهما ، اسببقد أما بالنسبة للسماد والمخصب ف   

تنشديط  يفد والتدي لهدا دور مهدم مبا در النباح عل  العناصر الكبرى والصغرى بشدكل تساهم في حصو 

مستوى 

المائي الإجهاد  

 سعة حقلية %

ب تراكيز المخص

  العضوي  

( مل/لتر)   

( مل/لتر) تراكيز السماد الورقي    تأثير متوسط 

المائي  الإجهاد

  

ين التداخل الثنائي ب

المائي  الإجهاد

 6 3 0 والمخصب العضوي

50 

0  28.70 38.16 46.34 

41.09 

37.73 

4 33.46 39.86 51.73 41.68 

8 35.24 42.94 53.35 43.84 

25 

0 40.37 49.05 58.09 

52.74 

49.17 

4 42.89 51.48 62.58 52.32 

8 46.08 55.67 68.41 56.72 

 56.75       46.20 37.79 تأثير متوسط السماد الورقي 

وي تأثير متوسط المخصب العض    
0 4 8          

43.45 47.00      50.28 

 .0.0   RLSD   

 المائي للإجهاد  

           
ينائللتداخل الث للمخصب العضوي للسماد الورقي ثيللتداخل الثلا   

1.32 1.62 1.77 2.85 4.93 

يالمائي والسماد الورق الإجهادالتداخل الثنائي بين  الثنائي بين السماد الورقي والمخصب العضوي لالتداخ   

 السماد الورقي
المائي الإجهاد  

 المخصب العضوي
 السماد الورقي

0. 60 . 3 2 

0 32.47 43.11 0 34.54 43.61 52.22 

3 40.32 52.07 4 38.18 45.67 57.16 

6 50.47 63.03 8 40.66 49.31 60.88 

RLSD 0.05    2.85 3.49 



الحيوتدة المصدنعة  فعالية الهرموناح النباتية المشرعة لنمو وانقسا  الخلاتدا المرسدتيمية وتنشديط ال عاليداح

وهذا تت س م  نتائا للمواد ا تضية الثانوتة  Al-Humaid .( لنباح الداتورا3..6)   

 

جاهزتددة  أمددا بالنسددبة للمخصددب العضددوي تزتددد مددن نسددبة القلوتددداح فددي النبدداح بسددبب دورهددا بزتددادس   

عمليداح عدا  وتحسدين ا دال الإنزتمدي و العناصر الكبدرى والصدغرى وتدأثير كلدش فدي لتدادس النمدو بنحدو  

لاً عدن أهميدة ، فضدطبيداً  ال عالدة التمثيل الغذائي بشكل خداص وانعكداا كلدش علد  لتدادس نسدبة المركبداح

مدو الخضدري ا سمدس العضوتة فدي تحسدين خصدائص التربدة ال يزتائيدة وتحسدين نمدو الردذور ولتدادس الن

Kahlidونددواتا عمليدداح التمثيددل والمركبدداح اللبيددة ) ،  وأخددروط  2006 و    Hendawy   ، 2008 . )

  دالسك لتدادس إلد  أدىالمادس العضوتة في لتادس  وتشعب المرمدو  الردذري ممدا   أهمية إل وتعود السبب 

 أط المخصدب الضدوئي ولتدادس نواترهدا الثانوتدة . بندالال ك دالسلتادس بالتالي ر الغذائية والعناصامتصاص 

خددلا  خ ددض  نكبيددر مددتزتددد مددن جاهزتددة العناصددر الغذائيددة بشددكل  pH ممددا ترعددل النبدداح تقددو   التربددة 

باح خزط النتروجين عل   كل مركت باحمما ترعل الن،   وخاصة النتروجين بامتصاص العناصر الغذائية

.قلوتدتة غير ضارس بالنباح  Demeyerوهذا ما أكده كل من   و    Dajaegeve ( بأط لتادس نسبة 6..0) 

.النباح تزتد من نسبة القلوتداح النتروجين في  

ورتندداح كالبيمينيددة لدده دور كبيددر ببنددال المركبدداح العضددوتة أط احتددوال المغددذتاح علدد  ا حمددا  ا      

Peukeوالباترتميدددتناح والقلوتددداح وادنزتمدداح ) القلوتددداح هددي نددواتا  أط( ، حيدد  8..0،  وأخددروط 

مينية حرس غير بروتينية من خلا  بنال الكلوتاميت )أتضية  حما  أ Taiz و   Zeiger وهدذا  (2..6،  

Sreevalliتت دددس مددد  نتدددائا  و  (4..6) وأخدددروط   Abdolzadeh و  (2..6) وأخدددروط  Misra  

Gupta  (2006)و . نباح عين البزوط في   

 

 إك، لقلوتدد ل را وراق والرذو زتادس أنتا بتألري  كاط تأثير بين الإجهاد والمغذتاح بالنسبة للتداخلأما    

لمدا لهدا  لوتدتدةلكنهدا بقيدت تندتا المركبداح القغذتاح بالرغم من معاملة النباتاح المعرضة للإجهاد بالمنه أ

)التأكسددي  الإجهدادمن دور في تنظيم جهد مدال الخليدة النباتيدة و حماتدة ا غشدية البلالميدة مدن  Evans 

تاح لتددادس امتصدداص النبدداح للمغددذ إلدد أط معاملددة النبدداح المرهدددس مائيددا تددؤدي  إلدد  ضددافة، بالإ( 7007،

لوتدداح بغيدة نقدص المدال ممدا تح دز النبداح علد  لتدادس الق سدتمرارأولكنه تبق  تحت تأثير الإجهاد بسدبب 

لمولتتها .أتنظيم   

 

 

 

 



 2-4 المختبرية ةربالتج:   

: 1-2-4 حلدق  الكشف الك م   ا عن المركب ت الف  لدة فدا الم دتخلص الكحد لا لأ  اق  جدذ   نبد ت 

 Adhatoda vasica ال بع الشج ر 

 

يددة الخددا  احتددوال الكيميائيددة للمركبدداح ال عالددة الموجددودس فددي المستخلصدداح النبات وا دد بينددت نتددائا الك   

د منترداح التدي تعدعل  عدد من المركبداح ال عالدة  نباح حلس السب  الشريريوجذور  أوراقمستخلصاح 

) أتض ثانوي Secondary Metabolism . (36وكما مبين في الردو  )(   

 

 دة لأ  اق الكح لالك م    ة للمركب ت الف  لدة الم جد  ة فدا الم تخلصد ت  نت  ج الك اشف : 32 ج   

  Adhatoda vasica نب ت حلق ال بع الشج ر   جذ  

 

 

عد  وجود المركب ال عا   -                 وجود المركب ال عا               +                            

 

الرذور مستخلص مستخلص ا وراق المركباح ال عالة  

 +  + القلوتداح

 + +  ال ينودح

 -  + الكلاتكوسيداح 

 + + التربيناح

 -  + الراتنراح

 - + الصابونياح

 +  + التانيناح

 - + ال لافوناح

 - + الكومارتناح

 -  + الزتوح الليارس



2-2-4   د  امل الن تجة من ع حلق ال بع الشج ر   نب ت  جذ   الم تخلص الكح لا لأ  اقت   ر :  

  الأسن نت  س  بكتري فا تثب ط نم  ب ض  ال  اسة  تراك زه 

50 ا وراقكيز مستخلص ابأط لتادس تر( 33أظهرح نتائا الردو  )     ، 100 150 إل   ملغم/مل سببت  

Staphylococcus aureus تثبدديط بكترتددا أقلددار متوسددطب لتددادس معنوتددة و     30.42و  .بلغددت   

النباتاح  أطفمستخلصاح أوراق المعاملاح قيد الدراسة تأثير  إل ملم ، عل  التوالي ، أما بالنسبة  .0040

 قد أعلت أعل  قلر تثبيط للبكترتا بل  00308 ملم مقارنة بالنباتداح المعاملدة A2B3C3المعاملة بتولي ة 

A1B1C1 والتددي بلغددت 00.80 ملددم . التددداخل الثنددائي بددين أط مسددتخلص أوراق النباتدداح المعاملددة بددـ 

A2B3C3 وتركيددز .00 ملغم/مددل أعلدد  أعلدد  متوسددط تثبدديط لنمددو البكترتددا والددذي بلدد  0.0888 ملددم 

لدم تعلدي ملغم/مدل  .0    تركيز النباتاح عندأوراق . كما وجد بأط فعالية تثبيط مستخلصاح ( 3صورس )

. الدراسةمستخلصاح أوراق المعاملاح قيد ولرمي   تثبيط للبكترتا  

 Adhatoda حلق ال دبع الشدج ر  نب تل م تخلص ت أ  اق الم  ملات     ال  اسة ت   ر:  33ج    

vasica بكتري   نم  )ملم( تثب ط أ ط   فا ه ك زاتر   Staphylococcus aureus 

 جدذور نبداح حلدس      السدب كيز مسدتخلص ا( بأط لتادس تر34ردو  )لل الإحصائيبينت نتائا التحليل    

  أوراق مستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

كيز المستخلص )ملغم/ مل(اتر   مستخلصاتمتوسط  تأثير 
ةالدراس قيد المعاملات أوراق  

المقارنة معاملتي  
50 100 150 D.W. Amoxicillin 

A1B1C1 0.000 0.970 2.273 1.081 0 26.833 
A1B1C2 0.000 1.140 2.644 1.261  

 
 
   RLSD 0.01 قيمة 

 

  أوراق لمستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

0.445 
 

كيز المستخلصالتر   
0.182 

 
 للتداخل الثنائي

0.791 
 

A1B1C3 0.000 1.488 2.910 1.466 

A1B2C1 0.000 1.721 3.153 1.625 

A1B2C2 0.000 1.899 3.560 1.819 

A1B2C3 0.000 2.033 4.560 2.197 

A1B3C1 0.000 2.188 4.792 2.327 

A1B3C2 0.000 2.984 4.560 2.515 

A1B3C3 0.000 3.006 5.137 2.714 

A2B1C1 0.000 3.909 4.853 2.921 

A2B1C2 0.000 3.206 5.404 2.870 

A2B1C3 0.000 3.909 5.853 3.254 

A2B2C1 0.000 3.872 6.192 3.355 

A2B2C2 0.000 3.909 6.823 3.577 

A2B2C3 0.000 4.064 6.819 3.628 

A2B3C1 0.000 4.398 7.982 4.126 

A2B3C2 0.000 4.949 9.696 4.882 

A2B3C3 0.000 5.186 10.888 5.358 

خلصكيز المستاتأثير متوسط تر   0.000 3.046                            5.450   

A(مستوى الاجهاد المائي : A1 = 50 و A2 = 25 )%سعة حقلية  
B( تراكيز السماد الورقي : B1 0 و = B2 3 و = B36 =  مل/لتر ) 
C( تراكيز المخصب العضوي :C1 0 و = C2 4 و = C38 =  مل/لتر ) 



Staphylococcus aureus تثبديط بكترتدا أقلدار متوسدطب سدببت لتدادس معنوتدة الشدريري و  .بلغدت   

باتداح فدأط الن مستخلصداح جدذور المعداملاح قيدد الدراسدةتدأثير  إلد ملم ، أما بالنسبة  34402و  60.42

 A1B1C1 قد أعلت أعلد  قلدر تثبديط للبكترتدا بلد  .3002 ملدم مقارندة بالمعاملدة A2B3C3المعاملة بـ 

 مستخلصدداح جددذورملددم . التددداخل الثنددائي تبددين النتددائا بددأط  08.6. والتددي بلدد  متوسددط قلددر تثبيلهددا

 وبتركيز .00 ملغم/مل أعل  أعلد  متوسدط تثبديط لنمدو A2B3C3المعاملاح قيد الدراسة عند المعاملة 

مقارنة بالمضاد الحيوي  ( 3صورس )ملم  20282لبكترتا وبل  ا Amoxicillin ملم  620833والذي بل   

ملغم/مل . .0عند تركيز  مل/لتر .بلغت  . كما وجد بأط فعالية تثبيط مستخلصاح جذور النباتاح  

       

 Adhatoda حلدق ال دبع الشدج ر  نب تل م تخلص ت جذ   الم  ملات     ال  اسة ت   ر : 34ج    

vasica بكتري   نم  )ملم( تثب ط أ ط   فا ه ك زا  تر  Staphylococcus aureus 
 

ادس لتد      سببت كيز مستخلص ا وراق اأط لتادس تر إل ( تشير 30نتائا التحليل الإحصائي للردو  )   

  جذور مستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

كيز المستخلص )ملغم/ مل(اتر   مستخلصاتمتوسط  تأثير 
ةالدراس قيد المعاملات جذور  

المقارنة معاملتي  
50 100 150 D.W. Amoxicillin 

A1B1C1 0.000 0.459 1.947 0.802 0 26.833 
A1B1C2 0.000 0.725 2.697 1.141  

 
 
   RLSD 0.01 قيمة 

 

  جذور لمستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

06263 
 

كيز المستخلصالتر   
.00.2 

 
 للتداخل الثنائي

06460 
 

A1B1C3 0.000 0.973 2.957 1.310 

A1B2C1 0.000 1.793 2.990 1.595 

A1B2C2 0.000 1.787 3.838 1.875 

A1B2C3 0.000 2.107 3.923 2.010 

A1B3C1 0.000 2.127 3.971 2.033 

A1B3C2 0.000 2.120 4.733 2.284 

A1B3C3 0.000 2.131 4.867 2.333 

A2B1C1 0.000 2.214 5.064 2.426 

A2B1C2 0.000 2.365 4.974 2.446 

A2B1C3 0.000 2.421 5.404 2.608 

A2B2C1 0.000 2.276 5.578 2.618 

A2B2C2 0.000 2.303 5.984 2.762 

A2B2C3 0.000 2.869 5.910 2.926 

A2B3C1 0.000 2.566 6.132 2.900 

A2B3C2 0.000 2.694 6.466 3.053 

A2B3C3 0.000 2.920 7.787 3.569 

خلصكيز المستاتأثير متوسط تر   0.000 60.42                                  437.4           

A(مستوى الاجهاد المائي : A1 = 50 و A2 = 25 )%سعة حقلية  
B( تراكيز السماد الورقي : B1 0 و = B2 3 و = B36 =  مل/لتر ) 
C( تراكيز المخصب العضوي :C1 0 و = C2 4 و = C38 =  مل/لتر ) 



Streptococcus mutans تثبددديط بكترتدددا أقلدددار متوسدددطب معنوتدددة بلغدددت    5.988 و   10.192 و     

15.539 عندد  دراسدةمستخلصاح أوراق المعاملاح قيدد ال متوسطأط تأثير  إل ملم  . كذلش تشير النتائا  

قددد أعلدد  أعلدد  قلددر تثبدديط للبكترتددا بلدد  000882 ملددم مقارنددة بالنباتدداح المعاملددة A2B3C3 المعاملددة 

A1B1C1 والتي بلغت 40833 ملم . كما تبين نتائا التدداخل الثندائي بدأط مسدتخلص أوراق النباتداح عندد 

 و بتركيز .00 ملغم/مل أعلت أعل  متوسط تثبيط للبكترتا بل  600.00 ملم والتي لم A2B3C3التولي ة 

  وبتركيز .00 ملغم/مل والتي أعلت متوسط تثبيط  لنمو البكترتدا A2B3C2تختل  معنوتاً  عن التولي ة 

 و بتركيدز .0 ملغم/مدل A1B1C1 ملم )صورس 4( مقارنة بمسدتخلص النباتداح المعاملدة بدـ 21.311بل  

ملم . 00.33تثبيط للبكترتا وبل   متوسطأقل  والتي أعط  

 Adhatoda حلق ال بع الشج ر  نب تل م تخلص ت أ  اق الم  ملات     ال  اسة ت   ر : 35ج     

vasica بكتري   نم  )ملم( تثب ط أ ط   فا ه ك زاتر   Streptococcus mutans  

كيدددز اتر متوسددط( تبددين تدددأثير معنددوي بزتدددادس 23أط نتددائا التحليددل الإحصدددائي الموضددحة بالرددددو  )  

أقلدار تثبديط بكترتدا   متوسدطلتادس  مستخلص جذور نباح حلس السب  الشريري مسبباً  Streptococcus 

  أوراق مستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

مل( كيز المستخلص )ملغم/اتر   مستخلصاتمتوسط  تأثير 
ةالدراس قيد المعاملات أوراق  

المقارنة معاملتي  
50 100 150 D.W. Amoxicillin 

A1B1C1 1.933 4.833 7.733 4.833 0 26.833 
A1B1C2 1.974 5.504 10.633 6.037  

 
 
   RLSD 0.01 قيمة 

 

  أوراق لمستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

06044 
 

المستخلصكيز التر   
.03.4 

 
 للتداخل الثنائي

36323 
 

A1B1C3 2.663 5.766 13.533 7.321 

A1B2C1 3.948 7.441 14.800 8.729 

A1B2C2 3.859 10.233 15.467 9.853 

A1B2C3 4.221 11.307 15.614 10.381 

A1B3C1 4.548 11.674 14.648 10.290 

A1B3C2 5.322 13.196 15.504 11.341 

A1B3C3 7.091 15.133 17.848 13.357 

A2B1C1 5.948 5.829 9.611 7.129 

A2B1C2 5.774 6.733 10.929 7.812 

A2B1C3 6.185 7.738 11.318 8.414 

A2B2C1 6.715 8.729 15.651 10.365 

A2B2C2 7.263 9.863 17.429 11.518 

A2B2C3 8.996 10.989 17.655 12.547 

A2B3C1 8.740 13.196 20.299 14.079 

A2B3C2 9.229 13.511 21.311 14.684 

A2B3C3 9.320 16.431 21.911 15.887 

تخلصكيز المساتأثير متوسط تر   5.988 10.192                         15.539 

A(مستوى الاجهاد المائي : A1 = 50 و A2 = 25 )%سعة حقلية  
B( تراكيز السماد الورقي : B1 0 و = B2 3 و = B36 =  مل/لتر ) 
C( تراكيز المخصب العضوي :C1 0 و = C2 4 و = C38 =  مل/لتر ) 



mutans بلغددت    3.988 و   8.045 و   10.507 مستخلصدداح جددذور المعدداملاح قيددد تددأثير  أطملددم . كمددا  

 ملددم عنددد المعاملددة 12.933الدراسددة كدداط معنوتدداً  فددي هددذه الصدد ة ، إك بلدد  أعلدد  متوسددط تثبدديط للبكترتددا 

A2B3C3 مقارنددة بأقددل متوسددط تثبدديط بلدد  30002 ملددم عنددد المعاملددة  A1B1C1 التددداخل الثنددائي بددين . 

البكترتا حي   نمو تثبيط متوسطفي  معنوتاً كاط تأثيره مستخلصاح جذور المعاملاح قيد الدراسة ومصدر 

       وبتركيز .00 ملغم/مل )صورس 4( مقارنة بأقل A2B3C3 ملم عند التولي ة 16.490بل  أعل  تثبيط 

 وبتركيدددز .0 ملغم/مدددل والمضددداد الحيدددوي A1B1C1متوسدددط تثبددديط بلددد  .0.2. ملدددم عندددد التولي دددة 

Amoxicillin . ملم 6.0834والذي بل     

36ج      Adhatoda حلدق ال دبع الشدج ر  نبد تل م تخلص ت جذ   الم  ملات     ال  اسة ت   ر : 

vasica بكتري   نم )ملم(  تثب ط أ ط   فا ه ك زا تر  Streptococcus mutans 

كيدز مسدتخلص ا وراق اأط لتدادس تر إلد ( تشدير 23التحليل الإحصائي للرددو  )    50 .00و  ..0و    

Streptococcus pneumoniaملغم/مل سبب لتادس معنوتة بتثبيط نمو بكترتا  و    20886و  .40.0 

فكدداط  ةمستخلصدداح أوراق المعدداملاح قيددد الدراسددتددأثير  إلدد ملددم ، علدد  التددوالي . أمددا بالنسددبة  020362

  جذور مستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

كيز المستخلص )ملغم/ مل(اتر   مستخلصاتمتوسط  تأثير 
ةالدراس قيد المعاملات جذور  

المقارنة معاملتي  
50 100 150 D.W. Amoxicillin 

A1B1C1 0.970 3.880 5.820 3.557 0 26.833 
A1B1C2 2.661 4.631 6.733 4.675  

 
 
   RLSD 0.01 قيمة 

 

  جذور لمستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

063.8 
 

كيز المستخلصالتر   
.0023 

 
 للتداخل الثنائي

06008 
 

A1B1C3 3.880 5.705 8.427 6.004 

A1B2C1 3.764 5.919 8.730 6.138 

A1B2C2 4.183 6.328 9.472 6.661 

A1B2C3 5.682 6.790 9.700 7.391 

A1B3C1 5.820 8.730 10.348 8.299 

A1B3C2 5.820 10.670 13.580 10.023 

A1B3C3 6.446 13.580 15.520 11.849 

A2B1C1 1.044 3.880 6.790 3.905 

A2B1C2 1.275 4.850 7.217 4.447 

A2B1C3 1.940 5.820 8.414 5.391 

A2B2C1 2.244 6.790 9.816 6.283 

A2B2C2 2.910 8.730 11.640 7.760 

A2B2C3 3.880 9.700 12.307 8.629 

A2B3C1 5.184 10.670 13.580 9.811 

A2B3C2 6.311 13.580 14.550 11.480 

A2B3C3 7.760 14.550 16.490 12.933 

تخلصكيز المساتأثير متوسط تر   3.988 8.045                           10.507 

A(مستوى الاجهاد المائي : A1 = 50 و A2 = 25 )%سعة حقلية  
B( تراكيز السماد الورقي : B1 0 و = B2 3 و = B36 =  مل/لتر ) 
C( تراكيز المخصب العضوي :C1 0 و = C2 4 و = C38 =  مل/لتر ) 



 مقارندة بأقدل متوسدط A2B3C3معنوتاً  حي  بل  أعل  متوسط تثبيط للبكترتا .00064 ملم عند المعاملدة 

 . التدداخل الثندائي بدين أط مسدتخلص أوراق النباتداح عندد A1B1C1ملم عند المعاملة  تثبيط  بل  .2042

 و بتركيز .00 ملغم/مل أعلت أعل  تثبديط للبكترتدا بلد  6003.2 ملدم  )صدورس A2B3C3 )0التولي ة 

 و بتركيز .0 ملغم/مل والتدي بلد  متوسدط اقلدار تثبيلهدا A1B1C1مقارنة بمستخلص النباتاح المعاملة 

والمضاد الحيوي ملم  608.6 Amoxicillin .ملم  320022والذي بل     

 Adhatoda حلق ال دبع الشدج ر  نب تل م تخلص ت أ  اق الم  ملات     ال  اسة ت   ر : 73ج    

vasica  Streptococcus pneumonia بكتري  نم  )ملم( تثب ط أ ط  ه  فا ترك ز  

لتدادس معنوتدة بتثبديط نمدو بكترتدا  إل ( 83تشير نتائا التحليل الإحصائي للردو  )     Streptococcus 

pneumonia كيدز مسدتخلص الردذور مدن املم عندد لتدادس تر 0084.و    20246و  30.40بلغت   50 

.00 إل  ور المعاملاح مستخلصاح جذ متوسطأط تأثير  إل ملغم/مل ، عل  التوالي . كذلش تشير النتائا  

 قد أعلت أعل  قلر تثبيط للبكترتا بل  0604.0 ملم مقارنة بالنباتاح A2B3C قيد الدراسة عند المعاملة 

  أوراق مستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

كيز المستخلص )ملغم/ مل(اتر   مستخلصاتمتوسط  تأثير 
ةالدراس قيد المعاملات أوراق  

المقارنة معاملتي  
50 100 150 D.W. Amoxicillin 

A1B1C1 2.892 5.840 10.707 6.479 0 26.833 
A1B1C2 2.920 6.161 11.680 6.920  

 
 
   RLSD 0.01 قيمة 

 

  أوراق لمستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

0640. 
 

كيز المستخلصالتر   
.0022 

 
 للتداخل الثنائي

06020 
 

A1B1C3 3.506 5.854 13.627 7.662 

A1B2C1 3.893 5.840 12.653 7.462 

A1B2C2 4.001 6.480 13.627 8.036 

A1B2C3 4.560 6.076 14.600 8.412 

A1B3C1 4.867 6.657 14.600 8.708 

A1B3C2 5.840 7.480 16.547 9.956 

A1B3C3 6.813 8.760 18.493 11.356 

A2B1C1 3.893 5.281 11.933 7.036 

A2B1C2 3.944 5.473 14.600 8.006 

A2B1C3 4.227 5.840 16.547 8.871 

A2B2C1 4.867 6.520 17.520 9.636 

A2B2C2 5.233 5.840 18.187 9.753 

A2B2C3 5.840 6.813 18.493 10.382 

A2B3C1 5.974 8.120 21.413 11.836 

A2B3C2 6.507 9.164 23.360 13.010 

A2B3C3 8.760 11.680 25.307 15.249 

تخلصكيز المساتأثير متوسط تر   4.919 6.882 16.327  

A(مستوى الاجهاد المائي : A1 = 50 و A2 = 25 )%سعة حقلية  
B( تراكيز السماد الورقي : B1 0 و = B2 3 و = B36 =  مل/لتر ) 
C( تراكيز المخصب العضوي :C1 0 و = C2 4 و = C38 =  مل/لتر ) 



 والتي بلغت 30388 ملم. أط تأثير التداخل الثنائي بين مستخلصاح جذور المعداملاح A1B1C1المعاملة 

وتراكيزها كاط معنوتاً  في متوسط تثبيط البكترتا حي  بل  أعل  متوسط تثبيط .020.2 ملم عندد التولي دة 

A2B3C3 وبتركيددز .00 ملغم/مددل )صددورس 0( مقارنددة بأقددل متوسددط تثبدديط 00303 ملددم عنددد التولي ددة 

A1B1C1. و بتركيز .0 ملغم/مل  

 حلدددق ال دددبع الشدددج ر  نبددد تل الم ددد ملات   ددد  ال  اسدددةم تخلصددد ت جدددذ    تددد   ر:  : 83جددد    

Adhatoda vasica  Streptococcus pneumonia بكتري  نم  )ملم( تثب ط أ ط   فا ه ك زاتر  

  جذور مستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

كيز المستخلص )ملغم/ مل(اتر   مستخلصاتمتوسط  تأثير 
ةالدراس قيد المعاملات جذور  

المقارنة معاملتي  
50 100 150 D.W. Amoxicillin 

A1B1C1 1.970 2.841 5.353 3.388 0 26.833 
A1B1C2 2.112 3.353 5.742 3.736  

 
 
   RLSD 0.01 قيمة 

 

  جذور لمستخلصات
الدراسة قيد المعاملات  

0648. 
 

كيز المستخلصالتر   
.006. 

 
 للتداخل الثنائي

06.00 
 

A1B1C3 3.049 4.283 6.424 4.585 

A1B2C1 3.212 4.687 6.687 4.862 

A1B2C2 3.692 5.353 7.585 5.544 

A1B2C3 4.183 6.424 8.565 6.391 

A1B3C1 4.353 7.424 9.636 7.138 

A1B3C2 4.687 8.020 11.777 8.161 

A1B3C3 5.353 9.585 14.989 9.976 

A2B1C1 2.037 3.212 6.424 3.891 

A2B1C2 2.424 4.283 6.656 4.454 

A2B1C3 3.375 5.353 7.444 5.391 

A2B2C1 3.278 6.141 8.353 5.924 

A2B2C2 3.545 7.565 9.585 6.899 

A2B2C3 4.212 8.565 9.797 7.525 

A2B3C1 5.141 9.636 10.585 8.454 

A2B3C2 6.828 10.707 13.656 10.397 

A2B3C3 7.495 13.919 16.060 12.491 

تخلصكيز المسامتوسط تر تأثير   3.941 6.742                             9.184 

A(مستوى الاجهاد المائي : A1 = 50 و A2 = 25 )%سعة حقلية  
B( تراكيز السماد الورقي : B1 0 و = B2 3 و = B36 =  مل/لتر ) 
C( تراكيز المخصب العضوي :C1 0 و = C2 4 و = C38 =  مل/لتر ) 



 
 

 A2B3C3صورس 3 : فعالية مستخلصاح جذور )0( وأوراق )6( نباح حلس السب  الشريري عند التولي ة 

بكترتددا  نمددو ملغم/مددل بتثبدديط .00وبتركيددز  Staphylococcus aureus مقارنددة بالمضدداد الحيددوي  

Amoxicillin .D.W ( والمال المقلر3)   (4)  

 

 
 

 A2B3C3صورس 4 : فعالية مستخلصاح جذور )0( وأوراق )6( نباح حلس السب  الشريري عند التولي ة 

بكترتددا  نمددو بتثبدديط ملغم/مددل .00وبتركيددز  Streptococcus mutans مقارنددة  بالمضدداد الحيددوي  

Amoxicillin والمال المقلر ( 3)  D.W.  (4    )  
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 A2B3C3صورس 0 : فعالية مستخلصاح جذور )0( وأوراق )6( نباح حلس السب  الشريري عند التولي ة 

بكترتدا  نمدو ملغم/مدل بتثبديط .00وبتركيدز  Streptococcus pneumonia مقارندة بالمضداد الحيدوي  

Amoxicillin والمال المقلر ( 3)  D.W.  (4)       
 

 إلدد ي تعددزى ال عاليددة التثبيليددة للمستخلصدداح الكحوليددة  وراق وجددذور نبدداح حلددس السددب  الشددرير طإ  

داح والتربينداح تضدية الثانوتدة كالقلوتدداح وال يندودح والكلاتكوسديوائها عل  العدتد من المركباح ا احت

 أطامينداح. كمدا والزتدوح الليدارس وال يت وال لافونداح والكومارتنداح والتانيناحوالراتنراح والصابونياح 

هدذه المستخلصداح  أل لدم تد بأنهداجناا البكتيرتة بالمستخلصاح النباتية تمكن ت سيره ا  تثبيط نمو بعض

خلصاح م  مكوناح بين مركباح المست ت اعليةكيميائية  أل ةبسبب  أومن قبل وبذلش لم تستل  مقاومتها ، 

داخدل  إلد اتها نواقل مناسبة تنقل جزتل أو     مستلماح خاصة عل  جدار البكترتا . أو قد تكوط لها  الخلية

أو ا حمدا  النووتدة  الخلية لتوق  فعالية أنزتماح أو تتداخل م  ال عالياح الحيوتة كتثبيط بندال البدروتين

)المضداداح  المصدنعة دوتدةألياح عمدل المستخلصداح النباتيدة مماثلدة للأ فأط وبذلش؛ أو الغشال البلالمي 

Antibioticsالحيوتددة  البددروتين  الردددار الخلددوي للبكترتددا أو تثبدديط بنددال ( فهددي تعمددل علدد  تثبدديط بنددال

ل البلالمي .الغشا بنالوا حما  النووتة التي تحتاجها الخلاتا البكتيرتة بصورس أساسية أو تثبيط   

عاليدة مقارندة  لدلأوراق أعلدت فعاليدة تثبديطكما تتضد  مدن النتدائا بدأط فعاليدة المستخلصداح الكحوليدة   

تناح والراتنرداح بالمستخلصاح الكحولية للرذور بسبب احتوائها عل  ال لافوناح والصابونياح والكومار

( وبالتدالي فدأط 36جددو  والكلاتكوسديداح والزتدوح الليدارس والتدي لدم تظهدر فدي مستخلصداح الردذور )

انوتة ، كما أط التباتن فدي تضية الثسبب التألر ل عالية مركباتها ا بللمستخلصاح الخا  فعالية تثبيط عالية 

0 6 

3 

4 

 



تضية الثانوتة نتراح ا فاح الكمية والنوعية للمادختلا إل فعالية المستخلصاح بتثبيط نمو البكترتا تعزى 

(Nweze و   Njoku   ،6..4. )  

فعالية قتل للبكترتا من خلا  تأثيرها عل  الحامض النووي  أط للمركباح القلوتدتة    DNA للخلية وكلش  

من بروتينداح  بتداخلها في أ رطته وكذلش لها القدرس عل  ا ضرار با غشية البلالمية وتحليم ماتحتوته

Nadiaودهوط ) حمدا  عمدل صدناعة ا  بإتقدا لية العمدل هدذه تدتلخص أ أط كما ( ....6،  وأخروط 

DNA gyrase أندزتمتثبيط عمدل بالنووتة في الخلية الحية المرهرتة  التدي  ةتميدنزا  كدذلش المرافقداح،  

Folic acidتندتا فدي داخدل الخليدة البكتيرتدة مثدل  ( بدأط قلوتدد (2005 خدروطمحمدد وأوهدذا مدا أكدده  ، 

Vasicine و ا حيدال نمد  تثبديطعلد  هو مركب فعدا  تعمدل  نباح حلس السب   الشريريالمستخلص من  

أندزتم عل  تأثيرهبالمرهرتة  DNA gyrase   نزتمديوالمرافدس ا Folic acid  أمدا بالنسدبة لل يندودح . 

المصدنعة مدن خدلا   فاط أضرارها با غشية الخلوتة للبكتيرتا بسبب قدرتها عل  تغير طبيعدة البروتينداح

ية وكدذلش تثبديط ارتباطها بدالمواق  ال عالدة للأنزتمداح الخلوتدة وتثبديط عملهدا وبالتدالي تغيدر ن اكتدة ا غشد

عن الحياس قدرتها عل  ادستمرار ب الإخلا  بالوظائ  الخلوتة ومن ثم عد  إل ا نزتماح ا ساسية مؤدتة 

مددن ثددم اح والبروتيندد بددينو    هيدروجينيددة بددين مرددامي  الهيدروكسدديل ال ينوليددة ر طرتددس تكددوتن أواصدد

) و الضددددرورتة فددددي أجسددددا  تلددددش الرددددراثيم الإخددددلا  بوظي ددددة بعددددض الإنزتمدددداح المهمددددة El-Refai 

Moustafa   ،6..4و ( ارتباطهدا مد  لها تأثير قاتل  للبكترتا من خلا  تدمير غشال الخلية و نيناح. التا 

)وبالتالي توثر عل  ن اكتتها  ا غشيةبروتيناح  Adams ، كما أنهدا تمند  نزتد  الدد  ( 8..0، وأخروط 

تحوتل ب Fibrinogen Fibrin إل   وبالتالي تش ي جدروح اللثدة )  Taylor  إط( . كمدا 2..0،  وأخدروط 

عل  تحليدل جددار  هالقدرت القدرس عل  تثبيط نمو ا نوا  البكتيرتة ولها الزتوح الليارس تعتبر ملهرس لل م

ساتتوبلالمي أضعا  ال عالياح الحيوتة داخل الخلية وكلش عن طرتس التداخل م  وظي ة الغشال الوالخلية 

قل ال عا  للأتوناح هذه العملية , وكذلش إعاقة عملية الن وأتقا  متمثلة بعملية بنال البروتين ومن ثم تثبيط 

فعاليددة مضددادس للبكترتددا  لهدداال لافوندداح  أط( . 8..6 ) ددرت  وغددانم ، وا مــددـلاح عبددر هــددـذا الغشددال

 جدودس فيهداالبروتينداح الخارجيدة المو تمزتس ا غشية الخلوتة عدن طرتدس تكدوتن معقدداح مد بوادلتهاب 

(Mehrgan ( . بينمددددا  للصددددابونياح أهميددددة طبيددددة كمددددواد مضددددادس للألتهابدددداح وا كسددددددس 8..6،  

(Aiyelagbe و  Osamudiamen للتربينددداح دور مهدددم كمضددداد للبكترتدددا )و ( . ...6 ،  Bertolatti 

El-Gaby       أ ار( .كما 3..6،  وأخروط ة تمتلك فعالية مضاد بأن الكومارينات( ...0) وأخروط 

Essawi أ اركذلش  .  DNA gyraseللبكتريا عن طريق تثبيطها لعمل أنزيم  و   Srour ( بأط 3..6) 

. ةوالبروتيناح الناقلة الموجودس في غشال الخلي ا نزتماحللمواد الدباغية قدرس عل  تثبيط   

 الاسـتنت ج ت  الت صـ  ت -5

 



 تنت ج تسـالأ 5-1

 -: ا تيستنتا  أوالمختبرتة تمكن  ا صصترارب أستناداً لنتائا    

مدا  قيد الدراسدةفي معظم مؤ راح النمو الخضرتة والرذرتة  اً معنوت اً سبب أنخ اضأط الإجهاد المائي  -0

املدة بالمغدذتاح الورقيدة والرذرتدة بعكدس تدأثير ، بينمدا كداط تدأثير المع عدا معدلي طو  السلامية والرذر

 . المائي الإجهاد

الولط الردا  للمرمدو   ثم لتادس معنوتة في نسبة اً أط لتادس تراكيز المخصب العضوي سبب انخ اض -6

الرددذري/ الددولط الرددا  للمرمددو  الخضددري تددد  علدد  لتددادس ك ددالس ادمتصدداص الرددذري ، بينمددا لتددادس 

لتدادس ك دالس البندال الضدوئي  الد سببت لتادس ثم انخ ا  معندوي لهدذه النسدبة تدد  تراكيز السماد الورقي 

 وبالتالي فأنه ت ضل تغذتة النباتاح المعرضة للإجهاد المائي بالتغذتة الورقية والرذرتة . 

 Mgو  Kو  Pو  Nأط الإجهاد المائي سدبب انخ دا  معندوي للكلوروفيدل الكلدي والعناصدر الغذائيدة  -3

 المغذتاح لتادس معنوتة بتلش الص اح . إضافة ، بينما سببت والبروتين

لسدماد كداط ل، بينمدا  C البدرولين وفيتدامين يلتادس مستوى الإجهاد المائي سبب لتدادس معنوتدة بتركيدز -4

 . تأثيراً معاكساً الورقي والمخصب العضوي 

توى الإجهددداد المدددائي ألدادح معنوتددداً بزتدددادس مسددد Vasicinoneو  Vasicineقلوتددددي  أط تراكيدددز -0

 .وتراكيز المغذتاح الورقية والرذرتة 

النبداح  فدي لمدائيفدي تقليدل  ددس الإجهداد ا ًأثر إترابياً أط استعما  السماد الورقي والمخصب العضوي  -2

 . لبرولين في ا وراقل المعنوي نخ ا ا  تض  منأوالذي 

 قيد الدراسة .ا جناا البكتيرتة  نمو طأط لتادس تراكيز المستخلصاح سببت لتادس معنوتة بتثبي -2

أعلددت أعلدد  فعاليددة تثبدديط للأجندداا البكتيرتددة  3C3B2Aأط مستخلصدداح النباتدداح المعاملددة بتولي ددة  -8

 . مستخلصاح ا خرى ولرمي  ا جناا البكتيرتةالمقارنة ب

أط مستخلصدداح أوراق النبدداح كاح فعاليددة تثبدديط بكتيرتددة أعلدد  مددن مستخلصدداح الرددذور ولرميدد   -.

 ا جناا البكتيرتة.

 

 

 

 لت صـ  تا 5-2

 -والمختبرتة التي تم التوصل اليها نوصي بما تلي : صصترارب ا أستناداً لنتائا    

ي ا راضي الغيرصدالحة لزراعدة وخاصة فتشري  لراعة نباح حلس السب  الشريري  هميته اللبية  -0

 . وسائل وطرق نراح لراعتها في تلش ا راضي المحاصيل الحقلية بعد أتراد



التدأثيراح نمدوه بعدد إترداد الوسدائل التدي تحمدي النبداح مدن  أثندال مددساستهلان النباح من الميداه  تقنين -6

  من مغذتاح ورقية وجذرتة .  المائي لإجهادالسلبية ل

تددد مددن ا بحدداث والدراسدداح حددو  تددأثير مستخلصدداح أجددزال النبدداح المختل ددة بتثبدديط نمددو أجددرال المز -3

 البكترتا وال لرتاح والل يلياح الممرضة للإنساط والنباح .

ملغم/مدل( بهدد  لتدادس  .00لتادس تراكيز المستخلصاح الكحولية  وراق النباح وجدذره )أعلد  مدن  -4

 المضاد الحيوي .قدرتها بتثبيط نمو البكترتا مقارنة ب

دراسة أمكانية ادست ادس من مستخلصاح النباح بإضافته إل  معداجين ا سدناط أو محاليدل غسدو  ال دم  -0

 لمعالرة ألتهاباح اللثة وتسوا ا سناط .

 دراسة أمكانية ا ست ادس من مستخلصاح النباح في مكافحة الحشراح وخاصة التي تصيب النباتاح .  -2
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ولارس  -دليدل تغذتدة النبداح. جامعدة بغدداد  (.1988حمد    ال د ن ، مؤيد  احمد  )مأب  ض حا، ي سف 

العراق . -ملبعة جامعة الموصل –التعليم العالي والبح  العلمي   

تدأثير رم المغدذتاح الورقيدة (. 1112الب  تا، ن زك حقا خل ل  ال ب   ،  ض  مصطفى عب  الح  ن )

Allium sativumفي الص اح الخضرتة ومكوناح حاصل الثو   مرلة دتال  للعلو  الزراعيدة .  

 ،3 (6:) 202-228 .   

يددة دراسددة التددأثير التثبيلددي للمستخلصدداح المائيددة والزتت (.2111جدد ا ،  افددد عبدد  الح ددن محمدد  ) 

 بحداثأمختدارس مدن البكترتدا المرضدية . مرلدة  أندوا لد  والكحولية لبدذور نبداح الحبدة السدودال ع

.033-062(:0)32البصرس ،   



تأثير(. 2113ح ن، احم  ي س ن   ش كر، اي   طل د )  مدن مسدتوتين عندد والحدتد النيتروجيني التسميد 

(.Linum usitatissimum L). الكتاط وحاصل نمو ص اح في الحقلية السعة مرلة   للعلو  دتال  

..280:22(:6)0،  الزراعية  

اشرف، ح ن تأثير (.2112) س ما   نمدو فدي وتدداخلهما ال دم وغسدو  السدوان لنباح المائي المستخلص 

المرهرتدة الإحيدال ، المستنصدرتة  علدو  مرلدة ،  ا سدناط وتسدوا اللثدة دلتهداب المسدببة    23 

((7 :0.-68.  

عضدوي تأثير التركيز وعددد ر داح السدماد ال (.2113ح ن، جمه  ية س    ) Seamino فدي النمدو  

Gardenia jasminoides Ellisالخضددري لنبدداح الكاردتنددا  . مرلددة جامعددة بابددل / العلددو   

60.3-2..6(:62)2الصرفة والتلبيقية ،   

خصددوبة التربددة وا سددمدس. (. 1991ح ددن، ندد    عبدد  القدد      الدد ل ما، ح ددن   ال  ثدد   ، لط ددف )

بح  العلمي. العراق.وال يجامعة بغداد. ولارس التعليم العال  

ل ن ، ح  ن العلاقة (.2111) محم  كريمة   ه ع، علا   فتراح بتأثير العص ر وحاصل الرذر نمو بين 

.  40-.3(:3)40. مرلة العلو  الزراعية العراقية  البوتاسيو  ومستوتاح الري  

سدوان لنبداح الالتدأثير التثبيلدي للمسدتخلص المدائي  (.2118شريف،أ يبة ي ن   غ نم، إسدرا  حد زم )

(Salvadora persica) عل  أندوا  جدراثيم حدامض اللاكتيدش )  Lactobacillus spp       و 

Streptococcus .3.-88(:0).0( . مرلة علو  الرافدتن ،   

، زيندة ه شدم  صد ل ،شده ب مقارندة(. 2112محمد  ) ضدف ف    الميرميدة نبداح مستخلصداح فاعليدة 

Salvia officinalis والغسو   Chlorhexidineال موي   عل   . ال م بكترتا أجناا بعض  مرلدة   

نبارا  جامعة ( .0)2،  الصرفة للعلو    

 جامعدة .العلمدي والبحد  العدالي التعلديم ولارس .التلبيقدي النبداح تغذتة (1989) .ح  ن ف ضل الصح ف،

الحكمة بيت .بغداد  .العراق .

،ال ب    ى،خل ل   م س مظفر إين س  المحتدوى (.2111) جد بر عق دل  عبد س، علا مك  م   الكيميدائي 

Thymus vulgaris الزعتر  لبذور المضدادس وفعاليتده  مرلدة المرهرتدة . للأحيدال   للعلدو  ادنبدار 

. 3.0-6.4(:6). ، الزراعية  

تأثير رم المحلو  المغدذي  (.2111جم   احم   عب  الله، محم  ك ظم )، عب  اله   ، س   ن  عب س

وحاصل الصن  المحلدي لنبداح البزاليدا الخضدرال والتسميد البوتاسي في نمو  Pisum sativum 

L. ( .64 - 03(:)0)6مرلة الكوفة للعلو  الزراعية ،  .   



تدأثير نسدرة التربدة وتراكيدز المحلدو  (. 2111عل ان، عب  ع ن ه شم  المحم  ، زهرا  م لك ي سر )

Unigreenالمغدذي   .Zea mays L   فدي نمدو نبداح الدذرس الصد رال   رلدة جامعدة كدربلال . م

.032-068(:0)8العلمية ،   

 –ط لبدانمدو والمدواد ال عالدة فدي نبداح حصدا تأثير مواعيد الري عل  ال (. 2111 ن يل، ع اض محم   )

(  .6) 6مرلة جامعة عين  مس ,   

انتدا  قلوتدد ال السدين مدن  (.2115محم ، علا ص  ق  البد لانا، م جد   شد    الند ا  ، مندى ج سدم )

مستخلصدداح السددب  الشددريري والمحتددوى الكيميددائي وبعددض المددواد ال عالددة باتولوجيددا ل نبدداح حلددس

.26-42(:6)2أجزال نباتية مختل ة ، مرلة أبحاث التقانة الحيوتة ،   

ثلاثدة  تأثير مستوتاح النيتروجين في نمو وحاصل وقلوتدداح( .  2114، احم  ي س ن ح ن ) لمه ا  ا

.Datura innoxia M و    .Datura stramonium Lاندوا  مددن الدداتورا   Datura و  

metel L. جامعة ادنبار  . -كلية الزراعة  -رسالة ماجستير  .    

لمي وخصوبة التربة . ولارس التعليم العالي والبح  الع ا سمدس .(1999)الن  ما، س   الله نجم عب  الله 

 .. جامعة الموصل . العراق

ة جامعدد–لشددد المددائي فددي النباتدداح. دار الكتددب لللباعددة والنشددر فسددلرة ا  (.1992)ي سدد ن، ب دد م طدده 

 الموصل. 

جامعدة  -كليدة العلدو  -أساسدياح فسديلوجيا النبداح. مكتبدة أحبداب المصدل   (.2111ي س ن، ب د م طده )

 قلر.
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