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أثیر صودیوم  ت د ال وي  NaClكلوری صب الحی و  Agrispoon  والمخ ي نم زون  ف ین الب ات ع  نب

Catharanthus roseus (L.) G. Don   فنكرستین والفنبلاستینلقلویدي الوإنتاجھ.   
                                                    *لیث سریع الركابي                                                                            عبد الأمیر علي یاسین         

 جامعة القادسیة                     - كلیة العلوم                                                                جامعة القادسیة       -كلیة التربیة 

*البحث مستل من رسالة الماجستیر للباحث الثاني  

   :الخلاصة
الھدف  . 2010 -  2009  ة لموسم النمو جامعة القادسی– كلیة العلوم –أجریت التجربة في الظلة الخشبیة التابعة لقسم علوم الحیاة      

المخصب  من وثلاثة تراكیزم /  دیسي سیمنز12و  9 و  6    و0ھي  كلورید الصودیوم من التجربة ھو الكشف عن تأثیر أربعة تراكیز من 

ً االفعالتین طبیوأنتاج المادتین  .Catharanthus roseus ( L.) G. Don عین البزون  نباتفي نمولتر / مل6 و 3 و 0 ھي الحیوي

 × 15 شتلة بعمر شھر واحد في سنادین بلاستیكیة بأبعاد 48 حیث تم زراعة .  Vinblastineوالفنبلاستین Vincristine الفنكرستین

    11/2009/ 1 بتأریخ  ؛ب الحیوي مرتین أثناء موسم النمو تم رش المخص . 1/11/2009بتأریخ ) شتلة واحدة لكل سندانة (   سم 20

النباتات متى ما أحتاجت التراكیز الملحیة إلى   في الصباح الباكر على المجموع الخضري لحین البلل الكامل ، بینما أضیفت1/12/2009و 

في ترتیب )  Randomized Complete Blocks Design  )RCBDصممت التجربة بالقطاعات العشوائیة الكاملة.  إلى السقي

  )RLSD (Significant Difference Least Revisedأستعمل أختبار أقل فرق معنوي المعدل .  وبأربع مكررات)  3 × 4 (عاملي 

                                                               : ، وأھم النتائج التي توصلت لھا التجربة مایأتي ًاوعندما یكون التأثیر معنوی % 5 أحتماللمقارنة المتوسطات عند مستوى 

 الأوراق ومحتوى ،الوزن الجاف للمجموع الخضري معدل المساحة الورقیة و فيً ازیادة تركیز كلورید الصودیوم سبب أنخفاضا معنوی - 1

 البرولینسبب زیادة معنویة لمحتوى الأوراق من ، بینما  الصودیوم/ونسبة البوتاسیوم والنسبة المئویة للنتروجین من الكلوروفیل الكلي

    .الفنكرستین والفنبلاستین وقلویدي 

   .للبرولین  معنويفي جمیع الصفات المدروسة ماعدا أنخفاض  معنویة  زیادة سببزیادة تركیز المخصب الحیوي - 2

 والفنبلاستین VIC والمخصب الحیوي سبب زیادة معنویة في محتوى الأوراق من قلویدي  الفنكرستین التداخل بین كلورید الصودیوم - 3

VIB  . لغ أعلى محتوى للأوراق من القلوید بVIC 0.3400وغم وزن جاف من الأوراق / مایكروغرام VIB0.6829  بلغ  

  .لتر  / مل6 ومخصب حیوي تركیزه م / دیسي سیمنز12 تركیزه غم وزن جاف من الأوراق عند التولیفة المكونة من ملوحة/مایكروغرام

  

   : المقدمة
على التداوي وطلب الشفاء إذ قال علیھ أفضل )  وسلم  والھصلى الله علیھ(سان رسولھ الكریم محمد حث الحق سبحانھ وتعالى على ل     

  ) . وسلم  والھصلى الله علیھ(صدق رسول الله ) إلا السأم  نزل الله من داء إلا ولھ دواءأ عباد الله فما تداووا( الصلاة والسلام 

ومن النباتات الطبیة  .دوائیة عالیة قیمة حتوائھا على مواد فعالة ذاتالغذاء والدواء لأكانت النباتات ومازالت مصدر مھم لتوفیر      

  عشبھالنبات عبارة عنو،  Apocynacea  للعائلة الدفلیةالعائد Catharanthus roseus المستخدمة منذ القدم نبات عین البزون
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 ھو جزیرة مدغشقر الأصليموطنھا   .)1(كبیرة  قتصادیةأوصیدلانیة و أھمیة طبیة ذات 21ًا قلویدیًا مركب130 من أكثر على تحتويطبیة 

Madagascar2( ستوائیة الدافئةائیة وشبھ الأستولألمناطق ا إلى مناطق واسعة من العالم كانتشرأ ومنھا  الأفریقیة. (    

اللمفاویة  فال والأورام لدى الأط Lymphocytic leukaemia بیضاض الدم اللمفاوي لعلاج أ یستخدمالفنكرستینأن     

lymphomas الصغیرة سرطان الرئة ذو الخلیةو  Lung cancer-non small cell   الثدي سرطان وBreast cancer وسرطان 

 ھوجكندور مھم في معالجة مرض للفنبلاستین  كما أن  .Brain tumors الدماغیة الأورام وCervical cancerعنق الرحم 

Hodgkins disease  غیر ھوجكن اللمفاویة وراموالأHodgkins lymphomas  non- سرطان المثانةو  Bladder cancer   

 في Germ cell cancerسرطان الخلایا الجرثومیة  و Testicular cancerسرطان الخصیة و Kidney cancer  سرطان الكلیةو

  ) .4 و 3( الخصیة

للدور الذي یلعبھ الإجھاد الملحي و، ) 5(الطبیة  ادة أنتاج المواد الفعالة لبعض النباتات للأھمیة البالغة للمخصبات الحیویة في زیًونظرا    

بات أنتاج الن زیادة كانولما ، ) 6(لنباتات عدیدة  ً المادة الفعالة طبیاأنتاجیضیة الثانویة ومنھا في تغیر مسارات تخلیق النواتج الأ

ًللمركبات القلویدیة یعد أمرا مھما المواد المتواجدة   وتوفیره بصورة تجاریة واسعة وذلك لزیادة الطلب على تلكمن كمیتھ حیث یزید ً

 أن أوراق نبات عین البزون حیث،   في المختبراتًا صناعیھماأنتاج لا یمكن والتي الفنبلاستینو  وخاصة مركبي الفنكرستین فیھًطبیعیا

من ھذه التجربة ھو إیجاد  أصبح الھدف إذ  .)VIB )7 و الفنبلاستین  VIC  الفنكرستین قى المصدر الحیوي الوحید لإنتاج قلویديتب

  Vinblastinالفنبلاستین و  Vincristin الفنكرستیناالمادة الفعالة طبی أنتاج ونمو في الحیويوالمخصب كلورید الصودیوم   تأثیر

  . Catharanthus roseus  ( L.) G. Don لنبات عین البزون

  

  :ل  العمطرائقالمواد و
حیث تم  ، 2010- 2009   جامعة القادسیة لموسم النمو– كلیة العلوم – التجربة في الظلة الخشبیة التابعة لقسم علوم الحیاة أجریت    

 20 × 15أبعادھا   تربة كغم5لنبات عین البزون في سنادین بلاستیكیة سعة  )  سم 12بعمر شھر واحد ومعدل أرتفاع (  شتلة 48زراعة 

 ) . 1:2(لبتموس وبنسبة سماد ا  ، تتألف تربة كل سندانة من التربة و1/11/2009ریخ أبت) لكل سندانة  شتلة واحدة(  عسم  وبواق

 م  ، كما أستعمل المخصب الحیوي الاجرسبون  بثلاثة /دیسي سیمنز  ) 12 و 9 و 6 و 0(   بأربعة تراكیز ھيكلورید الصودیومأستعمل 

 في الصباح الباكر على ًارش  1/12/2009 الثانیة  و11/2009/ 1ریخ أ لتر ، أذ تم إضافتھ مرتین الأولى بت/مل  ) 6 و 3 و 0(    تراكیز 

 12حیث سقیت كل تات بالتراكیز الملحیة المذكورة ، سقي النبا فتم لكلورید الصودیومالمجموع الخضري وحتى البلل الكامل ، أما بالنسبة 

  :والمتمثلة  1/2/2010 بتأریخ االمدروسة تم قیاسھ الصفات .نبتة بتركیز ملوحة محدد 

१ -   صفات النمو:  

  : وبتطبیق المعادلة آلاتیة ) 8( وذلك حسب طریقة  معدل مساحة الورقة - 

   .0.75× لورقة لعرض أقصى × لورقة لطول أقصى =                              المساحة الورقیة 
 من الشوائب والأتربة العالقة  ، بعد ذلك تم تقطیع المجموع ًاً بعد قلعھ مباشرة وتنظیفھ جید لكل نبات الجاف للمجموع الخضري الوزن- 

م لمدة  ˚70على درجة حرارة )  یاباني المنشأ  Hirayamaنوع ( الخضري ووضعھ في أكیاس ورقیة مثقبة ووضعت في فرن كھربائي 

لغرض حساب الوزن الجاف )  سویسري المنشأ Metler HK 160نوع (  ساعة ولحین ثبات الوزن ثم وزن بالمیزان الحساس 48

  .للمجموع الخضري  
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२ -   محتوى الأوراق:   

 Bichrom – Libraنوع   (Spectrophotometer وبأستخدام جھاز قیاس الطیف الضوئي )9(  طریقة حسب الكليالكلوروفیل - 

S22 – UK 2005(  تیة لأاق المعادلة وبتطبی  نانومیتر663 و 645 عند الطولین الموجیین:  
Total chlorophyll ( mg /gm tissue) = [ 20.2 (D645) + 8.02 (D663) ]       ×   

  ) .10(النسبة المئویة للنتروجین حسب طریقة  - 

  Flame Photometer جھاز المطیاف الفوتومتري باللھب  تم قیاس البوتاسیوم والصودیوم بأستخدام : الصودیوم/ البوتاسیوم نسبة 

  ) .11(، وحسب ماذكره ) Jenway – PFP7-UK 2002نوع ( 

 .نانومیتر  520عند طول موجي   Spectrophotometerأستخدام جھاز قیاس الطیف الضوئي وب 12)( طریقةحسب  البرولین تركیز - 

 أستخدام جھازثم  .) 14  و13(  حیث تم استخلاصھما من الأوراق حسب طریقةفنبلاستینالفنكرستین وال ًا الفعالة طبیالموادتركیز  - 

HPLC )  نوعShimadzu – Germany 2004( التالیة تم حساب تركیز القلوید  وبتطبیق المعادلة .  

    .  تركیز القلوید القیاسي ×        المساحة النسبیة  للعینة      =تركیز القلوید للعینة   

 النسبیة للقیاسيالمساحة                                          

  :النتائج والمناقشة 

  . تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي في بعض صفات النمو -1
د الصودیومب) 1(تبین نتائج التحلیل الإحصائي في الجدول  سقي أن زیادة تراكیز كلوری اه ال ي می سي سیمنز 12و   9 و 6 ف سببت ، م /  دی

اض  نبات لكل معدل مساحة الورقةانخفاض معنوي في سب الأنخف والي ، قیاس% 49.08و  % 36.65و  % 12.67 وكانت ن ى الت ً ا، عل

زلتأثیر المخصبأما بالنسبة . ) 6(  نتائجھذه النتائج تتفق مع . ² سم18.942بمعاملة المقارنة والتي بلغت ادة تركی نه الحیوي فأن زی   0   م

ساحة ال/  مل 6إلى  دل م ات ، أذ بلغلتر أدى إلى زیادة معنویة في مع ل نب ة لك ة المقارنة تورق د  معامل ة عن ساحة الورق دل م  12.175 مع

م صب ²س ز المخ د تركی ین زادت عن ي ح ل 6 و 3  ف ى /  م ر إل م14.704لت م15.969 و  ² س والي ² س ى الت ذه ا . ،عل ع ھ ق م ائج تتف لنت

ات ، ًافكان تأثیرھما معنویالملوحة   و المخصب الحیوي بینلتداخل إلى اأما بالنسبة  . )16 (ماتوصل إلیھ  ل نب ة لك ساحة الورق دل م  في مع

   . زیادة معنویة في معدل مساحة الورقة إلى إضافة المخصب الحیوي ىحیث لوحظ انھ عند كل تركیز من تراكیز الملوحة أد

ضري ف وع الخ اف للمجم الوزن الج ق ب ا یتعل ائجشیرتوفیم دول  نت ة  ب) 2( الج ز الملوح ادة تراكی یمنز 12 و 9 و 6أن زی سي س   م /دی

سبة   ا بن ا معنوی ببت انخفاض والي ، قیاس  % 54.79و  % 34.86و  % 13.87س ى الت ت  ً ا، عل ي بلغ ة والت ة المقارن        7.020 بمعامل

وزن الجاف للمجموعأضافةأن . ) 17 (نبات ، وھذه النتائج تتفق مع نتائج / غم  ي ال ة ف ادة معنوی ى زی وي أدى إل صب الحی  الخضري  المخ

ت  لتر /  مل 6 و 3نبات عند التركیزین /  غم 5.462 و 5.253بلغ  ي بلغ ة والت م 4.895على التوالي مقارنة بمعاملة المقارن ات /  غ  ھذه .نب

املات الملوحة  كما .)18 و 5(  كل منالنتائج تتفق مع نتائج ع مع وي م أدى یشیر التداخل بین عاملي الدراسة إلى أن استخدام المخصب الحی

ضري  وع الخ الوزن الجاف للمجم ا ب ي معنویتھ ة ف ادة متفاوت ى زی ائج . إل ع نت ق م ائج تتف ذه النت ساحة . )19(ھ ي الم أن سبب الانخفاض ف

ي التفاعلات  لال تأثیرھا ف ن خ ا م سام واستطالة الخلای ي انق سلبي للملوحة ف أثیر ال ى الت ود إل ضري یع الورقیة والوزن الجاف للمجموع الخ

ة إ سینات المؤدی سام كالاوك شجعات الانق اج م ى أنت سایتوكاینینات Auxinsل ات Cytokinins و ال ى Gibberellins والجبرلین ة إل  مؤدی

ا   . )20 (تحدید حجم وعدد الخلایا في الحزم الوعائیة الناقلة والمتمثلة بالخشب واللحاء ادة تراكمھ ى زی ؤدي إل كما أن امتصاص الأملاح قد ی
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سمي داخل أنسجة النبات  أثیر ال سمى بالت ة  وھو ما ی ات الحیوی ث  Toxic effectًبكمیات تزید عن حاجة النبات  فتؤثر سلبا على العملی  حی

اء  ات البن ل أنزیم یط عم ك بتثب ي النمو وذل ؤثرة ف ة الم اعلات الكیمیائی ى أستمرار التف ة إل ة المؤدی شاطات الأنزیمی أنھا تؤدي إلى تغیر في الن

سكري وخاصة  أنزیمات تصنی ل ال ات دورة التحل درات وأنزیم ات والكاربوھی ذائي ، ع البروتین ى التأثیر الغ    Nutritional effectإضافة إل

ات  ة للنب ة المعدنی ي التغذی طراب ف ره أن  .  )21(أذ تؤدي إلى اض شد  )22(ومما یجدر ذك ت ظروف ال ة تح و الورق زال نم أن اخت  لاحظوا ب

ى أ ود نتیجة إل الي یع اخي الملحي الع ضغط الانتف ة ، وأنخفاض ال و الورق ي نم ي ف زال طولي وعرض ا Turgour pressureخت ي خلای  ف

اقي أجزاء  ى ب ن الجذور إل و م شجعة للنم ات الم ال الھرمون ذلك انتق ا ، وك الأوراق مما یسبب أنخفاض في تدفق الماء والعناصر الغذائیة إلیھ

و أضف إلى إن مثل ھذه الظروف من المل) . 20(النبات  ذان یثبطان نم ین الل سیك والأثیل و كالأبسی اج مثبطات النم ى أنت ات إل شجع النب وحة ی

اذ  ة نف ور وقل ق الثغ لال غل ن خ ع الأوراق م و 2COوتوس ضروریة لنم واد ال ة والم واد الكاربوھیدراتی اج الم ن إنت ل م ا یقل ى الأوراق مم  إل

واد كما تس .)  23( الأوراق فتتحدد نتیجة لذلك المساحة الورقیة ن الم بب الملوحة زیادة معدل التنفس والتي تزید من استھلاك كمیات كبیرة م

ساقطھا تكما أن سبب الانخفاض في الوزن الجاف یعود إلى كون الملوحة  ) .24(الكاربوھیدراتیة   ادة ت ات وزی ن شیخوخة أوراق النب عجل م

ؤثر سلبا  ات مما ی ً، والتي تعتبر مصنعا لبناء غذاء النب يً ف  عملف ى التل ل إل لال تعرض الكلوروفی ن خ ضوئي م اء ال ة البن و كما أن .  )25(ی

ات  صنیع البروتین ات ت ة أنزیم اء وخاص ات البن یط أنزیم ى تثب ل عل ة تعم تعمال ) .  21(الملوح ذكر أن أس الفة ال ائج س ن النت ضح م ا یت كم

وزسبب زیادة معنویة في ) الأجرسبون ( المخصب الحیوي  ضري لأالمساحة الورقیة وال واد عضویة ن الجاف للمجموع الخ ى م ھ عل حتوائ

وي دور) . 26(متوازنة وھرمونات كالأوكسینات والسایتوكاینینات والجبرلینات المشجعة لعملیة الأنقسام الخلوي  صب الحی ب المخ ً اوكما یلع

ة حیث أن جاھ pH الضروریة في التربة من خلال خفض حامضیة التربةالمغذیات في زیادة جاھزیة  ي الترب زداد ف زیة العناصر للأمتصاص ت

    .)27(حتیاجاتھ الغذائیة أالحامضیة مما ساعد في أمداد النبات  ب
   . الكليصب الحیوي في محتوى الأوراق من الكلوروفیل تأثیر كلورید الصودیوم والمخ-2

زیادة  بًاإذ یلاحظ  أنھا أنخفضت معنویوفیل الكلي محتوى الأوراق من الكلورإلى وجود فروق معنویة في ) 3(یتضح من نتائج الجدول      

،  % 23.57و  % 16.60و    % 6.67 وكانت نسب الانخفاض م/  دیسي سیمنز 12 و 9 و 6  میاه السقيتراكیز كلورید الصودیوم في

أما بالنسبة لتأثیر   . )15(مع نتائج ھذه النتائج تتفق . غم وزن طري /  ملغم 0.7209 بمعاملة المقارنة والتي بلغت  ًاعلى التوالي ،  قیاس

الكلوروفیل الكلي  بزیادة تركیز المخصب الحیوي وكانت نسب إلى زیادة معنویة لمحتوى الأوراق من المخصب الحیوي فتشیر النتائج 

ه النتائج تتفق مع وھذ. غم وزن طري /  ملغم 0.6133والتي بلغت   بمعاملة المقارنةًاقیاس % 8.04و  % 2.53الزیادة على التوالي  

  .  )28(نتائج 

ً إلى أن كل منھا أثر معنویا في محتوى أوراق نبات عین البزون من  نفسھالجدولین الملوحة والمخصب الحیوي في     ویشیر التداخل ب

. یة الكلوروفیل الكلي حیث أن زیادة المخصب الحیوي عند كل تركیز من تراكیز الملوحة أدى إلى زیادة معنویة في كم. الكلوروفیل الكلي 

ًأما بالنسبة لتأثیر الملوحة فكان تأثیرا سلبیا ، حیث انھ عند كل تركیز من تراكیز المخصب الحیوي أدت زیادة تركیز الملوحة إلى انخفاض  ً

   3 ملوحة و م/  دیسي سیمنز 12غم وزن طري عند التولیفة المكونة من /  ملغم  0.5436معنوي  في محتوى الكلوروفیل الكلي وبلغ 

  .لتر من المخصب الحیوي /  مل 3 ملوحة و 0غم وزن طري عند التولیفة المكونة من /  ملغم 0.7212لتر مخصب بالمقارنة مع  / مل 

    أن سبب أنخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي تحت تأثیر الملوحة یعزى إلى حصول أضطراب في التوازن الأیوني داخل 

ًیؤثر سلبا في أمتصاص العناصر التي تدخل في تركیب جزیئھ الكلوروفیل كالنتروجین والمغنیسیوم والحدید  ، كما أن لتراكم النبات مما 

 ، أذ لاحظ) 29(تأثیر تثبیطي لبناء الصبغات المختلفة أو تحطیم أغشیة عضیة الكلوروبلاست  ˉCl  و الكلورید+Naأیونات الصودیوم 
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أضافة إلى أن الملوحة تعمل على زیادة نفاذیة .  یؤدي إلى تشوه البلاستیدات وتحطیم الكلوروفیل NaCl أن كلورید الصودیوم ) 30(

 والذي یعتبر البادئ  لبناء  Amino levulinic acidالتأكسدي والذي یقلل من تراكم حامض الإجھاد الأغشیة الخلویة بفعل تأثیر 

أما بالنسبة إلى الكلوروفیل الكلي في النباتات المعاملة  ، )31( لنبات من الكلوروفیلالكلوروفیل مما یؤدي إلى أنخفاض محتوى أوراق ا

بالمخصب الحیوي فأنھ یعزى إلى احتواء المخصب الحیوي على بكتریا مثبتة للنتروجین الذي یعد المكون الأساسي لبناء جزیئھ 

كما أن المخصب الحیوي یعمل على زیادة معدل  . )27(روفیل من نتروجین الورقة یدخل في تركیب الكلو % 70 حیث أن ، الكلوروفیل

أن لھ  كما ، الذي یحطم جزیئھ الكلوروفیل chlorophyllaseبناء الكلوروفیل من خلال تنشیط الأنزیمات الضروریة لبنائھ وتثبیط أنزیم 

 Biomoleculesلجزیئات البایولوجیة  المتولدة بسبب الملوحة والتي تھاجم اFree radicalsدور في خفض مستوى الجذور الحرة 

    ) .RNA ) 32  وDNAكالبروتینات والكلوروفیلات والأحماض النوویة 
البوتاسیوم والصودیوم  الأوراق من ومحتوىنسبة النتروجین   تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي في-3

  .الصودیوم /  البوتاسیوم نسبةو
 أدت إلى انخفاض معنوي في نسبة النتروجین م /  دیسي سیمنز 12 و 9 و 6 یادة ملوحة میاه السقيز أن)  4 ( لأوضحت نتائج الجدو    

أما . ) 33 (ھذه النتائج تتفق مع نتائج . 3.034 ، على التوالي  ، مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت 1.603 و 2.266 و 2.848وبلغت 

 نسبة النتروجین حیث انھ بزیادة تركیزه أدى إلى زیادة نسبة النتروجین في أوراق النبات ًبالنسبة  للمخصب الحیوي فانھ اثر معنویا على

 وتتفق ھذه النتائج 1.796 ، على التوالي ، مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت 2.938  و  2.579لتر /  مل 6 و 3وبلغت عند المعاملات 

  ) . 28(مع نتائج 

  یشیر إلى زیادة معنویة عند إضافة المخصبات الحیویة للنبات المتعرضة للملوحة عند التركیزین  نفسھل      التداخل المعنوي في الجدو

 للزیادة غیر المعنویة عند إضافة المخصب الحیوي للنباتات المجھدة بتركیز ملوحة ً، بینما كان ھنالك میلا م  ملوحة/ دیسي سیمنز  9  و6

ة استخدام المخصبات مع النباتات المتعرضة للملوحة عند تراكیز محددة من الملوحة لتحسین وھذا یؤكد أھمی. م /  دیسي سیمنز 12

  .) 34(ھذه النتائج تتفق مع ما توصل إلیھ . النسبة المئویة للنتروجین في أوراقھا والذي یعتبر أنعكاس للعملیات الأیضیة للنتروجین 

 دیسي 12 إلى 6بوتاسیوم قد انخفض معنویا مع زیادة تراكیز ملوحة میاه الري من أن محتوى الأوراق من ال ) 5(    تبین نتائج الجدول 

 ملغم 31.149غم وزن جاف من الأوراق مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت  / ملغم20.845 و 23.741 و 27.777م  إذ بلغت / سیمنز 

بالنسبة للمخصب الحیوي فتشیر نتائج الجدول إلى زیادة معنویة  ، أما )30( وتتفق ھذه النتائج مع نتائج غم  وزن جاف من الأوراق/ 

أن تأثیر الملوحة للنبات المعاملة بالمخصب الحیوي فقد أدت زیادة تركیز الملوحة إلى أنخفاض معنوي . بمحتوى الأوراق من البوتاسیوم  

   .في محتوى الأوراق من البوتاسیوم عند كل تركیز من تراكیز المخصب الحیوي
 م/ دیسي سیمنز 12 إلى 6إلى زیادة معنویة لمحتوى الأوراق من الصودیوم وذلك بزیادة تراكیز الملوحة من ) 6( تشیر نتائج الجدول    

 ، أما بالنسبة للمخصب الحیوي فتبین نتائج التحلیل الإحصائي في الجدول إلى أنخفاض معنوي في محتوى )15 (وتتفق ھذه النتائج نتائج

غم وزن جاف من الأوراق عند تركیز مخصب /   ملغم 46.127ودیوم بفعل استخدام المخصب الحیوي  فقد بلغت أقل قیمة الأوراق من الص

لتر ، أما بالنسبة /  مل 0غم وزن جاف من الأوراق عند تركیز مخصب /   ملغم 53.361لتر مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت /  مل 6

فقد كان تأثیرھما متعاكسین في محتوى أوراق نبات عین البزون من ) الملوحة والمخصب الحیوي  ( إلى تأثیر تداخل عاملي الدراسة

  لتر إلى زیادة معنویة في تركیز الصودیوم/  مل 6 و 3الصودیوم حیث أدت الملوحة عند كل تركیز من تراكیز المخصب الحیوي 
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م  أدت إلى انخفاض معنوي في /دیسي سیمنز 12 إلى 6 ملوحة میاه السقي من  أن زیادة تركیز ) 7(  تشیر النتائج المبینة بالجدول كما   

فق ھذه النتائج مع ما توصل وتت  . 1.410  ، مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت 0.287 و 0.398 و 0.637 آذ بلغت K / Naنسبة 

عند التركیزین   0.828 ، 0.636وبلغت كیز المخصب الحیوي  بزیادة ترK / Naكما یشیر الجدول إلى زیادة معنویة في نسبة  . )35(إلیھ 

أن  ) 5( یستدل من الجدول كما   .)36(ه النتائج تتفق مع ما توصل إلیھ ھذ  . 0.585لتر مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت  /  مل6 و 3

تراكیز الملوحة عند كل تركیز من تراكیز المخصب  ، حیث أن زیادة K/Na في نسبة ًاالتداخل بین الملوحة والمخصب الحیوي أثر معنوی

ً ملحیا زاد من نسبة      أما بالنسبة إلى تأثیر المخصب الحیوي فأن استخدامھ للنباتات المجھدةK/Naأدت إلى انخفاض معنوي في نسبة 

K/Na السقي بماء ( استخدام میاه مالحة  ولكنھا زیادة غیر معنویة حیث كانت الزیادة المعنویة فقط عند معاملة المقارنة بسبب عدم

   .)37 (وھذه النتائج تتفق مع ماتوصل إلیھ. وبالتالي أدت عملیة السقي المتكررة إلى خفض تركیز الأملاح في التربة ) مقطر 

  وأیون +Na بین أیون الصودیوم Antagonismیعزى إلى ظاھرة التضاد      أن سبب الانخفاض في النسبة المئویة للنتروجین

+الامونیوم  
4NH من جھة وبین أیون الكلور  Clˉ  3‾  وأیون النتراتNO  زموزي والشد من جھة أخرى  ، أو ربما بسبب الجھد الأ

 كما أن الملوحة ) .38( الضروریة للنمو من التربة مغذیاتالمائي اللذان یؤثران في نمو الجذور وبالتالي انخفاض مساحة امتصاص ال

أن سبب زیادة   .  من قبل الجذورجاھزیتھ للأمتصاصنخفاض ة التربة مما یزید من تثبیت الفسفور في التربة  وأًأیضا تزید من قاعدی

لأحتواء المخصب على أحیاء مجھریة لھا القابلیة على أنتاج یادة تركیز المخصب الحیوي وذلك ومحتوى الأوراق بزنسبة النتروجین 

  3NO‾ التربة حیث أن جاھزیة  pH التي لھا دور في خفض  Oxalic acid وMalic acid و  Tartaric acidالأحماض العضویة 

أو   على أحیاء مجھریة لھا القابلیة على تثبیت النتروجین بھیئة النتراتیحتوي المخصب الحیوي كما أن. تزداد في التربة الحامضیة  

لحیوي یحتوي على العناصر الغذائیة التي تنافس عنصر الصودیوم  كما أن المخصب ا) .39(الامونیا الجاھزین للامتصاص من قبل النبات 

كما أن المخصب  . K / Na  زیادة نسبةكیز الصودیوم في الأوراق ومن ثمبالامتصاص من قبل الجذور وبالتالي یحصل أنخفاض لتر

لازمي في  الأختیاریة للغشاء الب  التربة وكذلك دوره في الثباتیة pHالحیوي یزید من جاھزیة  عنصر البوتاسیوم من خلال خفض 

 وبالتالي تقلیل امتصاص الصودیوم بالرغم من زیادة تركیزه في التربة بسبب السقي بمیاه حاویة على كلورید امتصاص المغذیات

   . NaClالصودیوم 
  . تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي في محتوى الأوراق من الحامض الأمیني البرولین -4

أدت   م /  دیسي سیمنز12 إلى 6 من أن زیادة ملوحة كلورید الصودیوم في میاه السقي) 8(ن نتائج التحلیل الإحصائي في  الجدول      تبی

غم وزن طري من الأوراق /   مایكروغرام 0.4678 و 0.4256 و 0.3439البرولین وبلغت  إلى زیادة معنویة في محتوى الأوراق من

 أن .  )40(ھذه النتائج تتفق مع ما توصل إلیھ . غم وزن طري من الأوراق /   مایكروغرام 0.2476لتي بلغت  مقارنة بمعاملة المقارنة وا

جھادات البیئیة ومنھا الملوحة سبب زیادة البرولین یعزى إلى علاقتھ بتنظیم الضغط الازموزي للنبات حیث لوحظ عند تعرض النباتات للأ

 أذ انھ یعید التوازن للمرافق الإنزیمي ًاجینیة كظاھرة تكیفیھ ومن بینھا البرولین لأنھ نشط أزموزییؤدي إلى تراكم بعض المركبات النترو

NADP+و NADPH  )41 ( كما یعمل على حمایة الإنزیمات والأغشیة البلازمیة من خطر الأجھاد التأكسدي من خلال كبح أنواع ،

أنخفاض تراكیز الجذور الحرة إلى حد كبیر عند ) 43(لاحظ أذ ، )  Reactive Oxygen Species ( ROS )  )42الأوكسجین الفعالة 

 Prolineتراكم البرولین بكمیات كبیرة ، كما أن الملوحة تزید من تحلل البروتینات وتحولھا إلى أحماض أمینیة متعددة كالبرولین  

، كما یستفید النبات من  تكوین البرولین كمضاد للتسمم    مما یجعل تراكیزھا مرتفعة في النبات  Glycine betaine  والكلایسین بیتاین

  .)44( تأثیر الملوحة بالأمونیا وكذلك یستخدم  في خزن النتروجین والكاربون للنبات والذي یستفید منھ بعد زوال
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 أعلى تركیز للبرولین      أما بالنسبة للمخصب الحیوي أدت زیادة تركیزه إلى انخفاض معنوي في محتوى الأوراق من البرولین وبلغت

 0.4061غم وزن طري من الأوراق مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت /   مایكروغرام 0.3312لتر  /  مل 6عند تركیز مخصب 

 أن سبب الانخفاض . ) 45 (لتر ، وھذه النتائج تتفق مع ما وجده كل/  مل 0غم وزن طري من الأوراق عند تركیز مخصب / مایكروغرام 

 وإعادة التوازن الھرموني للنبات مما یقلل من حاجة النبات لتكوین الحیوي في توفیر المغذیات إلى التأثیر الایجابي للمخصب یعزى

 محتوى البرولین ، كما أنھا تعمل على توجیھ العملیات الحیویة باتجاه تجمیع الأحماض الأمینیة لبناء البروتینات مما یؤدي إلى انخفاض

المعرضة للملوحة بالمخصب الحیوي أدت  نتائج إلى أن معاملة النباتاتالأما بالنسبة إلى تأثیر التداخل بینھما فتشیر  ولینالأوراق من البر

غم وزن طري من الأوراق عند /   مایكروغرام 0.2165إلى انخفاض معنوي في محتوى الأوراق من البرولین وبلغ أعلى أنخفاض 

غم /   مایكروغرام 0.5104  م مقارنة مع أعلى زیادة/  دیسي سیمنز0 وملوحة لتر/ مل6ي بتركیز التولیفة المكونة من المخصب الحیو

      أن سبب .م /  دیسي سیمنز 12 لتر وملوحة / مل 0وزن طري من الأوراق عند التولیفة المكونة من المخصب الحیوي بتركیز 

و   proline dehydrogenase أن المخصب الحیوي یحفز النبات على تنشیط أنزیمي  انخفاض محتوى الأوراق من البرولین یعزى إلى

 proline oxidase اللذین یحللان البرولین  لغرض الاستفادة من مخزون النتروجین والكاربون .  
  

  .فنبلاستین الفنكرستین وال  تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي في محتوى الأوراق من المواد الفعالة طبیا-5

وجود زیادة معنویة كبیرة في أنتاج النبات لقلویدي الفنكرستین والفنبلاستین ) 10و 9 (ائج التحلیل الإحصائي في الجدولینتبین نت     

 % 60.88و  % 56.07و  % 40.38م وكانت النسبة المئویة لزیادة للفنكرستین /   دیسي سیمنز 12 إلى 6بزیادة تراكیز الملوحة من 

بینما كانت نسبة زیادة . غم وزن جاف من الأوراق /  مایكروغرام 0.1280 بمعاملة المقارنة والتي بلغت ًاعلى التوالي ، قیاس، 

غم وزن /  مایكروغرام 0.4474 بمعاملة المقارنة والتي بلغت  ًاعلى التوالي ، قیاس، % 31.95و  % 25.13و  % 19.15الفنبلاستین  

) 10و 9(أما بالنسبة لتأثیر المخصب الحیوي فتشیر نتائج الجدولان . )47و 46(لنتائج تتفق مع ما توصل إلیھ  ھذه ا. جاف من الأوراق 

لتر وكانت نسب زیادة الفنكرستین  /  مل 6 و 3إلى وجود زیادة معنویة في أنتاج الفنكرستین والفنبلاستین بزیادة تركیز المخصب إلى 

 ، بنما غم وزن جاف من الأوراق/   مایكروغرام 0.2288 بمعاملة المقارنة والتي بلغت ًا قیاس، على التوالي ، %  10.42،  % 3.38

غم /   مایكروغرام 0.5299 بمعاملة المقارنة والتي بلغت ًا، على التوالي ، قیاس %  11.36و  % 6.08بلغت نسبة زیادة الفنبلاستین 

 .  ) 48 و16( ھذه النتائج تتفق مع ما توصل. وزن جاف من الأوراق 

نبات عین كان تأثیرھما تأزري في زیادة أنتاج المخصب الحیوي  وكلورید الصودیوم  أن نتائج التحلیل الإحصائي تشیر إلى أن تداخل 

سالبیة أن سبب زیادة أنتاج النبات للقلویدات یعزى إلى دوره في  تعدیل أزموزیة الخلیة بزیادة  .  والفنبلاستین الفنكرستینيقلویدلالبزون 

جھد ماء الخلیة النباتیة المعرضة إلى أجھاد أزموزي لذلك فان النبات یزید من أنتاجھا ، كما أنھا تعتبر مواد خازنة للكاربون و النتروجین 

ین كما أن ایونات الصودیوم تقوم بعملیات تنشیط الأنزیمات المؤدیة إلى تكو. والطاقة والتي یستفید منھا النبات بعد زوال الملوحة 

 الضارة للنبات ، ولتقلیل ضررھا ینتج النبات القلویدات  Free radicalsالقلویدات ، كما تعمل الملوحة على تحفیز أنتاج الجذور الحرة 

   RNA و DNAًالتي تلعب دورا في حمایة النبات من تأثیرات الأجھاد التأكسدي الضارة للغشاء البلازمي والأنزیمات والأحماض النوویة 

 لاحتوائھ على أحیاء مجھریة مثبتة للنتروجین مما یؤدي إلى زیادة محتوى النبات  یزید من القلویدات إضافة المخصب الحیويكما أن .)3(

   .)4(من النتروجین والذي یحفز النبات على زیادة أنتاج المركبات القلویدیة 



8 

  

 ) . نبات  /²سم(دل مساحة الورقة تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في مع). 1(جدول

  

  

  
  
  
  
  
  

                                                                                     التداخل         كلورید الصودیوم     المخصب الحیوي % :    5 عند مستوى ) (RLSDأقل فرق معنوي المعدل 
0.261                                                                                           0.301               0.549 

  
 ) .نبات/ غم (تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في الوزن الجاف للمجموع الخضري ). (2جدول

  

  

  

  

  

  

صب الحیوي      كلورید الصودیوم        التداخل                                             المخ% : 5عند مستوى )(RLSD قیمة أقل فرق معنوي المعدل 
  0.130                                                                                                  0.143      0.319 

  
 ) .غم وزن طري/ ملغم (وي وتداخلاتھما في محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحی). 3(جدول

  

  

  

  

  

  

 التداخل       كلورید الصودیوم     المخصب الحیوي % :   5 عند مستوى )(RLSDقیمة أقل فرق معنوي المعدل 
                                                                                  0.0111                 0.0128          0.0236     

  
  
  
  
  

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(كلورید الصودیوم   

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر

 كلورید الصودیوم
0 17.325 18.938 20.563 18.942 
6 13.063 16.688 19.875 16.542 
9 10.188 13.063 12.750 12.000 

12 8.125 10.125 10.688 9.646 

تأثیر المخصب الحیويمعدل   12.175 14.704 15.969  

  )لتر/ مل (المخصب الحیوي 
 

 )م/ دیسي سیمنز(كلورید الصودیوم 

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر

 كلورید الصودیوم 
0 6.578 7.112 7.369 7.020 
6 5.628 5.970 6.539 6.046 
9 4.386 4.681 4.652 4.573 
12 2.986 3.248 3.288 3.174 

  5.462 5.253 4.895 معدل تأثیر المخصب الحیوي

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(كلورید الصودیوم    

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر

 كلورید الصودیوم
0 0.6954 0.7212 0.7462 0.7209 
6 0.6442 0.6658 0.7085 0.6728 
9 0.5872 0.5862 0.6301 0.6012 
12 0.5265 0.5436 0.5828 0.5510 

  0.6669 0.6292 0.6133 معدل تأثیر المخصب الحیوي
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 .تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في النسبة المئویة للنتروجین ). 4(جدول

  

  

  

  

  

  

 لتداخلا       كلورید الصودیوم     المخصب الحیوي % :   5 عند مستوى )(RLSDقیمة أقل فرق معنوي المعدل 
                                                                                    0.342                   0.395              0.901 

  
                                     وراق من عنصر البوتاسیوم  الأ تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في محتوى .) 5(جدول

 ) . غم وزن جاف من الأوراق / ملغم (              
  

 
 
 
 
 

 قیمة أقل فرق معنوي المعدلRLSD)( التداخل       كلورید الصودیوم     المخصب الحیوي % :      5  مستوىعند 
                                                                         1.043                 1.179               2.735 

  
  

                                             والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في محتوى الأوراق من عنصر الصودیوم كلورید الصودیومتأثیر . ) 6(جدول
 ) .غم وزن جاف من الأوراق / ملغم (             

 
  

  
  
  
  
  
  
 

  التداخل            الملوحة     المخصب الحیوي % :        5  مستوىعند )(RLSDقیمة أقل فرق معنوي المعدل 
                                                                                     1.455                  1.644            3.760 

  
 

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(كلورید الصودیوم   

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر
ومكلورید الصودی  

0 2.270 3.151 3.680 3.034 
6 2.034 3.012 3.498 2.848 
9 1.608 2.503 2.688 2.266 
12 1.271 1.651 1.887 1.603 

  2.938 2.579 1.796 معدل تأثیر المخصب الحیوي

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

  )م/ دیسي سیمنز(كلورید الصودیوم 

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر

 كلورید الصودیوم
0 28.722 28.779 35.946 31.149 
6 25.972 27.458 29.901 27.777 
9 22.890 23.678 24.654 23.741 
12 19.995 21.264 21.277 20.845 

  27.945 25.295 24.395 معدل تأثیر المخصب الحیوي

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(  كلورید الصودیوم    

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر

 كلورید الصودیوم
0 24.371 23.159 19.609 22.380 
6 48.145 45.130 39.276 44.184 
9 64.787 59.677 55.551 60.005 
12 76.142 72.442 70.071 72.885 

  46.127 50.102 53.361 معدل تأثیر المخصب الحیوي



10 

  

 .الصودیوم /تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في النسبة المئویة للبوتاسیوم). 7(جدول
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 التداخل                                                             كلورید الصودیوم     المخصب الحیوي % : 5 عند مستوى )(RLSD قیمة أقل فرق معنوي المعدل 
0.212                                                                                                   0.226             0.405  

  
      تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في محتوى الأوراق من البرولین                                          ). 8(جدول

  )  .من الأوراق  غم وزن طري/ مایكروغرام (             
  
  

  

  

  

  

    

  التداخل          كلورید الصودیوم    المخصب الحیوي % : 5 عند مستوى )(RLSDقیمة أقل فرق معنوي المعدل 
                                                                                0.0295                  0.0326              0.0656  

  
 تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما في محتوى الأوراق من الفنكرستین). 9(جدول

  ) .غم وزن جاف من الأوراق / مایكروغرام             (

  

  

  

  

  

  

  التداخل    صودیوم    المخصب الحیوي      كلورید ال% :  5 عند مستوى )(RLSDقیمة أقل فرق معنوي المعدل 
                                                                         0.0024         0.0027                         0.0051  

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(تركیز الملوحة   

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر
 الملوحة

0 1.184 1.245 1.802 1.410 
6 0.540 0.609 0.762 0.637 
9 0.354 0.397 0.444 0.398 
12 0.263 0.294 0.303 0.287 

  0.828 0.636 0.585 معدل تأثیر المخصب الحیوي

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(تركیز الملوحة   

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر
 الملوحة

0 0.2703 0.2559 0.2165 0.2476 
6 0.3703 0.3605 0.3010 0.3439 
9 0.4734 0.4352 0.3681 0.4256 
12 0.5104 0.4536 0.4393 0.4678 

دل تأثیر المخصب الحیويمع  0.4061 0.3763 0.3312  

)لتر/ مل (المخصب الحیوي   
 

)م/ دیسي سیمنز(تركیز الملوحة   

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثیر
 الملوحة

0 0.1039 0.1237 0.1565 0.1280 
6 0.2109 0.2110 0.2222 0.2147 
9 0.2836 0.2876 0.3029 0.2914 
12 0.3166 0.3249 0.3400 0.3272 

  0.2554 0.2368 0.2288 معدل تأثیر المخصب الحیوي
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                       ي محتوى الأوراق من الفنبلاستین                   تأثیر كلورید الصودیوم والمخصب الحیوي وتداخلاتھما ف). 10(جدول

  ) .غم وزن جاف من الأوراق / مایكروغرام (               

  

  

  

  

  

  

  التداخل       كلورید الصودیوم     المخصب الحیوي   % :5 عند مستوى )(RLSDقیمة أقل فرق معنوي المعدل 
                                                                                   0.0027                 0.0031        0.0056     
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Effect of Sodium Chloride ( NaCl ) and Biofertilizer (Agrispoon) on Growth of 

Catharanthus roseus (L.) G. Don and Production of Alkaloids Vincristine and 

Vinblastine. 

Abdulameer Ali Yaseen                                                                        Layth Sareea Al-Rekaby 

   College of Education                                                                                 College of Science 

University of Al-Qadissiya                        University of Al-Qadissiya 

Abstract 

    This experiment was conducted in Biology Department of College of Science , Al-Qadisiya 

University during the period from 1/11/2009 to 1/4/2010.   

    The goal of the experiment was to find the effect of four levels of sodium chloride include 0 and 6 

and 9 and 12 dsm/m and three levels of biofertilizer (Agrispoon) include 0 and 3 and 6  ml/L  on 

growth characteristics and production of medicinal active substance ( vincristine and vinblastine ) of 

Catharanthus roseus ( L.) G. Don . Forty eight transplants at age of one month were transplanted in 

plastic pots with dimension of 15 × 20 cm (one transplant per pot) in 1/11/2009 . The Agrispoon was 

sprayed  twice during the growing season on 1/11/200 and 1/12/2009 at the early morning on the 

plant shoot till complete wetness . Sodium chloride were imposed on plants when even irrigation was 

needed .The design of the experiment was Randomized Complete Blocks Design (RCBD) in a 

factorial arrangement (4×3) in four replications . The Revised Least Significant Difference ( RLSD ) 

was used to compare treatment means at 5 % probability level when treatment effect was significant 

. Results were as follow :  

1-Increasing sodium chloride concentration caused a significant decrease in leaf area average and 

dry weight of shoot , leaves content of total chlorophyll and nutrient elements  N and K/Na ratio and 

caused a significant increased in leaf content of proline and VIC and VIB alkaloids . 

2-Increasing biofertilizer concentration caused a significant increase in all vegetative growth 

characteristics except that of content of proline which was significantly decreased . 

3- The interaction between sodium chloride and biofertilizer caused a significant increase in leaves 

content of VIC and VIB alkaloids . The highest amount of  VIC was  0.3400 µgm/gm dry weight of 

leaves and VIB  0.6829 µgm/gm dry weight of leaves were produced from the combination treatment 

of 12 dsm/m salt and 6 ml/L biofertilizer . 


