
 
 

كثافت وتىسَع انثغىر فٍ  ح وحايض انسانسهُك ويذد انزٌ فٍ دراست تأثُز تزاكُش يختهفت ين يضاداث اننت*

 انًشروعت فٍ يذَنت انذَىانُت .Zea mays Lهذرة انصفزاء نسُج انبشزة ن

 19/10/2014ربسٚخ انمجٕل                                                   12/8/2014ربسٚخ الاعزلاو   

 يها عهٍ عبذ الايُز     عبذ الايُز عهٍ َاسُن       سهُهت حسُن باجٍ

 كهُت انعهىو/                  كهُت انتزبُت/               كهُت انتزبُت/

جايعت انمادسُت               جايعت انمادسُت             جايعت انمادسُت                                        

Email: Ameen2012mm@Gmail.com 

 انخلاصت:

رشاكٛض يخزهفخ يٍ يعبداد انُزؼ ) صلاس إَاع كم  فٙ يذُٚخ انذٕٚاَٛخ  ثٓذف اٚغبد ربصٛش 2012فٙ انًٕعى انخشٚفٙ  اعشٚذ رغشثخ ؽمهٛخ

ٕٚو( ٔرذاخلارٓب فٙ ثؼط انصفبد انزششٚؾٛخ نهزسح  15ٔ  10ٔ 5يُٓب  ثزشكٛضٍٚ ( ٔؽبيط انغبنغهٛك ) اظبفخ ٔػذو اظبفخ ( ٔيذد انش٘ )

يكشساد كًب اعزخذو اخزجبس الم فشق  (  ٔثضلاس3*2*7( ٔثزُظٛى ػبيهٙ ) RCBDانكبيهخ ) صًًذ انزغشثخ ثبنمطبػبد انؼشٕائٛخ .انصفشاء

 .نًمبسَخ انًزٕعطبد ػُذيب اظٓشد انًؼبيلاد ربصٛشا يؼُٕٚب 0.05يؼُٕ٘ انًؼذل ػُذ يغزٕٖ اؽزًبنٛخ 

أساق ؽمٛمٛخ ٔعبءد الاظبفخ  5-4غجمذ يذد انش٘ ثؼذ الاظبفخ الأنٗ نًعبداد انُزؼ ٔؽبيط انغبنغهٛك ٔانزٙ اعشٚذ فٙ يشؽهخ 

 % . ٔأظؾذ انُزبئظ يب ٚهٙ: 50يٍ الأنٗ , فٙ ثذاٚخ انزضْٛش انزكش٘  انضبَٛخ ثؼذ شٓش

انؼهٛب اَخفبض انًؼبيم انضغش٘ ٔانزشدد انضغش٘ نهجششرٍٛ انٗ يعبداد انُزؼ انؼبكغخ )انكبإٔنٍٛ ٔكشثَٕبد انًغُٛغٕٛو( ادٖ اعزؼًبل  -1

 يعبد انُزؼ انضغش٘ عبنغٛلاد انصٕدٕٚو. ػُذ اعزؼًبل  ب ٔانغفهٗنهجششرٍٛ انؼهٛ ثًُٛب اصدادد كضبفخ انضغٕس نُجبربد انذساعخٔانغفهٗ 

ٔنى رئصش يؼُٕٚب فٙ انًؼبيم  نهجششرٍٛ انؼهٛب ٔانغفهٗ صٚبدح انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب ٔانزشدد انضغش٘ادد اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك انٗ  -2

                                                              انضغش٘ نهجششح انؼهٛب.  

اػهٗ يؼبيم صغش٘ ٔرشدد صغش٘ ٕٚو فٙ  10يذح انش٘ كم  اصداد انًؼبيم انضغش٘ ٔانزشدد انضغش٘ كهًب صادد انًذح ثٍٛ انشٚبد . ٔلذ عغهذ -3

 جششح انؼهٛب.نهٕٚو افعم انُزبئظ  15ثًُٛب اػطىٗ رجبػذ يذح انش٘ انٗ  نهجششح انغفهٗ,

 كبٌ نهزذاخم انضلاصٙ ٔانزذخلاد انضُبئٛخ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ ربصٛشا يؼُٕٚب فٙ عًٛغ انصفبد انًذسٔعخ. -4

 كهًبد يفزبؽٛخ: يعبداد انُزؼ, ؽبيط انغبنغهٛك, انزسح انصفشاء, يذد انش٘ , انزشدد انضغش٘, انًؼبيم انضغش٘.

 

 

 

 ول *البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الا

  



 
 

  انًمذيت

انٗ انؼبئهخ  .Zea mays Lُٚزًٙ َجبد انزسح انصفشاء 

ٔٚؼذ يٍ انًؾبصٛم الاعزشارٛغٛخ انًًٓخ Poaceae(1 ) انُغٛهٛخ 

فٙ انؼذٚذ يٍ انصُبػبد  راد الاعزخذايبد انًزؼذدح فٕٓ ٚذخم

فٙ الايٍ انغزائٙ انؼبنًٙ ٔفٙ يٛضاَٛخ  ٔٚهؼت دٔسا يًٓب

 ٔٚزًٛض َجبد .global carbon budget(2)انكبسثٌٕ انؼبنًٛخ 

انزسح انصفشاء ثمذسرّ ػهٗ انزكٛف نهظشٔف انجٛئٛخ انًزُٕػخ, 

  ْٔزا ٚفغش ًَِٕ ٔاَزشبسِ ػهٗ يذٖ ٔاعغ يٍ انًُبغك انًُبخٛخ

ٔيٍ  , عُٕثب ً  40ْ شًبلا ً ٔ 58ْثٍٛ خطٙ انؼشض  فٕٓ ًُٕٚ 

يُبغك رؾذ يغزٕٖ عطؼ انجؾش انٗ اسرفبػبد رصم نغبٚخ 

يهى  250و أ اكضش , ًُٕٔٚ فٙ يُبغك شؾٛؾخ الايطبس ) 3000

يهى ( ٔثذٔسح ؽٛبح رزشأػ 5000( ٔفٙ يُبغك غضٚشح الايطبس )

 (. 3)يٍ صلاس اشٓش انٗ صلاس ػشش شٓشا 

ٚؼبَٙ يٍ َمص كجٛش فٙ اَزبط انزسح لاٚضال انؼشاق 

ٔٚزى رؼٕٚط انُمص يُٓب فٙ الاعٕاق انًؾهٛخ  انصفشاء,

ٔٚؼضٖ انغجت فٙ رنك  (.4ثبلاعزٛشاد يٍ انذٔل انًُزغخ الاخشٖ)

, (5)انٗ رفبلى يشكهخ شؾخ انًٛبِ ٔرضاٚذ انصشاػبد انذٔنٛخ ػهّٛ

عؼم يٍ  انجؾش ػٍ ٔعبئم فؼبنخ نضٚبدح اَزبعٛخ  يًب

خصٕصب نهًؾبصٛم انضساػٛخ   Water productivityانًبء

Increasing Crop per drop (6 )  .ظشٔسح يهؾخ 

ٚزؼشض انزٙ  الاعٓبداد انلاؽٕٛٚخٔٚؼزجش انغفبف يٍ اْى 

ٚغجت خهم ثبنزٕاصٌ انطجٛؼٙ ار  نٓب انًؾٛػ انؾٕٛ٘ ثبعزًشاس

 نهجٛئخ ٔٚئصش عهجب ثبنضساػخ ٔاَزبط الاغزٚخ ٔلذ رزؼذٖ ربصٛشارّ

 زششٚؾٛخانًذٖ انكًٙ نزشًم عهغهخ يٍ انزغٛشاد انفغٕٛنٕعٛخ ٔان

ٔانجبٕٚكًٛٛبئخ ٔلذ رئد٘ اؽٛبَب انٗ اؽذاس ظشس نهُجبد أ يٕرّ 

داخهٛخ  نًٕاعٓخ الاعٓبد انغفبفٙ  نمذ غٕسد انُجبربد انٛخٔ (.7)

(, 9ٔ 8)انزغٛشاد انغضٚئٛخ ٔانفغهغٛخ  يٍ خلال يغًٕػخ يٍ 

يٕسفٕنٕعٛخ رغؼم انُجبربد يزكٛفخ  ثبلاظبفخ انٗ رغٛشاد 

  .( 10)يظٓشٚب  نظشٔف انؼغض انًبئٙ 

) ػذد انضغٕس فٙ ٔؽذح انًغبؽخ كضبفخ انضغٕساٌ انزغٛش فٙ 

غش٘ أ دنٛم ض)انًؼبيم ان ٔرٕصٚؼٓب أ يب ٚؼشف ثبنزشدد انضغش٘(

نًٕاعٓخ الانٛبد انزكٛفٛخ انزٙ ٚزجُبْب انُجبد اْى  يٍٚؼذ ( انضغٕس

ٔانؾفبظ ار ًٚكٍ يٍ خلانٓب رمهٛم يؼذلاد انُزؼ انغفبفٙ الاعٓبد 

 ٔصٚبدح رؾًم انُجبد نلاعٓبد انغفبفٙ ػهٗ انًؾزٕٖ انًبئٙ نهُجبد

  ٔثبنزبنٙ رؾمٛك الصٗ اعزفبدح يًكُخ يٍ انًبء انفغهغٙ انًزٕفش

اٌ ( انٗ 12ٔاخشٌٔ )  Anđelkovićٔلذ اشبس  (11).

رؼذ انٛخ يمزشؽخ فٙ رشثٛخ  انزغٛشاد انزششٚؾٛخبس يضم ْزِ اعزؾض

  ٔرؾغٍٛ إَاع َجبرٛخ يزؾًهخ نهغفبف.

اػٛخ انًخزهفخ انزٙ ًٚكٍ رٕعذ انؼذٚذ يٍ انًؼبيلاد انضس 

ش أ رؾفض ظٕٓس ْزِ انزغٛشاد رؾذ ظشٔف ػغض اٌ رغزؾض

ٛخ  ْٔٙ يٕاد كًٛٛبئانًبء ٔيٍ ثُٛٓب اعزخذاو يعبداد انُزؼ 

ط يؼذل انُزؼ ٔرمهٛم رعبف سشب ػهٗ الأساق نزؼًم ػهٗ رخفٛ

ٔلارئد٘ انٗ ؽذٔس أظشاسا ً ثؼذ عفبفٓب ػهٗ  انًبء انًفمٕد ثّ

رؼًم يعبداد انُزؼ  (.13(انٕسلخ ثب٘ شكم يٍ الاشكبل 

نفمذاٌ انًبء ايب ثآنٛخ يٛكبَٛكٛخ )فٛضٚبٔٚخ(   barriersؾٕاعضك

اشبسد انؼذٚذ يٍ انذساعبد انٗ  كًب .(15ٔ 14)أآنٛخ فغهغٛخ 

ٚؼًم ػهٗ اخزضال ثؾبيط انغبنغهٛك اٌ انزغٓٛض انخبسعٙ 

يٍ  فٙ انؼذٚذ يٍ انُجبربدٛخ انزبصٛشاد انعبسح نلاعٓبداد انجٛئ

خلال اؽذاس رغٛشاد رششٚؾٛخ ٔربصٛشِ فٙ كضبفخ انضغٕس 

كًب اٌ انغٛطشح ػهٗ كًٛخ يبء انش٘  (.16ٔ17ٔ18ٔرٕصٚؼٓب) 

انًُبعجخ ثبنٕلذ ٔاظبفخ كًٛخ انًبء  يٍ خلال رؾذٚذ يذح انش٘

ضٚذ يٍ رؾًم ٚٚمهم يٍ يؼذلاد انُزؼ يًب ًٚكٍ اٌ  انًُبعت,

نكٌٕ ػًهٛخ انُزؼ ٔ.(20ٔ 19) انُجبد نظشٔف الاعٓبد انًبئٙ

يشرجطخ ثكضبفخ انضغٕس ٔرٕصٚؼٓب ػهٗ َغٛظ انجششح اػذ ْزا 

 ٓذف اٚغبد ربصٛش يصبدس يخزهفخ ٔرشاكٛض يخزهفخ يٍانجؾش ث

ٛخ ٔؽبيط انغبنغهٛك ٔيذد يعبداد انُزؼ انطجٛؼٛخ ٔانكًٛٛبئ

نهزسح  كضبفخ انضغٕس ٔرٕصٚؼٓب ػهٗ َغٛظ انجششح انش٘ فٙ

 انصفشاء. 

 طزائك انعًم

فذذٙ  ,(2011-2012  َفُذذزد انذساعذذخ  خذذلال انًٕعذذى انخشٚفذذٙ )        

و 450يغذذبؽخ  ددذّ ؽُذذؽمذذم خذذب  فذذٙ يذُٚذذخ انذٕٚاَٛذذخ  
2
و 10)ثؤثؼذذبد  

اخذذزد ػُٛذذبد ػشذذٕائٛخ يذذٍ رشثذذخ انؾمذذم لجذذم ( ب ً و ػشظذذ45×  غذذٕلا ً 

عذذى  (60-30انضساػذذخ يذذٍ يٕالذذغ ػشذذٕائٛخ يخزهفذذخ ٔاػًذذبق يخزهفذذخ )

اسعذذهذ انذذٗ يخزجذذش انذساعذذبد ؽٛذذش ؾهذذم يكَٕبرٓذذب ٔيُضعذذذ عٛذذذا ً نزُ 

نزمذذذذٚش ثؼذذذط انخذذذٕا   ,ٔانجؾذذذٕس انؼهًٛذذذخ/ يذٚشٚذذذخ ثٛئذذذخ انمبدعذذذٛخ

 ( .1انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نٓب ٔكًب يٕظّؼ  فٙ عذٔل )

(  RCBDانكبيهذذذخ ) صذذذًًذ انزغشثذذذخ ثبنمطبػذذذبد انؼشذذذٕائٛخ 

(  ٔثذضلاس يكذذشساد كًذب اعذزخذو اخزجذبس الذذم 3*2*7ٔثزُظذٛى ػذبيهٙ )

نًمبسَذخ انًزٕعذطبد  0.05فشق يؼُذٕ٘ انًؼذذل ػُذذ يغذزٕٖ اؽزًبنٛذخ 

 ػُذيب اظٓشد انًؼبيلاد ربصٛشا يؼُٕٚب .



 
 

 انصُف انًؾهٙ ..Zea mays L  نزسح انصفشاءاصُسِػذ ثزٔس 

فٙ عٕس   15/7/2012ثزبسٚخ   يٍ دائشح صساػخ انذٕٚاَٛخانًغٓضح ٔ

عى ٔكبَذ انًغبفخ ثٍٛ عٕسح 5فٙ انضهش انؼهٕ٘ يٍ انًشص ػهٗ ػًك 

ثزٔس نكم عٕسح ٔػُذ ركبيم الإَجبد خففذ  3ثٕالغ عى 30ٔاخشٖ 

مٙ ؽمم انزغشثخ كهًب دػذ انُجبربد انٗ َجبد ٔاؽذ نكم عٕسح ٔعُ 

ٛز انؾبعخ نهؾفبظ ػهٗ سغٕثخ يُبعجخ فٙ انزشثخ نؾٍٛ ثذء رُف

 انًؼبيلاد.

  

 (: بعض انخىاص انكًُُائُت وانفُشَائُت نتزُبت انحمم لبم انشراعت1جذول )

 انخاصُت انمًُت وحذة انمُاص

 َغغخ انزشثخ يضٚغٛخّ غشُٚٛخّ  غُٛٛخ ----

 انغشٍٚ 571 غى/كغى رشثخ

 انطٍٛ 318 غى/كغى رشثخ

غى/كغى
 

 انشيم 111 رشثخ

يٛكبغشاو/و
3 

 انكضبفخ انظبْشٚخ 1.32

غى/كغى
 

 انًبدح انؼعٕٚخ 12.6 رشثخ

غى/كغى
 

 انغجظ 1.13 رشثخ

 pHرفبػم انزشثخ  7.7 رشكٛض إٌٚ انٓٛذسٔعٍٛ

 ECانزٕصٛم انكٓشثبئٙ  4.9 دٚغٙ عًُٛض/و

يهغى/كغى
 

 انُزشٔعٍٛ انغبْض 45.36 رشثخ

يهغى/كغى
 

 انفغفٕس انغبْض 12.06 رشثخ

يهغى/كغى
 

 انجٕربعٕٛو انغبْض 113 رشثخ

 

عش رشكٛضاٌ يٍ ؽُ اعزؼًهذ صلاس إَاع يٍ يعبداد انُزؼ 

 , رعًُذ: ٓبكم َٕع يُ

 ٍْٕٛيعبد َزؼ غجٛؼٙ , يهغى/نزش 60ٔ 40ثبنزشكٛض  غٍٛ انكبإٔن

ٔصاسح انصُبػخ  صم ػهّٛ يٍ دائشح انًغؼ انغٕٛنٕعٙ/ؽُ 

 .انؼشالٛخ

  يعبد , ٔيهغى/ نزش 300ٔ600ثزشكٛض كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو ْٕ

اعزؼًهذ . Reflectant type انؼبكظ   انُٕع ٙ يٍ ئكًٛٛب َزؼ 

 USA \ Sigmaيبدح كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو انًغٓضح يٍ ششكخ 

 .يهغى/ نزش 300ٔ600ثزشكٛض

  يعبد , ٔيهغى/ نزش 300ٔ600عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ثزشكٛض ْٕ

اعزؼًم  stomatal  typeٙ يٍ انُٕع انضغش٘ ئَزؼ كًٛٛب

 300ٔ600ثزشكٛض  USA\ Sigmaيغؾٕلّ انًغٓض يٍ ششكخ 

 .يهغى/ نزش

 .ايب يؼبيهخ انًمبسَخ فشًهذ سػ انُجبربد ثبنًبء انًمطش فمػ 

 \Sigma   USAاعزؼًم ؽبيط انغبنغهٛك انًغٓض يٍ ششكخ

انُجبربد  ػهٗ أساق نهشػش يهغى/نز20 عش ثزشكٛضؽُ ٔلذ 

 انًؼبيهخ ٔثبعزؼًبل انًبء انًمطش نُجبربد انًمبسَخ.

 رعًُذ انذساعخ صلاس يؼبيلاد نًذد انش٘ ْٔٙ:

 سٚخ  يٍ  ربسٚخ رطجٛك انًؼبيلاد  13ثٕالغ  انش٘ كم خًغخ اٚبو

 ؽزٗ َٓبٚخ يٕعى انًُٕ. 

 يٍ ربسٚخ رطجٛك انًؼبيلاد  سٚبد 7ثٕالغ  ػششح اٚبو  انش٘ كم

 ؽزٗ َٓبٚخ يٕعى انًُٕ. 

  سٚبد يٍ ربسٚخ رطجٛك  5ثٕالغ انش٘ كم خًغخ ػششٕٚو

 انًؼبيلاد ؽزٗ َٓبٚخ يٕعى انًُٕ.

اظُٛفذ رشاكٛض يُعبداد انُزؼ ٔؽبيط انغبنغهٛك 

انًُٕ سشب ػهٗ الأساق,  ٕعىانًؾعشح يغجمب يشرٍٛ خلال ي



 
 

  ( أساق ؽمٛمٛخ5 - 4ؽهخ )الأنٗ ػُذَ ٔصٕل انُجبربد نًِش

ٔانضبَٛخ  ثؼذ يشٔس شٓش ػهٗ الاظبفخ ( 11/8/2012سٚخ )ؤثز

% 50ٔصٕل انُجبربد نًِشؽهخ  لجم( 11/9/2012) ثزؤسٚخالأنٗ 

  . Tasselingيٍ انزضْٛش انزكش٘

فٙ يشؽهخ انزضْٛش انزكش٘   انُجبرٛخ انؼُٛبدعًؼذ      

 خار اخزد صلاص , ٔلجم ظٕٓس انؾشٚشح )انزضْٛش الاَضٕ٘ (

 .انًخزجش انٗ  عهجذَٔجبربد يٍ كم يؼبيهخ  

نجششح انؼهٛب ٔانغفهٗ يٍ انؼُٛبد انطشٚخ ا ؽعشد ششائؼ       

, ٔرنك   Stripping  off  method  نلأساق ثطشٚمخ انغهخ

 .(21)ثبرجبع  انخطٕاد انٕاسدح فٙ 

فؾصذ انششائؼ  )ثؼذ رؾعٛشْب ( رؾذ انًغٓش انعٕئٙ       

غخ ػذعخ ػُٛٛخ يضٔدح بثٕع انًشكت ٔعغهذ انمٛبعبد

 ذسعدُ  لذOcular micrometerٔ ثبنًغطشح انًزشٚخ 

 : لارٛخانصفبد ا

 Stomatal  وانسفهً  نهبشزة انعهُا : انًعايم انثغز1ٌ

index: ُرؾذ  ٔانغفهٗانؼهٛب  حغت انًؼبيم انضغش٘  نهجششؽ

 (21): ٔفمب نهًؼبدنخ انزبنٛخ  x4 لٕح انزكجٛش 

 100*      عذد   انثغىر                               انًعايم انثغزٌ=  

 الاخزي نبشزةاعذد انثغىر+عذد خلاَا                         

 Stomatal  وانسفهً نهبشزة انعهُا انتزدد انثغزٌ :2

frequency :  ًٚضم انزشدد انضغش٘ ػذد انضغٕس فٙ ٔؽذح

ػٍ  ٔانغفهٗانؼهٛب  حغت انزشدد انضغش٘ نهجششؽُ ٔانًغبؽخ  

 انًشئٙ انًغبل يغبؽخ فٙ ػذد انضغٕسغشٚك ؽغبة 

لطش ؽمم انًغٓش   ػزًبدبث  x4رؾذ لٕح انزكجٛش  نهًغٓش

 فٙ ػذدْب اٚغبد صىيهى   0,5 غبٔ٘ٚ ْٕٔؽذح يغبؽخ ٔ

 .(21), ؽغت انطشٚمخ انٕاسدح فٙ   انٕاؽذ انًشثغ انًهًٛزش

 

اننتائج وانًنالشت

 

  اولاً: اننتائج
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adaxial leaf surface  

رؼجش لٛى انًؼبيم انضغش٘ ػٍ رٕصٚغ انضغٕس َٔغجخ انضغٕس       

( ٔعٕد اخزلافبد 2ٚجٍٛ انغذٔل ) انٗ خلاٚب انجششح الاخشٖ.

يؼُٕٚخ  فٙ انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب ثغجت انًؼبيلاد لٛذ 

يؼُٕٚب  اظٓشد يعبداد انُزؼ ربصٛشا ارانذساعخ ٔرذاخلارٓب . 

ٛلاد غفٙ ْزِ انصفخ ٔٚلاؽع  رفٕق يعبد انُزؼ عبن

يهغى/نزش فٙ اػطبء اػهٗ لًٛخ 300انصٕدٕٚو ثبنزشكٛض 

. فٙ ؽٍٛ اَخفط انًؼبيم 16.961نهًؼبيم انضغش٘ ثهغ 

يهغى/نزش كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو ,ار كبٌ 300انضغش٘ ثبعزخذاو

َخ , ٔرنك يمبس 16.066الالم ظًٍ عًٛغ انًؼبيلاد ار ثهغ 

 ٚلاؽعٔ 16.391ثًؼبيهخ انغٛطشح انزٙ ثهغ يؼبيهٓب انضغش٘ 

اَخفبض انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب يؼُٕٚب ػُذ  اٚعب ً 

يهغى/نزش  60ٔ 40اعزخذاو يعبد انُزؼ انكبإٔنٍٛ ثبنزشكٛضٍٚ 

,ٔنى ٚظٓشا فشلب يؼُٕٚب ثًُٛٓب ار ثهغ انًؼبيم انضغش٘ نكم 

 ػهٗ انزٕانٙ. 16.310ٔ 16.277يًُٓب 

نى ٚكٍ لاعزؼًبل ؽبيط انغبنغهٛك ربصٛش يؼُٕ٘ فٙ          

انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب. فٙ ؽٍٛ اصش رجبػذ يذد انش٘ 

يؼُٕٚب فٙ صٚبدح  لٛى انًؼبيم انضغش٘ ,ار اصداد انًؼبيم انضغش٘ 

 15ٔلذ رفٕلذ يؼبيهخ يذح انش٘ كم  انًذح ثٍٛ انشٚبد, ثبصدٚبد

ػهٗ يذرٙ   16.805م صغش٘ ثهغ فٙ اػطبئٓب اػهٗ يؼبي ب ً ٕٚي

 16.003ثهغ يؼبيهًٓب انضغش٘  انهزٍٛو بٚا10ٔ  5انش٘ كم 

 ػهٗ انزٕانٙ.  16.770ٔ

اظٓشد انُزبئظ اٌ انزذاخم انًؼُٕ٘ ثٍٛ ؽبيط انغبنغٛهك       

ٔيذدانش٘ عجت اَخفبظب فٙ انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب 

خ ؽبيط نُجبربد انزسح انصفشاء, ار كبٌ ٚزُبلص ثبظبف

و,  يمبسَخ بٚا 10ٔ 5رجبػذ يذح انش٘ انٗ ػُذ انغبنغٛهك 

ثًضٛلارٓب يٍ يؼبيلاد انش٘ غٛش انًعبف انٛٓب انؾبيط 

ٔرجبػذ يذح انش٘  .ثًُٛب رفٕلذ يؼبيهخ اظبفخ ؽبيط انغبنغٛهك

يمبسَخ ثُظٛشرٓب 17.412و ثبػهٗ يؼبيم صغش٘ ثهغ بٚا 15انٗ



 
 

ٔثغًٛغ رٕنٛفبد ( 16.198غٛش انًعبف انٛٓب انؾبيط )

 انزذاخم الاخشٖ.

ٚشٛش انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انغبنغٛهك ٔيعبداد انُزؼ انٗ      

اٌ انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب  اصداد يؼُٕٚب ػُذ اظبفخ 

يهغى/نزش 40رشاكٛض يعبداد انُزؼ  ٗؽبيط انغبنغهٛك ان

فٙ ؽٍٛ , يهغى/نزش كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو300ٔ600كبإٔنٍٛ ٔ

 يهغى/نزش كبإنٍٛ 60 زشاكٛضاَخفط ػُذ ان

ػُذ اظبفخ  عبنغٛلاد انصٕدٕٚو يهغى/نزش300ٔ600ٔ

ٔاٌ اػهٗ يؼبيم صغش٘ نهجششح انؼهٛب كبٌ ػُذ  انٛٓب, انؾبيط

عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ثذٌٔ يهغى/نزش 600انُجبربد انًؼبيهخ 

أظؼ انزذاخم ثٍٛ ٔ .18.719ثهغ  اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك

اػهٗ يؼبيم صغش٘ نهزشكٛض  ٌيعبداد انُزؼ ٔيذد انش٘ ,ا

ٕٚيب  15انٗ  رجبػذ يذح انش٘يهغى/نزش كبإٔنٍٛ عغم ػُذ 40

نهزشكٛض  اػهٗ يؼبيم صغش٘, فٙ ؽٍٛ 17.824ٔثهغ 

اٚبو  10يهغى/نزش كبإٔنٍٛ عغم ػُذ رجبػذ يذح انش٘ ان60ٗ

يهغى/نزش كشثَٕبد 300. كًب اظٓش انزشكٛض 17.580ٔثهغ 

ذيذح انش٘ َفغٓب ٔثهغ انًغُٛغٕٛو اػهٗ يؼبيم صغش٘ ػُ

يهغى/نزش كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو 600, ايب انزشكٛض18.752

فمذ ثهغ اػهٗ  عبنغٛلاد انصٕدٕٚو  يهغى/نزش ي300ٍٔانزشكٛض 

ػهٗ انزٕانٙ.  19.093ٔ 18.068يؼبيم صغش٘ ثبعزخذايًٓب 

يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو 600ٔاظٓشد يؼبيهخ انزشكٛض 

اٚبو 5ٔ10يذح انش٘ انٗ اػهٗ يؼبيم صغش٘ ػُذ رجبػذ 

 ( ٔانهزاٌ اخزهفب ػٍ ثؼعًٓب يؼُٕٚب. 17.189ٔ 17.678)

انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ ٚشٛش انغذٔل ايب 

يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو   600انٗ رفٕق انزٕنٛفخ انًكَٕخ 

و ثذٌٔ اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك ػهٗ بٚا 10كم  ٔانش٘

هٗ يؼبيم صغش٘ نهجششح انؼهٛب  انًؼبيلاد الاخشٖ ,ار اػطذ اػ

يهغى/نزش كبإنٍٛ يغ اظبفخ 40, رهٛٓب  انزٕنٛفخ   21.194ثهغ

انزٙ ثهغ انًؼبيم  ب ً ٕٚي 15ؽبيط انغبنغهٛك فٙ يذح انش٘ كم 

 .20.412انضغش٘ نٓب 
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( ٔعٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ  فٙ 3ٚلاؽع يٍ انغذٔل )    

انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انغفهٗ نُجبربد انزسح انصفشاء رؾذ 

ربصٛش انؼٕايم لٛذ انذساعّ ٔرذاخلارٓب , ار اصشد اغهت 

يعبداد انُزؼ انًغزؼًهخ يؼُٕٚب فٙ صٚبدح انًؼبيم انضغش٘ 

و ػُذ اعزخذا 21.600نهجششح انغفهٗ ٔثهغ اػهٗ يؼذل نٓب 

يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ,  ثًُٛب عغم انكبإنٍٛ   300

يهغى/نزش عبنغٛلاد   600يهغى/نزش ٔ 60ٔ 40ثزشكٛضّٚ  

انصٕدٕٚو اَخفبظب يؼُٕٚب فٙ انًؼبيم انضغش٘ ار ثهغ نكم 

ٔرنك  ػهٗ انزٕانٙ,19.022 ٔ 18.914ٔ 17.840يُٓب 

٘ نٓب انزٙ ثهغ انًؼبيم انضغش نًمبسَخثبنًمبسَخ يغ يؼبيهخ ا

ٔٚغزذل يٍ انغذٔل َفغّ اٌ اظبفخ ؽبيط  19.256

انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انًؼبيم انضغش٘  ذانغبنغٛهك ادى

يمبسَخ   19.866% ار ثهغ 3.10نهجششح انغفهٗ ثُغجخ  

انش٘  حزجبػذ يذن كبٌ .19.268 انجبنغخ ثًؼبيهخ ػذو اظبفزّ

اٚبو ربصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح انًؼبيم انضغش٘ نهجششح 10انٗ

% يمبسَخ ثزجبػذ يذح انش٘ انٗ 9.12% 6.5ٔانغفهٗ ثُغجخ 

 .ػهٗ انزٕانٙ ب ً ٕٚي 15ٔ  5

أظؼ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انغبنغهٛك ٔيذد انش٘,اٌ 

اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك عججذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انًؼبيم 

يمبسَخ ً ثؼذو  انضغش٘ نهجششح انغفهٗ ػُذ كم يذح يٍ يذد انش٘

اشزًهذ ػهٗ اظبفخ ؽبيط  ٔاٌ  انًؼبيهخ انزٙ اظبفزّ,

ػهٗ يؼبيم ؤو رًٛضد  ثبٚا 10انغبنغهٛك ٔرجبػذ انش٘ انٗ كم 

اٚبو ثذٌٔ  10يمبسَخ ثزكشاس انش٘ كم  20.649صغش٘ ثهغ 

. , ٔيغ عًٛغ انزٕنٛفبد الاخش20.468ٖاظبفزّ ٔانز٘ ثهغ 

اظٓش انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انغبنغٛهك ٔيعبداد انُزؼ اٌ  كًب

عججذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انًؼبيم  اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك 

انضغش٘ نهجششح انغفهٗ نغًٛغ يعبداد  انُزؼ انًغزؼًهخ فٙ 

لم انًؼبيم انضغش٘  فمذيهغى/نزش كبإٔنٍٛ  60انذساعخ, ػذا 

نهجششح انغفهٗ نهُجبربد انًؼبيهخ ثّ ػُذ اظبفخ ؽبيط 

( , ٔاٌ اػهٗ 17.612انٗ  20.217انغبنغهٛك انّٛ )يٍ 

 300ػُذ انًؼبيهخ   22.854انغفهٗ ثهغ يؼبيم صغش٘ نهجششح 

 .عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ثبظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك

أظؼ انزذاخم انًؼُٕ٘ ثٍٛ يعبداد انُزؼ ٔيذد انش٘        

رجبُٚب فٙ اعزغبثخ انزشاكٛض انًخزهفخ يٍ يعبداد انُزؼ نزجبػذ 

 15ٔ 10يذد انش٘, ففٙ انٕلذ انز٘ ادٖ رجبػذ يذح انش٘ انٗ 

انٗ اَخفبض يؼُٕ٘ فٙ انًؼبيم انضغش٘ نهجششح  ب ً ادٖٕٚي

انغفهٗ فٙ يؼبيهخ غٍٛ انكبإٔنٍٛ ٚزشكٛضّٚ ٔ يؼبيهخ 

يهغى/نزش كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو , فمذ اصداد انًؼبيم انضغش٘ 600

و, بٚا 10نزٕنٛفبد انزذاخم الاخشٖ ػُذ رجبػذ انش٘ انٗ كم 

يهغى/نزش 600ٔ  300ٔرنك فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ ٔيؼبيهخ



 
 

يهغى/نزش كشثَٕبد 300غٛلاد انصٕدٕٚو ٔيؼبيهخ عبن

انًغُٛغٕٛو انزٙ رفٕلذ فٙ اػطبء اػهٗ يؼبيم صغش٘ نهجششح 

 17.531انجبنغخ  ًمبسَخيمبسَخ ثًؼبيهخ ان 22.414انغفهٗ ثهغ 

 ٔثغًٛغ انًؼبيلاد الاخشٖ .

ٔٚشٛش انزذاخم انضلاصٙ انًؼُٕ٘ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ انٗ 

يؼبيم صغش٘ نهجششح انغفهٗ  اٌ افعم رٕنٛفخ اػطذ اػهٗ

يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو  300كبَذ انزٕنٛفخ انًئنفخ يٍ 

و يغ اظبفخ ؽبيط انغبنغٛهك ار ثهغ بٚا 10ٔ رجبػذ انش٘ انٗ 

, يمبسَخ ثًؼبيهخ انغٛطشح انزٙ  26.468انًؼبيم انضغش٘ نٓب 

ٔ  300.رهٛٓب انزٕنٛفبد انًكَٕخ يٍ اعزؼًبل  14.650ثهغذ 

نزشكبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو ػُذ رجبػذ انش٘ انٗ يهغى/600

يغ اظبفخ ؽبيط انغبنغٛهك انزٙ  ثهغ انًؼبيم  ب ً ٕٚي 10ٔ15

 .23.538انضغش٘ نكم يًُٓب 

)ثغز.سى انتزدد انثغزٌ نهبشزة انعهُا -3
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 )  Stomatal 

Frequency of Adaxial leaf surface   

رؼجش لٛى انزشدد انضغش٘ ػٍ كضبفخ انضغٕسأػذد 

رهؼت دٔسا يًٓب فٙ رؾذٚذ يؼذلاد ٔٔؽذح انًغبؽخ,  فٙانضغٕس

كذ َزبئظ ئر انُزؼ, فكهًب  لم رشدد انضغٕس اَخفط يؼذل انُزؼ. 

يهغى/نزش كبإنٍٛ ثبلم  40رفٕق انُجبربد انًؼبيهخ (4) انغذٔل

ػهٗ يؼبيلاد يعبداد انُزؼ الاخشٖ  رشدد نضغٕس نهجششح انؼهٛب

) صغش.عى 5481.05 ثهغار ٚب انزٙ كبَذ اغهجٓب يشرفؼخ يؼُٕ
-2
) 

انزٙ ثهغ انزشدد انضغش٘ نجششرٓب انؼهٛب  انًمبسَخيمبسَخ ثًؼبيهخ 

عى ) صغش. 6729.46
-2
اظبفخ ؽبيط انغبنغٛهك اؽذصذ (.

ار ثهغ  %,7.1ثُغجخ   صٚبدح يؼُٕٚخ  فٙ رشدد انضغٕس

عى .)صغش 6484.18
-2

انجبنغخ  انغٛطشح( يمبسَخ ثًؼبيهخ 

عى .)صغش6050.40
-2
ايب يذد انش٘, فٛلاؽع يٍ انغذٔل   (.

ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ رشدد انضغٕس نهجششح انؼهٛب  نُجبربد 

و  ار ثهغ بٚا 10ٔ 5انزسح انصفشاء ػُذ رجبػذ يذح انش٘ انٗ 

) صغش.عى 6121.53ٔ 6121.60
-2
ػهٗ انزٕانٙ , ثًُٛب ادٖ  (

ٕٚو  انٗ صٚبدح رشدد انضغٕس نهجششح  15رجبػذ يذح انش٘ انٗ 

, ار اٚبو 10ٔ 5% ػٍ يذرٙ انش٘ 7.1انؼهٛب يؼُٕٚب ثُغجخ 

عى .)صغش  6558.73ثهغذ 
-2
.) 

رشٛش ثٛبَبد انزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ ؽبيط انغبنغٛهك           

ط انغبنغٛهك يهغى/نزش ؽبي20ٔيذد انش٘ انٗ  اٌ اعزؼًبل  

عجت صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انزشدد  ب ً ٕٚي 15ٔ 5ػُذ يذح انش٘ 

6192.76 انضغش٘ نهجششح انؼهٛب  ار ثهغ
 
ٔ7138.31

 
) صغش. عى
-

2
انزٙ ثهغ  ( يمبسَخ ثًضٛلارٓب  غٛش انًؼبيهخ ثؾبيط انغبنغهٛك

) صغش.عى 5979.15ٔ 6050.40 رشددْب انضغش٘
-2

(, فٙ ؽٍٛ 

ششح انؼهٛب يؼُٕٚب ػُذ رجبػذ انش٘ نى ٚخزهف انزشدد انضغش٘ نهج

 زّو ثبظبفخ ؽبيط انغبنغٛهك أ ثذٌٔ اظبفبٚا 10انٗ كم 

عى .صغش  6121.46)
-2
 .صغش  6121.60ثـ ثبظبفزّ  يمبسَخ  - 

عى
-2
. ٔٚلاؽع يٍ انزذاخم انًؼُٕ٘  ثٍٛ (ػُذ ػذو اظبفزّ- 

اَّ سغى اٌ اظبفخ ؽبيط   انُزؼ دؽبيط انغبنغٛهك ٔيعبدا

يؼُٕٚب يٍ انزشدد انضغش٘ نهجششح انؼهٛب نًؼبيهخ  دصاد انغبنغٛهك

صغش.عى 7307.74انًمبسَخ )
-2

يهغى/نزش كبإٔنٍٛ  60( ٔيؼبيهخ 

صغش.عى  7141.71)
-2

يهغى/نزش كشثَٕبد  600( ٔيؼبيهخ 

صغش.عى  6477.25) انًغُٛغٕٛو
-2

يهغى/نزش  600( ٔيؼبيهخ 

صغش.عى  6856.85عبنغٛلاد انصٕدٕٚو )
-2

نى ٚكٍ (, الا اَّ 

مَ كزنك نجمٛخ انًؼبيلاد الاخشٖ  اػهٗ رشدد صغش٘ فٙ  فمذ عُغِّ

ثششرٓب انؼهٛب ػُذ ػذو اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك انٛٓب يمبسَخ 

ٔاٌ اػهٗ رشدد صغش٘ كبٌ ػُذ انًؼبيهخ انزٙ اشزًهذ  .ثبظبفزّ

عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ثذٌٔ اظبفخ ؽبيط ش يهغى/نز300ػهٗ 

) صغش.عى 7308.07انضغش٘ نٓب ار ثهغ انزشدد  ,انغبنغهٛك
-2
 )

ٔنى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك نًؼبيهخ 

انًمبسَخ  )ثذٌٔ يعبد َزؼ ( انًشبس انٛٓب عبثمب. ٔيٍ انغذٚش 

 60ثبنزشكٛض  ثبنزكش اٌ اعزؼًبل يعبد انُزؼ انكبإٔنٍٛ

يهغى/نزش ثذٌٔ اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك خفط يؼُٕٚب يٍ 

رشدد نهضغٕس ثهغ جششح انؼهٛب ٔرفٕق ثبلم رشدد انضغٕس ػهٗ ان

) صغش. عى 5314.69
-2
).  

اخزلاف يٍ انزذاخم ثٍٛ يعبداد انُزؼ ٔيذد انش٘  ٓشٔٚظ   

رشاكٛض ػُذ كم رشكٛض يٍ س نهجششح انؼهٛب ٕانضغكضبفخ  فٙ 

. ففٙ انٕلذ انز٘ نى ٚئد٘ انش٘ درجبػذ يذ ٔفكيعبداد انُزؼ 

اٚبو انٗ ا٘ رغٛٛش فٙ انزشدد  15ٔ 10ٔ 5رجبػذ يذح انش٘ انٗ   

يهغى/نزش غٍٛ انكبإٔنٍٛ, اظٓش انزشكٛض  40انضغش٘ نًؼبيهخ 

يهغى/نزش يُّ اػهٗ صٚبدح نهضغٕس ثٕؽذح انًغبؽخ ػُذ رجبػذ 60

) صغش. عى   7473.94اٚبو ثهغ  10يذح انش٘ انٗ 
-2
. ٔاظٓشد (

يهغى/نزش كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو  600ٔ 300يعبداد انُزؼ 

/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو اػهٗ رشددصغش٘ ػُذ يهغى300ٔ

 7473.94ٔ 6477.25ٕٚيب ً ثهغ 15رجبػذ يذح انش٘ انٗ

) صغش. عى7474.43ٔ
-2
ػهٗ انزٕانٙ. اػهٗ رشدد صغش٘  (

يهغى/نزش عبنغٛلاد 600نهجششح انؼهٛب عغم ػُذ اعزخذاو 

) صغش. عى6623.48اٚبو ثهغ  5انصٕدٕٚو  ٔانش٘ كم 
-2
) . 



 
 

انضلاصٙ انًؼُٕ٘ نؼٕايم انذساعخ ٚظٓش يٍ انزذاخم 

خ رفبٔرب ً فٙ رؤصٛش اظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك ػهٗ انزشدد انضلاص

انضغش٘ نهجششح انؼهٛب, اػزًبدا ػهٗ َٕع يعبد انُزؼ ٔرجبػذ يذح 

انش٘. ففٙ انٕلذ انز٘ ادٖ فّٛ اعزؼًبل ؽبيط انغبنغهٛك انٗ 

 40خفط ػذد انضغٕس ثٕؽذح انًغبؽخ نهزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ 

 5979.15اٚبو )يٍ   5يهغى/نزش كبإٔنٍٛ ٔرجبػذ يذح انش٘ انٗ 

صغش. عى  4982.95انٗ 
-2
, ادٖ اعزؼًبنّ يغ َفظ يعبد  (

اٚبو انٗ صٚبدح ػذد انضغٕس يٍ  10انُزؼ ٔرجبػذ انش٘ انٗ 

) صغش. عى5979.15انٗ  4982.95
-2
.  كًب اظٓش اظبفخ (

انصٕدٕٚو  عبنغٛلاد ُزؼانًعبد نؽبيط انغبنغهٛك 

ٕٚيب ً انٗ صٚبدح 15يهغى/نزش ٔرجبػذ يذح انش٘ انٗ  600ثبنزشكٛض

انٗ  4982.95يؼُٕٚخ فٙ انزشدد انضغش٘ نهجششح انؼهٛب ) يٍ 

صغش. عى  6120.77
-2
) . 

) ثغز.سى انتزدد انثغزٌ نهبشزة انسفهً -4
-1

 )  Stomatal 

Frequency of Abaxial leaf surface 

( انٗ انزبصٛش انًؼُٕ٘ نؼٕايم 45رشٛش َزبئظ انغذٔل )          

انذساعخ ٔرذاخلارٓب فٙ انزشدد انضغش٘ نهجششح انغفهٗ لأساق 

َجبد انزسح انصفشاء, ٔٚجٍٛ انغذٔل اٌ الم رشدد نضغٕس نهجششح 

انغفهٗ  رى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ انًؼبيلاد انزٙ رعًُذ  يعبد 

 يهغى/نزش كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو 600يهغى/نزش كبإنٍٛ ٔ 40انُزؼ 

ػٍ  بخزهفٚيهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو , ٔنى  600 ٔ

 7889.18ٔ 7889.02ٔ 7889.18ثؼعًٓب يؼُٕٚب, ار ثهغذ  

) صغش. عى
-2

رشٛش َزبئظ انغذٔل انٗ انزبصٛش  كًب ( ػهٗ انزٕانٙ .

يهغى/نزش يٍ ؽبيط انغبنغٛهك  فٙ صٚبدح 20انًؼُٕ٘ لاظبفخ 

ش٘ نهجششح انغفهٗ يمبسَخ ثؼذو اظبفزّ ,ار ثهغذ انزشدد انضغ

) صغش. عى 7829.51 ـيمبسَخ ث , 8802.74
-2
 نؼذو اظبفزّ. (

اَخفط انزشدد انضغش٘ نهجششح انغفهٗ يؼُٕٚب ػُذ رجبػذ يذد ٔ

% يمبسَخ ثبنش٘ 16.21%  3.98ٔثُغجخ  ب ً ٕٚي 15انش٘ انٗ 

) صغش. عى 7723.12و,  ار ثهغ بٚا 10ٔ 5كم  
-2
َخ يمبس (

)   9217.91ٔ  8043.33ٕٚو ٔانجبنغبٌ  10ٔ 5ثبنش٘ كم  

صغش. عى
-2

 ( ػهٗ انزٕانٙ. 

أظؼ انزذاخم انًؼُٕ٘ ثٍٛ ؽبيط انغبنغٛهك ٔيذد 

ؽبيط  انش٘, صٚبدح  انزشدد انضغش٘ نهجششح انغفهٗ ثبظبفخ 

انغبنغٛهك نكم يذح يٍ يذد انش٘ انًزُبظشح, ٔاٌ الم رشسد 

 15انًشٔٚخ كم  ّغٛش انًؼبيهخ ثنهضغٕس ظٓش ػُذ انُجبربد 

) صغش. عى 7331.55ار ثهغ   ب ً,ٕٚي
-2

( ٔرنك يمبسَخ ثُظٛشرٓب 

) صغش.  8114.70انًؼبيهخ ثؾبيط انغبنغهٛك انزٙ اؽزٕد 

عى
-2

( ٔثغًٛغ انزٕنٛفبد الاخشٖ. ٔٚظٓش يٍ انزذاخم انضُبئٙ  

ثٍٛ ؽبيط انغبنغٛهك ٔيعبداد انُزؼ اٌ اعزؼًبل ؽبيط 

يغ كم رشكٛض يٍ رشاكٛض يعبداد انُزؼ ادٖ انٗ  انغبنغهٛك

نى زٙ صٚبدح يؼُٕٚخ  فٙ انزشدد انضغش٘ يمبسَخ ثبنًؼبيلاد ان

رزعًٍ اعزؼًبنّ , ػذا انًؼبيلاد انزٙ شًهذ اعزؼًبل 

ار  يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو, 600يهغى/نزش كبإٔنٍٛ 60ٔ

فخ نضغٕس فٙ ٔؽذح انًغبؽخ نهجششح انغفهٗ ػُذ اظبالم ػذد 

)صغش. عى 8138.23ٔ 8470.63ؽبيط انغبنغهٛك, ار ثهغ  
-

2
 7473.77( ػُذ ػذو اظبفزّ يمبسَخ ثبظبفزّ ٔانجبنغ 

)صغش. عى7640.13ٔ
-2

  . ) 

أظؼ انزذاخم انضُبئٙ انًؼُٕ٘  ثٍٛ يعبداد انُزؼ  

ٔيذد انش٘  اعزغبثبد يخزهفخ نزشاكٛض كم يُٓب يغ رجبػذ يذد 

يعبداد انُزؼ صٚبدح انزشدد  اظٓشد عًٛغ رشاكٛض ار .انش٘

انضغش٘ نهجششح انغفهٗ نهُجبربد انًؼبيهخ ثٓب ػُذ رجبػذ يذح انش٘ 

و. فٙ ؽٍٛ بٚا 5يمبسَخ ثًضٛلارٓب انًشٔٚخ كم  ,وبٚا 10انٗ 

ٚلاؽع يٍ انغذٔل اَخفبض انزشدد انضغش٘ نهجششح انغفهٗ ػُذ 

,  فٙ انًؼبيلاد  انًزعًُخ ب ً يٕٚ 15رجبػذ انش٘ انٗ كم 

يهغى/نزش 600ٔ  300هغى/نزش كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو ٔ ي300

عبنغٛلاد انصٕدٕٚو, يغ رفٕق الاخٛشح  ػهٗ عًٛغ رٕنٛفبد 

انزذاخم فٙ اػطبء الم رشدد نهضغٕسفٙ انجششح انغفهٗ , ار ثهغذ 

)صغش. عى 6477.25ٔ 6975.35  8470.62
-2

 .( ػهٗ انزٕانٙ

ٔٚشٛش انزذاخم انضلاصٙ انًؼُٕ٘ انٗ اٌ اػطبء اػهٗ   

يهغى/نزش  300رشدد نهضغٕس كبٌ فٙ انًؼبيهخ  انًزعًُخ 

و ثبظبفخ بٚا 10عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ٔرجبػذ انش٘ انٗ كم 

) صغش/عى14449.78ار ثهغ   ,ؽبيط انغبنغهٛك
-2

(,يمبسَخ 

  شددر  الم  ثًؼبيهخ انغٛطشح ٔثغًٛغ انزٕنٛفبد الاخشٖ. ايب

يهغى/نزش 600   ٔفٙ يؼبيهخفٙ يؼبيهخ انغٛطشح  فمذ ظٓش

 بفخثبظ ب ً ٕٚي 15عبنغٛلاد انصٕدٕٚو ٔ رجبػذ انش٘ انٗ كم 

 . ؽبيط انغبنغهٛك

   



 
 

انًعايم  تأثُز تزاكُش يختهفت ين يضاداث اننتح و حايض انسانسهُك  ويذد انزٌ وانتذاخلاث بُنها فٍ(: 2جذول )

 انذرة  انصفزاء. لاوراق انثغزٌ نهبشزة انعهُا

رشكٛضا ؽبيط 

 انغبنغهٛك

انش٘  يذد

 )ٕٚو(

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ 

ؽبيط انغبنغهٛك 

 انش٘ يذدٔ

 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 

5 13.576 14.455 17.580 15.627 15.041 18.947 18.557 16.254 

10 18.459 13.185 16.896 17.482 16.896 15.724 21.194 17.119 

15 17.775 15.236 15.724 10.841 17.287 20.119 16.408 16.198 

20 

5 12.794 17.482 14.552 14.650 17.287 16.701 16.799 15.752 

10 19.045 16.896 18.264 20.022 15.334 12.208 13.185 16.422 

15 16.701 20.412 14.845 17.775 18.850 18.068 15.236 17.412 

  16.896 16.961 16.782 16.066 16.310 16.277 16.391 يزٕعػ رؤصٛش يعبداد انُزؼ

RLSD 0.05 0.033 0.028 

  0.077 انزذاخم انضلاصٙ

 انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ ؽبيط انغبنغهٛك ٔيعبداد انُزؼ

 رشكٛضا ؽبيط انغبنغهٛك

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

يزٕعػ رؤصٛش ؽبيط 

 انغبنغهٛك
 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 16.603 14.292 16.733 14.650 16.408 18.263 18.719 16.524 

20 16.180 18.263 15.887 17.482 17.157 15.659 15.073 16.528 

 RLSD 0.05ٙ0.047 انزذاخم انضُبئ N.S  

 انش٘ ٔيعبداد انُزؼ يذدانزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ 

 انش٘ )ٕٚو( يذد

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

 يذديزٕعػ رؤصٛش

 انش٘
 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو انكبإنٍٛغٍٛ  انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

5 13.185 15.968 16.066 15.138 16.164 17.824 17.678 16.003 

10 18.752 15.040 17.580 18.752 16.115 13.966 17.189 16.770 

15 17.238 17.824 15.284 14.308 18.068 19.093 15.822 16.805 

 RLSD 0.05ٙ0.018 0.058 انزذاخم انضُبئ 

 

 

 

 

 



 
 

انًعايم انثغزٌ  تأثُز تزاكُش يختهفت ين يضاداث اننتح و حايض انسانسهُك  ويذد انزٌ وانتذاخلاث بُنها فٍ(:3جذول )

 انذرة  انصفزاء. لاوراق نهبشزة انسفهً

رشكٛضا ؽبيط 

 انغبنغهٛك

انش٘  يذد

 )ٕٚو(

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ  (

ؽبيط انغبنغهٛك 

 انش٘ يذدٔ

 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 

5 14.650 16.701 22.952 21.877 20.705 20.510 16.213 19.086 

10 23.049 19.045 19.924 21.291 18.947 19.240 21.780 20.468 

15 18.947 17.775 17.775 16.213 17.775 21.291 17.971 18.249 

20 

5 20.412 20.705 18.459 18.068 18.557 21.389 19.045 19.519 

10 20.705 17.580 16.213 23.538 20.022 26.468 20.022 20.649 

15 17.775 15.236 18.166 23.538 21.487 20.705 19.104 19.430 

  19.022 21.600 19.582 20.754 18.914 17.840 19.256 يزٕعػ رؤصٛش يعبداد انُزؼ

RLSD 0.05 0.035 0.029 

  0.082 انزذاخم انضلاصٙ

 انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ ؽبيط انغبنغهٛك ٔيعبداد انُزؼ

 رشكٛضا ؽبيط انغبنغهٛك

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

يزٕعػ رؤصٛش 

 ؽبيط انغبنغهٛك
 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 18.882 17.840 20.217 19.793 19.142 20.347 18.654 19.268 

20 19.630 17.840 17.612 21.714 20.022 22.854 19.390 19.866 

 RLSD 0.05ٙ0.016 0.050 انزذاخم انضُبئ 

 انش٘ ٔيعبداد انُزؼ يذدانزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ 

 انش٘ )ٕٚو( يذد

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

 يذديزٕعػ رؤصٛش 

 انش٘
 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

5 17.531 18.703 20.705 19.972 19.631 20.949 17.629 19.303 

10 21.877 18.312 18.068 22.414 19.484 22.854 20.901 20.558 

15 18.361 16.505 17.970 19.875 19.631 20.998 18.537 18.839 

RLSD 0.05 ٙ0.019 0.061 انزذاخم انضُبئ 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

انتزدد  ويذد انزٌ وانتذاخلاث بُنها فٍ  تأثُز تزاكُش يختهفت ين يضاداث اننتح و حايض انسانسهُك(: 4جذول )

) ثغز. سى انذرة  انصفزاء لاوراق انثغزٌ نهبشزة انعهُا
-2

. ) 

رشكٛضا ؽبيط 

 انغبنغهٛك

انش٘  يذد

 )ٕٚو(

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ 

ؽبيط انغبنغهٛك 

 انش٘ يذدٔ

 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 

5 4982.95 5979.15 5481.05 5979.15 4982.95 6975.35 7972.53 6050.44 

10 6975.35 4982.95 6477.25 5979.15 4982.95 7474.43 5979.15 6121.60 

15 6477.25 5481.05 3985.77 6975.35 6477.25 7474.43 4982.95 5979.15 

20 

5 5979.15 4982.95 5979.15 5481.05 6477.25 6975.35 7474.43 6192.76 

10 6477.25 5979.15 8470.63 5481.05 4483.87 4982.95 6975.35 6121.46 

15 9466.83 5481.05 6975.35 5979.15 8470.63 7474.43 6120.77 7138.31 

  6584.19 6892.82 5979.15 5979.15 6228.20 5481.05 6726.46 يزٕعػ رؤصٛش يعبداد انُزؼ

RLSD 0.05 17.04 14.17 

  39.12 انزذاخم انضلاصٙ

 انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ ؽبيط انغبنغهٛك ٔيعبداد انُزؼ

 رشكٛضا ؽبيط انغبنغهٛك

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

يزٕعػ رؤصٛش 

 ؽبيط انغبنغهٛك
 عبنغلاد انصٕدٕٚو انًغُٛغٕٛوكشثَٕبد  غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 6145.18 5481.05 5314.69 6311.21 5481.05 7308.07 6311.54 6050.40 

20 7307.74 5481.05 7141.71 5647.08 6477.25 6477.57 6856.85 6484.18 

 RLSD 0.05ٙ7.74 24.10 انزذاخم انضُبئ 

  انش٘ ٔيعبداد انُزؼ انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ فزشاد 

 انش٘ )ٕٚو( يذد

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

 يذديزٕعػ رؤصٛش 

 انش٘
 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

5 5481.05 5481.05 5730.10 5730.10 5730.10 6975.35 7723.48 6121.60 

10 6726.30 5481.05 7473.94 5730.10 4733.41 6228.69 6477.25 6121.53 

15 7972.04 5481.05 5480.56 6477.25 7473.94 7474.43 5551.86 6558.73 

RLSD 0.05ٙ9.48 29.38 انزذاخم انضُبئ 

 

 

 

 

 



 
 

انتزدد  ويذد انزٌ وانتذاخلاث بُنها فٍ  تأثُز تزاكُش يختهفت ين يضاداث اننتح و حايض انسانسهُك(: 5جذول )

. ) ثغز/سىانذرة  انصفزاء انثغزٌ نهبشزة انسفهً لاوراق
-1

) 

رشكٛضا ؽبيط 

 انغبنغهٛك

فزشاد انش٘ 

 )ٕٚو(

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ 

ؽبيط انغبنغهٛك 

 ٔفزشاد انش٘

 عبنغلاد انصٕدٕٚو انًغُٛغٕٛوكشثَٕبد  غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 

5 5979.15 6975.35 7972.53 10962.10 6974.37 7972.53 7972.53 7829.79 

10 8968.73 8968.73 8968.73 6975.35 6975.35 8470.63 9466.83 8399.19 

15 6477.25 7474.43 8470.63 6975.35 7972.53 6975.35 6975.35 7331.55 

20 

5 8968.73 6975.35 6975.35 8968.73 7972.53 8968.73 8968.73 8256.87 

10 9965.90 8968.73 6975.35 13951.68 7972.53 14449.78 7972.53 10036.64 

15 7972.53 7972.53 8470.63 9965.90 9466.83 6975.35 5979.15 8114.70 

  7889.18 8968.72 7889.02 9633.18 7972.20 7889.18 8055.38 يزٕعػ رؤصٛش يعبداد انُزؼ

RLSD 0.05 25.43 21.14 

  58.36 انزذاخم انضلاصٙ

 انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ ؽبيط انغبنغهٛك ٔيعبداد انُزؼ

 رشكٛضا ؽبيط انغبنغهٛك

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

يزٕعػ رؤصٛش ؽبيط 

 انغبنغهٛك
 عبنغلاد انصٕدٕٚو كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

0 7141.71 7806.17 8470.63 8304.26 7307.41 7806.17 8138.23 7853.51 

20 8969.05 7972.20 7473.77 10962.10 8470.63 10131.28 7640.13 8802.74 

  7889.18 8968.72 7889.02 9633.18 7972.20 7889.18 8055.38 يزٕعػ رؤصٛش يعبداد انُزؼ

RLSD 0.05 25.43 11.54 

  35.96 انزذاخم انضُبئٙ

 انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ فزشاد انش٘ ٔيعبداد انُزؼ

 فزشاد انش٘ )ٕٚو(

رشاكٛض يعبداد انُزؼ )يهغى. نزش
-1
) 

يزٕعػ رؤصٛش فزشاد 

 انش٘
 انصٕدٕٚو عبنغلاد كشثَٕبد انًغُٛغٕٛو غٍٛ انكبإنٍٛ انًمبسَخ

0 40 60 300 600 300 600 

5 7473.94 6975.35 7473.94 9965.41 7473.45 8470.63 8470.63 8043.33 

10 9467.31 8968.73 7972.04 10463.51 7473.94 11460.20 8719.68 9217.91 

15 7224.89 7723.48 8470.63 8470.62 8719.68 6975.35 6477.25 7723.12 

  7889.18 8968.72 7889.02 9633.18 7972.20 7889.18 8055.38 يعبداد انُزؼيزٕعػ رؤصٛش 

RLSD 0.05 25.43 14.14 

  43.83 انزذاخم انضُبئٙ
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  ٔساق َجبربد انزسح انصفشاء. اثششح فٙ رٕصٚغ انضغٕس فٙ رشاكٛض يخزهفخ يٍ يعبداد انُزؼ  (: ربصٛش1نٕؽخ )

a                                 معاملة المقارنة :b      :  يهغى/نزش كبإٔنٍٛ    40يؼبيهخ                          

 c يهغى/نزش كبإٔن60ٍٛ: يؼبيهخ                  d           يهغى/نزش كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو   300:يؼبيهخ        

 e يهغى/نزش كبسثَٕبد انًغُٛغٕٛو   600: يؼبيهخf       يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو    300: يؼبيهخ       

g يهغى/نزش عبنغٛلاد انصٕدٕٚو600: يؼبيهخ 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

a b c 

 لأساق َجبربد انزسح انصفشاء.  (: ربصٛش يذد انش٘ فٙ رٕصٚغ انضغٕس فٙ انجششح انغفهٗ 3نٕؽخ )

 a ٕٚو        5: يؼبيهخ انش٘ كمb ٕٚو  10: يؼبيهخ انش٘ كمc     ٕٚو 15: يؼبيهخ انش٘ كم 

 

 أساق َجبربد انزسح انصفشاء.   ثششح  رٕصٚغ انضغٕس فٙ  فٙ ؽبيط انغبنغهٛك(: ربصٛش 2نٕؽخ )

         a :0  يهغى/نزش                                     b : يهغى/نزش 20يؼبيهخ اظبفخ   

a b 



 
 

 ثانُا : انًنالشت

اثرت مضادات النتح المستعملة فً الدراسة 

.فقد (1لوحة ) معنوٌا فً كثافة الثغور وتوزٌعها

انخفض المعامل الثغري والتردد الثغري للبشرتٌن 

العلٌا والسفلى للنباتات المعاملة بالمضادات العاكسة 

)الكاؤولٌن وكربونات المغنٌسٌوم( وٌعود السبب فً 

فٙ رخفٛط شذح الاظبءح , ار اشبس ذلك الى دورها 

Gregoriou ( ٌٔانٗ اٌ اَخفبض شذح 22ٔاخش )

ْٔزا   الاظبءح ٚخفط يٍ رشدد انضغٕس ٔكضبفزٓب. 

( 23)ٔاخشٌٔ  Cantore ٚزفك يغ يب رٕصم انّٛ

 Solanum lycopersicumػهٗ َجبد انطًبغخ

L. ّٛٔيب رٕصم ان , Moftah  ٔAl-Humaid 

ٗ َجبد انزٛجٛشٔص (24)  Polianthes tuberosaاػه

L.  ,٘ػهٗ شزلاد ( 25) ٔيب رٕصم انّٛ عٕد

انًؼبيم  .Prunus salicina Lالاعب  انٛبثبَٙ

ايب انُجبربد انًؼبيهخ ثًعبد انُزؼ . ثًعبد انُزؼ

عبنغٛلاد انصٕدٕٚو فمذ اصدادد كضبفخ انضغٕس ػهٗ 

ثششرٓب انؼهٛب ٔانغفهٗ  ًٔٚكٍ اٌ ٚؼٕد رنك انٗ اٌ 

اٌ رئصش  انٛخ ػًهٓب رمزصش ػهٗ اغلاق انضغٕسدٌٔ

 .) 26(  فٙ اػذادْب ٔرٕصٚؼٓب

ثُٛذ انُزبئظ اٚعب اٌ ؽبيط انغبنغهٛك نى 

ٚئصش يؼُٕٚب فٙ  انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انؼهٛب ثًُٛب 

اؽذس صٚبدح ثغٛطخ )الا آَب كبَذ يؼُٕٚخ( فٙ 

( ػهٗ 3ٔ 2انًؼبيم انضغش٘ نهجششح انغفهٗ, )عذٔل 

 Carcamoانزٕانٙ. ْٔزا ٚزفك يغ يب رٕصم انّٛ 

( يٍ اٌ رٕصٚغ انضغٕس فٙ َجبربد انزسح 27ٔاخشٌٔ )

 انصفشاء نى ٚزبصش ثبظبفخ ؽبيط انغبنغهٛك.

( اٌ اظبفخ 5ٔ 4ٔٚلاؽع يٍ انغذٔلاٌ ) 

ؽبيط انغبنغهٛك عجت صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انزشدد 

انضغش٘ نهجششح انؼهٛب ٔانغفهٗ نلأساق. ْٔزا ٚزفك يغ 

( ار 17ٔاخشٌٔ ) Al-Desuquyيب رٕصم انّٛ 

لاؽع اٌ ػذد انضغٕس/ٔؽذح انًغبؽخ اصداد يؼُٕٚب 

ػُذ يؼبيهخ  َجبربد انزسح انصفشاء ثؾبيط 

انغبنغهٛك. ٔٚزفك اٚعب يغ يب رٕصم انّٛ 

Carcamo ( ٌٔٔانز٘ لاؽع اٌ انزشدد 16ٔاخش )

% ػُذ يؼبيهخ انزسح 30انضغش٘ ٚضداد ثُغجخ 

  .انصفشاء ثؾبيط انغبنغهٛك

بثمخ صٚبدح فٙ انًؼبيم ٚلاؽع يٍ انُزبئظ انغ

ثزجبػذ انضغش٘ ٔانزشدد انضغش٘ نهجششح انؼهٛب ٔانغفهٗ 

ٙ رنك انٗ اٌ ٚؼٕد انغجت ف انًذح ثٍٛ انشٚبد,

انُبرظ ػٍ ػغض يبء انزشثخ   اَخفبض انغٓذ انًبئٙ

ٚضجػ رٕعغ انخلاٚب ٔٚغجت اَكًبشٓب ,يًب ٚئد٘ انٗ 

( ,ْٔزا 3صغش ؽغى انضغٕس, كًب يجٍٛ فٙ نٕؽخ) 

( 16ٔاخشٌٔ ) Carcamoٚزفك يغ يب رٕصم انّٛ  

ػُذ ًؼبيم انضغش٘ ٔرشدد انضغٕس ٚضدادانز٘ ٔعذ اٌ ان

رؼشض انُجبد انٗ اعٓبد يبئٙ. كًب 

انٗ اٌ Bosabalidis  ٔKofidis  (27)اشبس

الأساق انُبيٛخ رؾذ ظشٔف انش٘ انُبلص انًُظى 

كى رًزهك صغٕس صغٛشح ٔكضٛفخ  يًب ًٚكُٓب يٍ انزؾ

 فٙ ػًهٛخ انُزؼ.
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*Study on the Effect of several concentrations of Antitranspirants , Salicylic 

acid and Irrigation Intervals on the density and distribution of stomata on 

the epidermis of Maize (zea mays L.) Cultivated in Diwanyia 
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Abstract 

The present experiment was conducted during the autumn of the year (2012) in the city of 

Al-Diwanyia (Iraq). The goal of the experiment was to find the effect of different types of 

Antitranspirants (each type with two Concentrations), Salicylic acid (with and without treatment) and 

irrigation intervals (5, 10 and 15 days), and their interactions on the density and distribution of 

stomata on the epidermis of maize (zea mays L.)  

The experiment was designed in a randomized complete blocks (RCBD), in a Factorial 

arrangement (3*2*7) with three replications. The Revised Least Significant Difference (RLSD) at 

0.05 probability level was used to compare treatments means, whenever significant effects were 

evident. 

The Antitranspirants and Salicylic acid (first treatment) as well as irrigation intervals were 

applied at (4- 5 fully expanded leaves) stage. While the second application of  Antitranspirants and 

Salicylic acid,  was after a month,  at the beginning of tasseling ( 50%).  Stomatal frequency and  

Stomatal index were  measured  and Results showed: 

1- The use of Reflectant antitranspirants (Kaolin and Magnesium carbonate)  decreased Stomatal 

frequency and Stomatal index for both abaxial and adaxial epidermis, While the stomatal density  

increased when the antitranspirant sodium salicylates was used.  

2- Foliar application of Salicylic acid increased Stomatal frequency for both abaxial and 

adaxial epidermis and Stomatal index for  adaxial epidermis., while it didn’t affect the Stomatal 

index of the abaxial epidermis.  

3- Both  Stomatal frequency and Stomatal index increased as the irrigation interval 

increased,  and the irrigation of 10-day interval recorded higher Stomatal frequency and Stomatal 

index for abaxial epidermis  while the irrigation of 15-day interval had a Significant impact on the 

adaxial epidermis. 



 
 

4- Triple interaction between the three factors included in the experiment revealed 

significant effect on all parameters studied. 

Botany Classification  QK710-899  

Key Words: Antitranspirants, Salicylic acid, Irrigation intervals, Maize, Stomatal 

frequency, Stomatal index. 

  

*The research is a part of on PHD. Thesis in the case of the first researcher.   

 

 


