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 Capsicum annuum فلفلالنبات  حاصلو نمو في والبايوهيلث البيتروسينتأثير 

L. var. California Wonder 

 ليث سريع الركابي                                         د.مها علي عبد الامير

 اقالعر –جامعة القادسية  -قسم علوم الحياة  -كلية العلوم 

 

 الخلاصة

المحفىأ الحرىو  تىثيرر ترايرىأ أفى فة لمعرفىة   1/10/2016 إلى  15/2/2016 من موسم النمو فيجريت التجربة أ    

Biohealth يالهرمىىو  حفىىأمالو Puterscine تصىىمرم الاع تىى ا العيىىوا رة  أسىىتعم  . بىى ا الفلفىى   ح صىى فىىي  مىىو و

مكىرااا لكى   ةثلايى( وب3×2وبتنظىرم تى ملي   Randomized Complete Blocks Design (RCBD) الك ملىة

، يىم ففىت  15/2/2016بتى اي   )بىذا  لكى  أصىر  5 (أصىر  بلاسىتركي  18في  الفلف  ب ا زاتت بذوا  . مع ملة

 ملغىم/ لتىر 20و  0بترايرىأ   Puterscineالهرمىو ي  المحفىأ أفىر ، النب تى ا الن مرىة إلى   بى ا واحى  لكى  أصىر  

،  15/6/2016 بتثاي  لتر/ملغم 1500و  750و  0بترايرأ  BioHealth الحرو ذلك المحفأ وي 15/5/2016بتثاي  

أن زيىى     برنىىت النتىى   .  وحتىى  البلىى  الك مىى فىىي الصىىب ب البىى ير والتربىىة الأجىىأاا الريىىرية  هم  تلىى برشىىوذلىىك 

بنسىبة المتمثلىة بثاتفى ا النبى ا    الم اوسىةصىف ا جمرع ال ترايرأت ملي التجربة المي فة للنب ا سبب  زي    معنوية في

% ومعى ل  17 سىبة العاى  لهزهى ا و%  49الثمى ا الكلرىة و%  38ت   الأزهى ا و%  36طول الجذا و%   44زي    

الفرنىوتا و%   C 43فرتى مرن و % 52بنسىبة زيى    محتوى الثم ا من الكلواوفر  الكلىي ، ويذلك %  45وزن الثمر  

اش ( تنى   % 70 المىوا  الصىلبة الذا بىةو سىبة  % 62السىكري ا الكلرىة  سىبة و % 42 لبىروترن سبة او%  47الكلرة 

 Least Significantفتبىرا النتى    وفىق أفى  فىرو معنىو  أ .  أتل  ترايرأ لع ملي التجربة ما ا ةً بنب ت ا الما ا ة

Difference (LSD)  0.05برن المتوسع ا بمستوى معنوية . 

  . Cفرت مرن ، المحفأ الحرو  ، المحفأ الهرمو ي ،  الفلف ا  ب  :الكلم ا المفت حرة 

 

 المقدمة

يعتبىر مىن المح صىر  الحالرىة المهمىة والمنتيىر  فىي منى طق مرتلفىة مىن  Capsicum annuum الفلفى   بى اأن       

  الع لم وفصوص  المعت لة ذاا العاس الح ا والميمسة 

لعراو وفصوص  فلال فتراا تا  الأزه ا ممى  يىرير سىلب ً فىي تى   الثمى ا يون أجواا الحراا  المرتفعة في ا  ظراً    

لذلك تم أف فة ت ملي التجربة لأسته اف زي    مع ل  مو وإ ت ج  ب ا الفلف  ويذلك محتوى الثم ا من بعى  المكو ى ا 

 ا  الكرمر  رة ، هذا من ج  ب ومن ج  ب افر يون ان فع  فع  المجموا الجذا  يسبب تس فط اتزه 

 

 المواد وطرائق العمل

 فىىذا بثسىىتعم ل تصىىمرم الاع تىى ا العيىىوا رة  التىىيو 1/10/2016إلىى   15/2/2016مىىن  للفتىىر  التجربىىة أجريىىت     

مكىرااا لكى   ة( وبثلايى3×2بتنظىرم تى ملي   Randomized Complete Blocks Design (RCBD)الك ملىة 

  أصىىر  بتىى اي  بىىذا  لكى 5أصىر  بلاسىىتركي وبوافىع  18فىىي  الفلفى  بىى ا زااتىىة بىذوا التجربىة  تيىىمنتمع ملىة . 

بترايرىأ  Puterscineأفر  المحفىأ الهرمىو ي   ت النب ت ا الن مرة إل   ب ا واح  لك  أصر  .يم فف  15/2/2016

 Huminالمنىىت  مىىن فبىى  شىىرية  BioHealthالمحفىىأ الحرىىو    أسىىتعم  ،  15/5/2013ملغىىم/ لتىىر بتىىثاي   20و  0

Tech Gmbh  حىى م  الهرومىىك  مىىن تكىىونالىىذ  ي (الألم  رىىةHumic acid  ومسترلصىى ا الأ لىى ل  31بنسىىبة %
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والمىى ا بنسىىبة  11بنسىىبة % Bacillusوبكتريىى    Trichoderma% وفعىىر 1بنسىىبة  sea weed extractsالبحريىىة 

غم/لتىر بتىثاي  مل 1500و  750و  0بترايرىأ في الصىب ب البى ير تلى  المجمىوا الريىر  والتربىة ، أذ تم اشه % 11

والتىي الكلرىة  بثاتف ا النب ا ، طول الجذا ، ت   الأزهى اوالمتمثلة  1/8/2016بتثاي  فرست الصف ا .   15/6/2015

،  سىبة العاى   الكلرة للجنرى ا المترايمىة  ، ت   الثم ا تم حس به  من اول زهر  متكو ة وذلك بتعلرمه  حت   ه ية الموسم

باسىمة ح صى  الوحى   التجريبرىة الى   ومعى ل وزن الثمىر  الع ف   ال  ت   اتزهى ا الكلرىة باسمة ت   اتزه ا لهزه ا

  Cفرتىى مرن و (Mackinney   1941وفىىق طرياىىة  ، يىىذلك محتىىوى الثمىى ا مىىن الكلواوفرىى  الكلىىي تىى   يم اهىى  الكلىىي

النسىىىبة و ( Sridha   1986و   Mahaderanوفاىىى ً لعرياىىىة  والفرنىىىوتا الكلرىىىة( Rangana  1977طرياىىىة  حسىىىب

وآفىىىرون    Zoeckleinطرياىىىة  ب سىىىتر ا والسىىىكري ا الكلرىىىة  (Bishop   1985حسىىىب طرياىىىة المئويىىة للبىىىروترن

وفاىى  للعىىرو الفر سىىرة الموصىىوفة فىىي  Refrectometer  Handل المكسىى ا  بثسىىتعم والمىوا  الصىىلبة الذا بىىة( 1980 

AOAC   1997)  .بثسىتعم ل أفتبى ا أفى  فىرو معنىو   لمتوسىع ابىرن اويىة تن م  ي  ىت الفىروو معن لنت   فوا ت ا

(LSD)  0.05بمستوى معنوية  Steel  وTorrie  ،1980). 
 

  النتائج

صف ا النمىو  جمرعفي اير معنوي ً   لمحفأ الحرو ( برنت ان اش  ب ا الفلف  ب1أن  ت    التحلر  اتحص  ي للج ول     

ً  ملغم/لتىىر 20حفىىأ الهرمىىو ي أذ تفوفىىت المع ملىىة بتريرىىأ الم،  الم اوسىىة بلغىىت  سىىبة ، اذ تلىى  مع ملىىة الما ا ىىة  معنويىى 

 18 لهزهى ا % و سىبة العاى  23% وت   الثمى ا  8% وت   اتزه ا  25% وطول الجذا  16ثاتف ا النب ا الأي    ب

أتلى  تنى   رتفعىة. وتبىرن  تى    الجى ول اييى ً زيى    معنويىة م، وهذا يتفىق مىع م توصى  الرىه %  18% ووزن الثمر  

% وتى    12% وطول الجذا  33 سبة الأي    بثاتف ا النب ا ، أذ بلغت  تريرأ للمرصب الحرو  ما ا ة بع   أف فته

 برنم  لم تظهر فروو معنوية بصفة العا  لهزه ا .  % 33% ووزن الثمر   33% وت   الثم ا  32زه ا الأ

سىبب  زيى    معنويىة  منهمى يى   زيى    ترايرىأفىثن  الهرمو ي والمحفأ الحرو  برن المحفأ أم  ب لنسبة للت اف  الثن  ي     

ملغم/لتىىر  20المع ملىىة بترايرىىأ المحفىىأ الهرمىىو ي الم اوسىىة حرىىو تفوفىىت النب تىى ا المع ملىىة صىىف ا النمىىو جمرىىع فىىي 

 ة بنب تى ا الما ا ىةما ا ى%   44بنسىبة زيى    وسىم  97.81بلغ  نب اللأاتف ا  بثفي  ملغم/لتر 1500والمحفأ الحرو  

 سىىبة العاىى  و  % 49 الكلرىىة الثمىى او  % 38 الكلرىىة الأزهىى او  % 36 طىىول الجىىذابرنمىى   سىىبه زيىى    ، ( سىىم 54.34 

 .%  45ومع ل وزن الثمر    % 17 لهزه ا
 

بعددص صدفات نمددو  فديا موتددداهلاه Biohealthالمحفددا الحيدو  و Puterscineالمحفددا الهرمدوني تدأثير :  1جددو  

 Capsicum annuum L. var. California Wonderالفلفل ت نبا

 

 المع ملاا
اتف ا النب ا أ

   سم (

 طول الجذا

   سم ( 

زه ا ت   الأ

  زهر / ب ا(

ت   الثم ا  

  يمر /  ب ا (

  سبة العا 

 لهزه ا

 وزن الثمر   

  لم/ ب ا(

مع ل تثيرر 

 المحفأ الهرمو ي

0 67.73 17.37 48.01 27.08 0.56 50.91 

20 80.81 23.01 52.35 35.35 0.68 62.15 

LSD 0.05 8.61 1.91 4.09 4.13 0.03 7.19 

مع ل تثيرر 

 المحفأ الحرو 

0 58.73 18.74 40.08 25.40 0.63 44.55 

750 76.91 20.64 51.26 30.59 0.60 58.22 

1500 87.16 21.19 59.22 37.65 0.64 66.83 

LSD 0.05 10.55 2.34 6.24 5.06 N.S. 8.81 
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 المحفأ الحرو و الت اف  الثن  ي برن المحفأ الهرمو ي

0 

0 54.34 15.19 38.19 21.98 0.58 43.12 

750 72.33 18.35 49.24 27.42 0.56 53.88 

1500 76.51 18.57 56.61 31.83 0.56 55.73 

20 

0 63.12 22.28 41.96 28.82 0.68 45.98 

750 81.49 22.93 53.27 33.76 0.63 62.56 

1500 97.81 23.81 61.82 43.47 0.70 77.92 

LSD 0.05 14.91 3.31 8.83 7.17 0.06 12.46 

 

، أذ  محتوى يمى ا  بى ا الفلفى اش  ب ا الفلف  ب لمحفأ الحرو  اير معنوي ً في  ال  ان( 2تيرر النت    في الج ول       

ب لكلواوفرى  م/لتر معنوي ً تل  مع ملة الما ا ة ، اذ بلغت  سبة الأيى    ملغ 20تفوفت المع ملة بتريرأ المحفأ الهرمو ي 

%  25 والسىكري ا الكلرىة%  19النسىبة المئويىة للبىروترن و%  32والفرنوتا الكلرة %  C 19فرت مرن و%  23 الكلي

ملغم/لتىىر   1500ريرىىأ بت للنب تىى ا المع ملىىة% . وتبىىرن  تىى    الجىى ول اييىى ً زيىى    معنويىىة  34والمىىوا  الصىىلبة الذا بىىة 

%  C  31% وفرتىى مرن  41اذ بلغىىت  سىىبة الأيىى    ب لكلواوفرىى  الكلىىي ،  بنبىى ا الما ا ىىة ما ا ىىةً ب لمرصىىب الحرىىو  

 . % 53% والموا  الصلبة الذا بة  48% والسكري ا الكلرة  30% والنسبة المئوية للبروترن  28والفرنوتا الكلرة 

 13.22مىن  محتوى الثم ا من الكلواوفرى  الكلىيزي    معنوية لع ملي التجربة سبب  ل   الثن  يأم  ب لنسبة ال  الت اف     

 32.44مىىن  C، فرتىى مرن  % 52، أ  بنسىىبة زيىى    لنب تىى ا الما ا ىىة  27.34الىى  تنىى  أتلىى  ترايرىىأ لعىى ملي التجربىىة 

 % 47، أ  بنسبة زيى     ملغم/لم 7.13 ال  3.76من  والفرنوتا الكلرة %  43، أ  بنسبة زي     ملغم/لم 57.31ال 

مىن والموا  الصلبة الذا بة %  6.11ال   2.32من والسكري ا الكلرة  % 1.61ال   0.93من  ، النسبة المئوية للبروترن

   . % 9.87ال   2.98

 

نبدات  وتدداهلاهما فدي محتدوم ثمدا  Biohealthالمحفا الحيو  و Puterscineالمحفا الهرموني تأثير :  2جدو  

 Capsicum annuum L. var. California Wonderالفلفل 

 

 المع ملاا
 الكلواوفر 

 الكلي

 Cفرت مرن 

  ملغم/لم(

   الفرنوتا الكلرة 

  ملغم/لم(

البروترن 

)%  

 السكري ا الكلرة

)%  

الموا  الصلبة 

 الذا بة  %(

مع ل تثيرر 

 المحفأ الهرمو ي

0 15.66 36.34 3.99 1.16 3.32 4.80 

20 20.22 44.73 5.87 1.43 4.40 7.22 

LSD 0.05 3.01 5.10 0.77 0.15 0.74 1.37 

مع ل تثيرر 

 المحفأ الحرو 

0 13.89 33.51 4.22 1.02 2.65 3.83 

750 16.50 39.71 4.68 1.40 3.89 5.99 

1500 23.44 48.39 5.89 1.46 5.05 8.22 

LSD 0.05 3.70 6.25 0.94 0.18 0.90 1.68 

 المحفأ الحرو و اف  الثن  ي برن المحفأ الهرمو يالت 

0 
0 13.22 32.44 3.76 0.93 2.32 2.98 

750 14.22 37.10 3.55 1.23 3.67 4.87 
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1500 19.54 39.47 4.65 1.31 3.98 6.56 

20 

0 14.56 34.57 4.67 1.11 2.98 4.67 

750 18.77 42.32 5.81 1.57 4.11 7.11 

1500 27.34 57.31 7.13 1.61 6.11 9.87 

LSD 0.05 5.22 8.83 1.33 026 1.28 2.37 

 

 المناقشة

ايج ب  في زي     مو وا ت جرة  ب ا الفلف ، يعو  السبب في ذلك ال   واه في  Puterscineاير        

تملرة ات اس    حرو وج  ا ه يحفأ مجموتة من العملرلت الحرويةبيمنه تحفرأ  مو وتعوا النب ا 

بأي    ا فس   الرلاي  المرسترمرة وتم يأه  اين ا التحول من  تملرة التأهرر ، اتس ا الرلاي  ،و  الرل

  Kakkar     (، تا  الثم ا و تعوا و ي  الثم ا وتكوين الأجنة المرحلة الريرية ال  الأهرية 

 . (2008وافرون ،  Kusano : 2000وافرون ، 

الرير  لنب ا الفلف ، يعو  ذلك  النمو ا  معنوي  من صف ا ز البروترسرن( ان 1يلاحظ من الج ول  

المسرؤل تن تحل  الكلواوفر    Chlorophyll dehydratase  ا أيم   ال  فع لرته  في تثبرط تم  

  Mo و  Pua  ،2002  ، ) وال   واه في تنيرط تملر ا اتستنس خ والترجمة المسرولة تن بن ا

 1يلاحظ من الج ول  يم  . ( Serafmi-Fracassini ,1991  ةالبروترن ا المرتلفة في الرلر

حصول زي    معنوية في مع ل التأهرر تن  مع ملة  ب ت ا الفلف  ب لبروتريسرن، يعو  ذلك ال   واه 

 Kaur-Sawhneyالبن ا الحرو  لبع  الهرمو  ا النب ترة وف صة اتيرلرن   تنيرط تملر ا  في 

 .( 2003فرون ، أو

 ات تاىى ل بىىرنفىىي سىىرتة  المىىنرف  للبرتروسىىرن و شىىحنته الك يتو رىىة ايسىىبته جأيئىىيالوزن الىى ان       

( يمىى  ان  واه الفعىى ل  فىىي 2013وافىىرون ،  Guptaأجىىأاا النبىى ا المرتلفىىة وزا ا مىىن فع لرتىىه   

ب ترة تحفرأ اللب العملر ا التعواية للنب ا  ت  الع ي  من العلم ا ال  ا ااجه فمن منظم ا النمو  الن

Tanguy) -Martin ،. 200  

 ترجىىة  المسىىرؤل تىىن تحلىى  الكلواوفرىى    Chlorophyll dehydratase  تثبىىرط تمىى    ا ىىأيم  نا

( وب لتى لي 1زا  معنوي  من محتىوى الكلواوفرى   جى ول ( Pua  ،2002  و Mo   ة البرتروسرنفع لرل

، الفرنىوتا ، البىروترن، السىكري ا  cيى  مىن وفرتى مرن زي    مع تا البنى ا اليىو ي ومىن يىم زيى    

 . (2 ج ول و الموا  الصلبة الكلرة

  ( تل   ب ا الار ف  .2006وافرون   Mahgoubتتفق هذه النت    مع م توص  الره   
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ال  مرفرا التانر ا الح يثة التي ا فلت  ىاح  Biofertilizers يمحفأاا حرويةيع  استعم ل اتحر ا المجهرية 

  زي    ات ت ج الأااتي وتحسرن  وترته به فالأااتي ت ج ات المج ل 

بدالمحفا معاملتهدا زيادة معنوية في مؤشدرات النمدو الخيدر  والتاهيدر  لنباتدات الد اسدة عندد  (1الجدو  ) سجل

والعيىىر ا الحرىىة . اذ تعمىى  المىىوا  عيىىوية المىىوا  تريربتىىه المتواز ىىة مىىن الالىى   ذلىىك يعىىأى  .Biohealthالحرىىو  

وية التي يوفره  مسىترل  ات لى ل البحريىة  تلى  تنيىرط تملرتىي ا اسى   واسىتع لة الرلايى  والىذ  يىنعكس تلى  العي

الجذوا  وتعوا  مو ينيط الذ  %(31  ح م  الهرومرك سبة ت لرة من  تل  فيلاً تن أحتوااهزي    مرشراا النمو 

الحرىىو   بىى لمحفأبتىى يرر   فىىي محتىىوى الكلواوفرىى ان الأيىى    المعنويىىة  .   تلىى  امتصىى م المغىىذي اف بلرتهىىزيىى    و

Biohealth  تنيىرط  تملرتىي ا اسى   واسىتع لة الرلايى  وتملرىة ان و. البنى ا اليىو يتملرىة تل  يفى ا   ب لت ير  ينعكس

اذا از ا  محتىوى البن ا اليو ي سبب زي    معنوية في  مو المجموا الرير  وب لت لي توفرر متعلبى ا الثمى ا الع فى  ،

 . (2 ج ول و الموا  الصلبة ، الفرنوتا ، البروترن، السكري ا الكلرة cي  من وفرت مرن  الثم ا من

   

  Trichodermaفعربحر ا المجهرية المتمثلة الأ بج  ب احتوا ه تل  مسترلص ا الأتي ب البحريةيم  يحتو  تل  

  ، أذ Bacillusو بكتري  
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   The experiment was conducted in the growing season from 15/2/2016 to 1/10/2016 to 

determine the effect of  Puterscine and Biohealth on growth and yield of Capsicum 

annuum L. var. California Wonder . The design of the experiment was Randomized 

Complete Blocks Design (RCBD) in a factorial arrangement (2×3) with three replications 

per each treatment . Pepper seeds were planted in 18 plastic pots (5 seed per pot) on 

15/2/2016 , then eased growing plants to one plant per pot. Add Puterscine at tow 

concentration 0 and 20 mg/l on 15/5/2016 as well Biohealth at three concentration 0 , 750 

and 1500 mg/l on 15/6/2016 by spraying at the early morning on the plant shoot and soil 

till complete wetness . The results showed that the increase in the concentrations of the 

added experiment of the plant resulted in a significant increase in all studied traits (Plant 

height of 44%, Root length 36%, Number of flowers 38%, Total fruits 49%, Flower 

contract rate 17%, Fruit weight 45%, as well fruit content of total chlorophyll by 52%, 

vitamin C 43%, Total phenols 47% 42%, Total sugar content 62%, TDS ratio 70%) When 

spraying the highest concentrations of the experimental workers compared to comparison 

plants . The results were tested with Least Significant Difference (LSD) between the 

averages with a significant level of 0.05 . 

Key wards : Capsicum annuum , Puterscine , Biohealth , Vit. C . 

 

 


