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فٍ بعط انجىاَب انحُبحُت نعثت انشًع  Metarhizium anisopliaeحأثُشانفطش  *

 Galleria mellonella  ( Lepidoptera:Pyrallidae) (.L )انكبشي

 د.يحًذ سظب عُىٌ                                                        يًُ ابشاهُى جبسى     

 كهُت انخشبُت نهعهىو انصشفت /جبيعت كشبلاء                            كهُت انعهىو /جبيعت انقبدسُت     

  email:-ELWEA12@YAHOO.COM 

 عثةل المختلفة دوارلأا ضد Metarhizium anisopliaeللفطر  البوغً لقاعمختلفة من ال تراكٌز تاستعمل -اُخ٬فخ :

 ×1% عند التركٌز  62.88  لبٌوضل هلاك نسبةاعلى  بلغت قدو ،  Galleria mellonella (L.) الكبرى الشمع
التركٌز اللازم لهلاك قٌمة ، وكانت بوغ/مل 1×410% عند التركٌز  31.78. بٌنما بلغت اقل نسبة هلاك  مل\بوغ 711

و   99899و  111للٌرقات فقد كانت اعلى نسبة هلاك ) بالنسبة اما ، 28.511×1 بٌوضال من (LC50)نصف العدد 

وكانت  مل\بوغ 711 ×1ساعة عند التركٌز  151(% لٌرقات الطور الأول والرابع والسابع على التوالً بعد  91897

بوغ/  4 11× 1عند التركٌز  الترتٌب نفس وعلى المذكورة للأطوار( %  218.9،  ..2.8، 95891قٌم الجرع الأوطأ)

(   2899 11×  1و  28.9 11×  1و   2875 11×  1فكانت ) (LC50)، اما قٌم الجرع نصف القاتلة  ذاتها المدة مرور بعد مل

 هلاك نسبة أعلى سجلت فقد العذارى بخصوص اما. ساعة  151بوغ / مل لٌرقات الطور الأول والرابع والسابع بعد 

قٌمة وبلغت  بوغ/مل 1×410 التركٌز عند%  298.2 هلاك نسبة واوطأ مل\بوغ 711 ×1  التركٌز عند%  248.9

 البالغات هلاك ونسبة الفطري المعلق تراكٌز بٌن العلاقة وأخذت. بوغ / مل   .1 ×11 981 (LC50الجرعة نصف القاتلة )

و   99892هلاك )  نسب أقصى الأعلى بالتركٌز المعاملة سببت فقد ، السابقة الحٌاة ادوار مع حصل لما مشابها منحى

  % ( 42891و   41891) هلاك نسبة أدنى كانت بٌنما. ساعة .19 خلال التوالً على والأناث للذكور  ( % 92894

 كانت الذكور أن على ٌدل وبما ذاتها وبالمدة مل/  بوغ 4 11×1 بالتركٌز معاملتها عند التوالً على والأناث للذكور

(   281111 ×1و   487711 ×1الإناث ، اما قٌم الجرع نصف القاتلة فكانت )  من الفطر معلقات لتراكٌز استعداد أكثر

 للذكور والأناث على التوالً .  مل\بوغ

 

 اُلطش١  ،اُؼبُن  Galleria mellonella، ػضخ اُؾٔغ اٌُجشٟ  Metarhizium anisopliaeاُلطش  -أٌُِبد أُلزبؽ٤خ :

 

  -أُوذٓخ :

٣ٝزطِت  G. mellonella ( L. )إ أٌُبكؾخ ا٤ٌُٔبئ٤خ ٖٓ اًضش اُطشائن اعزؼٔب٫ً ك٢ ٌٓبكؾخ آكخ ػضخ اُؾٔغ اٌُجشٟ     

رُي ػ٘ب٣خ ٝرشر٤جبً خبفبً ُئ٬ رقَ ٛزٙ أُج٤ذاد ا٠ُ اُؼغَ ، ٖٝٓ ٛزٙ أُج٤ذاد ثش٤ٓٝذ أُض٤َ ٝكٞعلبد ا٤ُ٘ٔ٧ّٞ 

ٝؿ٤شٛب  ٗؾَ اُؼغَ ك٢ُغِج٤بد أُغغِخ ػ٠ِ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرأص٤شارٜب اُغ٤ٔخ اإ٠ُ ٗظشاً ٝ ( .1ٝع٤ب٤ٗذ اٌُبُغ٤ّٞ   )

( ٗٞع ٖٓ ا٥كبد اُؾؾش٣خ مذ ٓخزِق أُج٤ذاد  600فلخ أُوبٝٓخ  ٧ًٝضش ٖٓ )ٖٓ اُؾؾشاد أُل٤ذح كن٬ ػٖ ظٜٞس 

 خــخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ــَ أٌُبكؾـْ ٝعبئـَ دػـػ٠ِ ا٧هبد أٝ ــزٙ ا٥كــخ ٛــت ٌُٔبكؾـَ أُ٘بعـذ٣ـبد اُجـ٣غإٓٔب ٣زطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ػٞآَ ُزا أفجؾذ .(3  2 ; )ثٞعبئَ أخشٟ رؤد١ إ٠ُ اُزشؽ٤ذ ٖٓ اعز٬ٜى أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرو٤َِ رأص٤شارٜب اُغِج٤خ 

طشح ٜب ك٢ ٓغبٍ اُغ٤بُٔؼٖٓ اًضش ػٞآَ اُغزة ُذٟ اُجبؽض٤ٖ ُِغؼ٢ ك٢ رط٣ٞش ػٞآِٜب ٝاعز أُوبٝٓخ اُغشص٤ٓٞخ

ٛزٙ رؼذ ٖٓ اْٛ   Entomopathogenic fungi (EPF)ا٫ إ اُلطش٣بد أُٔشمخ ُِؾؾشاد ،   ٦ُكبدأُزٌبِٓخ 

ٜب ، ٝاُؼذد اٌُج٤ش ٖٓ اُغ٫٬د أُٔشمخ أُؼشٝكخ ؾ٤ِٔراُطج٤ؼخ ، ٝعُٜٞخ  ؼٞآَ ُؼذح اعجبة ٜٓ٘ب عُٜٞخ اه٬هٜب ا٠ُاُ

ٖٓ اْٛ اُلطش٣بد   M.anisopliae. ٣ؼذ اُلطش   4)) ػ٤ِٜب اُٞساص٤خٜٓ٘ب كن٬ ػٖ عُٜٞخ رطج٤ن اُزو٤٘بد اُٜ٘ذع٤خ 

ًٞٗٚ ٖٓ اُلطش٣بد ا٥ٓ٘خ ؿ٤ش أُِٞصخ ُِج٤ئخ ٣ٌٖٝٔ اعزؼٔبُٚ ًجذ٣َ ُِٔج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  خ ك٢ أُوبٝٓخ اُغشص٤ٓٞخِٔؼأُغز

كن٬ً ػٖ  ػبئِخ ؽؾش٣خ 50ا٠ُ ٗٞع رؼٞد  200ُٝٚ اُوذسح ػ٠ِ افبثخ ػذد ٝاعغ ٖٓ ا٫كبد اُؾؾش٣خ روذس ثـ ، ثٌلبءح 

ثٜذف ا٣غبد اؽذ اُٞعبئَ اُؾ٣ٞ٤خ ا٥ٓ٘خ ٝ اُجذ٣ِخ ػٖ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٌٓبكؾخ ػضخ ٝ. (5) افبثزٚ ُِوشاد ٝاُؾِْ 

 . ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔج٤ذاد ثذ٣ِخ ًٞع٤ِخ اٌُجشٟ اُؾٔغ ػضخ ٌٓبكؾخ ك٢ اُلطش اعزؼٔبٍاُؾٔغ اٌُجشٟ رنٖٔ اُجؾش 

 

 

 *اُجؾش ٓغزَ ٖٓ اهشٝؽخ دًزٞساٙ ُِجبؽش اُضب٢ٗ 



 

2 

  -هشائن اُؼَٔ :  

عٔؼذ ٓخزِق ا٧هوٞاس ا٤ُشه٤وخ ُوذٝدح اُؾؤغ اٌُجوشٟ :  G. mellonella (  L. ) إػذاد ٓغزؼٔشح دٝدح اُؾٔغ اٌُجشٟ -1

عبٓؼوخ اٌُٞكوخ ، عٔؼوذ كن٬ ػٖ ثبُـبرٜب ٖٓ ٓضاسع اُزشث٤خ ا٤ُٜٔوأح ُٜوب كو٢ ٓخزجوش اُؾؾوشاد كو٢ ٤ًِوخ اُزشث٤وخ ُِج٘وبد / 

عْ 800ا٤ُشهبد ثٞعبهخ ِٓوو ٝٝمؼذ ك٢ ه٘ب٢ٗ اُزشث٤خ ٢ٛٝ ه٘ب٢ٗ ث٬عز٤ٌ٤خ ؽغْ 
 3

ٝٓوضٝدح ثوطوغ  ٓـطبح ثؤبػ اُزٍٞ

ُـوشك °(  ّ 7( ا٣وبّ ػِو٠ دسعوخ ؽوشاسح ) ـوـ  3ٖٓ ؽٔغ ٗؾَ داًٖ ػوْ ثٞاعطخ اُزجش٣ذ ثؼوذ ٝموؼٚ كو٢ أُغٔوذح ُٔوذح ) 

ٗوِذ اُو٠ أُخزجوش ٝ روْ ٓشاهجزٜوب ُؾو٤ٖ اُزؼوزس ُٝـوشك اُؾقوٍٞ ػِو٠ ٓضسػوخ دائ٤ٔوخ ٗو٤وخ ، صْ ( 7؛  6رـز٣خ ا٤ُشهبد ) 

عْ  هبػذح   30×  30×  30ٝٝمؼذ ك٢ اهجبم ثزش١ ٓلزٞؽخ ٝٝمؼذ داخَ هلـ خؾج٢ أثؼبدٙ  ٗوِذ اُؼزاسٟ اُؾذ٣ضخ 

،روْ  ٓشاهجوخ اُؼوزاسٟ ُغوِي أُؾوجي ٝاعٜزٚ ا٧ٓب٤ٓخ ٖٓ هٔبػ اُزٍٞ ك٤ٔب ثو٤خ اُٞاعٜبد ف٘ؼذ ٖٓ ااُولـ ٖٓ اُخؾت ٝ

 ُزـز٣خ اُجبُـبد ٝرؾل٤ضٛب%   10ُؾ٤ٖ خشٝط اُجبُـبد صْ ٝمغ ك٢ عوق اُولـ هطغ ٖٓ اُوطٖ أُؾجغ  ثٔؾٍِٞ عٌش١ 

عوبػخ  24ٝٝمغ داخَ اُولـ هطوغ ٓوٖ اُوٞسم أُووٟٞ ُـوشك ٝموغ اُجو٤ل ػ٤ِٜوب ، عٔوغ اُجو٤ل ًوَ  .اُج٤ل ُٞمغ

ُـشك اعشاء اُزغبسة ا٬ُؽوخ ػ٤ِوٚ ، ُٝـوشك ر٤ٜئوخ ا٧ػوذاد اٌُبك٤وخ ٓوٖ ًوَ هوٞس ٣شهو٢  كووذ ػضُوذ اػوذاد ًبك٤وخ ٓوٖ 

ًَ ٜٓ٘ب ُِزغشثخ ٝرُي ثؼضٍ أػذاد ًبك٤خ اُج٤ٞك ُِؾقٍٞ ػ٠ِ اُطٞس ا٤ُشه٢ ا٧ٍٝ آب اُطٞس٣ٖ اُشاثغ  ٝاُغبثغ كوذ ٤ٛأ 

ٖٓ ٣شهبد اُطٞس اُز١ عجوٚ ٝٝمؼٜب ك٢ ه٘ب٢ٗ اُزشث٤وخ ٝٓشاهجزٜوب ُؾو٤ٖ ا٫ٗغو٬ؿ ٝٝفوُٜٞب اُطوٞس أُطِوٞة ُِزغشثوخ ، 

ُِٝؾقٍٞ ػ٠ِ اُذٝس اُؼزس١ كوذ ػضُذ اػذاد ًبك٤خ ٖٓ ٣شهبد اُطٞس اُغبثغ ك٢ ه٘ب٢ٗ اُزشث٤خ ٝرْ ٓشاهجزٜب ُؾو٤ٖ اُزؼوزس 

زد ا٫ػووذاد اٌُبك٤ووخ ٫عووشاء اُزغووبسة كوو٢ ؽوو٤ٖ رشًووذ ا٧خووشٟ ٧ًٔووبٍ دٝس اُؼووزساء ٝخووشٝط اُجبُـووبد اُلز٤ووخ ٝاُزوو٢ ٝاخوو

 عٔؼذ ُـشك اعشاء اُزغبسة ػ٤ِٜب ا٣نب.

رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ   M.anisopliaeػضُخ ٖٓ اُلطش  اُجؾشك٢ ٛزا اعزؼَٔ :  ك٢ اُجؾشأُغزؼِٔخ اُؼضُخ اُلطش٣خ  -2

ٝٗؾوطذ اُؼضُوخ ػِو٠ اُٞعوو / ٤ًِوخ اُؼِوّٞ / عبٓؼوخ اُوبدعو٤خ  هغوْ ػِوّٞ اُؾ٤وبح. ٓؾٔوذ سموب ػ٘وٕٞ كو٢ اُغ٤ذ أُؾشف د

ػ٠ِ دسعخ ؽوشاسح    5.6( ر١ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ,PDA  Potato Dextrose Agar) اُضسػ٢ اًبس دًغزشٝص اُجطبهب

 ا٣بّ .   10 – 7ُٝٔذح  ّ    28

 Sabouraud ؽنوش أُؼِون اُلطوش١ ثز٤ٔ٘وخ اُلطوش ػِو٠ ٝعوو-: M.anisopliaeرؾنو٤ش أُؼِون اُلطوش١ ُِلطوش  -3

Dextrose Broth (SDB)   ٚٓووَ ٓووٖ اُٞعووو أُغووزؼَٔ . ؽنوو٘ذ  150ٓووَ  ثٔوووذاس  250كوو٢ دٝسم صعووبع٢ عووؼز

أ٣بّ ًٝبٗذ رشط ٤ٓٞ٣بً ُزٞص٣غ اُ٘ٔٞ اُلطش١ صوْ سؽوؾذ ثٞعوبهخ هطؼوخ ٓوٖ اُؾوبػ ،  7ّ  ُٔذح 25أُضسػخ ثذسعخ ؽشاسح 

 Improved Neubauerٓووَ ٓووٖ اُشاؽووؼ ٝٝمووغ ػِوو٠ ؽووش٣ؾخ ػووذ ًش٣ووبد اُوذّ اُؾٔووش أُؾووٞسح ُؼووذ ا٧ثووٞاؽ  1اخوز 

Haemocytometer  ُزوذ٣ش ػذد ا٧ثٞاؽ ٌَُ ٝؽذح ؽغْ ؽ٤ش ؽُغت ػوذد ا٧ثوٞاؽ كو٢ ًوَ ٓشثوغ ٓوٖ أُشثؼوبد ا٧سثؼوخ

اٌُج٤شح أُٞعٞدح ك٢ أسًبٕ اُؾش٣ؾخ ، ثؼذ رُي هغُْ ػذدٛب ا٢ٌُِ ػ٠ِ أسثؼخ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٓؼذٍ ػذد ا٧ثٞاؽ ك٢ أُشثوغ 

×1اُٞاؽذ ، صْ مُشة ٛزا اُ٘برظ ك٢ 
4
َٓ ٖٓ أُؼِن اُلطوش١ 1َٓ اُزؾ٣َٞ ُِؾغْ( ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ػذد ا٧ثٞاؽ ك٢ )ػب 10

 10× 1. ؽ٤ش رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ رش٤ًض 
7 

ُٝـشك اُؾقٍٞ ػ٠ِ رش٤ًض اهوَ ٓوٖ رُوي هجووذ أُؼبدُوخ  (8) )ثٞؽ/َٓ(     

اُؾغْ )َٓ( أُأخٞر ٖٓ أُؼِن اُشئ٤ظ =  : (9)ا٥ر٤خ 
اُزش٤ًض أُطِٞة

رش٤ًض أُؼِن ا٫ف٢ِ
 

×1ٓوَ ٓوٖ أُؼِون ثزش٤ًوض   ٣100نشة اُ٘برظ ك٢ ؽغْ أُؼِن أُطِٞة رؾن٤شٙ ، كٔض٬ً ُِؾقوٍٞ ػِو٠ صْ 
6
ٗطجون  10

 =  ؽغْ )َٓ( أُأخٞر ٖٓ أُؼِن اُشئ٤ظ = أُؼبدُخ .
     
     

 =0.1  ×100 =10 .َٓ 

ٓوَ ُِؾقوٍٞ ػِو٠ رش٤ًوض  100َٓ ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ٩ًٔبُٚ إ٠ُ  ٣ٝ90نبف إ٤ُٚ َٓ ٖٓ أُؼِن ا٧ف٢ِ  10ٝػ٤ِٚ ٣ؤخز 

1×
 6

×1ًٔووبدح ٗبؽووشح ٌٝٛووزا ؽُنووشد اُزشا٤ًووض )   Tween 80ثٞؽ/ٓووَ ، صووْ أموو٤لذ ثنووغ هطووشاد ٓووٖ  10
5
10  ٝ

1×
4
10.) 

 .G    جوشٟخ اُؾؤغ اٌُػضوكو٢ ٓخزِوق ادٝاس ؽ٤وبح  M. anisopliaeا٫خزجوبس اُؾ٤و١ٞ ُٔخزِوق رشا٤ًوض ٓؼِون اُلطوش -4

mellonella 

 100ثؼوذد   عوبػخ ثؼوذ إٔ ٝموؼزٚ إٗوبس دٝدح اُؾؤغ اٌُجوشٟ 24اخوز اُجو٤ل ثؼٔوش  -:ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ كو٢ اُج٤وٞك 4-1

ث٤نخ ٌَُ ٌٓشس ثؼذ إ رْ ؽغبة ػذد اُج٤ل رؾذ أُغٜش ٝٝموؼذ اُوطوغ اٌُبسر٤ٗٞوخ اُؾب٣ٝوخ ػِو٠ اُجو٤ل كو٢ أهجوبم 

َٓ ٓوٖ ًوَ رش٤ًوض ٓوٖ رشا٤ًوض أُؼِون اُلطوش١ ثٞعوبهخ ٓشؽوخ ٣ذ٣ٝوخ ٗظ٤لوخ ٓوٖ  5عْ  ، سؽذ اُج٤ٞك ثـ  9ثزش١ هطش 

ٌَ رش٤ًض ٝٓؼبِٓوخ اُغو٤طشح اُزو٢ رؾزو١ٞ ػِو٠ ث٤وٞك سؽوذ ثبُٔوبء عْ روش٣جبً. ًشسد اُزغشثخ ص٬س ٓشاد ُ  15اسرلبع 

 أُوطش أُؼوْ . رْ ٓشاهجخ اُج٤ل ُؾ٤ٖ اُلوظ ، ٝؽغجذ ٗغجخ ا٬ُٜى  .

ُذساعووخ اُزووأص٤ش اُؾ٤وو١ٞ ُٔؼِوون اُلطووش كوو٢ ا٧هووٞاس ا٤ُشه٤ووخ اُض٬صووخ  -: ا٫خزجووبس اُؾ٤وو١ٞ كوو٢ ا٧هووٞاس ا٤ُشه٤ووخ اُض٬صووخ 4-2

٣شهخ ٖٓ ًَ هٞس ٖٓ ا٧هٞاس اُض٬صخ ٌَُٝ رش٤ًض ثقٞسح ٓ٘لقِخ )٬ًً ػِو٠ ؽوذح(  40(، أخزد )ا٫ٍٝ ٝاُشاثغ ٝاُغبثغ 

ٓوَ ٓوٖ ًوَ رش٤ًوض ٓوٖ رشا٤ًوض أُؼِون أٓوب اُخبٓغوخ  20ٝٝصػذ ػِو٠ خٔغوخ ٓوٖ اهجوبم ثزوش١ اسثوغ ٜٓ٘وب رؾزو١ٞ ػِو٠ 

ٍٝ كووذ روْ سؽوٜب ًٔوب كو٢ ٓؼبِٓوخ كزؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبء ٓوطش ٓؼوْ كوو )ٓؼبِٓخ اُغو٤طشح( ُٝٔوذح ده٤ووخ ػوذا ٣شهوبد اُطوٞس ا٧



 

3 

ِْٓ رؾ١ٞ ؿزاء ٣شهوبد  9اُج٤ل . صْ ٗوِذ ٣شهبد اُطٞس ا٫ٍٝ أُؼبِٓخ كوو ثٞعبهخ كشؽبح ٗبػٔخ إ٠ُ  اهجبم ثزش١ هطش 

ٓؼوْ )هطغ ٖٓ اُؾٔغ ( آب ٣شهوبد اُطوٞس اُشاثوغ ٝاُغوبثغ كووذ روْ ٗوِٜوب اُو٠ ه٘وب٢ٗ ث٬عوز٤ٌ٤خ ٓؼؤوخ ٝٓوضٝدح ثوطوغ اُؾؤغ 

.  14:10 (L/D)ّ  ٝكزوشح موٞئ٤خ  2 + 25ؽن٘ذ ا٧هجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ا٤ُشهبد أُؼبِٓخ ك٢ اُؾبمو٘خ ثذسعوخ  ُِزـز٣خ ،

 Orell andٝفُووؾؾذ اُووو٤ْ ثؾغووت ٓؼبدُووخ  (10)عووبػخ ٓووٖ أُؼبِٓووخ  24ٝ72ٝ120صووْ ؽُغووجذ ٗغووجخ اُٜوو٬ى خوو٬ٍ 

Shneider (11)   = ا٬ُٜى أُقؾؾخ %
ٗغجخ ا٬ُٜى ك٢ أُؼبِٓخ ٗغجخ ا٬ُٜى ك٢ اُغ٤طشح

    ٗغجخ ا٬ُٜى ك٢ اُغ٤طشح
  ×100 

اٝ ُٔوب  -:ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ ك٢ دٝس اُؼزساء  4-3 ػضُذ ػزاسٟ ثؼذ اٗغ٬ؿ ػذد ًبف ٖٓ ٣شهبد اُطوٞس اُغوبثغ ٝثؼوذد ٓغوب

ثبعوزض٘بء ػوذّ إموبكخ اُـوزاء ٝٓشاػوبح  2-4 اعزخذّ ك٢ رغشثخ ا٧هٞاس ا٤ُشه٤خ ًٔب هجوذ هش٣وخ ا٫خزجبس رارٜوب كو٢ اُلووشح

رـط٤خ ه٘ب٢ٗ أُؼب٬ٓد ثؤبػ اُزٍٞ رؾغجبً ُظٜٞس اُجبُـبد ، رْ ٓشاهجخ اُؼزاسٟ ُؾو٤ٖ رؾُٜٞوب اُو٠ ثبُـوبد ٝؽغوجذ ٗغوجخ 

 .2-4 ا٬ُٜى . ٝفؾؾذ اُو٤ْ ًٔب ك٢ اُلوشح

 800ٔضسػخ اُذائ٤ٔوخ ٝٝموؼذ كو٢ ه٘وب٢ٗ عوؼخ أخزد إػذاد ًبك٤خ ٖٓ اُؼزاسٟ ٖٓ اُ -:ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُجبُـبد 4-4

عووْ
 3

ثبُـووبد( ٓووٖ اُووزًٞس ٝا٩ٗووبس  كوو٢ ه٘ووب٢ٗ  10ٓـطووبح  كٞٛزٜووب ثؤووبػ اُزووٍٞ ، ؽزوو٠ رؾُٜٞووب إُوو٠ ثبُـووبد . ٝصػووذ ) 

عْ 800ث٬عز٤ٌ٤خ عؼخ 
 3

عوْ روش٣جوبً ثؼوذ  15ٓـطبح ثوطؼوخ ٓوٖ هٔوبػ اُزوٍٞ ٝسػ  ًوَ ٌٓوشس ثٔشؽوخ ٣ذ٣ٝوخ ٓوٖ اسرلوبع  

ػَٔ صوت ٣غٔؼ ثشػ أُؼِن اُلطش١ ٖٝٓ صْ ٣زْ اؿ٬هٚ صب٤ٗبً ثؼذ اٗزٜبء اُشػ ك٤ٔب سؽذ ٓؼبِٓوخ اُغو٤طشح ثبُٔوبء أُوطوش 

أُؼوْ . ٗوِذ اُجبُـبد أُؼبِٓخ إ٠ُ ه٘ب٢ٗ ث٬عز٤ٌ٤خ عؼخ عْ
 3

ثؤبػ اُزٍٞ ٝٝمغ ك٢ اػ٬ٛب  هط٘خ ٓؾجؼخ ثٔؾٍِٞ ٓـطبح 

%  ، ًشسد ٛزٙ اُزغشثخ ص٬س ٓشاد ٌَُ رش٤ًض ٝٓضِٜب ُٔؼبِٓخ اُغ٤طشح . ؽن٘ذ اُو٘ب٢ٗ ك٢ اُظوشٝف ٗلغوٜب 10عٌش١

 خ اُزًش.ا٣بّ . فُؾؾذ ه٤ْ ا٬ُٜى ًٔب ك٢ اُلوشح عبثو 7. ؽُغجذ ٗغجخ ا٬ُٜى ٤ٓٞ٣بً ُٝٔذح   ) 2-4أُبسح اُزًش ك٢ اُلوشح )

  -اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهؾخ :

 ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُج٤ٞك 4-1

                ( ٗزووبئظ رووأص٤ش رشا٤ًووض ٓخزِلووخ ٓووٖ أُؼِوون اُلطووش١ كوو٢ ٗغووت ٛوو٬ى ث٤ووٞك ػضووخ اُؾوؤغ اٌُجووش٣1ٟزجوو٤ٖ ٓووٖ اُغووذٍٝ )   

G. mellonella   1% ػ٘ووذ اُزش٤ًووض  62.88، ار ثِـووذ أػ٬ٛووب× 
7
% ػ٘ووذ  31.78أٝهأٛووب ٓووَ. ث٤٘ٔووب عُووغِذ \ثٞؽ 10

اُزش٤ًووض 
4
اصجووذ اُزؾ٤ِووَ ثٞؽ/ٓووَ . ٝ ٣ؾُوو٤ش إُوو٠ ٝعووٞد ػ٬هووخ هشد٣ووخ ثوو٤ٖ ًووَ ٓووٖ اُزش٤ًووض ٝٗغووجخ اُٜوو٬ى . ًٔووب  1×10

 ×1ا٧ؽقبئ٢ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًض ُقبُؼ اُزش٤ًض اُشاثغ 
7
َٓ .  هذ ٣شعغ اُغجت ك٢ هوذسح اُلطوش \ثٞؽ 10

زٌبَٓ ك٢ اُ٘ؾبه٤ٖ ا٧ٗض٢ٔ٣ ٝا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُذ٣ٚ ، ار اٗٚ هبدس ػ٠ِ اكشاص اٗض٣ٔبد اُجشٝر٤٤ض ػ٠ِ اخزشام هؾشح اُج٤ل ا٠ُ اُ

 ( .(12ٝاٌُب٣ز٤٘ض ٝا٣٬ُج٤ض ٝاُغّٔٞ كن٨ ػٖ هٞح اُلؼَ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ 

    فٍ بُىض عثت انشًع انكبشي M. anisopliae( حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ يعهقبث انفطش 1جذول )

G. mellonella 
    انُسبت انًئىَت انًصححت نههلاك عذد انبُىض انًعبيهت انخشكُض )بىغ / يم(

1×
4
10 100 31.78   

1×
5
10 100 43.82   

1×
6
10 100 49.84   

1×
7
10 100 62.88   

Control 100 0   

نًعهقةبث انفطةش  (LC50)، قًُةت انخشكُةض انةلاصو نهةلاك َصةد انعةذد  1.25= 0.05ححج يسخىي يعُىَت  L.S.Dقًُت   

×G. mellonella  =1ظذ بُىض عثت انشًع انكبشي 
5.82

10  

              أُؼشمووخ ٧ثووٞاؽ اُلطووش Aedes aegyptiإُوو٠ إٔ ٗغووجخ كوووظ ث٤ووٞك ثؼٞمووخ   (13) ٙاًووذٓب ٝرزلوون ٛووزٙ اُ٘زووبئظ ٓووغ

M. anisopliae  2.8ثزش٤ًض×
2
ٝهوذ %.  98% ػ٘وذ دسعوخ سهٞثوخ  50ثٞؽ /َٓ أدٟ إُو٠ اخزوضاٍ ٗغوجخ اُلووظ اُو٠  10

%  ٝ  56.67اُو٠  Trogoderma granarium( ك٢ ٗزبئغٚ  ػِو٠ اٗخلوبك كو٢ ٗغوجخ كووظ ث٤وٞك اُخوبثشا 14ؽقَ )

% ػ٘ذ اُزش٤ًض٣ٖ  48.33
6
10×2  ٝ

8
( 15).آوب    M. anisopliaeثٞؽ/َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ػ٘وذ رؼش٣نوٜب ُِلطوش  2×10

ٝٝعذٝا إ ٗغجخ كوظ اُج٤ل ًبٗذ  Spodoptera lituraمذ ػضخ اُزجؾ  Nomuraea rileyi كوذ اعزؼِٔٞا ٓؼِن اُلطش 

× 2.4% ػ٘ذ اُزشا٤ًض   0
5
10  ٝ2.4×

6
10  ٝ2.4×

7
× 2.4ثٞؽ /َٓ ٝهوذ اػطو٠ اُزش٤ًوض  10

4
ثوٞؽ /ٓوَ ٗغوجخ كووظ  10

٤ل ػضوخ اُؾؤغ % ثؼوذ ٓؼبِٓوخ ثو59% ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح .ٝهذ ًبٗذ ٗغجخ اُج٤ل ؿ٤ش اُلبهظ 90% كوو ٓوبسٗخ ثـ  10

× 133ثبُؼوبُن اُلطوش١  G. mellonellaاٌُجشٟ 
5
× 250، آوب رشا٤ًوض اُؼوبُن اُلطوش١  N. rileyiثوٞؽ /ٓوَ ُِلطوش  10

5
10  ٝ250×

3
10  ٝ250×

1
(    % ٓوٖ  45.2ٝ  24.9ٝ  45.4كووذ ؽوووذ ٗغوجخ )   B. bassiana ثٞؽ /َٓ ُِلطوش  10

 . (7اُج٤ل ؿ٤ش اُلبهظ ُِؼضخ آٗلخ اُزًش  )

 .An.stephensi ٝ Cxك٢ اؽوذاس ا٬ًُٜوبد كو٢ ث٤وٞك ااُجؼوٞك  M. anisopliae( عجٞساد اُلطش 16اعزؼَٔ ) ًٔب

Quinquefasciatus  2ار عجت اُزش٤ًض×
5
(  58.66ٝ  60.33)  ًبد ك٢ اُج٤ٞك هوذ ثِـوذ ه٤ٔزٜوب اهق٠ ٗغجخ ٬ٛ  10

٢ اؽووذاس ا٬ًُٜووبد كوو٢ ثوو٤ل ػضووخ اُؾوؤغ كوو Bacillus thuringiensis( ٓؼِوون اُجٌزش٣ووب  6% ػِوو٠ اُزووٞا٢ُ . عووشة )



 

4 

(% كوو٢ اُؾبموو٘خ ٝأُخزجووش ػِوو٠  48.71ٝ  47.48اٌُجووشٟ ٝهووذ ؽووووذ ٛووزٙ أُؼبِٓووخ اٗخلووبك كوو٢ ٗغووجخ اُلوووظ ثِـووذ ) 

 اُزٞا٢ُ .

 ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ ٨ُهٞاس ا٤ُشه٤خ اُض٬صخ  4-2 

 G. mellonella( رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ُٔؼِوبد اُلطش ه٤ذ اُذساعخ ك٢ ٣شهوبد ػضوخ اُؾؤغ اٌُجوشٟ ٣2زج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ )   

×1إر ًبٗذ أػ٠ِ ٗغجخ ٬ٛى ػ٘ذ اُزش٤ًض 
7
عوبػخ ٝرشرلوغ ٛوزٙ اُ٘غوجخ ٓوغ  24% خو٬ٍ  51.87ثٞؽ/ٓوَ ٝاُزو٢ ثِـوذ  10

بػخ  ٤ُشهوبد اُطوٞس ا٧ٍٝ كو٢ ؽو٤ٖ عو 120%  ثؼوذ 100.00عوبػخ ٝ  72% ثؼذ  76.94ص٣بدح ٓذح اُزؼش٣ل ُزقَ ا٠ُ 

×1ًبٗذ اهَ ٗغجخ ٬ًٛبد ك٢ اُزش٤ًوض 
4
 72ٝ 24%  ثؼوذ ٓوشٝس  (  62.90،    37.83،  17.77ثٞؽ/ٓوَ ار ثِـوذ )  10

عبػخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٝعوٞد ػ٬هوخ هشد٣وخ ثو٤ٖ ٓوذد اُزؼوش٣ل ٝٗغوت اُوزوَ عوٞاءً كو٢ اُزشا٤ًوض اُؼب٤ُوخ  120ٝ

ش اُؼ٬هخ رارٜب ك٢ ٣شهبد اُطٞس اُشاثغ ٝاُغبثغ ، رؼضٟ اُض٣بدح ك٢ ٗغت ا٬ُٜى ثض٣وبدح اُزش٤ًوض اُو٠ اٝاُٞاهئخ ًٝزُي رظٜ

اُض٣بدح ك٢ ػذد ا٧ثٞاؽ ٖٝٓ صْ اصد٣بد ٗغجخ ا٧ثٞاؽ اُ٘ب٤ٓخ ػ٘ذ ٜٓبعٔخ اُؼبئَ ٝاموؼبف اُ٘ظوبّ أُ٘وبػ٢ ُِؾؾوشح ٝثبُزوب٢ُ 

٤ِوَ ا٧ؽقوبئ٢ ٝعوٞد كشٝهوبد ٓؼ٣ٞ٘وخ كو٢ اُ٘غوت أُقوؾؾخ ُِوزوَ ثو٤ٖ اُض٣بدح ك٢ اُ٘غت أُئ٣ٞخ ٬ُِٜى  ، ٝهذ اصجذ اُزؾ

ٝإ اُؼ٬هخ ث٤ٖ ٗغوت اُوزوَ ٝاُطوٞس ا٤ُشهو٢ ًبٗوذ ػ٬هوخ ػٌغو٤خ  ، هوذ  0.05ا٫هٞاس ا٤ُشه٤خ اُض٬س ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

َ اثوٞاؽ اُلطوش ار إ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ ًٕٞ اٗغغخ اُغغْ ك٢ اُطٞس ا٤ُشه٢ ا٧ٍٝ س٤ٛلخ ٓٔب ٣غٔؼ ثغُٜٞخ اخزشاهٜب ٓوٖ هجو

اُطش٣وخ ا٧عبع٤خ ُذخُٞٚ ثٞاعطخ ا٧خزشام أُجبؽش ُغذاس اُغغْ ػٖ هش٣ون ا٧ٗجوٞة اُغشصو٢ٓٞ اُوز١ ٣زٌوٕٞ ثؼوذ ٣و٤ٖٓٞ 

( ؿ٤وش اٗوٚ هوبدس ػِو٠   17ٓوٖ ٝهوٞع ا٧ثوٞاؽ ػِو٠ اُؾؾوشح ٝرؾقوَ ا٧فوبثخ ػ٘وذ روٞكش اُؾوشاسح ٝاُشهٞثوخ أُ٘بعوجز٤ٖ )

ٝرز٤ٔوض ٣شهوبد ػضوخ اُؾؤغ ( 18اُذخٍٞ ٝثؾٌَ اهَ ػٖ هش٣ن اُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ أُلزٞؽخ اٝ ػٖ هش٣ن اُو٘بح اُٜنو٤ٔخ )

 Prepupaeاٌُجشٟ ثإٔ ث٘بء اٌُب٣ز٤ٖ ك٤ٜب ٣قَ ا٠ُ اهق٠ دسعخ ػ٘ذ ٣شهوبد اُطوٞس ا٧خ٤وش ٝػ٘وذ ٓشؽِوخ ٓبهجوَ اُؼوزساء 

ٝهوذ ( .٣19وّٞ ) 6-4ٝٓشح اخشٟ ٣نبػق ر٣ٌٖٞ اٌُب٣ز٤ٖ هجَ ثٞؽ اُجبُـبد ثـ  White pupae ٝٓشؽِخ اُؼزساء اُج٤نبء 

        ٝ    M. anisopliae  ( إ ُؼضووخ اُؾوؤغ اٌُجووشٟ ٓوبٝٓووخ ػب٤ُووخ مووذ ٓخزِووق اٌُبئ٘ووبد أُغٜش٣ووخ ٜٝٓ٘ووب اُلطووش 20)ثوو٤ٖ 

B. bassiana  ًٔب اصجذ اُزؾ٤َِ ا٧ؽقوبئ٢ ٝعوٞد ( 21ُؼوذ )ٝرزغ٠ِ ػٞآَ اُذكبع اُخ١ِٞ ثبُجِؼٔخ ٝاٌُجغِخ ٝر٣ٌٖٞ ا .

رجؼبً  ُِزشا٤ًوض أُغوزخذٓخ ٝٓوذد اُزؼوش٣ل . ًٔوب رؾو٤ش اُ٘زوبئظ إُو٠ اخوز٬ف اعوزؼذاد  0.05كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 ( 1َا٧هٞاس ا٤ُشه٤خ ُٔخزِق رشا٤ًض أُؼِون اُجوٞؿ٢ ، ار ًوبٕ اُطوٞس ا٧ٍٝ أؽوذٛب اعوزؼذاداً ٓوبسٗوخ ٓوغ ثو٤وخ ا٧هٞاس)ؽوٌ

صداد ػوذد اٗخلبك ؽغبع٤خ ا٤ُشهبد رغبٙ اُلطش ثزووذّ ػٔشٛوب ا٤ُشهو٢ ٣ؼوٞد اُو٠ إٗوٚ ًِٔوب رووذّ ػٔوش ا٤ُشهوبد ك٢ ا ٝاُغجت

    ) اُغبثؾخ ك٢ اُذّ ( ٓضوَ خ٣٬وب اُوذّ اُج٬ص٤ٓوخ فوـ٤شح خ٣٬ب اُذّ ٝاُز٢ ٖٓ خ٬ُٜب ٣ضداد ػذد خ٣٬ب اُذّ أُِزٜٔخ أُزغُٞخ

       ( ٝاُخ٣٬ووب اُذ٤٘ٛووخ Granular haemocytes( ٝخ٣٬ووب اُووذّ اُؾج٤ج٤ووخ )  Micro-Plasmatocytes) ده٤وووخ ( اُ٘ووٞاح ) 

 (Adipohaemocytes  ( ٝخ٣٬ب اُذّ اُ٘غ٤ٔخ )Podocytes  ّاُز٢ ٣ؼوٞد ُٜوب ع٤ٔؼوبً اُلنوَ ا٧ًجوش كو٢ اُزٜوبّ ا٧عغوب )

هٞاس ا٠ُٝ٧ ُْ رٌزَٔ أعٜضرٜوب اُذكبػ٤وخ خبفوخ ً خ٣٬وب اُـش٣جخ اُز٢ رذخَ إ٠ُ داخَ عغْ ا٤ُشهبد ، ك٢ ؽ٤ٖ إٕ ٣شهبد ا٧

كوو٢ اُزٜووبّ اُجٌزش٣ووب   ( ٝاُزوو٢ ٫ رؾووزشى ػووبدح Prohaematocytesاُووذّ أُزٌٞٗووخ اُزوو٢ اؿِجٜووب رٌووٕٞ ٓووٖ اُ٘ووٞع اُجووذائ٢ ) 

ُز٢ رٔضوَ ا LC50ؽُغجذ ه٤ْ  (virulence)( ، ُٝو٤بط مشاٝح كطش أُوبٝٓخ اُغشص٤ٓٞخ  22اُذاخِخ إ٠ُ رغ٣ٞق عغٜٔب ) 

. ؽ٤ش ٬٣ؽع ا٧ٗخلبك اُزوذس٣غ٢ كو٢ ه٤ٜٔوب ٓوغ ص٣وبدح ٓوذد اُزؼوش٣ل   (23)اُو٤ٔخ ا٧عبع٤خ ك٢ هشائن ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ 

 . (3)عذٍٝ 

فٍ َشقبث عثت انشًع انكبشي                           M. anisopliae( حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ يعهقبث انفطش 2جذول )

G. mellonella 

 انخشاكُض )بىغ/يم ( انطىس
 انُسبت انًئىَت انًصححت نههلاك بعذ )سبعت (

24 72 120 

 الأول

1×
4
10 17.77 37.83 62.90 

1×
5
10 23.79 48.86 77.94 

1×
6
10 35.82 58.88 93.98 

1×
7
10 51.87 76.94 100.00 

Control 0 0 0 

 انشابع

1×
4
10 16.77 34.82 58.88 

1×
5
10 22.78 46.85 74.93 

1×
6
10 36.82 61.89 87.97 

1×
7
10 44.85 76.94 96.99 

Control 0 0 0 

 انسببع

1×
4
10 14.76 31.81 50.86 

1×
5
10 18.77 35.82 68.91 

1×
6
10 31.81 53.87 77.94 

1×
7
10 40.83 69.92 90.97 

Control 0 0 0 

 4.23نلاطىاس =     11.95نهضيٍ =   5.67نهخشاكُض =  0.05ححج يسخىي يعُىَت  L.S.Dقًُت  -



 

5 

 

              ظذ الأطىاس انُشقُت انثلاد نعثت انشًع انكبشي M. anisopliaeنًعهق انفطش  LC50( قُى 3جذول )

G. mellonella 
 سبعت  120 سبعت  72 سبعت  24 انطىس انُشقٍ 

×1 الأول
5.33

10 1×
4.1
10 1×

3.72
10 

×1 انشابع 
5.92

10 1×
4.71

10 1×
3.86

10 

×1 انسببع 
6.31

10 1×
5.12

10 1×
3.99

10 

 

 

 

 
 M. anisopliae( اسخعذاد الأطىاس انُشقُت انثلاد نعبنق انفطش 1شكم)

 = انطىس انُشقٍ انسببع7= انطىس انُشقٍ انشابع، ط4= انطىس انُشقٍ الاول ، ط 1ط
طج٤ؼو٢ ٝأُزٔضوَ ثوجوء اُؾشًوخ ٝكو٢ اؿِوت ا٧ؽ٤وبٕ ا٬ُٓؽظوخ عوِٞى ا٤ُشهوبد ؿ٤وش  ذٖٝٓ خ٬ٍ عو٤ش اُذساعوخ رٔو       

رؾبٛذ ٓزٞهلخ ػٖ اُؾشًخ ٝاُزـز٣خ ، ًٔب ًبٗوذ ا٤ُشهوبد ٓٔزوذح ثؾوٌَ هو٢ُٞ ػِو٠ اُغوطؼ اُوذاخ٢ِ ُو٘وب٢ٗ اُزغوبسة رؾوذ 

٣زؾوٍٞ اُو٠ اُِوٕٞ ا٧عوٞد   ٕ ا٤ُشهبد أُقبثخ ٣ظٜش ػ٤ِٜب ثوغ عٞداء ٣ٝقجؼ ُٜٞٗب داًٖ ٖٝٓ صوْأٝسم اُزشؽ٤ؼ ُٝٞؽع 

خ (، إ رِٕٞ ا٤ٌُٞرٌَ ثبُجوغ اُغٞداء ٣ذٍ ػ٠ِ كشه ا٬٤ُٔٗو٤ٖ ٝٛوزا ثوذٝسٙ ٓؤؽوش ػوٖ ٜٓبعٔو 1ثؼذ ٓٞد ا٤ُشهخ ) فٞسح 

ٝٛووٞ أُغووؤٍٝ ػووٖ  Phenoloxidaseٝٛووزا ا٧ٓووش ٣ؼٔووَ ػِوو٠ رؾل٤ووض اُ٘ظووبّ ا٧ٗض٣ٔوو٢ اُلطووش ُِغٜووبص أُ٘ووبػ٢ ٤ُِشهووخ  

 (  .(Pathogen resistance    24ٝٓوبٝٓخ أُٔشمبد  Melanosisػ٤ِٔز٢ أُِ٘٘خ 

 
                                         - C-            - B-                - A- 

 َشقت يصببت       َشقت سهًُت  َشقت يُخت                               

                 َشقبث عثت انشًع انكبشي  فٍ M. anisopliae انفطش ( حأثُش يعبيلاث 1صىسة ) 

G. mellonella 
 Bacillus( ػ٘ذ رؼش٣ل ٣شهبد اُطٞس اُغوبدط ُؼضوخ اُؾؤغ اٌُجوشٟ ُٔؼوب٬ٓد اُجٌزش٣وب 6ٝعذٙ ) ٔبُ ؾبثٚٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ ر

thuringiensis  ار رًش إ ُٜٞٗب ٤ٔ٣َ إ٠ُ إُِٞ اُوذاًٖ ٣ٝجوذٝ عِوذٛب ًٝأٗوٚ رٝ ِٓٔوظ سه٤ون ٤ًغو٢ اُؾوٌَ ، ٣ؼووت رُوي

ٓٞد ا٤ُشهخ ٝرشًٜب ُغٞائَ ث٤٘وخ اُِوٕٞ رخوشط ٓوٖ كٜٔوب أٝ ٓؤخشرٜوب ػِو٠ ا٧عوطؼ اُزو٢ رٔوٞد ػ٤ِٜوب هجوَ ؽوذٝس ػ٤ِٔوخ 

٤ًٞرٌوَ ٣شهوبد اُطوٞس اُشاثوغ ُؼضوخ اُؾؤغ اٌُجوشٟ ( ٛزا ا٧ٓش ار ٝعذٝا ظٜٞس ثوغ عٞداء اُِوٕٞ ػِو٠ 25)أُٞد ، ٝاًذ 

رؾوبثٚ ٗزوبئظ ا٧خزجوبس اُؾ٤و١ٞ .  ٤ٔ٣ٝM. anisopliae  ٝB. bassianaَ ُٞٗٚ ا٠ُ ا٧عٞد ػ٘ذ رؼش٣نٜب ُؼبُن اُلطش٣ٖ 

ػ٘وذ رؼش٣نوٜب ٧ثوٞاؽ اُلطوش    An. gambiae% ٤ُشهوبد   100ار ؽقوَ ػِو٠ ٗغوجخ ٛو٬ى (26) ُِذساعخ اُؾب٤ُوخ ٗزوبئظ 

M. anisopliae  0.02ثزش٤ًوض mg   ثؼوذ ٓوشٝس أسثؼوخ أ٣وبّ ، ٝإ ػوض٫دM. anisopliae  ا٧ًضوش أٓشامو٤خ ٤ُشهوبد

إٔ رؼوش٣ل ٣شهوبد  (28)( ٝثو٤ٖ 27% خو٬ٍ خٔغوخ أ٣وبّ )100أدد إ٠ُ ٬ًٜٛب ث٘غوجخ  Cx. pipiens pipiensثؼٞك 

٧ثٞاؽ ٛزا اُلطش أدٟ إ٠ُ ٬ٛى ا٤ُشهبد ع٤ٔؼبً ثؼذ ٓشٝس أسثؼخ أ٣بّ ، إ اُؾؾوشاد  An.walkeriاُطٞس اُضب٢ٗ ُجؼٞك 
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ا٣وبّ ٗز٤غوخ ٫عوز٘جبد ا٧ثوٞاؽ ٝاخزوشام اُخ٤وٞه اُلطش٣وخ ثؾوٌَ  5-3هوذ رؼو٤ؼ ُٔوذح  M. anisopliae أُقوبثخ ثوبُلطش 

ٜٞائ٤ووخ ٝاُووز١ ٣غُووجت اخز٘ووبم عووبػخ ٓووٖ ٜٓبعٔووخ عغووْ ػبئِٜووب ٝرُووي ػجووش اُلزؾووبد اُز٘لغوو٤خ ٝاُوقووجبد اُ 48ٝامووؼ ثؼووذ 

ا٤ُشهبد ٗز٤غخ ٩ؿ٬م اُلزؾبد اُز٘لغ٤خ صْ رٔزذ ُزخزشم خ٣٬ب اُجؾشح صْ ٣٘ٔٞ اُلطش ك٢ اُو٘بح اُٞعوط٠ ٤ُِشهوبد ٝاعوز٘ضاف 

% ثؼوذ 100عبػخ رزؾطْ ا٧ٗغغخ اُذ٤٘ٛخ ٝثبُزب٢ُ هذ رقَ ٗغجخ ٬ٛى اُؾؾوشاد  اُو٠  72أُٞاد اُـزائ٤خ ٤ُِشهبد ، ٝثؼذ 

إٔ اثووز٬ع  (32)ٝأمووبف  (26 ; 31)ًٔووب إٔ ثؼوول ا٤ُشهووبد أُؼبِٓووخ رٔووٞد خوو٬ٍ ا٫ٗغوو٬ؿ .( 29 ; 30) عووبػخ 96

 24ٓوٞد ا٤ُشهوبد خو٬ٍ  ا٤ُشهبد ٨ُثٞاؽ ٣زجؼٚ إكشاص عّٔٞ ٖٓ اُلطش ٝاُز١ ٣ؤد١ إ٠ُ رغْٔ اُذّ ٝٗز٤غخ ُزُي ٣ؤد١ إُو٠

   Heliothis virscensٕ ٓؼبِٓوخ ٣شهوبد دٝدح ثوشاػْ    اُزجوـؾ أ(  33ٙ ) ارزلن ٗزوبئظ ٛوزٙ اُذساعوخ ٓوغ ٓوب رًوش.  عبػخ 

(Fabricius  ) ( Lepidoptera : Noctuidae )   ثبُٔغزؾنوـش اُزغوبس١Dipel  اُؾوب١ٝ ػِو٠ ثٌزش٣وبBacillus 

thuringiensis   ٣وبدح ٓوذح ص كنو٬ ً ػوٖإٕ ٗغت اُوزَ رزضا٣ذ ٓغ ص٣بدح اُغشػخ اُوبرِخ اُز٢ رز٘بُٜٝب ا٤ُشهوبد ٓوٖ اُجٌزش٣وب

ََ ٖٓ )، ًزُي ث٤ٖ  اُزؼشك ُٜب ًِٔوب اصداد  ار( إ اُؼ٬هخ ٓب ث٤ٖ رش٤ًض ا٧ثٞاؽ ٝٗغوت اُٜو٬ى ثأٜٗوب هشد٣وخ 34( ٝ )14ً

رش٤ًض اُؼوبُن اُجوٞؿ٢ ُِلطوش أسرلوغ ٓؼوذٍ ٛو٬ى اُؾؾوشح ، ٝهوذ ٣ؼوٞد اُغوجت كو٢ رُوي إُو٠ ص٣وبدح ػوذد ا٧ثوٞاؽ )اُٞؽوذاد 

ػٖ إٔ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ٤ُِشهبد ٣غوزط٤غ اُوذكبع ػوٖ اُغغوْ كووو ػ٘وذ اُزشا٤ًوض اُٞاهئوخ ا٧عبع٤خ ُ٪فبثخ اُلطش٣خ( كن٬ً 

( إ ٗغوت ا٬ًُٜوبد كو٢ ا٧هوٞاس ا٤ُشه٤وخ أُخزِلوخ ُوذٝدح 7، ثو٤ٖ ) (35)ٝػ٘ذ ص٣بدح اُزش٤ًض ٣لوذ اُغٜبص أُ٘وبػ٢ ًلبءروٚ 

 22،  28.9،  38ار ًبٗذ ٗغت اُوزَ ٤ُِشهوبد )  B. bassianaاُؾٔغ اٌُجشٟ رضداد ثض٣بدح رشا٤ًض اُؼبُن اُلطش١ ُِلطش 

×  2.317(% ػ٘ذ اُزشا٤ًض )
5
10

    
 ،2.317  ×

3
10

    
 ،2.317  ×

1
10

    
( ػِو٠ ٗلوظ 16( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًزُي ؽقوَ )

ُزشا٤ًوض اُؼوبُن  An. stephensi ٝ Cx. Quinquefasciatusاُ٘ز٤غخ ػ٘ذٓب ػشك ا٧هٞاس ا٧سثؼخ ٤ُشهوبد اُجؼوٞك 

ار ٝعذ إ ٗغت ا٬ُٜى رضداد ثض٣بدح رش٤ًض اُؼبُن اُلطش١ ٝٓذح اُزؼشك ، ُْٝ ٣خزِق  M. anisopliaeِلطش  اُلطش١ ُ

( ػٖ ٗزبئظ ٖٓ عجوٚ ار ٝعذ إ ٗغجخ ا٬ُٜى رضداد هشد٣ب ٓغ ص٣بدح رش٤ًوض أُؼِون اُلطوش١ كووذ ًبٗوذ ٗغوجخ ا٬ًُٜوبد 25)

×  4.8(% ػ٘ذ اُزش٤ًض ) 100،  90،  65،  20،  10ك٢ ٣شهبد اُطٞس اُشاثغ ُؼضخ اُؾٔغ اٌُجشٟ )
2
10  ،4.8  ×

3
10  ،

4.8 ×
4
10 ، 4.8  ×

5
10  ،4.8  ×

6
                   ُِلطووووووش Man3085AUMCُؼووووووبُن اُغوووووو٬ُخ اُلطش٣ووووووخ  ( ػِوووووو٠ اُزووووووٞا٢ُ 10

M. anisopliae  .  ٚ(36)أٓب ثخقٞؿ ؽغبع٤خ ا٧هوٞاس ا٤ُشه٤وخ كووذ ارلووذ ٗزوبئظ اُذساعوخ اُؾب٤ُوخ ٓوغ ٓوب ؽقوَ ػ٤ِو 

رووَ ًِٔوب  ؽ٤وش ٝعوذ إٔ ٗغوجخ اُٜو٬ىٝٗغوجخ اُٜو٬ى  An. stephensiػ٘ذٓب ٝفق اُؼ٬هخ ث٤ٖ ا٧هٞاس ا٤ُشه٤خ ُجؼٞك 

% ٝاُضبُوش 89% ٤ِ٣وٚ اُطوٞس اُضوب٢ٗ ث٘غوجخ 100روذّ ػٔوش اُطوٞس ، ٝأموبف إٔ ٗغوجخ ٛو٬ى ٣شهوبد اُطوٞس ا٧ٍٝ ثِـوذ 

ٝٛووزٙ  mg 0.033ثزش٤ًووض  M. anisopliae% ػ٘ووذ ٓؼبِٓزٜووب ثبُؼووبُن اُلطووش١ ُِلطووش 71% ٝاُشاثووغ ث٘غووجخ 73ث٘غووجخ 

مذ ؽؾشاد دٝدح ٝسم اُوطوٖ ٝدٝدح  Bactospeineج٤ذ اُغشص٢ٓٞ ( ػ٘ذ اعزؼٔبُٚ أُ 37اُ٘ز٤غخ رؾبثٚ ٓب رٞفَ إ٤ُٚ ) 

اُج٘غش اُغٌش١ ٝاُذٝدح اُوبسمخ اُغٞداء ار أؽبس إ٠ُ إٕ ٗغجخ اُوزَ ٌَُ ػٔش ٣شه٢ روضداد ثض٣وبدح اُغشػوخ أُغوزؼِٔخ ٓوٖ 

شهووبد اُطووٞس ا٧ٍٝ ٓوٖ إ ٣ (38)ٝرزلوون اُ٘زووبئظ اُؾب٤ُوخ ٓووغ ٓوب رٞفووَ ا٤ُووٚ  هجوَ ا٤ُشهووخ ٝإٕ اُؾغبعو٤خ روووَ ثزوووذّ اُؼٔوش.

ٓوٖ ٣شهوبد  M. anisolpliaeرٌٕٞ اًضوش ؽغبعو٤خ ٧ثوٞاؽ اُلطوش   An. gambiae  ٝAn. Stephensiٝاُضب٢ٗ ُِ٘ٞػ٤ٖ 

اُطٞس اُضبُوش ٝاُشاثوغ ، ٣ٝؼُِوَ ٛو٬ى ٣شهوبد اُطوٞس ا٧ٍٝ ثغوجت سهوخ ا٤ٌُٞرٌوَ ثؼوذ ا٫ٗغو٬ؿ ٓٔوب ٣غؼِٜوب أًضوش ػشموخ 

اُطٞس اُضبُش ٝاُشاثغ اُز٢ رٌٕٞ راد ٤ًٞرٌَ ٓزضخٖ ٝثبُزوب٢ُ أهوَ ػشموخ ُ٪فوبثخ ُ٪فبثخ اُلطش٣خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٣شهبد 

 . (39 ; 40)اُلطش٣خ   

( روأص٤ش رشا٤ًوض ٓخزِلوخ ٓوٖ أُؼِون اُلطوش١ كو٢ 4رٞموؼ اُ٘زوبئظ كو٢ اُغوذٍٝ ) -:ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ ك٢  دٝس اُؼوزساء  4-3

% ػ٘ذ اُزش٤ًض  54.89ار عغِذ أػ٠ِ ٗغجخ ٬ٛى   G. mellonellaػزاسٟ ػضخ اُؾٔغ اٌُجشٟ 
7
ثٞؽ/َٓ ٝاٝهأ  1×10

% ػ٘ذ اُزش٤ًوض  36.85ٗغجخ ٬ٛى 
4
ثٞؽ/ٓوَ  ، ٝهوذ اصجوذ اُزؾ٤ِوَ ا٧ؽقوبئ٢ ٝعوٞد كشٝهوبد ٓؼ٣ٞ٘وخ كو٢ اُ٘غوت  1×10

٤ٖ اُزشا٤ًوض ٝٗغوت أُقؾؾخ ٬ًُٜبد اُؼزاسٟ رجؼب ُِزشا٤ًض أُغزخذٓخ ، ار ٬٣ؽع ٖٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٝعٞد ػ٬هخ هشد٣وخ ثو

ا٬ُٜى  .  إ عجت اٗخلبك رأص٤ش اُؼبُن ك٢ اُؼزاسٟ ٣ؼٞد ا٠ُ ٝعٞد اُؾشاٗن اُز٢ ر٘غغٜب ٝاُز٢ رؼَٔ ًج٤ئخ ًبسٛوخ ُِٔوبء 

، ًٔب اٜٗب روَِ ٖٓ اخزشام ا٧ثٞاؽ كن٬ ػٖ ٤ًٞرٌَ اُؼوزاسٟ أًضوش فو٬ثخ ٓوٖ ا٧هوٞاس ا٤ُشه٤وخ ٝرُوي ٫ٕ ث٘وبء اٌُوب٣ز٤ٖ 

. ٝظٜوشد  أػوشاك ( 19)ٟ ُٚ ك٢ ٓشاؽَ ٓبهجوَ اُؼوزساء ٝاُؼوزساء اُج٤نوبء ٝهجوَ ثوضٝؽ اُجبُـوبد ٣قَ ا٠ُ اػ٠ِ ٓغزٞ

ا٩فبثخ ػ٠ِ اُؼزاسٟ أُش٣نخ اُز٢ رٔضِذ ثِٜٞٗب اُج٘و٢ اُوذاًٖ ػ٘وذ ثذا٣وخ ا٩فوبثخ ٓزؾو٫ٞ  إُو٠ اُِوٕٞ ا٧عوٞد كو٢ ٜٗب٣وخ 

 .  -2-ا٩فبثخ  فٞسح 

                          انفطشٌ فٍ دوس انعزساء نعثت انشًع انكبشي( حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انعبنق 4جذول )

G. mellonella 
 انُسبت انًئىَت نههلاك عذد انعزاسي انًعبيهت انخشكُض )بىغ / يم(

1×
4
10 40 36.85 

1×
5
10 40 45.87 

1×
6
10 40 49.88 

1×
7
10 40 54.89 

Control 40 0 

نًعهقةةبث  (LC50)، قًُةةت انخشكُةةض انةةلاصو نهةةلاك َصةةد انعةةذد  1.2نهخشاكُةةض= 0.05ححةةج يسةةخىي يعُىَةةت  L.S.Dقًُةةت 

×G. mellonella  =1انفطش ظذ عزاسي عثت انشًع انكبشي 
6.18

10  



 

7 

 
                             عثةةةةةت انشةةةةةًع انكبةةةةةشي عةةةةةزاسي فةةةةةٍ M. anisopliae انفطةةةةةش ( حةةةةةأثُش يعةةةةةبيلاث 2صةةةةةىسة ) 

G. mellonella  ًانعزاسي انًصببت وَلاحة  حيُةش نىَهةب انةً انهةىٌ الأسةىد ، انةً الأسةفم ) انً الأعه

 انعزاسي انسهًُت ( 
  ٧B. bassianaثوٞاؽ اُلطوش .An. nigromaculis( ػ٘وذٓب ػوشك ػوزاسٟ ثؼٞموخ(41ؽوبثٜذ اُ٘زوبئظ اُؾب٤ُوخ ٗزوبئظ 

% ػ٘ذ اُزش٤ًض 58جبُـبد % ، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ ثضٝؽ ا40ُٝأدٟ إ٠ُ ٬ًٜٛب ث٘غجخ 
9
  (42)ثٞؽ/ٓوَ . ٝأؽوبس  3.5×10

 .M. anisopliae   ٝBإ٠ُ ص٬صوخ أٗوٞاع ٓوٖ  اُلطش٣وبد  Haematobia irritansإ٠ُ إٔ رؼش٣ل ػزاسٟ رثبثخ اُوشٕ 

bassiana  ٝP. fumosoroseus ( ٖٝثِـوذ ٗغوجخ ٛو٬ى ػوزاسٟ 71.3 -% 50عوجت ٬ًٜٛوب ث٘غوت اٗؾقوشد ثو٤ )%

ثزش٤ًوض  B. bassiana% ػ٘ذ رؼش٣نٜب ٧ثٞاؽ اُلطوش Cx. pipiens pipiens 30ثؼٞك 
4
( ،اصوشد 43ثوٞؽ /ٓوَ ) 10

ك٢ ٗغت ثضٝؽ اُجبُـوبد ار ًبٗوذ ٗغوجخ اُؼوزاسٟ اُٜبٌُوخ ٝأُزؼشموخ  Bacillus thuringiensisاُغ٬ُخ أُؾ٤ِخ ُجٌزش٣ب 

د اُغّٔٞ اُجٌز٤ش٣خ ك٢ ُٕٞ اُؼزاسٟ ار ًبٕ ُٜٞٗوب % ك٢ عٞ اُؾبم٘خ ًٔب اصش 60% ك٢ عٞ أُخزجش ٝ  50ُؼبُن اُجٌزش٣ب 

  B. bassiana(  إ ُِلطوش 44) ا( . ٝهوذ اًوذ6ث٢٘ داًٖ ػ٘ذ ثذا٣خ ا٧فبثخ صْ رؾٍٞ ا٠ُ إُِٞ ا٧عٞد ك٢ ٜٗب٣خ ا٧فبثخ )

( كووذ اًوذٝا إ 15)، آوب خ اُز٢ ثِوؾ ٓؼوذٍ أُوٞد ك٤ٜوب فولش ربص٤ش ه٤َِ ك٢ ػزاسٟ دٝدح ٝسم اُوطٖ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗ

 Spodoptera lituraُوْ روؤصش ػِو٠ ٗغوت ٛو٬ى اُؼوزاسٟ ُؾؾوشح    Nomuraea rileyiرشا٤ًض اُؼبُن اُلطوش١ ُِلطوش 

% ػ٘وذ  96.7ثوذس ربص٤شٛب ك٢ اؽذاس اُزؾٞٛبد ُِجبُـبد اُجبصؿخ ٖٓ ٛزٙ اُؼزاسٟ ٝهذ ثِـذ ٗغجخ اُزؾٞٙ ُجبُـبد اُؾؾوشح 

×   2.4رؼش٣ل اُؼوزاسٟ ُِزش٤ًوض 
6
ٝ  An. stephensiعوجٞس / ٓوَ . ًٔوب روذٗذ ٗغوت اُٜو٬ى كو٢ ػوزاسٟ ثؼٞموز٢  10

Cx. Quinquefasciatus  ػ٘ذ رؼشمٜب ُؼبُن اُلطشM. anisopliae  ار ثِـذ  أػ٠ِ ٗغجخ ٬ٛى ػ٘ذ اُزش٤ًوض
5
10×2 

عوبػخ ٓوٖ ثذا٣وخ اُزؼوشك ُؼوبُن اُلطوش  72% ُؼوزاسٟ ا٤ٌُوٌُٞظ ٝثؼوذ 46.66% ُؼزاسٟ ا٫ٗٞك٤ِظ ٝ 50ثٞؽ/َٓ ثِـذ 

إ ٗغوت اُٜو٬ى    Nomuraea rileyi( ػ٘ذ ٓؼبِٓزٚ ػزاسٟ ػضخ اُؾٔغ اٌُجشٟ ثبُؼبُن اُلطش١ ُِلطوش  7( ، ٝعذ )16)

زشام ؽشٗوخ اُؼزساء ٖٝٓ صْ ارٔبّ ػ٤ِٔخ اُزطلَ آوب ػ٘وذ % ٝػَِ رُي ثقـش عجٞساد اُلطش ٝهذسرٜب ػ٠ِ اخ 100ثِـذ 

×  218.7( % ػ٘وذ اُزش٤ًوض ) 15،  35،  25كوذ ًبٗذ ٗغت اُٜو٬ى )   B. bassianaٓؼبِٓزٚ ٛزٙ اُؼزاسٟ ثؼبُن اُلطش 
 

5
10  ،218.7  ×

 3
10  ،218.7  ×

 1
( ثووٞؽ / ٓووَ ػِوو٠ اُزووٞا٢ُ ٝهووذ ًبٗووذ ٛووزٙ اهووَ ٗغووت ا٬ًُٜووبد ٓووٖ ثوو٤ٖ ًووَ  10

كو٢ ػوزاسٟ خ٘لغوبء  M. anisopliae( ربص٤ش رشا٤ًض اُؼبُن اُلطوش١ ُِلطوش  45أُؼب٬ٓد اُز٢ عشثٚ ك٢ ثؾضٚ  ، دسط )

،  100عوبػخ ثِـوذ ) 120ٝهذ ٝعذٝا إ ٗغوت اُٜو٬ى ُِؼوزاسٟ ثؼٔوش  Callosobruchus maculatesاُِٞث٤ب اُغ٘ٞث٤خ 

 10×  5( % ػ٘ذ اُزش٤ًض ) 70،  70
5  

 ،5  ×10 
3   

 ،5  ×10 
1  

 ( عجٞس/َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 

 ا٫خزجبس اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُجبُـبد  4-4 

ؽ٤وش دُوذ اُ٘زوبئظ  إٔ أػِو٠  G. mellonella( إ٠ُ رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُن اُلطش١ ك٢ ثبُـبد ٣5ؾ٤ُش اُغذٍٝ )  

ٗغووجخ ٛوو٬ى عُووغِذ ػ٘ووذ اُزش٤ًووض 
7
%   69.95ثووٞؽ /ٓووَ ٌُووَ ٓووٖ اُووزًٞس ٝا٩ٗووبس،ار  ًبٗووذ ٗغووجخ ٛوو٬ى اُووزًٞس   1×10

عبػخ ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أٝهأ ٗغجخ ٬ٛى ػ٘ذ اُزش٤ًض  168% ثؼذ ٓشٝس  63.94ٝا٩ٗبس 
4
ثٞؽ /ٓوَ ار ًبٗوذ ٗغوجخ  1×10

%  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝهذ اصجوذ اُزؾ٤ِوَ ا٫ؽقوبئ٢ ٝعوٞد كشٝهوبد ٓؼ٣ٞ٘وخ رجؼوبً  43.91% ٝ  ٬ٛ41.91ى اُزًٞس ٝا٧ٗبس  

ُِغ٘ظ ُٝقبُؼ ا٫ٗبس اُز٢ اظٜشد ٓوبٝٓخ اًجش ٖٓ اُزًٞس ، ٣ٝؤ٣وذ رُوي إ اُغشػوخ اُ٘قوق هبرِوخ ُِوزًٞس اهوَ ٓٔوب ٛو٢ 

لطش١ ًَٝ ٓوٖ ٗغوت اُٜو٬ى ًبٗوذ ػ٤ِٚ ٨ُٗبس  ٝكن٬ً ػٖ رُي ٣غُز٘زظ ٖٓ اُغذٍٝ أدٗبٙ إٔ اُؼ٬هخ ث٤ٖ رشا٤ًض أُؼِن اُ

( إٔ اُزًٞس ًبٗذ أًضوش ؽغبعو٤خ ُ٪فوبثخ ٓوٖ إٗوبس ػضوخ 2أٓب ثخقٞؿ ؽغبع٤خ ع٘ظ اُؾؾشح ك٤ٞمؼ اُؾٌَ ) هشد٣خ ،

كو٢ ثبُـوبد  M. anisopliae ( رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ٗوٞارظ ا٣٫ول اُضب٣ٞٗوخ اُخوبّ ُِلطوش10اُؾٔغ . ٣ٝٞمؼ اُغذٍٝ )

( % ُِوزًٞس ٝا٧ٗوبس ػِو٠  58.98ٝ  68.90 % ػ٠ِ ثوبه٢ أُؼوب٬ٓد ث٘غوجخ ٛو٬ى ) 100ش٤ًض ػضخ اُؾٔغ ، ار رلٞم اُز

( %  ُِزًٞس ٝا٧ٗبس ػ٠ِ   32.97ٝ   37.98% أٝهأ ٗغجخ ٬ٛى ثِـذ ) 25عبػخ ، ث٤٘ٔب عغَ اُزش٤ًض  72اُزٞا٢ُ ثؼذ 

، ٝرٞمؼ اُ٘زبئظ ٝعٞد ػ٬هخ هشد٣خ ثو٤ٖ ًوَ اُزٞا٢ُ ٝك٢ أُذح ٗلغٜب . ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رغغَ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح أ٣خ ٗغجخ ٬ٛى 

ٖٓ ٗغت اُٜو٬ى ٝاُزش٤ًوض . ٝدُػٔوذ ع٤ٔوغ اُ٘زوبئظ ٓوٖ خو٬ٍ اُلشٝهوبد أُؼ٣ٞ٘وخ ثو٤ٖ أُؼوب٬ٓد ،ًٔوب ث٤٘وذ اُ٘زوبئظ ػوذّ 

 ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزًٞس ٝا٧ٗبس ك٢ ٓؼذ٫د ا٬ُٜى ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إ اُزًٞس ًبٗذ اًضش ؽغبع٤خ ٖٓ ا٧ٗبس .  
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 الجنس

G. mellonella

                  ( حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انعبنق انفطشٌ فٍ دوس انببنيبث نعثت انشًع انكبشي  5جذول )

G. mellonella 
 انُسبت انًئىَت نههلاك انخشكُض انجُس

 ركىس

1×
4
10 41.91 

1×
5
10 53.93 

1×
6
10 61.94 

1×
7
10 69.95 

Control 0 

 اَبد

1×
4
10 43.91 

1×
5
10 47.92 

1×
6
10 55.93 

1×
7
10 63.94 

Control 0 

نًعهقةبث انفطةش ظةذ  (LC50)قًُت انخشكُةض انةلاصو نهةلاك َصةد انعةذد  1.3=  0.05ححج يسخىي يعُىَت  L.S.Dقًُت 

×G. mellonella  =1انببنيبث انزكىس والأَبد نعثت انشًع انكبشي 
4.77

×1و  10
5.11

 عهً انخىانٍ 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Mنخشاكُةةض يعهقةةبث انفطةةش  G. mellonellaعثةةت انشةةًع انكبةةشي اسةةخعذاد ركةةىس واَةةبد ( 2شةكم ) 

anisopliae 
 

كو٢ ثبُـوبد   M. anisopliae   ٝB.bassiana    ساعبد اخشٟ ُزغش٣ت اصش اُلطش٣بد رؾبثٚ اُ٘زبئظ اُؾب٤ُخ ٗزبئظ د     

ك٢ ثبُـوبد اُؾؾوشح ٛو٢  ػضُخ كطش٣خ ٖٓ اُلطش٣ٖ ٝٝعذ إ اًضش ػضُز٤ٖ اصشد  12(  46)خ٘لغبء اُِٞث٤ب اُغ٘ٞث٤خ  عشة 

B.bassiana 0362     ٝM. anisopliae 0351   ( 9.10ًٝبٗوذ اُغشػوخ ٗقوق اُوبرِوخ   ×
4
10  ٝ 7.10  ×

4
10  )

كو٢ ثبُـوبد   M. anisopliae   ٝB.bassiana( كووذ عشثوٞا خٔوظ ػوض٫د ُِلطوش٣ٖ 47)ثٞؽ/ ٓوَ ػِو٠ اُزوٞا٢ُ ، آوب 

ار ؽوووذ  IRAN 715C    B.bassianaخ٘لغبء اُِٞث٤ب اُغ٘ٞث٤خ  ٝٝعذٝا إ اًضش ػضُخ كطش٣خ ٓؤصشح ك٢ اُجبُـبد ٛو٢ 

×  1%  ػ٘ذ ؿٔظ ثبُـوبد اُؾؾوشح ثبُؼوبُن اُلطوش١ رٝ اُزش٤ًوض  76اػ٠ِ ٗغجخ ٬ٛى ثِـذ 
8
( 16ثوٞؽ / ٓوَ ، ثو٤ٖ ) 10

 .An. stephensi  ٝCx    كووو٢ ثبُـوووبد اُجؼوووٞك M. anisopliaeكووو٢ دساعوووزٚ  روووأص٤ش اُؼوووبُن اُلطوووش١ ُِلطوووش 

quinquefasciatus  ًٝبٗذ أػ٠ِ ٗغجخ ٬ٛى ػ٘ذ اُزش٤ًض
5
ثٞؽ /َٓ ٌُوَ ٓوٖ اُوزًٞس ٝا٩ٗوبس ٌُٝو٬ اُ٘وٞػ٤ٖ ،  2×10

عوبػخ ، ث٤٘ٔوب ثِـوذ ٗغوجخ  168% ثؼذ ٓوشٝس 96.66% ٝا٩ٗبس An. stephensi 100ًٝبٗذ ٗغجخ ٬ٛى رًٞس ثؼٞك 

%  ك٢ أُذح رارٜب ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أٝهأ ٗغجخ ٛو٬ى ػ٘وذ اُزش٤ًوض 90% ٝ ا٩ٗبس ٬ٛ93.33ى رًٞس ثؼٞك اُ٘ٞع اُضب٢ٗ
2
ٓوغ  % ػِو٠ اُزوٞا٢ُ ثبُٔوبسٗوخ56.66% ٝ 66.66ثٞؽ /َٓ ًٝبٗذ ٗغجخ ٬ٛى رًٞس ٝإٗبس ثؼٞك اُ٘ٞع ا٧ٍٝ  2×10

% كو٢ أُوذح ٗلغوٜب .  اعوزؼَٔ ثؼول اُجوبؽض٤ٖ 50% ٝ 56.66ٗغت ٬ٛى رًٞس ٝإٗبس ثؼٞك اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٝاُزو٢ ثِـوذ 

( 6رأص٤ش اُـزاء أُخِوٞه آوب ثبُجٌزش٣وب اٝ اُؼوبُن اُلطوش١ كو٢ اؽوذاس ٓخزِوق اُزوأص٤شاد كو٢ ػضوخ اُؾؤغ اٌُجوشٟ كووذ اًوذ )

 Avaunt150sc% ِٓوووٞس ثٔؼوووب٬ٓد أُج٤وووذ  10ٓؾِوووٍٞ عوووٌش١  اٗخلوووبك ٓؼوووذٍ ػوووذد اُجووو٤ل ُِجبُـوووبد أُزـز٣وووخ ػِووو٠

ث٤نوخ ٌُوَ  71.50ــ  ٤ُ41زشاٝػ ٓؼذٍ ػذد اُج٤ل ث٤ٖ  Bacillus thuringiensisٝٓؼب٬ٓد اُخِو ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ اُجٌزش٣ب 

ث٤نوخ ٌُوَ أٗضو٠ ُِغ٤وَ اُضوب٢ٗ ٓوبسٗوخ ثٔؼبِٓوخ أُوبسٗوخ اُزو٢ رـوزد ك٤ٜوب اُجبُـوبد ػِو٠  33.62ــ  13أٗض٠ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ ٝ 

 140.12ث٤نخ ٌُوَ أٗضو٠ كو٢ اُؾبمو٘خ ٝ  222.25ٝ  186.75% ُٞؽذٙ كٌبٕ ػذد اُج٤ل أُٞمٞع  10ٓؾٍِٞ عٌش١ 

نذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلوظ اُج٤ل ث٤نخ ٌَُ أٗض٠ ك٢ عٞ أُخزجش ُِغ٤ِ٤ٖ ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ًٔب اٗخل 147.62ٝ 
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( كٞعذ إ اُـزاء أُؼبَٓ ثبُؼبُن اُلطش١ هذ اصش ػِو٠ ػٔوش ا٧ٗوبس 7ُِغ٤ِ٤ٖ ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ، آب )

× 265.1ٝ ٝمؼٜب ُِج٤ل ًٝبٕ اًضش اُزشا٤ًض روبص٤شا ٛوٞ 
5
اٗوبس ٓؼبِٓوخ ( ار × ثوٞؽ /ٓوَ كو٢ ٓؼبِٓوخ )رًوٞس ٓؼبِٓوخ  10

× ث٤نخ ٌَُ اٗضو٠ ٓوبسٗوخ ثٔؼبِٓوخ اُغو٤طشح )رًوٞس عو٤ِٔخ  ٣347ّٞ ٝػذد اُج٤ل أُٞمٞع ٖٓ هجِٜب  5ا٫ٗبس  ًبٕ ػٔش

ث٤نخ ٌَُ اٗض٠ . ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثؾغبع٤خ رًٞس  ٣1064ّٞ ٝػذد اُج٤ل أُٞمٞع  13.33اٗبس ع٤ِٔخ ( ار ثِؾ ػٔش ا٫ٗبس 

ػ٘وذٓب اعوزخذّ اُلطوش   (35)ٗزبئظ اُذساعوخ ٓؾوبثٜخ ُٔوب ٝعوذٙ  ٝإٗبس ثبُـبد ػضخ اُؾٔغ اٌُجشٟ ٧ثٞاؽ اُلطش ، كوذ عبءد

ه٤ذ اُذساعخ ثزش٤ًض 
8
ٓٔب أدٟ ا٠ُ ٬ًٜٛب ع٤ٔؼوبً خو٬ٍ عوجؼخ أ٣وبّ ،  An. gambiaeثٞؽ /َٓ مذ رًٞس ٝإٗبس  1.6×10

% ثؼوذ ٓوشٝس عوزخ أ٣ووبّ ُِوزًٞس ٝعوجؼخ أ٣ووبّ 100ثِـووذ  Cx. quinquefasciatusًٔوب أٝموؼ ا٣نوبً إٔ ٛوو٬ى ثبُـوبد  

 .٣An. gambiae   ٝAnقُوو٤ت رًووٞس ٝإٗووبس اُ٘ووٞػ٤ٖ    IP46إٔ اُلطووش أُووزًٞس ٓووٖ عوو٬ُخ  (48)ُ٪ٗووبس . ثوو٤ٖ 

arabiensis  ٟار ٝعذ إ رًٞس ٬ً اُ٘ٞػ٤ٖ رٌٕٞ أًضش رأص٤شاً ثب٩فبثخ اُلطش٣وخ ٓوٖ ا٩ٗوبس . ٝك٤ٔوب ٣خوـ أٗٞاػوب أخوش

أًضوش ؽغبعو٤خ ُ٪فوبثخ  G. morsitans morsitansرغو٢  إ رًوٞس رثبثوخ اُزغو٢  (49)شاد اُطج٤خ، كوذ ٝعذ ٖٓ اُؾؾ

ٓوٖ إ اُزثبثوخ  (50)ٙ آٖ ا٩ٗبس . ٝرزؼبسك ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ٓغ ٓب ٝعذ M. anisopliae ٝ B.bassianaثبُلطش٣ٖ    

أُزًٞسح ػ٘ذ رؼش٣نٜب ٧ثٞاؽ اُلطش ه٤ذ اُذساعخ رٌٕٞ ا٩ٗوبس أًضوش ؽغبعو٤خ ُ٪فوبثخ ثوبُلطش ٓوٖ اُوزًٞس ، ؽ٤وش ًبٗوذ 

( ٝعذ ك٢ دساعزٚ إ اُجبُـبد اُزًٞس اهوَ روبصشا ثبُؼوبُن اُلطوش١ 7% ُِزًٞس ، ًزُي )89.6ُ٪ٗبس ٝ  %98ٗغجخ ٬ًٜٛب 

    ٖٓ ا٧ٗبس . B.bassianaُِلطش 
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(. رووأص٤ش ثؼوول ػٞآووَ أٌُبكؾووخ اُؾ٣ٞ٤ووخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ووخ كوو٢ ثؼوول اٝعووخ ؽ٤بر٤ووخ 2009ا٫ٓووبسح، ٓؾٔووذ فووجش١ عجووش ) - 14

Trogoderma granarium ( Everts) (Coleoptera: Dermestidae )خ٘لغبء اُؾجٞة اُؾوؼش٣خ )اُخوبثشا(  ؽؾشح

 فلؾخ. 113اػخ / عبٓؼخ اُجقشح.سعبُخ ٓبعغز٤ش. ٤ًِخ اُضس

15- Shanthakumar, S.P.; P.D. Murali; S. Malarvannan; V. R. Prabavathy and S.Nair.( 2010). 

Laboratory evaluation on the potential of entomopathogenic fungi, Nomuraea rileyi against 

tobacco caterpillar, Spodopteralitura Fabricius (Noctuidae: Lepidoptera) and its safety to 

Trichogramma sp. J. Biopesticides 3(1 Special Issue) 132-137. 

كو٢  Sorok. Metarhizium anisopliae (.Metsch)رو٤و٤ْ ًلوبءح اُلطوش ( .2011أُؾ٘وخ ، اؽٔوذ ؿوبْٗ ٗوٞس١ )- 16
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* Effect of Metarhizium anisopliae in some biological aspects of the 

greater wax moth Galleria mellonella (L.)(Lepidoptera:Pyrallidae )  
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Summary:- 

Different concentrations of the fungal suspension of  Metarhizium anisopliae have been 

used against different  stages of Galleria mellonella ( L.) . The highest percentage of eggs 

mortality  reached  62.88 % at the concentration of 1×10
7
 spore/ml and decreased to 31.78 

% at the concentration of 1×10
4
  spore/ml  , The value  of LC50 of eggs was 1×10

5.82
. The 

larval  instars have showed highest mortality rate reached (100 , 96.99 and  90.97  ) %  for 

1
st
  , 4

th
 and 7

th
 larval instars respectively  during 120 h at the concentration of  1×10

7
 

spore/ml , The values of  lowest mortality rate when treated with  the concentration  1×10
4
 

spore /ml  during  120 h  were (62.90 , 58.88 , 50.86 ) % for 1
st
  , 4

th
 and 7

th
 larval instars 

respectively  , The values of  LC50 were (1 × 10
3.72 

 , 1 × 10
3.86   

, 1 × 10
3.99 

 ) spore/ml for 1
st
  

, 4
th

 and 7
th

 larval instars respectively   after 120  h .  54.89 %  the highest mortality rate  for 

the pupae when exposed to 1×
7
10 spore /ml and 36.85 % were dead when exposed to 1×

4
10 

spore /ml , The LC50 was 1 × 10
6.18 

 . The relationship between fungal suspension 

concentration and rate of adult mortality took the same trend , and the treatment with highest 

concentration caused  a high adult mortality, i.e  69.95 %  and  63.94 % for adult males and 

females at 168 hours, while the lowest mortality percentages were 41.91 %  and 43.91 % 

when treated with 1×10 
4
 spore/ml at the same time, indicating that the males were more 

readiness than females to the fungal suspensions , The values of  LC50 were (1 × 10
4.77 

   and  

1 × 10
5.11  

 ) spore/ml for males  and females respectively  . 
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