
61 

   ISSN:1999-6527                             2008، )1(، المجلد )1(مجلة الأنبار للعلوم البیطریة، العدد 
  

 بولسو للخلاصة الكحولیة لمادة البر  Listeria  monocytogenesالفاعلیة المضادة لجرثومة 
  المحلي

  
  علي هدى عبد الهاديو  صالح مهدي الزبیدي أسامة، نةالمح علي محمد غازي

  جامعة القادسیة/ كلیة الطب البیطري
  

  الخلاصة
وتمتلــك  الأخــرى جــزاء النبــاتأو  مــن قبــل عــاملات نحــل العســل مــن البــراعمبــولس مــادة راتینیــة لزجــة تجمــع و البر 

التحفیــز والفعــل المخــدر و  تالخــواص المضــادة للمایكروبــاتهــاب و للامنهــا خواصــها المضــادة ل خــواص حیویــة متنوعــة
ضــد الایثــانولي  بــولس الكحــوليو لدراســة الحالیــة تحدیــد الفاعلیــة ضــد الجرثومیــة لخلاصــة مــادة البر ا توخــت. المنــاعي

لتراكیـز الخلاصـة المختلفـة  ج الدراسة حساسـیة جرثومـة اللسـتریة في المختبر وقد لوحظ من نتائ نمو جرثومة اللستریا
مسـتخدم اذ تبـین تـزداد بزیـادة التركیـز ال وان فاعلیـة الخلاصـة )مـل\مـغ 200,150,100,50(المستخدمة قید الدراسـة 

 200تركیـز الملـم عنـد  0.8  ± 25       یط نمـو الجرثومـة كـانبـاكبر قطـر مـن تث أن الاكار حفرستخدام طریقة بإ
كمـا تبـین مـن خـلال  .ملـم 0.4 ± 19      النمـو تثبـیطمـل اقـل قطـر مـن \ غمـ 50في حین اظهـر التركیـز مل \ مغ

مـل علـى كـل \ مـغ 200مل و/ مغ 150ینللتركیز  0.05ق معنوي وعند مستوى احتمال تفو  التحلیل الاحصائي وجود
وجـود فـرق معنـوي احصـائي مـع كـل  افـي حـین لـم یظهـر  التتراسـكلیند الحیوي الامبیسیلین والكلوكساسلین و ن المضام

  .لینسامیسین والاموكسمضاد الحیوي الجنتمن ال
جرثومـــة  یـــة للبروبـــولس المحلـــي علـــى نمـــولیثانو للخلاصــة الاتركیـــز مثـــبط  كـــأدنىمـــل \ مـــغ) 4(ســجل التركیـــز

  .ختباركأقل تركیز قاتل لها في انابیب الامل \ مغ )10(في حین سجل التركیز اللستریة
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Abstract 
Propolis is a sticky resinous material collected by honey bee workers from buds and 

other parts of the plants, it have various biological activities as anti-inflammatory, 
antimicrobials, anesthetics effect and immunostimulant properties. The study aimed to 
determine the antimicrobial activity of local propolis extract against Listeria 
monocytogenes in vitro ,the result showed sensitivity of Listeria to different 
concentrates of extract that used in this study (50,100,150,200 mg\ml),the activity of 
extract increased with the increasing the concentration of the extract .By using the agar 
well diffusion method, the highest diameter of bacterial growth inhibition for the 
ethanolic extract of propolis was 25.4±0.8 mm by using 200mg\ml and the lowest 
diameter was 19.5±0.4 mm for the concentrate  50 mg\ml. 
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Statically analysis showed present a significant increase under 0.05 for 200mg\ml 
on each Ampcillin, cloxacilln, tetracycllin, while no significant changes was record for 
each Gentamicine and amoxicillin. 

The result indicate that the MIC and MBC of the ethanolic extract of propolis on 
Listeria monocytogens was 4 mg\ml and 10 mg\ml respectively.    

  

  المقدمة
همـة صـحیاً واقتصـادیاً وهـو مـن الأمـراض المشـتركة شـدیدة الخطـورة من الأمراض الم Listeriosisیعد مرض 

ــوان هــو  المــرض       العامــل المســبب لهــذا. وینتقــل المــرض بشــكل أساســي عــن طریــق الغــذاء إلــى الإنســان والحی
ـع مـــن ـــفـــي الإنســان ومـــدى واس التــي تســبب إصــابات مـوضـعـیـــة وعـامـــة Listeria monocytogenesجرثومــة 
هوائیـــة لا  ،عصـــیات موجبـــة لصـــبغة كـــرام L.monocytogenesجرثومـــة . )1(والطیـــور ات الحقلیـــة والبریـــةالحیوانـــ

محفظـة متحركـة  لا تحتـوي علـىمـایكرون غیـر مكونـة للابـواغ،  0.5 -0.4 وقطرهاـ مایكرون5،1-1اختیاریة طولها 
لصـناعات الغذائیـة لمـا تسـببه مـن وتعد هذه الجـراثیم مـن المشـاكل المهمـة فـي مجـال ا )2( م 25º -10 بدرجة حرارة

فـي مـدى حالات التسمم الغذائي حیث أن هذه الجراثیم واسعة الانتشار فـي الطبیعـة ولهـا القـدرة علـى العـیش والتكـاثر 
  .)3( وكذلك تحت أس هیدروجیني وضغط ازموزي مختلف) مº 45-1( واسع من الدرجات الحراریة

تعنــي المدینــة وهـي مــادة راتینیــة طبیعیــة غیــر  )polis(قبــل وتعنــي  )pro(بـولس كلمــة مــن اصــل إغریقـي و البر 
بـولس و وذكـر المختصـون ان البر  )4( سامة تجمعهـا عـاملات نحـل العسـل مـن قلـف الاشـجار وبـراعم بعـض النباتـات

بـولس و یسـتعمل البر  )5( عابیـة للنحـللال ـدد ال إفـرازاتو  نضح النباتات وشمع النحل و حبـوب الطلـع الخام مزیج من
تضــییق د الشــقوق التــي یــدخل منهــا الضــوء و ســو  امه فــي لصــق الاطــاراتبــل النحــل لاغــراض عــدة منهــا اســتخدمــن ق

الحشــرات كبیـرة الحجـم التــي یقتلهـا داخــل یسـتعملها فـي تحنــیط بعـض القـوارض و مـدخل الخلیـة فــي فصـل الشـتاء كمــا 
ــى تغلیفهــا بالكامــل علیــه اخراجهــا لكبــر حجمهــا  خلیتــه ویصــعب ــائي لیتنــوع ا .)6(للهــامنــع تحلفیقــدم عل تركیــب الكیمی

  ).7(على تنوع النباتات الموجودة ضمن الرقعة الجغرافیة التي تتواجد فیها خلایا النحل بولس اعتماداً و للبر 
منهــا نوعــا مــن النباتــات التــي یزورهــا النحــل ویجمــع منهــا مادتهــا الصــمغیة  67مــن  أكثــرك ان هنــا) 8( وذكـرـ

 أشــــــجار) Birches( القضــــــبان أشــــــجار )Chestnut(الكســــــتناء  أشــــــجارWillows) ( اشــــــجار الصفصــــــاف
بـولس الخـام یتركـب مـن و وعلـى العمـوم البر  (Alders) جـار المـاء وأشـجار )Poplars(الحور  أشجار) Ash(الدردار

استخدم  .)9(أخرىمواد % 5حبوب طلع و% 5وعطریة و أساسیةزیوت % 10شمع و %30بلسم وراتینات و  50%
وفـــي العصـــور  دون ســـواهم لتقنیـــات اختصـــوا بهـــا لمصـــریین القـــدماء فـــي تحنـــیط موتـــاهم تبعـــابـــولس مـــن قبـــل او البر 

ـــد الجـــدد اســـتخدمالوســـطى  ـــال الســـریة للموالی ـــیم الحب ـــا) 6( لتعق ً ـــي مجـــال الطـــب الشـــعبي و یســـت وحالی یر تحضـــخدم ف
الدراســات الســابقة  شـارتوأبــولس و الطبیـة والعلاجیــة التـي یتمتــع بهـا البر  للأهمیــة نظـراو ) 4( التجمیلیــة ستحضـراتالم

لـذا ركـزت الدراسـة الحالیــة علـى تقیـیم كفاءتـه المضـادة لجرثومــة فـي كفاءتـه فـي عـلاج العدیـد مــن الحـالات المرضـیة 
  .الأنابیبالزرعیة و  الإطباقفي  ةاللستری

  
  
  

  طرائق العملالمواد و 
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كلیـة الطـب البیطـري / شـتركةوحـدة الأمـراض الم مـن تم الحصـول علیهـا: Bacterial Strain العترة الجرثومیة
وحفظـت فـي اكـار ) 10(مـا جـاء بـه جامعة بغداد وجرى التأكد من خواصها الزرعیـة والصـفات الكیموحیویـة حسـب -

  .بدرجة حرارة الثلاجة لحین الاستخدام oxoid)المجهز من شركة (الدماغ من وسط نقیع القلب و  مائل
عـدد مـن مناحـل  بـولس الخـام مـنو جمـع كمیـة مـن مـادة البر تـم : لغرض الدراسة بولس واعدادهاو جمع مادة البر 

قـة بهـا ثـم وضـعت فـي الاتربـة وقطـع الخشـب العالتـم تنظیفهـا مـن  وأیـارنیسـان ي النجف خـلال شـهر مدینة الدیوانیة و 
ة حتــى اصــبحت علــى مــن لزوجـة المــادة بعــدها طحنــت بأســتعمال المطحنـة الكهربائیــ المجمـدة عــدة ســاعات للــتخلص

لحـین  في درجـة حـرارة الغرفـةمحكمة الغلق معتمة و حفظت النماذج المطحونة في عبوات نظیفة  ،اعمهیئة مسحوق ن
  .ستعمالالا

غــم  50بــولس وذلــك بمــزج و لبر لمــادة احضــرت الخلاصــة الایثانولیــة : بــولسو تحضــیر الخلاصــة الایثانولیــة للبر 
فــي دورق حجمــي  %70ثیلــي بتركیــز مــل مــن الكحــول الا 450مــن مســحوق المــادة المحضــر فــي الفقــرة الســابقة مــع 

طة اسـبو  وتـرك لیمتـزج جیـدآم º 50عدها وضع الدورق في سـخان معـدني مغناطیسـي بدرجـة حـرارة بمل  1000سعة 
 ترشـیحباسـتعمال ورق رشـح المـزیج  ،اسبوع وكان یرج یومیا لبضع دقـائقالمازج المغناطیسي بعدها حفظ المزیج مدة 

تراكیـز ) 4( بعـد الحصـول علـى الخلاصـة حضـر منـهو م º 45بدرجة حـرارة  لحراريالفرن الكهربائي ا باستعمال بخرو 
  .مل\ مغ 200,150,100,50یكول هي لاك لینیالاثمتدرجة باستعمال مادة 

حضر العالق الجرثـومي بنقـل الجرثومـة المسـتعملة فـي التجربـة مـن الخـزین الاصـلي : تحضیر العالق الجرثومي
وضـعت بالحاضـنة بدرجـة و  )oxoidالمجهـز مـن شـركة ( مائـل للوسـط المغـذيوزرعت بطریقة التخطیط على سـطح 

مـل مـن المـرق المغـذي ثـم رج  10ساعة ثم غسـل النمـو الجرثـومي علـى السـطح المائـل بمقـدار 24م مدة º 37 حرارة
الـذي  القیاسـي رلنـدكفابـالمرق المحضـر مـع محلـول م الكلـي وذلـك بمقارنـة النمـو عـین العـدد الجرثـومي  العالق بعـدها

إذ تـم عـد الخلایـا  مـل مـن العـالق 1المتوقعـة فـي  یعتمد على درجـة تعكـر العـالق فـي حسـاب عـدد الخلایـا الجرثومیـة
  .مل /خلیة 810×3الحاوي على) 2(رقم  الأنبوبمع  نةً مقار  الجرثومیة

فاعلیــة  اختیـرت طریقـة حفــر الاكـار لغـرض فحـص: اختبـار حساسـیة الجرثومـة للخلاصـة الایثانولیــة للبروبـولس
د تعقیمـه بعـ) Difcoالمجهـز مـن شـركة (یثانولیة للبروبولس المحلي اذ تـم تحضـیر وسـط المـولر هنتـون الخلاصة الا

ومي المحضـر مل مـن العـالق الجرثـ 0.1حمام مائي ثم اضیف الیه م بمساعدة 48ºوتركه لیبرد الى درجة  بالمؤصدة
مـــل مــن الوســط الزرعــي الحــاوي علـــى  20الیــه  أضــیفثــم  ،طة محقنــة اوتوماتیكیـــة معقمــةاســفــي الفقــرة الســابقة بو 

 5الجراثیم لكل طبق مـن اطبـاق بتـري المعقمـة ثـم وضـعت فـي الثلاجـة للمسـاعدة علـى تصـلب الوسـط بعـدها عملـت 
وحضـنت بدرجـة مل لكـل حفـرة  0.1ملم في كل طبق  اضیف الیها تراكیز الخلاصة المختلفة وبمقدار  6حفر بقطر 

  .بالملم ت النتائج بقیاس قطر تثبیط النمو محسوباً ساعة وقرأ 24م مدة 37ºحرارة 
للخلاصــة  MBCواقــل تركیــز قاتــل  MICحــدد اقــل تركیــز مثــبط :  MBCو   MICاختبــار تحدیــد قیمــة 

ـــــة للبر  ـــــك بتحضـــــیر سلســـــو الایثانولی ـــــولس وذل ـــــز المتلب ـــــه بأســـــتخدام المـــــرق المغـــــذي و ة مـــــن التراكی كـــــالاتي درجـــــة ل
مـــل مــن العـــالق الجرثـــومي  0.1 أنبــوب مـــا مقــدارهلكـــل  أضــیف مـــل\ مــغ 24,22,20,1816,14,12,10,8,6,4,2

ــى ا ــم حضــســیطرة  أنبوبــة إلــىإضــافة مــل \ خلیــة 810 ×3لحــاوي عل ــى المــرق المغــذي فقــط ث  الأنابیــبنت حاویــة عل
 المثبطذ حــدد التركیـــز إظهــور العكــورة مــن عدمــه  أســاسج علــ ى ســاعة وســجلت النتــائ 48م مــدة º 37 بدرجــة حــرارة

التركیـز القاتـل الادنـى علـى انـه اقـل تركیـز فیمـا حـدد الادنى بأنه اقل تركیز من الخلاصه یمنع نمو واضح للجرثومـة 
  %.99,9الخلاصة یمنع نمو الجرثومة بنسبة  من
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  النتائج
رثومـة لنمـو وتكـاثر ج مضـاداً  بـولس المحلـي تـأثیراً و ائج الى ان للخلاصة الكحولیة الایثانولیة لمـادة البر تتشیر الن

  .على التركیز المستخدم یة مع اختلاف هذا التاثیر اعتماداً عر الز  الأطباقفي  اللستریا
لسـتة مكـررات مـع الخطـأ القیاسـي لتراكیـز الخلاصـة الایثانولیـة و تثبـیط النمـ أقطـارمعـدلات ) 1(یوضح جـدول 

ذ إفـي الاطبـاق الزرعیـة  للسـتریةهمـة فـي تثنـیط نمـو جرثومـة االم بعض المضادات الحیویـةس المحلي و بولو لمادة البر 
مـل فـي حـین اظهـر التركیــز  /مــغ 200التركیـز  ملـم أظهـره  0.8±  25.4 مــو كـاننمـن تثبـیط الاكبـر قطـر  أنتبـین 

مــن   قطـاراً مــل / مـغ 150،100فـي حــین اظهـر التركیــزین  ملـم 0.4± 19.5 مـل اقــل قطـر مــن تثبـیط النمــو/مـغ 50
علـى التـوالي فـي حـین لـم یظهـر الاثیلـین كلایكـول المسـتخدم  ملـم 0.9±  23.7و 0.9±  21.3 تثبیط النمـو مقـدارها

  .)1(اثیر یذكر في هذا الصدد صورة اي تكمادة مخففة 
 0.05وجــود تفـــوق معنـــوي وعنـــد مســـتوى احتمالیـــة  LSDباســـتخدام تحلیـــل التبـــاین و الإحصـــائيبــین التحلیـــل 

كلین فـي حـین التتراسـو لین ، الكلوكساسـیسـیلینة الامبمـل علـى المضـادات الحیویـ /غم 200مل و/ مغ 150ین للتركیز 
  .لینالحیوي الجنتامیسین والاموكسسوجود فرق معنوي احصائي مع كل من المضاد  الم یظهر 

المحلـي علـى نمـو جرثومـة  للخلاصـة الایثانولیـة للبروبـولس  MICمـل كـادنى تركیـز مثـبط/مغ 4سجل التركیز 
جـدول (لاختبـار لهـا عنـد اختبارهـا فـي انابیـب ا MBCقاتـل مـل كاقـل تركیـز /مغ 10في حین سجل التركیز  ستریةالل

2(.  
  
في الاطباق  حلي في تثبیط نمو جرثومة اللستریةتأثیر الخلاصة الایثانولیة لمادة البروبولس الم) 1(جدول 

  الزرعیة

  )مل/مغ(التركیز 
 ستریةجرثومة الللقطر تثبیط النمو 

  الخطأ القیاسي  مقاساً بالملم

50  19.4  0.4  
100  21.3  0.9  
150  23.7  0.9  
200  25.4  0.8  

  0.3  24.1  )مكغ  10(الجنتامیسین
  0.5  20  )مكغ  30(الامبیسیلین

  0.7  11  )مكغ  5( الكلوكساسلین 
  0.4  13  )مكغ  30( التتراسكلین 
  0.9  25.1  )مكغ  25( الاموكسسلین 

  -  - الاثیلین كلایكول
  بیطتعني لا یوجد قطر تث_  
  
  
  

في انابیب  حلي في تثبیط نمو جرثومة اللستریةتأثیر الخلاصة الایثانولیة لمادة البروبولس الم) 2(جدول 
  الاختبار

  نوع الفعل  )مل /غم(التركیز 
2  -  
4  +  
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6  +  
8  +  
10  ++  
12  ++  
14  ++  
16  ++  
18  ++  
20  ++  
22  ++  
24 ++ 

  تعني فعل قاتل للجرثومة++ للجرثومة  تعني فعل مثبط +  مؤثر   تعني فعل غیر  -
  
  

  مل /مغ  100                               مل/ مغ  50                   
                                       

                                          
  الاثلین كلایكول                                       

   مل / مغ 200                                    مل/  مغ 150               
  
  
  
  
  
  

  
في ضد نمو جرثومة اللستریة تأثیر التراكیز المختلفة للخلاصة الایثانولیة لمادة البروبولس المحلي ) 1(صورة 

  الزرعیة الأطباق
  

  المناقشة
علــى نمـــو  ملحوضـــاً  تــأثیراً بـــولس المحلــي و ة البر نتـــائج الدراســة الحالیــة ان للخلاصـــة الایثانولیــة لمــاد تبــین مــن
في جمیع تراكیزه المستخدمة قید الدراسة مع تباین هذا التأثیر حسـب التركیـز المسـتخدم وهـذه النتـائج  جرثومة اللستریا

بـولس الـذي تـم جمعـه مـن مناحـل واقعـة فـي بلـدان و علـى مـادة البر بـاحثون  عززت دراسات سابقة بهذا الصدد قام بهـا
اذ التي لـم تتناولهـا الدراسـات السـابقة  صبغة كرام من غیر جرثومة اللستریةضد نمو جملة من الجراثیم الموجبة ل عدة

اذ  بـــولس المضـــادة للجـــراثیم خصوصـــا الجـــراثیم الموجبـــة لصـــبغة كـــرامو اشـــارت تلـــك الدراســـات الـــى فاعلیـــة مـــادة البر 
العصـیات ت و المكـورا لیـة مثبطـة ضـد نطـاق واسـع مـنفاع المنشـأ وخلاصـاته بـولس المغربـيو لمادة البر ان  )11(ذكر

علـى عینتـین ) 12(و في دراسة قام بها فاعلیة محدودة ضد نمو العصیات السالبة لصبغة كرامالموجبة لصبغة كرام و 
ـــــــولس التركـــــــي و مـــــــن البر  ـــــــة مـــــــن البر المنشـــــــأ ب ـــــــومتي و  بـــــــولس البلغـــــــاري المنشـــــــأو وعین درس فاعلیتهـــــــا ضـــــــد جرث
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Staphylococcus aureus   وEscherichia coli   اظهـرت جمیـع العینـات فاعلیـة  بطریقـة الانتشـار بـالحفر
المضـادة للجـراثیم الفاعلیـة  )13(كمـا درس E. coli  فاعلیـة محـدودة ضـد جرثومـةو  S. aureus عالیـة ضـد جرثومـة

الاختبــار  جرثومــة تجــاهبــولس و فــي الزجــاج وســجل كفــاءة البر  S. aureus بــولس تجــاه جرثومــةو البر لمــادتي العســل و 
بـــولس اســـتخدام الاخیـــر مـــن قبـــل الفراعنـــة و ومـــن الشـــواهد علـــى القـــدرة المضـــادة للجـــراثیم لمـــادة البر  .بالعســـل مقارنـــةً 

ــث موتــاهم  كمــا وجــد المختصــون فــي تربیــة  علیهــا مــن التحلــل بفعــل المیكروبــاتللمحافظــة المصــریین فــي تحنــیط جث
ــالم فــي صــقل وتطهیــر العیــون السداســیة المعــدة بــولس الــذي یعــر و النحــل ان عــاملات النحــل تســتخدم البر  ف بأســم الب

ــأثیراً  ــدل علــى ان لهــذه المــادة ت ــدا لوضــع البــیض وهــذا ی فــي المجــال الطبــي الشــعبي و ، علــى الجــراثیم والفطریــات مبی
ـــزو اســـتخدم البر  ـــل الاطبـــاء الانكلی ـــولس مـــن قب ـــة  ب الحـــروب التـــي خاضـــوها ضـــد  أثنـــاءو اثنـــاء الحـــرب العالمیـــة الثانی

ومنـذ القـرن الثـاني عشـر وصـف الاوربیـون الخـواص  )14(وح بعد مزجـه بالفـازلینر راتهم في تنظیف وتعقیم الجمستعم
   ).15(والأسنانالطبیة والعلاجیة للبروبولس واستخدموه في علاج اصابات الفم والبلعوم 

ــه الخلاصــة الایثانولیــة لمــادة إن ــؤثر الــذي ابدت  إلــىتعــود  ةســتریاللوبــولس المحلــي ضــد جرثومــة البر  الفعــل الم
ــات التــي اثبتــت دراســات  الأخیــراحتــواء  ــة خصوصــا الفلافونویــدات والفینــولات والتربی علــى عــدد مــن المركبــات الفاعل

ـــولس الكحـــولي علی ـــات إن إلـــى )17(كمـــا ذكـــر. )16(هـــاســـابقة احتـــواء خلاصـــة البروب   cinammic acidلمركب
 )18(أشـارالبروبـولس فـي حـین  ضاد للاحیاء المجهریـة لخلاصـاتلموالفلافونویدات الدور المهم والرئیسي في الفعل ا

  .الجراثیم ضد معروفاً  ان للمركبات الفلافونویدیة واسترات الاحماض الفینولیة الموجودة في البروبولس تاثیراً  إلى
ــاءالبروبــولس ضــد ان میكانیكیــة عمــل خلاصــات مــادة  المجهریــة بصــورة عامــة غیــر معروفــة علــى وجــه  الأحی

تثــبط الفاعلیــة الانزیمیــة  ان مـادة البروبــولس تــؤثر علــى الغشــاء البلازمــي للجـراثیم كمــا انهــا إلــى )19(فقــد ذكــر الدقـة
فـي دراسـتهم علـى البروبـولس وبمسـاعدة المجهـر الالكترونـي ان عملیـة  )20( وحركة الجراثیم في حین لاحظ كـل مـن

واقترحـا ان لمـادة البروبـولس القـدرة علـى ایقـاف عملیـة الانقسام الخلوي للمیكروبات تتوقف بوجود خلاصـة البروبـولس 
علـى عمومـا ولكـون البروبـولس یحتـوي . للجرثومـة DNAالانقسام الخلوي وذلك من خـلال تثبـیط عملیـة انقسـام مـادة 

المحتمل ان تكون كفاءتـه فـي تثبـیط نمـو الجـراثیم متاءتیـة مـن عدد غیر قلیل من المركبات الفاعلة ضد الجراثیم فمن 
  .ثر من میكانیكیة وكما ذكرت سابقااك

الزرعیـة یـزداد بزیــادة  الأطبـاقفـي  لیــة ان قطـر تثبـیط نمـو جرثومـة اللســتریةمـن نتـائج الدراسـة الحا أیضـالـوحظ 
التركیز المستخدم اي ان هناك علاقة طردیـة بـین قطـر التثبـیط وتركیـز الخلاصـة المسـتخدم والـذي یعـزى فـي الغالـب 

  .   لجرثومة بزیادة التركیز المستخدممواد المثبطة لنمو االى زیادة المادة او ال
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