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التأثير التراكمي علاقتها بو الكادميوم والرصاص ب دراسة تموث بعض الترب الكمسية
 مفصولات التربة المعدنيةلزيت المحركات المستعمل عمى 

 
 ايمان عبد المهدي عميوي                                      الأوسي وفاء صاحب عبود  

 جامعة بغداد    –كمية الزراعة   جامعة القادسية                                  –كمية الزراعة 
 قسم عموم التربة والموارد المائية   قسم عموم التربة والموارد المائية                             

                                       
 الخلاصة     

سواء في عشرة مواقع مختمفة وعلاقتيا بخصائص التربة تم دراسة واقع التموث بالكادميوم والرصاص 
الوزيرية، منطقة الشعب، مدينة الصدر، الجادرية ، البمديات ،  الديوانية ، -وىي: زراعية او مدنية

اجراء تم فقد ة السممانية، الدورة(. عمى ضوء المعطيات من الدراسة الميداني ابوغريب، الكاظمية،
بثلاث مكررات وعاممين الاول مستويات زيت  CRDتجربة عاممية وفق التصميم تام التعشية 

حضنت طينية ومزيجة.  -والثاني نسجة التربة : % 10, %20 %، 5%، 0المحركات المستعمل 
الاستخلاص تم اجراء اشير مع الحفاظ عمى الرطوبة بمقدار نصف السعة الحقمية. لمدة اربعة الترب 

المتبادلين والمرتبط بالكاربونات واكاسيد الحديد والمنغنيز والمادة  المتعاقب لمكادميوم والرصاص
تقدير المادة العضوية والسعة التبادلية للايونات العضوية والمتبقي في الشبكة البمورية بالاضافة الى 
 .الموجبة والتركيز الكمي لكل من الكادميوم والرصاص

ممغم  56.9الى  10.6بين تراوح ما تركيز الكادميوم الكمي في عينات ترب الدراسة ائج ان بينت النت
. اما الرصاص فقد تعتبر ىذه المستويات عالية جدا مقارنة مع الوجود الطبيعي لمكادميومو  1-كغم

وىذه قيم عالية  ،1-.كغمممغم 136.0الى  12.8بين  ما الكمي في عينات تربة الدراسة هتراوح تركيز 
توصمت الدراسة . كما  وىي تفوق الحدود الدنيا المسموح بيابالمقارنة مع الوجود الطبيعي لمرصاص 

  -ارتبطت مع مفصولات التربة وفق التسمسل الاتي:إلى أن معظم صور الكادميوم والرصاص 
  (.المتبقي) الشبكة البمورية<الكاربونات والمتبادل  <أكاسيد الحديد والمنغنيز  <المادة العضوية 
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  Abstract 

Pollution with cadmium, lead and its relationship with soil characteristics of 

ten different locations, whether agricultural or civilian, namely: - 

Diwaniyah, Waziriya, Shaab district, Sadr City, Jadiriyah, Al-Bladlyat, 

Kadhimiya, Abu Ghraib, Salmaniya, Al-Dorah). In the light of data from the 

field study it has been conducted a factorial experiment in accordance with 

complete  randomized design  (CRD) with three replications and two factors 

levels of used engines oils:- 0% 0.5% 0.20% 0.10%  and soil texture : - clay 

and loam. Soils were incubated for four months while maintaining the 

moisture at half field capacity. Sequential extraction was conducted for 

exchangeable cadmium and  lead and associated with carbonate, iron and 

manganese  oxides, organic matter and the remaining in the crystal lattice in 

addition to the estimate of organic matter and cation exchange capacity and 

total concentration of each of cadmium and lead. 

The results showed that the total concentration of cadmium in soils of the 

study ranged from 10.6 to 56.9 mg kg 
-1

 .These levels are considered very 

high compared with the natural presence of cadmium. The total 

concentration of lead in soil samples study ranged between 12.8 to 136.0 mg 

kg 
-1

, these high values compared to the natural presence of lead is higher 

than the minimum allowable limits. The study also found that most of the 

cadmium and lead forms were associated with soil separates in the 

following  sequence: - organic matter> iron and manganese oxides > 

carbonat and exchangable> crystal lattice (the remaining). 

*Part of MSc. thesis of the 1th Author  
 

 المقدمة
التغير في خصائص التربة الطبيعية والكيميائية والبايولوجية عن طربق بانو التربة  يعرف تموث

التي تؤثر في حياة الانسان والحيوان والنبات بصورة مباشرة او غير و  اضافة او انتزاع مواد منيا
 تربال تموث مدى عمى فالتعر  أىمية إلى ثينالباح من العديد أشار. وقد Molina, 1997))مباشرة 

ر وتتراكم بسطح التربة وبمنطقة الجذور عام مصاد عدة ٍبة مسالت لىإصل والتي ت الثقيمة بالعناصر
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تركيزىا بالتربة الى معدلات سامة وتسبب تيديدا مزمنا للانتاج النباتي والحيواني بعد عام وقد يصل 
عنصرا الرصاص والكادميوم من العناصر القابمة للامتصاص من قبل يعد  .وعمى صحة الانسان

لقد بادرت   .تسبب اضرار بالغة لمبيئة ولصحة الانسانوال النبات ومن ثم دخوليما السمسمة الغذائية
من الوكالات العالمية والمؤسسات البحثية بوضع حدود قياسية لمعناصر والمركبات العضوية  العديد

والمعدنية في التربة والماء والنبات وغيرىا. وىذه المحددات ىي نتائج ابحاث وتجارب اجراىا العديد 
الترب  من الباحثين اذ ركزت معظم الدراسات عمى المحتوى الكمي لمرصاص والكاميوم لتقييم تموث

معتمدة المحددات ال وفقوالرصاص التركيز الحرج لمكادميوم  يتراوح بيذين العنصريين الخطريين .
، عمى التوالي تربة ¹⁻ممغم كغم  300-50و  3-1مابين  (WHOمن قبل منظمة الصحة العالمية )

بان الرصاص غالبا ما يرتبط مع   Yobouet (2010) وجد. وقد -7 6في درجة تفاعل  وذلك
وم في التربة يكون في أن وجود الكادمي %. 26.43المادة العضوية وىيدروكسيدات المعادن وبنسبة 

متبادل أو ممتز عمى سطوح  -2     ذائب في محمول التربة  -1ما يمي :  أىميا صور متعددة
مترسب في ىيئة  -4ر الذائبة مرتبط مع المادة العضوية غي -3مكونات التربة غير العضوية 

 أو المعادن الثانويةيدخل في تركيب المعادن الأولية و/  -5رواسب نقية أو خميطة 
Shuman,1991) .) ذكرFriday (2012)  أيون  16ان الفحوصات الاولية كشفت عن وجود

% في الزيت  0.03% والكادميوم  20.64معدني في زيوت التشحيم حيث شكل الرصاص نسبة 
% من الرصاص والكادميوم، عمى التوالي  0.30% و  0.25المستعمل في حين تم الحصول عمى 

ماانو ىناك امكانية في تراكم ايونات في النفط الخام. ان ىذه القيم تعد مشكمة خطيرة عمى البيئة ك
 .Warmate et alكما وجد  ىذه المعادن الثقيمة مسببة ضررا عمى صحة الانسان والبيئة .

% من زيوت المحركات المستعممة تتسرب لمبيئة مسببة تموث 80في نايجيريا بان  (2011)
ت الى البيئة حفاظًا عمى بالعناصر الثقيمة مما يستوجب وضع ضوابط مشددة لمنع تسرب ىذه الزيو 

ومن ثم الحفاظ عمى نوعية المياه وايجاد بدائل لمتخمص من المموثات  soil quality نوعية التربة 
وجد اذ المختمفة وبالاخص زيوت المحركات المستعممة التي تتسبب في الاضرار بالانتاج الزراعي 

Okonokhua et al.( 2007) التربة ادت الى زيادة في  ان زيادة تركيز زيوت المحركات في
زيت المحرك المستعمل يمكن  .تراكيز العناصر الثقيمة وانخفاض معنوي في حاصل الذرة الصفراء

ان يغير المجتمعات الميكروبية، لذلك تحدث آثار سمبية في الدورات البيولوجية في التربة والتي قد 
من مموثات  ات المستعملمحركال يعتبر زيت. كما  (Duhalt,1988 ) تحول دون تطور النباتات 

جالون واحد من زيت المحرك المستعممة يمكن أن تموث مميون غالون  اذ انالمياه الصالحة لمشرب،
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جزء  100إلى  50المحرك ) كمية صغيرة من زيت( EPAمن مياه الشرب وفقا لوكالة حماية البيئة )
 صل إلى محطات المعالجةعندما ي ن ان تموث عممية معالجة المياهفي المميون( يمك

Deton,2007) (.  واوضحAkcay et al.(2003)  يد عن ان ايون الرصاص يرتبط بنسبة تز
(. مبينا ان مع المفصولات الاولى الثلاث )المتبادل والكاربونات والاكاسيد  % من التركيز الكمي 52

 Singhكمااشار في تركيا. Gedizىذه القيم تنذر بوجود مخاطر تموث بالرصاص في رواسب نير 
et al.(2005)   ان نسبة عالية منCd  وPb وNi  ترتبط مع الكاربونات مقارنة معCu وMn 

لوجود جذب خاص لممجموعة الاولى, خاصة عند ارتفاع قيم درجة التفاعل كما بين ان  Feو Znو
اغمب العناصر ارتبطت مع الجزء المتبادل والكربونات, مشيرا الى وجود مخاطر تموث لمعناصر في 

 في اليند.  Gometرواسب نير 
العراقية ذات  مديات التموث بالكادميوم والرصاص في بعض التربدراسة  ييدف البحث الى 

احد تأثير الخصائص الكيميائية والفيزيائية المختمفة ومن مواقع مختمفة  بالاضافة الى معرفة 
زيوت المحركات المستعممة عمى ربط الكادميوم والرصاص بمفصولات التربة المموثات البيئية الا وىو 

الجزء المتبقي مادة العضوية و المعدنية والعضوية كمعادن الكاربونات واكاسيد الحديد والمنغنيز وال
 .لمتربة المرتبط بالشبكة البمورية

 
 المواد وطرائق العمل

 (     1)شكل  موضحة فيوىي زراعية  و جمعت عينات الترب من عشرة مواقع مختمفة مدنية
 Black في لترب الدراسة وفقاً  الى الطرق المتبعةو الكيميائية قدرت بعض الخصائص الفيزيائية 

تم تقديره  المحتوى الكمي لمكادميوم والرصاص في الترب .Page et al. (1982  )و  ( 1965)
 لتحديد مديات التموث في الترب. AFNOR(1996)وفقا لطريقة 

علاقة التموث بزيوت  من بين الترب المدروسة لمعرفةتم اختيار تربتين مختمفتي في خصائصيا وقد 
  المحركات المستعممة في ارتباط الكادميوم والرصاص بمفصولات التربة المعدنية والعضوية

بثلاثة مكررات وعاممين, الاول  CRDتجربة عاممية عمى وفق التصميم تام التعشية  باجراء   
 طينية -: %  والثاني نسجة التربة20% , 10% ، 5% ، 0مستويات زيت المحركات المستعمل 

ضاف الييا المستويات يمم و م  2غم من التربة المنخولة بمنخل قطر فتحاتو  200 تخذوأومزيجة.  
, ترطب وبشكل مادة مستحمبة %20% , 10% , 5% , 0من زيت المحركات المستعمل :  تيةالآ

بمقدار نصف السعة الحقمية ويحافظ عمى مستوى الرطوبة بحساب مقدار الفقد في الوزن اسبوعيا 
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حضنت الترب لمدة اربعة اشير مواصفات زيت المحركات المستعمل. (  بعض  2ويبين جدول ) 
اسيد المتبادلين والمرتبط بالكاربونات واكالاستخلاص المتعاقب لمكادميوم والرصاص  ويجرى بعدىا

  .Kashem et alباتباع طريقة الحديد والمنغنيز والمادة العضوية والمتبقي في الشبكة البمورية 
مممتر (   50نبوبة بولي اثيمين اثمين سعة )أ( في ممم 2 ˃غم تربة مجففة )1 وذلك بأخذ  (2007)

 -: ما يأتي وىومراحل  وتتضمن اربع
 والمرتبطين بالكاربونات :استخلاص الكادميوم والرصاص المتبادلين  -1

ثم رج  CH3COOHمولاري (   (0.11( مممتر من محمول  40) عمالباست يستخمص    
 ساعة . 16الخميط لمدة 

( 40وذلك بإضافة ) استخلاص الكادميوم والرصاص المرتبطين باكاسيد الحديد والمنغنيز : -2
 ساعة .16( ثم رج الخميط لمدة   2ذي درجة تفاعل )  NH2OH.HCLمممتر من محمول

( مممتر من 10وذلك باضافة ): بالمادة العضوية استخلاص الكادميوم والرصاص المرتبطين -3
( ثم بعد ساعة  2) الى الجزء المتبقي من المرحمة   H2O2مولاري ( من   8.8محمول )

متر من ( مم10مدة ساعة واحدة ثم تضاف مرة اخرى )ل° م 90واحدة يسخن لدرجة حرارة 
مدة ساعة . يبرد الخميط ثم ° م 90وتسخن الى  H2O2مولاري ( من   8.8) محمول 
. ساعة في درجة حرارة الغرفة  16خلات الامونيوم ويرج لمدة   1Mمممتر من   50يضاف 

ىذه المرحمة تستخمص الكادميوم والرصاص المترسبان ، كييدروكسيدات او الممدصان و 
 الييدروكسيدات غير المتبمورة .عمى الاكاسيد او 

وتستخرج بالطرح للأجزاء الثلاث المستخمصة  المتبقيين : استخلاص الكادميوم والرصاص -4
 من التركيز الكمي .
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 رزة  انذراسخعينبد يىاقع اخذ  ىضحخبرطخ ر . 1شكم 
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عينات الترب المأخوذة من مواقع للمفصولات التربة التوزيع الحجمي  . 1جدول  
 الدراسة.

 

 زلى واسى انًىلغ

 

 

 

يفصىلاد انتسثخ )غى كغى
-1

 ) 

 

 َسجخ انتسثخ

 

 انًلاحظبد

 

 انسيم

 

 

 انغسٍَ

 

 انطٍُ

 

 اندَىاَُخ -1

 

 

504 

 

260 

 

236 

 

خ طُُُخ يصَج

 زيهُخ

و  88ازض ثىز تجؼد حىانٍ

 يؼًم انُسُج ػٍ

 

 انىشَسَخ -2

 

 

597 

 

160 

 

243 

 

خ طُُُخ يصَج

 زيهُخ

تجؼد ازض اَشبءاد يدَُخ 

 يؼًم انجطبزَبد  و ػ75ٍ

 

 يُطمخ انشؼت -3

 

60 

 

 

 

410 

 

530 

 

 طُُُخ غسَُُخ

لسة ازض اَشبءاد يدَُخ 

انحٍ انصُبػٍ ويستشفً 

 انصهساء الاههٍ

 

 يدَُخ انصدز -4

 

75 

 

465 

 

460 

 

 طُُُخ غسَُُخ

و 188الاوزفهٍ / َجؼد حىانٍ 

 انغبشتؼجئخ  ؼًمي ػٍ

 

 

 انجبدزَخ -5

 

780 

 

 

94 

 

126 

 

 يصَجُخزيهُخ 

يىلغ كسٌ الاَهس جُىة 

 ثغداد لسة جسس انطبثمٍُ

 

 

 انجهدَبد -6

 

670 

 

218 

 

112 

 

 خ زيهُخيصَج

يتُصِ يمبثم يسكص انشهُدٍَ 

يجبوز يحطخ انصدزٍَ 

 كهسثبء انفبزاثٍ الأَتبجُخ

 

 انكبظًُخ -7

 

40.0 

 

515.0 

 

 

445.0 

 

 طُُُخ غسَُُخ

ازض اَشبءاد يدَُخ تجؼد 

 يؼًم انمطٍ و ػ128ٍحىانٍ 

 

 اثى غسَت -8

 

 

249 

 

409 

 

342 

 

 خ طُُُخيصَج

فٍ اثى  حمم كهُخ انصزاػخ

 غسَت

 

 انسهًُبَُخ -9

 

179 

 

246 

 

575 

 

 طُُُخ

تجؼد ػٍ يُطمخ ازض شزاػُخ 

 كى5 سُد صبدق 

 

 اندوزح -18

 

387 

 

355 

 

258 

 

 خيصَج

لسة ازض اَشبءاد يدَُخ 

 اندوزح -جسس ثغداد انجدَدح
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 . *. بعض مواصفات زيت المحركات المستعمل  2جدول
 القيم الصفات

 101.65 (-1.ثا-1)كغم.مoم 40المزوجة عنده 

 13.24 (-1.ثا-1)كغم.مoم 100المزوجة عنده 

 128 معامل المزوجة

 0.8884 (-3)ميكاغرام.مoم 15.6الكثافة النوعية عنده 

Pb                   ppm 50.645 

ppm  Cd 1.72 

 . 15/4/2014في قسم البحوث و السيطرة النوعية_ شركة مصافي الوسط/ الشركة العامة  حممت*
 

 النتائج والمناقشة

 الكمي محتوى الكادميوم والرصاص علاقة خصائص التربة ب
لوحظ بان جميع الترب ىي عبارة عن ترب كمسية  اذية لمتربة ,ئص الكيمياصائالخ 3يبين الجدول 

والايصالية الكيربائية تراوحت مابين   7.66 – 6.70 مابين pHوتكون ذات اس ىيدروجيني  
ديسيسًنش و 99.73 -0.62

 31.83 -10.12من  CECوبمغت قيمة السعة التبادلية الكاتيونية   1 -
وتتجمى  , 1-غم.كغم54.50الى  0.67من  (OC)وقيمة الكاربون العضوي  1-سنتي مول شحنة.كغم

, لذا يمكن القول بأن تداخلات  اىمية ىذه الخصائص من خلال ارتباطيا  بامتزاز العناصر الثقيمة 
 McLean) ىذه العوامل ربما تزيد أو تقمل من حركة الأيونات بين السطوح الغروية ومحمول التربة

and Bledsoe,1992.)  الكادميوم الكمي في عينات ترب الدراسة بينتراوح تركيز  كما 
تعتبر ىذه المستويات عالية جدا مقارنة مع الوجود  (3جدول ) 1-ممغم كغم 56.9الى  .10 6

 1- ممغم.كغم 0.35الرسوبية والبركانية عن  الطبيعي لمكادميوم الذي لا يزيد في الصخور
(Faure,1998،) ( نجد 3وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالة مع الحدود الحرجة المبينة في جدول )
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ىذه الزيادة الى وجود  عُزيت وقدان جميع مواقع الدراسة قد تجاوزت الحد الحرج والترب مموثة 
 المصانع ومحطات 

 
 انذراسخنززة انًحزىي انكهي نهكبدييىو وانزطبص  وثعض انخظبئض انكيًيبئيخ  . 3جذول 

 
, اما في حالة اعتماد الحدود توليد الطاقة الكيربائية ومصفى النفط وغيرىا من المنشاة الصناعية 

 نجد ايضا ان(  4المبينة في جدول ) (  WHOوالمعتمدة من قبل منظمة الصحة العالمية )الحرجة 
/البمديات , قرب  6جميع مواقع الدراسة فوق الحدود المسموح بيا. اذ سجمت اعمى قيمة في موقع ) 

/ الدورة ( وىي مواقع قريبة من مصادر التموث وىذه النتائج 10محطة توليد الطاقة الكيربائية و 
 تزداد كمياتيما والرصاص الكادميوم اذ وجد ان Yim (1998)و  Yim-Youl معجائت موافقة مع 

وىذا يؤكد دور محطات توليد الطاقة الكيربائية  المصانع. من بالقرب الموجودة البساتين تربة  في

 

 رقى واسى انًىقع

 

PH 

 

 

 

 

 

الايظبنيخ 

انكهزثبئيه 

 ديسي

سيًيش و
-1 

 

كزثىنبد 

انكبنسيىو 

غى كغى
-1 

 

انسعخ انزجبدنيخ 

نلايىنبد 

انًىججه سنزي 

يىل كغى
-1 

 

انًبدح 

 انعضىيخ

غى كغى
-1 

 

Cd 

 انكهي
يهغى كغى

-1 

 

pb 

 انكهي
يهغى كغى

-1 

 

 انذيىانيخ-1

 

7.50 

 

66.16 

 

91.30 

 

15.55 

 

6.89 

 

17.10 

 

12.80 

 

 انىسيزيخ -2

 

7.16 

 

31.96 

 

181.16 

 

31.83 

 

54.50 

 

35.00 

 

68.30 

 

 ينطقخ انشعت -3

 

7.11 

 

80.30 

 

114.49 

 

19.80 

 

13.79 

 

41.30 

 

83.50 

 

 يذينخ انظذر -4

 

7.63 

 

28.36 

 

187.68 

 

23.73 

 

42.36 

 

48.60 

 

106.00 

 

 انجبدريخ -5

 

6.76 

 

0.62 

 

216.66 

 

10.12 

 

6.00 

 

25.10 

 

13.30 

 

 انجهذيبد -6

 

6.95 

 

44.76 

 

157.97 

 

11.05 

 

10.35 

 

56.90 

 

141.10 

 

 انكبظًيخ-7

 

7.45 

 

20.07 

 

115.94 

 

19.20 

 

12.42 

 

27.80 

 

60.60 

 

 اثى غزيت-8

 

7.45 

 

4.13 

 

213.66 

 

20.36 

 

13.60 

 

14.60 

 

29.40 

 

 سهيًبنيخنا-9

 

7.66 

 

1.16 

 

217.39 

 

21.73 

 

15.86 

 

10.60 

 

18.30 

 

 انذورح-16

 

7.58 

 

1.33 

 

334.00 

 

18.21 

 

0.67 

 

52.20 

 

136.66 
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وغيرىا من المنشأة الصناعية في تموث الترب بالكادميوم عن طريق انتقاليا بواسطة اليواء الجوي 
 فييا  كما يمي : كادميومتركيز الكما يمكن ترتيب المواقع حسب وسقوطيا عمى التربة والنبات.

 الجادرية< < الكاظمية < الوزيرية < منطقة الشعب < مدينة الصدر < الدورة < البمديات
 السميمانية < ابوغريب الديوانية<

اذ ان التراكيز العالية قد  يٍ انكبديُىو انكهٍ تسةفٍ يحتىي ان جبٍَهُبنك ت إٌوهرا انتستُت َجٍُ    
من الكادميوم الموجود  إن الجزء الأعظم  تواجدت في المناطق القريبة من مصادر التموث مما يؤكد

خاصة عمميات حرق الوقود والزيوت  ,المختمفةيكون مصدره الرئيس النشاطات البشرية تربة في ال
, ومن ىنا تتضح حجم المحمول ىوائياً  الفضلات المنزلية الذي يعد مصدرا أساساً لمكادميوم ورماد

المشكمة الكبير بزراعة الاراضي القريبة من تمك المناطق المعرضة لمصادر التموث خوفا من انتقال 
 .عنصر الكادميوم عبر السمسمة الغذائية الى الانسان والحيوان

وىذه  .1-.كغمممغم 136.0الى  12.8تراوح تركيز الرصاص الكمي في عينات تربة الدراسة بين و  
 حيث اشار  وىي تفوق الحدود الدنيا المسموح بياقيم عالية بالمقارنة مع الوجود الطبيعي لمرصاص 

Baize  (1997)  1-ممغم كغم16 -13ان معدل محتوى القشرة الارضية من الرصاص ىو حوالي 
الكمي الى يعود سبب ىذه الزيادة  في محتوى الترب من الرصاص و  1-ممغم .كغم 30وفي الصخور 

اقترابيا من مصدر التموث وتساقط المواد المموثة المحمولة من الغازات المنبعثة من مداخن المعامل 
كان  ذا ( 2011واخرون  Warmate؛ و  1987,)الحمداني والمحتوية عمى عنصر الرصاص

عمى التوالي  1-ممغم .كغم 106.0 ,141.10 ,136.0حيث بمغ  4 ,6 ,10اعمى تركيز في موقع 
 يمي:كما  فييا كما يمكن ترتيب المواقع حسب تركيز الرصاص

-لوزيريةا < بغداد -منطقة الشعب < بغداد -الصدر مدينة < بغداد -البمديات < بغداد -الدورة

   الديوانية > بغداد -الجادرية < السميمانية  >بغداد -ابوغريب  >بغداد -الكاظمية < بغداد

من  وبشكل عام تتعرض الى المموثات سواء مما تطرحو المنشآت الصناعيةان مناطق الدراسة 
معامل او محطات الكيرباء ومن عوادم السيارات  والانبعاثات اليوائية من الرصاص الناتج من 

( والذي يتراكم في (tetraethyl lead احتراق البنزين الذي يحتوي عمى مادة رابع اثيل الرصاص 
مما يوجب الحذر من الزراعة في تمك ( USEPA, 1996المتاخمة لمطرق السريعة)الترب المدنية 

المناطق القريبة من مصادر التموث خوفا من انتقال المموثات عبر السمسمة الغذائية وتعرض الانسان 
 الى مخاطر صحية.
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 تأثير مستوى زيوت المحركات المستعمل عمى ارتباط الكادميوم والرصاص بمفصولات التربة 
أن إضافة زيت محركات الديزل المستعمل بمستويات مختمفة الى التربة،  4يتضح من جدول     

أدت الى زيادة معنوية في تركيز الكادميوم الكمي في التربة بزيادة مستوى الإضافة، إذ حققت 
،  1-ممغم .كغم 37.395من اضافة زيت المحركات  المستعمل زيادة معنوية بمعدل %20المعاممة 

 1-ممغم كغم 31.400تركيز الكادميوم في التربة في معاممة المقارنة مساوية الىمعدل في حين كان 
أن ىذه الزيادة تعزى الى محتوى زيت المحركات المستعمل من  %16.03 مقدارىا اي بنسبة ازدياد

اظيرت النتائج بان ترب الدراسة تقع فوق الحد الحرج وىي تعد ترب مموثة الكادميوم الكمي. 
اذ   Ebong et al. (2008)و  Jarup (2003)وىذه النتائج تتوافق مع ما وجده .بالكادميوم 

ذلك لوجود زيت المحركات المستعمل  النفايات وعزىلوحظ زيادة مستوى الكادميوم في ترب مجمع 
 في تمك المواقع.

 
 .(1-كغم ) ممغم.   عمى تركيز الكادميوم الكمي زيت المحركات المستعمل مستوى.  تاثير  4جدول 

 
 

 الموقع 
 

 النسجة
 

 نسبة الزيت %
 

 المعدل
  0% 5% 10% 20% 

 14.247 17.790 15.600 13.000 10.600 طينية السميمانية
 54.300 57.000 55.000 53.000 52.200 مزيجة الدورة

 34.273 37.395 35.300 33.000 31.400 المعدل
 

LSD 
0.05 

 0.0352 النسجة

 0.0498 نسبة الزيت

 0.0705 النسجة * نسبة الزيت
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أن إضافة زيت محركات الديزل المستعمل بمستويات مختمفة الى  5 جدول اما الرصاص فقد بين
التربة، أدت الى زيادة معنوية في تركيز الرصاص الكمي في التربة بزيادة مستوى الإضافة، إذ حققت 

 في التركيز الكمي من 1-ممغم كغم 95.500من اضافة زيت المحركات المستعمل  %20المعاممة 
 ان تركيز الرصاص في التربة في معاممة المقارنة مساوية الىالرصاص في التربة، في حين ك

أن ىذه الزيادة تعزى الى ان كمية  %19.21 ازدياد مقدارىابنسبة اي  1-ممغم كغم77.150
 .1-ممغم. كغم 50.645 الرصاص الموجود في الزيت المستعمل في الدراسة كان عالي جدا 

 زيادة ىمعنوي بين عوامل الدراسة اذ سجمت اعم اظيرت نتائج التحميل الاحصائي عن وجود تداخل
وبنسبة  1-ممغم.كغم 31.00% وكانت  20ركات المستعمل عند مستوى اضافة زيت المحطينية لمنسجة ال

% 20مستوى عند  1-ممغم كغم160ة اذ كانت قيمتيا مقارنة مع النسجة المزيج % 40.96مقدارىا  ازدياد
, اذ ان لمطين والغرين وفرة دقائق الطينوقد يعزى ذلك ل% عن معاممة المقارنة  15وبنسبة ازدياد مقدارىا 

جذبا خاصا لمرصاص نتيجة لطبيعة نصف قطره المقارب لنصف قطر ايون البوتاسيوم الذي يرتبط مع 
 . Kabata –Pendias& Pendias (2001)المعادن الطينية 

 
  (1-عمى تركيز الرصاص الكمي )ممغم .كغم زيت المحركات المستعمل مستوى.  تاثير  5جدول 

 
 الموقع 

 
 النسجة

 
 نسبة الزيت %

 
 المعدل

  0% 5% 10% 20% 
 23.825 31.000 24.00 22.000 18.300 طينية السميمانية
 114.000 160.000 146.500 140.000 136.000 مزيجة الدورة

 68.912 95.500 85.250 81.000 77.150 المعدل
 
 

LSD 
 

0.05 

 0.0734 النسجة

 0.1038 نسبة الزيت

 0.1467 النسجة * نسبة الزيت
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 Raymond etو   Brown et al. (1985)فوق الحد الحرج وىذه النتائج لاتتفق مع  تعد قيم الاخيرةو 
al. (1976) زيوت السيارات المستعمل في تركيز  وا عدم وجود تأثير معنوي لاضافةظحيث لاح

( اذ وجد أن تركيز الرصاص 2012)تتفق مع القره غولي  , ولكنياالرصاص الكمي في الترب المعاممة
الكمي في التربة المعاممة بمستويات مختمفة من زيت محركات الديزل المستعمل قد أزداد معنوياً بزيادة 

  Benka-Cooker عمل, كما لاحظ كل من الباحثينمستوى الإضافة من زيت محركات الديزل المست
 وجود معنوي لعنصر الرصاص في تربة دلتا النيجر المموثة بالنفط الخام. Elkundayo  (1995 )و

يوضح النسب المئوية لمرصاص والكادميوم المرتبط بمفصولات التربة من الكادميوم والرصاص  6الجدول 
لمنسب المئوية لمكادميوم المرتبط مع المادة  %   0.61و   58.62%بين الكمي. تراوحت القيم ما

فٍ انكبديُىو انًستجظ ثبنًبدح انؼضىَخ الازتفبع  ىذاو  .،عمى التوالي في التربة الطينية العضوية والمتبقي

مما يؤكد دور الغرويات المعدنية والعضوية في كمية الكادميوم المرتبط  لد َؼىد انً وفسح دلبئك انطٍُ
بالمادة العضوية, يتلائم عادة مع وجود المادة العضوية وبنسبة عالية نتيجة لمتموث بزيوت المحركات 

 – Organoالمستعمل مع وجود غرويات التربة المعدنية من الطين والغرين لتكوين معقدات من نوع 
Mineral complexes  .في حين انخفضت نسبة الكادميوم المتبقي في وليذا كانت العلاقة معنوية

من المعروف ان تحرك العناصر الى الجزء المتبقي بعمميات الامدصاص غير الشبكة البمورية اذ 
ي او احلال العناصر العكسي عبر بعض الاليات, مثل الانتشار البطيء لمعناصر النزرة في البناء البمور 

في وحدة الاوكتاىيدرا لمطين تؤدي الى تحول الترب من مموثة الى قميمة  الايونات الموجبةكبرى  محل ال
 Williamson etالصور الى غير جاىزة للاحياء ) هوثة نتيجة تحول ىذالتموث والى غير مم

al.,1995). 
لمكادميوم  2.68%و % 48.90مابين تراوحت النسب  بان 6فقد بينت نتائج جدول اما الرصاص 

بينما ترب الدراسة الحالية كانت ذات محتوى عالي  المرتبط مع المادة العضوية والمتبقي ،عمى التوالي.
من المادة العضوية نتيجة لمعاممتيا بمستويات مختمفة من زيوت لمحركات المستعمل والذي ادى الى 

% من زيوت المحركات وبمعدل  20زيادة نسبة المادة العضوية اذ سجمت اعمى نسبة عند مستوى 
حيث وجد ان نسبة الرصاص المرتبط  Elsokkary et al. (1995)%،  ولكنيا مقاربة لنتائج  8.952

ىو ضمن المدى   Lacustrineو   Alluvialبالمادة العضوية في الترب الرسوبية المتوسطة التموث 
% من  32.5و  25.2وبنسبة مئوية قدرىا   1-ممغم كغم 30.0الى  10.0و   40.0الى  2.2

بان الرصاص يرتبط غالبا مع المادة العضوية   Yobouet et al. (2010)الرصاص الكمي , ووجد 
 % من الرصاص الكمي . 26.43وىيدروكسيدات المعادن بنسب 
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فظىلاد انززثخ ين ًاننست انًئىيخ نهزطبص وانكبدييىو انًزرجظ ث .6جدول   

 انكبدييىو وانزطبص انكهي )%(
 

 

 

 رزكيش

 انشيذ 

 

انًزجبدل 

 وانًزرجظ 

 

انًزرجظ ثبكبسيذ 

 وانًنغنيشانحذيذ 

 

 انًزرجظ

 ثبنًبدح انعضىيخ

 

 انًزجقي

 ثبنكبرثىنبد %   اننسجخ

 

     

 

Cd 

 

 

Pb 

 

Cd 

 

Pb 

 

Cd 

 

Pb 

 

Cd 

 

Pb 

 

 

 

 

 

 طينيخ

 

 

6 

 

21.69 

 

22.29 

 

28.86 

 

25.51 

 

43.67 

 

48.90 

 

5.75 

 

3.27 

 

5 

 

26 

 

25.69 

 

25.76 

 

26.69 

 

52.38 

 

46.13 

 

1.84 

 

2.68 

 

16 

 

 

17.36 

 

23.29 

 

 

23.26 

 

26.66 

 

58.26 

 

46.26 

 

1.28 

 

4.56 

 

26 

 

16.97 

 

27.66 

 

23.77 

 

27.76 

 

58.62 

 

41.5 

 

6.61 

 

3.77 

 

 

 

 

 

 خيشيج

 

 

6 

 

18.37 

 

25.16 

 

 

21.87 

 

25.94 

 

35.65 

 

33.11 

 

24.69 

 

15.77 

 

5 

 

23.24 

  

 

25.57 

 

 

31.5 

 

26.26 

 

36.66 

 

33.78 

 

9.13 

 

14.37 
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25.32 

 

26.58 

 

36.52 

 

26.98 

 

39.23 

 

33.47 

 

 

4.96 

 

12.95 

 

26 

 

 

26.98 

 

27.63 

 

36.28 

 

28.14 

 

39.98 

 

33.71 

 

2.75 

 

16.5 

 

 انًعذل 

 

22.49 

 

26.07 

 

27.86 

 

26.82 

 

46.82 

 

35.17 

 

8.43 

 

11.96 

 

( التي توصمت الى ان نسبة الرصاص المرتبط 2007الحالية مع نتائج حسن ) الدراسةوتشابيت نتائج 
ػُد   % يٍ انتسكُص انكهٍ نهسصبص 8488ثًؼدل و % 18485انً  3448 مع المتبقي كان ضمن المدى

عنصر عمى احد  المفصولات الجيوكيميائية  فانو ينتشر الى بقية المفصولات الى ان يصل مرحمة  تزازام
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الاستقرار ويترسب, وىذا يعتمد عمى سرعة الحركة نحوىا, اذا كانت الحركة سريعة )حركة العنصر باتجاه 
تركيز او نسب ىذه سوف يعمد عمى المفصولات( فان توزيع العنصر عمى المفصولات الجيوكيميائية  

مفصولات بطيئة  فينا باتجاه ال لايعتمد عمى تركيزه في الوسط, اما اذا كانت حركة العنصر و المفصولات
               سوف يعتمد توزيع العنصر او انتشاره عمى المفصولات عمى تركيز ىذا العنصر في الوسط

((Oakley et al., 1980 ص كبٌ فٍ يٍ انسصب نًتساكىطُئخ اذ اٌ اغهت اانسصبص انج نظرا لحركة

 يمكن ان يكون التوزيع بين الاوجو الجيوكيميائية اعتمد عمى تركيز العنصر. لذا الاونًانًفصىلاد 
العضوية  التربة مع مفصولات ينالمرتبطوالرصاص نتائج يمكن ترتيب صور الكادميوم ىذه الوبناءا عمى 

 < الاكاسيد < المتبادل ومعادن الكاربونات < المتبقي المادة العضويةوالمعدنية كالآتي : 
بٌ تساكُص وَست ػُصسٌ انسصبص وانكبديُىو  اػهً يٍ يؼدلاد وجىدهب اندزاسخ انحبنُخ ث َستُتج يٍ

اثر  ووجد ان تركيز الكادميوم في جميع مواقع الدراسة قد تجاوزت الحد الحرج . فٍ انمشسح الازضُخ
الفيزيوكيمائية وان اعمى اضافة مستويات مختمفة من زيوت المحركات المستعمل عمى بعض صفات التربة 

زيادة التركيز الكمي لمكادميوم والرصاص مما مستوى من الاضافة ادى الى زيادة المادة العضوية وبالتالي 
 يؤكد دور زيوت المحركات المستعمل في تموث التربة بيذين العنصرين السامين .
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