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 دراسة بعض المغذيات الصغزي في مياه ورواسب نهز الفزات
 رائد شعلان جار الله

 جامعة القادسية/  كلية الزراعة
 الخلاصة 

 ، لنهددر الاددرا  رددة ارثعددة ملاةدد  مخزلاددةلددد دراسددة زركيددز الماددغيا  الصددار  هدددا الث دد  ا
 )النجا رلج النهر من مدنالاللد ةثل دخلل النهر مدينة الكلرة لزكلن معاملة سيطرة لالاخر  ثعد خ

كما زم اخدغ عيندا  مداء النهدر لالرلاسدا لنثدازة  الشامية لمدينة السمالة( / ةضاء الكلرة،الديلانية /
  Cu,Zn,Mn,Feالقصا لالثردي رة الاماكن المغكلرة اعلاه اغ زم ةياس زراكيز الماغيا  الصار  ) 

رددة اجددزاء النثددازين )الراج،سدداج،جغلر( (ثصددلرزين المزثددادل لالمعدددنة للرلاسددا لكددغل  زراكيزهددا 
 لزلخص  نزائج الث   ثالازة:

 (م  زيادة ان دار النهر ثازجاه الجنلا. Cu,Zn,Mn,Fe.زيادة زراكيز الماغيا  الصار  ) 1
.زيدددادة النسدددثة المئليدددة لاضدددارة المادددغيا  الصدددار  يعزمدددد علدددد مقددددار اضدددارة الاضدددلا  المدنيدددة 2

 دن السكانية الزة يمر ثها.لالصناعية رة النهر ل جم الم
.ان زراكيز الماغيا  الصار  رة اجزاء نثازة القصا لالثردي كان  اعلاهدا ردة الالراج  دم الجدغلر 3

 لاةلهددا رددة السدداج ريمددا كددان زرزيددا الماددغيا  الصددار  رددة هددغه الاجددزاء كددالازة رددة كددلا النثددازين
Cu<Mn<Zn<Fe   

من زراكيزها رة نثا  القصا ماعدا عنصر الن اس الدغي لكان  زراكيز الماغيا  رة نثا  الثردي اةل 
     زالج رة الساج لالجغلر لنثا  الثردي عنه رة نثا  القصا.

 

 المقدمة
ي اط الكائن ال ة ثالعديد من الاعاليا  ال يلية 
الزة ينظمها الماء اضارة الدد انده يعزثدر مجهدز 
ماغيا  النثازا  مدن الالسداط الم يطدة ثالكدائن 

( كمددا ان الميدداه زعددد Howard، 1119ال ددة)
مصدرا لل ياة لالزة ز صل عليها النثازا  عدن 

ل السديلل لثصددلرة  طريدج الث يدرا  لالامطدار
رئيسدية ميداه الانهددار لالزدة زضدداا الدد الزرثددة 
اما ثطريقة السيح ال اللاسطة لثالزدالة يسدزااد 
منهدا النثدا . اضدارة الددد انده زقدلم ثنقدل العديددد 

ميائيدددددددة مدددددددن مصدددددددادر مدددددددن العناصدددددددر الكي
مخزلاة)صددددددناعية،زراعية،طثيعية لا يائيددددددة( 
سدددلاء كانددد  عناصدددر مهمدددة ل يددداة النثدددا  ال 
ملل ا  كيميائية لالزة زمزصدها النثازدا ، لزعدد 
المادددغيا  الصدددار  جدددزءا مدددن هدددغه العناصدددر 
الكيميائيددة لالزددة زكددلن ضددرلرية ل يدداة لنمددل 
  الكائنا  ال ية لمنها النثازا .ان معظم النثازا

المائيدددددة زسدددددزطي  اخدددددغ المادددددغيا  الصدددددار  
المرزثطة ثالرلاسا لمن الماء الغي يعدد لسدط 

 Forstner)نملها من خلال نظامهدا الجدغري 

and Wittmann 1981). 
 ددم اخددغ مقطدد  معددين مددن نهددر الاددرا  كمصدددر 
لزجهيددز هددغه الماددغيا ، لكددغل  اخزيددار نثددازين 
مائيين كدلائل  يلية لزجم  المادغيا  الصدار  
اغ اسزخدم الك ير مدن الثدا  ين النثازدا  المائيدة 

لارض دراسة زراكم هغه الماغيا  رة انسجزها 
Lytle and Smith 1995)  ل

1116Lytle,etal   ) لالدددددغين لجددددددلا ان
لشثه الماملرة زجمعها داخل  النثازا  الماملرة

 اجسامها.
 يهدا الث   الد:

.دراسددددددددددددددددة الماددددددددددددددددغيا  الصددددددددددددددددار  1 
(Cu,Zn,Mn,Fe رة ).مياه لرلاسا النهر 
. دراسة زجم  الماغيا  الصار  رة اجزاء  2  

 النثازا  المائية.
 

 المىاد وطزائق العمل 
زدم ز ديددد ارثعدة ملاةدد  علدد نهددر الادرا  لاخددغ 
عينا  )المياه، الرلاسا لالنثازا  المائية( ردة 
امدداكن خددرلج النهددر مددن المدددن لهددة كددالازة 

غ ملةدد  الكلرة،الشددامية لالسددمالة كمددا زددم اخدد
راث  ةثل دخلل النهر الدد مديندة الكلردة ليكدلن 
معاملدددة سددديطرة. لان اخدددغ العيندددا  كدددان مدددن 

) الجددرا( لمددن ةددرا المكددان  اطددراا النهددر 
 الغي يزم اخغ العينا  ألنثازيه منه .

كمدددا زدددم اخزيدددار نثدددازين مدددائيين لهمدددا القصدددا 
لالثردي اغ زم زجزئة كل نثا  الد الراج ،ساج 

ه العينا  علد درجدة  درارة لجغلر لجاا  هغ
م لثعددد جاارهددا زددم ط نهددا لنخلهددا لخلطهددا 66
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غددم مددن كددل      6.2ثصددلرة مزجانسددة  لاخددغ  
جددددزء منهددددا  يدددد  هضددددم  العينددددا  النثازيددددة 
ثاسددزخدام  ددامض الكثريزيدد  المركددز  ددم اضددارة 
خلدددددديط مددددددن  ددددددامض الكثريزيدددددد  ل ددددددامض 

( لرقدددددا للطريقدددددة 1:1الثيرلكللريددددد  ثنسدددددثة)
 Cresser andثدددددل المقزر دددددة مدددددن ة

Parsons,1979 )  )  لزقدير الماغيا  الصار
 ريها.

كما زم زقدير الماغيا  الصار  رة عينا  ميداه 
النهددددددددددر لالرلاسددددددددددا لزشددددددددددمل )الممزددددددددددز 

adsooption  ال المزثددددددددادلexchangable 
 لالمعدنة(لكالازة:

زشددمل العناصددر الزددة لازدددخل ضددمن  : المزثددادل
 زكدددددلنالزركيدددددا المعددددددنة للرلاسدددددا لانمدددددا 

هدددغه ممسدددلكة علدددد السدددطح لةدددد زدددم زقددددير 
ج الددددددلاردة رددددددة)    سددددددا الطرائددددددالماددددددغيا

APHA,2003.) 
الكلة:ةدددر الزركيددز الكلددة للماددغيا  رددة م لددلل 
الهضدددم لعيندددة الراسدددا المعاملدددة ثخلددديط مدددن 

% ( ل  دددامض 49 دددامض الهيددددرلرللري  ) 
%( مدددددددددددد   ددددددددددددامض 06الثرلكللريدددددددددددد  )
انددددة عيدددداري( ثاسددددزخدام ج5الهيدددددرلكللري  )

مددل مدد  الزسددخين علددد  مددام  36ثلازينيةسددعة 
رملددددة  سددددا الطريقددددة المقزر ددددة مددددن ةثددددل 

Jackson etal . , 1994) )   الملصدلرة ردة
(Hesse,1971                           .) 

المعدددنة: يددزم ا زسدداثه مددن خددلال طددر  زركيددز 
 العنصر المزثادل من الكلة.

زدددددددددددددم زقددددددددددددددير المادددددددددددددغيا  الصدددددددددددددار  
(Cu,Zn,Mn,Fe للعيندددا  اعدددلاه ثاسدددزخدام )

 Atomicجهدددددداز الامزصددددددا  الددددددغري 

Absorption .  
كمددددا زددددم ا زسدددداا النسددددثة المئليددددة لاضددددارة 
الماددغيا  الصددار  الددد الميدداه رددة كددل ملةدد  

ث ساا زراكيز الماغيا  لزم غلد  ثطدر  مقددار 
مااضيا للملة  من خلال طر  زركيدز العنصدر 
م مددن زركيددزه رددة الملةدد  الددغي يسددثقه لمددن  دد
ا زسددداا النسدددثة المئليدددة للاضدددارة نسدددثة الدددد 
زركيز معاملة السيطرة )ثاعزثارها الكمية الكلية 

 : للعنصر( ل سا المعادلة الزالية

 X النسثة المئلية للاضارة=
AB

C
   166 

:القدراءة   B: القراءة الساثقة ،    A ي  ان  
 :زركيز معاملة السيطرة  C،   اللا قة

ديرا  المادددغيا  الصدددار  اخدددغ  ان جميددد  زقددد
 كمعدل ل لا ة ةراءا .

 لنتائج والمناقشة ا
( زراكيددز الماددغيا  الصددار  1يثددين الجدددلل ) 
(Cu,Zn,Mn,Fe اغ يظهر من النزائج زيدادة )

زراكيدددز المادددغيا  الصدددار  مددد  زيدددادة ان ددددار 
 النهر ثازجاه الجنلا لاخغ  الزسلسل الازة:

Cu<Mn<Zn<Fe 
-90.91ديدددددددد مدددددددن )اغ زددددددرال  زركيدددددددز ال 

( مدددايكرلغرام/ لزدددر امدددا الزنددد  رقدددد 161.13
( مددايكرل غددرام/  11.91-1.12زددرال  ثددين )

(  16.26-6.65لزدددر ،ريمدددا كدددان المنانيدددز )  
مدددايكرلغرام / لزدددر امدددا الن ددداس رقدددد زدددرال  

( مددددددايكرلغرام/لزر مددددددن  4.10-2.01ثددددددين)
الملةددد  الالل )السددديطرة( الدددد الملةددد  الراثددد  

المادغيا  الصدار  اعددلاه.ان  )السدمالة( لجميد 
ارزااع ةيم الماغيا  الصار  ةد يعلد الد رمة 
مخلادددا  المجددداري لالمخلادددا  الصدددناعية ردددة 
الانهار لالزة زكلن غنيدة ثهدغه المادغيا  عدادة 
لما يؤكد غل  زيادة زراكيزها مد  ان ددار النهدر 
لزيددادة مددا يرمددد مددن هددغه المخلاددا  ل سددا 

 يد الدراسة.المدن الزة يمر ريها النهر ة

 
 ( زراكيز الماغيا  الصار  ثالمايكرلغرام / لزر رة مياه النهر1جدلل )

 الملة 
 المايكرلغرام / لزر

Fe Mn Zn Cu 

 2.01 1.12 6.65 90.91 معاملة السيطرة

 3.54 13.15 0.02 112.60 الكلرة

 4.12 14.61 9.21 126.92 الشامية

 4.10 11.91 16.26 161.13 السمالة
 
 

( النسدددثة المئليدددة 2) كمدددا يثدددين الجددددلل رةدددم
لاضارة الماغيا  الصدار  الدد ملاةد  الدراسدة 

لنجددددد زيددددادة النسددددثة المئليددددة لاضددددارة هددددغه 
  >الماددغيا  ل سددا الزسلسددل الازددة السددمالة  
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لان غلدد  يعددلد الددد . الشددامية     >الكلرددة 
النشدددداط المدددددنة لالسددددكانة لمقدددددار اضددددارة 

لغل  يعزمد علدد  جدم  المخلاا  الد مياه النهر
المددددن لنشددداطها الصدددناعة لان غلددد  ثالزدددالة 
يشدددير غلددد  الدددد زيدددادة كميدددا  هدددغه المادددغيا  

 المضارة ، لعند مقارنة النزائج المز صل

عليها م  ا جام المدن الخارج منها النهدر نجدد 
ان اكثرها هة مدينة السمالة  دم الكلردة لاةلهدا 

ند  اةلهدا  جما كان  مدينة الشامية لثالزدالة كا
ثالنسدددثة المئليدددة لاضدددارة المادددغيا  الصدددار  
لانطثقدددد  هددددغه النزيجددددة رددددة جميدددد  الملاةدددد  

 لالماغيا  الصار  المدرلسة.
 

 ( : النسثة المئلية لإضارة الماغيا  الصار  رة ملة  الدراسة2جدلل )

 Fe Mn Zn Cu الملة 

 36.63 44.11 16.61 28.31 الكلرة

 21.46 16.31 0.30 16.11 الشامية

 31.30 62.02 36.93 31.60 السمالة
 
 

( زراكيز 3زثين النزائج اللاردة رة الجدلل رةم)
الماددغيا  الصددار  المزثادلددة لالمعدنيددة لالزددة 
زاد  ةيمزهدددا مددد  زيدددادة ان ددددار النهدددر لردددة 
ال ددالزين المزثادلددة لالمعدنيددة لاخددغ  الزرزيددا 

 الازة اعزمادا علد زراكيزها:
Cu<Mn<Zn<Fe زركيدددددز ال ديدددددد اغ كدددددان        

( مددددايكرلغرام /غددددرام  291.61-423.46) 
( 425.66-315.01للمزثدددددددددددددددددددددددددددددددددادل ل) 

مايكرلغرام/غرام للمعدنة، امدا الزند  رقدد كدان 
( مدددايكرلغرام/غرام 36.13-25.11زركيدددزه) 

( 46.26-33.16للمزثددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادل ل)
مددايكرلغرام/غرام للمعدددنة ريمددا كاندد  زراكيددز 

(  22.61-10.33المنانيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددز ) 
 22.31-10.90كرلغرام/غرام للمزثادل ل)ماي

( مددايكرلغرام/غرام للمعدددنة امددا الن دداس رقددد 
( مايكرلغرام/غرام  9.11-6.16كان زركيزه )

( مددددايكرلغرام/غرام 9.00-6.61للمزثددددادل ل)
 للمعدنة.

ان القدددديم اعددددلاه المز صددددل عليهددددا للماددددغيا  
الصددار  كاندد  اعلددد مددن الزراكيددز الملجددلدة 

يشير الد ان ال الزين المزثادلة ثمياه النهرلغل  
لالمعدنيدددددة للرلاسدددددا زكدددددلن ملةعدددددا لزدددددراكم 
المادغيا  مدن ميداه النهدر كمدا انهدا زعدد مصدددرا 
كامندددا ثهدددغه المادددغيا  زسدددزااد منهدددا النثازدددا  
لالا ياء المائية الاخر  لالنثازا  غيدر المائيدة 
عنددد زجهيزهددا ثالميدداه ا ندداء عمليددة الددري، لان 

ماددغيا  رددة الرلاسددا هددل زيددادة زركيددز هددغه ال
انعكدداس لزلزيعهددا ثددين الطددلر السددائل لالصددلا 

(Linnik and Znbenko,2000 لثهددغا .)
نجددددد ان الرلاسددددا زددددؤدي دلرا رئيسدددديا رددددة 
السددديطرة علددددد العناصدددر الغائثددددة ردددة النظددددام 

 (.(Bordas and Bourg,2001المائة
 

 
 ا المزثادل لالمعدنة رة رلاسا النهر( زراكيز الماغيا  الصار  ثالمايكرلغرام / غم رلاس3جدلل )

 الملة 
 / غرام مالمعدنة ثالمايكرل غرا / غرام مالمزثادل ثالمايكرل غرا

Fe Mn Zn Cu Fe Mn Zn Cu 

معاملة 
 السيطرة

291.61 10.33 25.11 6.16 351.01 10.90 33.16 6.61 

 0.16 30.16 26.61 391.26 9.11 36.11 11.11 321.22 الكلرة

 9.31 41.61 26.16 416.61 9.36 33.61 26.66 311.12 ةالشامي

 9.00 46.26 22.31 425.66 9.11 36.13 22.61 423.46 السمالة

 
زراكيددددز  (4) زثددددين النزددددائج رددددة الجدددددلل رةددددم

الماددغيا  الصددار  رددة اجددزاء نثددا  القصددا اغ 
ازخدددغ  الزرزيدددا الازدددة اعزمدددادا علدددد زراكيدددز 

الساج     >جغر ال    >الالراج   الماغيا  ريها
رقد كان زلاجد الماغيا  الصار  رة الالراج  .

اكثر من زلاجدها رة الجدغلر لالسداج لان غلد  
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الد زجم  المادغيا  ردة انسدجة النثدا   ةد يعلد
ال ارزثاطه رة جدران الخلايا النثازية لالاجلا  

(1116.     etal،  ( Lytle  . 
ريما كان زركيز الماغيا  الصار  ثالجغلر اةدل 
من الالراج ثاعزثارها مصدرا لزجهيز الماغيا  

 Forstner and Wittmann)مدن الم ديط 

 لثالزددالة زنقلهددا الددد الاجددزاء النثازيددة  (1981
 الاخر  مما يؤدي الد انخااض زراكيزها ريه.

اما ردة السداج رقدد كاند  اةلهدا زركيدزا للجميد  
لصددار  لان غلدد  ةددد يعددلد لملجددلد الماددغيا  ا

الالعيدددة الناةلدددة للمادددغيا  لالسدددلائل النثازيدددة 
لثالزدددالة انخاددداض زراكيدددز المادددغيا  ريددده.ان 
مجمددلع زراكيددز الماددغيا  الصددار  رددة اجددزاء 
نثا  القصا كان اةلهدا ردة معاملدة السديطرة اغ 
زرال دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ةيمزهددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا 

(1110.11،123.21،45.61 ،26.10) 
اددددددغيا  الصددددددار  مددددددايكرلغرام / غددددددرام للم

Cu,Zn,Mn,Fe  علددد الزددلالة.  لاعلاهددا رددة
الملةددد  الراثددد  )السدددمالة( اغ زرال ددد  ةيمزهدددا 

(1441.36،03.02 ،123.64 ،34.31 )
 ,Cu  مايكرلغرام/ غرام للمادغيا  الصدار   

Zn ,Mn ,Fe   علدد الزدلالةCu, Zn, Mn 

,Fe  ةديم المادغيا   لمدن هدغا يزثدين ان ارزاداع
المدددائة لالرلاسدددا اد  الصدددار  ردددة الم ددديط 

ثالنزيجة الد زيدادة زراكيزهدا ردة اجدزاء النثدا  
المخزلاة لثالزالة رة النثا  ككل لهغا يزاج م  

                  .(  Marseile etal,2000 (لجده ما
( زراكيدددددز المادددددغيا  5يثدددددين الجددددددلل رةدددددم )

الصار  ردة اجدزاء نثدا  الثدردي لاخدغ زرزيدا 
عددام الددغي  صددل رددة الماددغيا  ناددس الزرزيددا ال
 :نثا  القصا كما رة ادناه 

 . الساج >الجغلر     >الالراج  
ان زراكيددز الماددغيا  الصددار  رددة اجددزاء نثددا  
الثردي كان  اةل مدن الزراكيدز ردة اجدزاء نثدا  
القصددددا ماعدددددا عنصددددر الن دددداس رددددة السدددداج 

ثلاد    يد لالجغر اغا زالج علد نثا  القصا 
 رام/غرام ( مددددددايكرلغ6.90 ,3.21زراكيددددددزه )

( 3.6566.36رة ساج لجدغر نثدا  الثدردي ل)
مايكرلغرام/غرام رة ساج لجغر نثا  القصدا 
علدددد الزدددلالة ردددة معاملدددة السددديطرة لزكدددرر  
ال الة ردة ثقيدة الملاةد  لان غلد  ةدد يقدلد الدد 
 ركة هغه العناصر داخدل النثدا  ال الدد طثيعدة 
         انسددددجة لنددددلع النثددددا  لا زياجازدددده الاغائيددددة 

(  (Prasad, 1998 كمددا لجدددJackson 

etal, (1994)   ان للنثازا  المائية ةاثلية علدد
ازالددة العناصددر الكيميائيدددة مددن اللسددط المدددائة 
لزجميعها رة انسجزها.كما ان زراكيدز المادغيا  
الصدددار  المز صدددل عليهددددا مدددن النزدددائج رددددة 
النثازا  المائية عالية اغا ماةلرن  ثالا زياجا  

زددا  غيددر المائيددة لياسددر غلدد  اندده الاغائيددة للنثا
عنددد زيددادة مسددزل  الماددغيا  الصددار  داخددل 
الانسددددجة النثازيددددة رددددان النثددددا  امددددا ان يقددددلم 
ثزجميعها رة ملاة  خاصة رة الجغر ال السداج 
ال يقلم ثز ليلها الد اشدكال اخدر  غيدر سدامة 
ممكدددن ان ززدددلزع لزسدددزعمل مدددرة اخدددر  ردددة 

 (Memone et al, 2001)العمليدا  الايضدية 
زرزثط هغه الماغيا  ثجدران الخلايا رة الجغلر 
ال الالراج ممددا يمندد  انزقالهددا خددلال العصددارة 
النثازيدة ال زطددرد ثميكانيكيددة خاصددة الددد ملاةدد  
غير  ساسة ردة الخليدة اغ زخدزن ردة الاجدلا  

(Memone et al , 2001).   ال ان النثازدا
هددددغه زقددددلم ثز ليددددل الصددددلر الايلنيددددة ال ددددرة 

الممزصدة الدد صدلر مقيددة غيدر  درة  للايلندا 
لازضر النثا  للازرر  الضداط الازمدلزي داخدل 
خلايدددداه ، لهددددغه ا ددددد  الصدددداا  الزكيايددددة ال 
الدراعية الزة يزعامدل معهدا النثدا  عندد لجدلده 

 رة لسط مل ة عالة ال ايلنة مرزا  .
ان ةيم الماغيا  الصار  رة الميداه لالرلاسدا 

ردددددة  (1111 ) اعلدددددد ممدددددا لجدزددددده الطدددددائة
 سددددلمانالدراسددددزها لنهددددر ال لددددة لمددددا لجددددده 

رددة دراسددزه علددد نهددر الاددرا  ثددين  (2666)
سدة الهندية لمدينة الكلره لان غلد  يعدلد الدد 
زيددددادة زراكيددددز الماددددغيا  الصددددار  لالامددددلا  
ثصدلرة عامدة نزيجدة لانخاداض مناسديا الميدداه 

مصدادر الاضداريه الالمجهزة للعدراج مد  ثقداء   
لمياه الصناعية الد الانهر مما لمياه المجاري لا

زاد من زراكيز هدغه المادغيا  لان غلد  زاد مدن 
زراكيز هغه الماغيا  ثالنثا  لكغل  زركيدز هدغه 
الماددددغيا  رددددة الميدددداه لالرلاسددددا لمددددن هددددغا 
نسدددزنزج ان النثازدددا  المائيدددة يمكدددن ان  زعمدددل 
كمنقيدددا  للميددداه  ال زقلدددل مدددن الزلدددل  ثهدددغه 

كثيدددر مدددن هدددغه  العناصدددر اغ انهدددا ز جدددز جدددزء
الماغيا  ردة اجزائهدا لثالزدالة زقلدل مدن الا دار 
السددلثية لهددا عنددد زيددادة زراكيزهددا رددة اللسددط 

 المائة.
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 ( زراكيز الماغيا  الصار  ثالمايكرلغرام / غرام رة نثا  القصا4جدلل )

 اجزاء النثا  الملة 
 المايكرلغرام / غرام

Fe Mn Zn Cu 

معاملة 
 السيطرة

 11.56 31.63 21.02 591.13 الراج

 3.65 10.16 9.31 266.11 ساج

 6.36 21.92 15.66 320.90 جغر

 الكلرة

 12.11 44.66 20.92 641.92 الراج

 3.55 22.60 16.91 244.60 ساج

 0.61 25.11 19.56 355.05 جغر

 الشامية

 14.11 56.43 34.12 610.06 الراج

 3.12 25.91 13.66 211.61 ساج

 0.91 36.11 21.60 319.91 جغر

 السمالة

 16.01 51.60 35.61 012.10 الراج

 6.25 21.53 14.42 311.16 ساج

 11.20 34.62 23.61 410.23 جغر

 

 ( زراكيز الماغيا  الصار  ثالمايكرلغرام / غرام رة نثا  الثردي5جدلل )
 

 اجزاء النثا  الملة 
 المايكرلغرام /غرام

Fe Mn Zn Cu 

 معاملة
 السيطرة

 11.22 39.10 26.12 501.61 الراج

 3.21 16.21 0.15 112.66 ساج

 6.90 26.06 14.09 362.66 جغر

 الكلرة

 12.52 43.66 26.12 642.91 الراج

 3.91 21.26 16.06 231.91 ساج

 0.51 23.90 19.61 354.66 جغر

 الشامية

 14.61 54.90 36.10 691.19 الراج

 4.61 25.10 12.11 292.11 ساج

 9.26 21.56 21.51 314.61 جغر

 السمالة

 16.62 59.66 34.61 061.13 الراج

 0.11 20.13 14.16 334.11 ساج

 12.22 35.01 22.11 312.12 جغر

 المصادر

.  ) 1116(الطدددائة، ميسدددلن مهددددي صدددالح.
ثعض العناصدر الندزرة ردة ميداه لرلاسدا 
 لاسما  لنثازا  نهر شط ال لة. اطرل دة

 جامعة ثاثل. -كلية العللم  /دكزلراه
( . دراسدددة 2666السدددلمان ، جاسدددم م مدددد .) 

ثيئيددة لددثعض الملل ددا  الم زملددة رددة نهددر 
–الارا  ثين سدة الهنديدة لمديندة الكلردة

 –كليدة العلدلم  /اطرل دة دكزدلراه .العراج
 جامعة ثاثل.
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Study of Some Micro Nutrients in Water and Alluvials of 

Euphrates River 

 

Raid .Sh. Jarallah 

College of Agriculture Al-Qadisiya Univ 

Abstract  

The aim of this research to study the micro nutrients in four different 

sites in Euphrates river. The first before the intery of river to Kuffa 

city(treatment) and the others after the excite the river from (Kuffa , 

Shamiya and Al-Samawa) cities. The samples (water , alluvials and two 

plants read and typha) were taken from the same sites .The micro nutrients 
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as follows (Fe,Mn,Zn and Cu) were measured of water , adsorbed or 

exchangeable and mineral for alluvials and parts of plant(roots , steam , 

leaves). 

The results were summarized as bellows : 

1. Micro nutrients concentrations were increased with increasing of relief of 

river in front of south. 

2. Increased of the percentage of micro nutrients were adding depending of 

civilized and industrials wastes and volume of cities. 

3. The highest values of micro nutrients concentration in plant parts were 

in leave , roots and steam, and the sequence of the micro nutrients for both 

plants were: 

Fe > Zn> Mn> Cu   

Micro nutrients concentration in typha plant was lower than read plant 

except Cu which higher in the roots and steam of typha plant . 

 


