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دراسة مقارنة لكثافة المغازل العضمية في أجنحة الطيور المستخدمة في 
 الطيران والطيور البرية السفر 

 هناء عناية ماهود الحربي
 جامعة القادسية / كمية التربية / قسم عموم الحياة

 الخلاصة :
 

مووووت التراكيووووة المعقوووودة متسليووووة ال ووووك  تسووووم  تحوووووع العاووووية اجراديووووة مجموعووووة   
مكونة مت حسم مت الألياف العامية المتخصصة بيت الأليواف لعامية وهي المتاس  ا

العاوومية الخارجيووة وبمواساتحووا يحوواا جسطهووا الأوسووا والتووي تتصوو  بوو  نحايوواة عصووبية 
 وحركية ممموءة بمادة سائمة .حسية 

عموو  نوووعيت مووت الايووور هووي ا الحمووام والوودجا    حيوو  تووم  أجريووةالدراسووة الحاليووة   
افووووة المتوووواس  العاوووومية فووووي عاوووومة جنووووا  الحمووووام والوووو ع يسووووتخدم التعوووورف عموووو  ك 

ك افووووة الوووودجا  ا البوووورع السووووظر   حيوووو  لوووووح   ت لأغووووراط الايوووورات وعاوووومة جنووووا  
المتووواس  العاوووومية فوووي عاوووومة جنوووا  الحمووووام تظووووم بع ووووراة الموووراة ك افووووة المتوووواس  

 في عامة جنا  الدجا  .العامية 
هووو ل العاوووية مقارنوووة بالعاوووية م بووو  وهووو ا يعوووسا  لووو  الجحووود الكبيووور الووو ع تقوووو   

 الأخرا .
ليظوا   ( 2 – 16 )ولوح  أت أعداد الألياف العامية المتسلية فوي الحموام يتوراو  بويت   

 . ليظا  متسليا   ( 2 – 5 )متسليا  أما في الدجا  فيتراو  بيت 
أت أغمووة أنوووام المتوواس  العاوومية الموجووودة فووي كووي النوووعيت هووي مووت النوووم  ووجوود  
 . tandem spindlesلبسيا مع وجود عدد قمي  مت المتاس  عديدة المحاف  ا
أمووا بالنسووبة لمتجحيووس العصووبي الحسووي فووي الايووور فحووو م وواب  لم ووديياة فووي كونحووا   

 تجحس عصبيا  بواساة الج م العصبي .
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 المقدمة :
 

  تحووووع العاوووية اجراديوووة مجموعوووة موووت التراكيوووة الحسوووية المعقووودة متسليوووة ال وووك  
وهوي مكونوة موت الأليواف العاومية  ( muscle spindles )تسوم  المتواس  العاومية 
 . (extrafusal muscle spindles)العامية الخارجية المتخصصة بيت الألياف 

تتحسووو   ( mechanoreceptors )وتعووود المتووواس  العاووومية مسوووتقبية  ليوووة   
وم وو  هوو ا التحسووو   التتيووراة الحاصوومة فووي اوووو  العاوومة وقصوور الأليوواف العاووومية
بظاو  تقموأ أليافحوا قاب  لمتحور تحة تأ ير الأعصاة الحركية المتصمة بحا وكو ل  

 .  ( Barker,1974 )العامية 
المتوواس  العاوومية  لوو  أت   ( Sherrington,1894 )ولأو  موورة ت ووير دراسووة   

 . Sensory receptorsمستمماة حسية 
متووواس  العاوومية فووي المبووائت حيوو  ت وووك  وتناولووة الك يوور مووت الدراسوواة مواوووم ال  

العاووومية فوووي المبوووائت أعاووواء حسوووية  اة ابيعوووة معقووودة توجووود فوووي العصوووبية المتووواس  
اسوم الأليواف العاية اجرادية وتتكوت موت حوسم موت الأليواف العاومية وياموم عميحوا 

وتقووع بمووواساة الأليوواف العاوومية  Intrafusal muscle Fibersالعاوومية المتسليووة 
 . ( Barker,1974 )ة لكنحا أقصر واق  سمكا  منحا الخارجي

الدراسوواة الجوانووة التركيبيووة والكيميائيووة والنسوويجية والو يظيووة باسووتخدام وقوود  ووممة   
وتقنياة متنوعة عم  أنووام مختمظوة موت العاوية اجراديوة وموت الدراسواة التوي ارم 

 )القاوا وعمو   ( James & Meek,1973 )تناولة المتاس  العاومية فوي الأغنوام 

Arbuthnott etal,1982 ) . 
كموووا تناولوووة بعوووط الدراسووواة المتووواس  العاووومية فوووي الحيوانووواة غيووور المبونوووة م ووو    

  (Adal & Cheng,1980 ; Maier & Zak,1990 ; Saed,1998)الايور 
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 المواد وطرق العمل :
 

تووي تسووم  سووية فووي الجنووا  والئيالدراسووة هووي عاوومة ر أجريووة عميحووا العاوومة التووي    
M. Coracorticeps  وتسووم  عوادة بووو(M. anconaeus coracodies )  وهووي

 قوية يقع عميحا جحد الايرات .عامة اويمة 
الحمووووووووام والوووووووودجا  ا خمسووووووووة موووووووت كوووووووو  واحوووووووود   بواسوووووووواة الكموروفووووووووورم توووووووم قتوووووووو    

chloroform   واستخرجة العاية .  م قاع الجنا  وأسي  الجمد من 
عمو   ةمسوتايمة موت الكوارتوت و بوة ارفوي العاوي واعة العاوية عمو  قاوع  

 )  الكارتوت بواساة خيا لمحظا  عم  ال ك  ومت  م حظ وة العاوية فوي محموو 

Normal – Saline )  ساعة . 24لمدة 
العاية ب مع البارافيت وبعد  ل  تم تقايعحا بجحواس التقايوع اليودوع موت تم امر   

موايكروميتر و بتوة المقوااع  ( 8 – 10 )وبسوم   ( Rotory – microtome )نووم 
 ) موووايير                  أ  سجاجيوووة باسوووتخدام موووادة  صوووقة هوووي عمووو   ووورائ  

mayer's albumin )   وصوووووووووووبتة المقوووووووووووااع النسووووووووووويجية باريقوووووووووووة
(Durury&Wallington,1980) المقااع النسيجية باستعما  كندا بمسوم  ة م حمم

 سة لمظحأ المجحرع .تكوت جاهعند  ا  بتااء مناسة و  يةوغا
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 :النتائج 
 

 حرة مت خي  النتائج الك افوة العاليوة لممتواس  العاومية فوي عاومة جنوا  الحموام   
 . ( 1 )وكما مبيت في الجدو  

 28    و العامية في عامة جنا  الحمام ه ح  أت المعد  العام لممتاس و حي  ل   

   اجنحراف القياسي   . ±ا حي  تم    7.85 ±
 

 العدد الكمي لممتاس 
أعداد المتاس  العامية 

 عديدة المحاف 
tandem spindles 

أعداد المتاس  العامية 
 المظردة 

single spindles 

 الحمام وست العامة بالتراماة 

20 6 14 0.0016 1 
22 8 14 0.0018 2 

29 13 16 0.0020 3 

35 17 18 0.0021 4 

38 13 25 0.0023 5 

     

28 ± 7.85   0.00196 ± 0.0003  

 
 

جنوووا  الووودجا  والتوووي  تسوووتخدم فوووي عاووومة ة يعاووومكانوووة أعوووداد المتووواس  البينموووا   
 . ( 2 )لترط الايرات أق  وكما هو مبيت في الجدو  رقم 

 . 2.95 ± 5 هي دجا الالمعد  العام لممتاس  العامية في عامة جنا  وكات    

 العدد الكمي لممتاس 
لعامية أعداد المتاس  ا

 عديدة المحاف 
tandem spindles 

أعداد المتاس  العامية 
 المظردة  البسياة أو

single spindles 

 الدجا    وست العامة بالترام

5 1 4 0.0019 1 
3 0 3 0.0025 2 

8 2 6 0.0026 3 

6 1 5 0.0024 4 

3 0 3 0.0023 5 

     

5 ± 2.95   0.00234 ± 0.007  

 

 M. coracotorticepsيبيت ك افة المتاس  العامية في عامة جنا  الحمام  ( 1 )الجدو  

 دجا  .المتاس  العامية في عامة جنا  الأعداد يبيت  ( 2 )الجدو  
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التوووي أجريوووة عمووو  جنوووا  الحموووام أت نسوووبة كبيووورة موووت الدراسوووة  خوووي موووت  وح ولووو  
ليظوا   ( 2 – 13 )ليظوا  متسليوا  أموا البقيوة فتتوراو  بويت  16المتواس  العاومية مكونوة موت 

 . ( 1 )وال ك   ( 3 )متسليا  وكما هو موا  في الجدو  
 

 عدد الألياف عدد المتاس   %
7.1 10 2 
10.7 8 3 

5.7 10 5 

7.1 10 7 

8.5 12 11 

1.5 21 13 

50 70 16 

 
 
 
العاووومية أموووا بالنسوووبة لعاووومة جنوووا  الووودجا  فقووود وجووود  ت نسوووبة كبيووورة موووت المتووواس    

ليظا  متسليوا  وكموا هوو  ( 2 – 5 )مكونة مت  ي ة ألياف أما البقية فتتراو  أعدادها بيت 
 . ( 1 )وال ك   ( 4 )في الجدو  رقم 

 
 عدد الألياف عدد المتاس   %
20 5 2 
40 10 3 

24 6 4 

16 4 5 

 
 
 

أمووا بالنسووبة لأنوووام المتوواس  العاوومية فووي عاوومة جنووا  الحمووام والوودجا  ف نحووا مووت   
مووت  ( 1 – 17 )ووجوود عوودد قميوو  يتووراو  بوويت  simple spindlesالنوووم البسوويا 

يحو  وجوود متواس  يولوم  ( 2 )ال وك   tandem spindlesالمتواس  عديودة المحواف  

الألياف العامية المتسلية التي صنظة ابقا  لعدد اس  العامية في المتأعداد يبيت  ( 3 )الجدو  
 . المكونة لحا ا في الحمام  

د الألياف العامية اعدالتي صنظة ابقا  لأالمتاس  العامية في أعداد يبيت  ( 4 )الجدو  
   .  ادجالمتسلية المكونة لحا ا في ال
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كتموو  التوووي وصووظة فوووي عاووية الاوووظدم مووت قبووو   complex spindles معقوودة
و   (Gray,1957;Barker & Cope,1962a;Diwan & Ito,1989)البواح يت 

تختمووووف المتوووواس  العاوووومية فووووي الحمووووام والوووودجا  عووووت م ييتحووووا فووووي الايووووور الأخوووورا 
بواسووواة الجووو م العصوووبي الووو ع ياوووم عوووددا  موووت وال وووديياة فوووي كونحوووا تجحوووس عصوووبيا  

الحسوية بالنحايواة الحسوية فوي وسوا الألياف الحسية والحركية حي  تنتحي الأعصواة 
يمتووف المناقووة المداريووة لممتووس  وتتظوورم مووت هوو ل النحايوواة الحسووية عوودة فووروم كوو  فوورم 

ت  لوو  م وواب  لمووا توصوو   ليوو  عموو  الأليوواف العاوومية المتسليووة بصووورة حمسونيووة   )وا 

Adal & Chew Cheng ,1980 )   ( 3 ) ك . 
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 ليف عامي ( 3 )متس  عامي مكوت  ( 1 ) ك  ال
 

 
 
 
 
 
 
 

 . tendam spindlesيبيت متاس  عديدة المحاف   ( 2 )ال ك  
 

 
 
 
 
 
 
 

 يبيت التجحيس العصبي الحسي لممتس  . ( 3 )ال ك  رقم 
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 المناقشة :
 

عاوومة جنووا  الحمووام والوو ع   حوورة مووت خووي  النتووائج الك افووة العاليووة لممتوواس  فووي  
ت أعوووداد المتووواس  العاووومية تظووووم أتسوووتخدم  بصوووورة رئيسوووية فوووي الايووورات حيووو  وجووود 

أعووداد المتوواس  العاوومية الموجووودة فووي عاوومة جنووا  الوودجا  ا بوورع السووظر   بع ووراة 
 )                            المراة وه ل النتيجة م ابحة لما توصو   ليو  البواح يت 

Maier and Elderd,1971 ; Maier,1983 ) . 
ولووووح   ت ك افوووة المتووواس  العاووومية فوووي عاوووية بعوووط الايوووور تجووواوسة القووويم    

 . ( Adal & Cheng,1980 ; Maier,1980 )الموجودة في ال ديياة 
 ت ه ل الك افة العالية لممتاس  الموجوودة فوي عاومة جنوا  الحموام تعوسا  لو  الجحود   

 لعاية . مقارنة بعاية جنا  الدجا  .الكبير ال ع تقوم ب  ه ل ا
وعم  أسا   ت المتاس  العامية توجد بك افة عالية في العاية التي تقووم بجحود   

 كبير    تكوت المتاس  العامية حماية لمعامة .
وب وك  عوام تتميوس العاووية المسوئولة عوت أداء الحركواة الدقيقووة وتمو  التوي تسووحم   

لك افووووة المتسليووووة العاليووووة بينمووووا تمتوووواس العاووووية فووووي الحظووووا  عموووو  واووووع الجسووووم با
حتوائحووا عموو  ك افووة باالمسووئولة عووت الحركوواة القويووة التووي   تحتووا   لوو  الدقووة العاليووة 

وخوي   ( Cooper,1960 ; Gold Finger & Fukami,1982 )متسليوة واائوة 
 دراسوواة م ووابحة أجريووة عموو  المبووائت لوووح   ت ك افووة المتوواس  العاوومية تختمووف مووت

 حيوات  ل  أخر عم  الرغم مت اختيف الحيواناة في الحجم . 
عمو  حيووات  ( Diwan etal,1997 )الدراسوة التوي أجريوة موت قبو   عنود مقارنوةف  

عم  حيوات الخظاش . لوح   ت ك افوة المتواس   ( AL – Mallak,1992 )القنظ  والو 
مووت ا ختيفوواة فووي القنظوو  عموو  الوورغم مووا هووي عميوو  فووي العاوومية فووي الخظوواش أك وور م

 الحجم .
قوود  ح نووا  ت أعووداد الأليوواف العاوومية المتسليووة فووي متوواس  عاوومة جنووا  الحمووام لو   

ليظوووا  متسليوووا  وهووو ل النتيجوووة م وووابحة لموووا توصوووي  ليووو   ( 2 – 16 )تتوووراو  بووويت 
(Maier,1983 ; Hikida,1985 ; Saed,1998) . 
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 ت ه ا العدد الكبير مت الألياف المتسلية في متاس  عامة جنوا  الحموام يعوود  لو    
الجحد الكبير ال ع تقوم ب  ه ل المتواس  فوي نقو  اجيعواساة العصوبية حيو  كمموا سادة 
عوودد الأليوواف فووي المتووس  ساد التعصووية الحسووي ا أع الأعصوواة الحسووية التووي تمتووف 

هووو ا يعجووو  فوووي سووورعة نقووو  هووو ل اجيعووواساة  لووو  حوووو  الأليووواف العاووومية المتسليوووة   و 
 الدماغ .

أما بالنسبة لمدجا  فقد  ح نوا  ت أعوداد الأليواف العاومية المتسليوة لمتواس  عاومة   
ليظووا  متسليووا  وهوو ل النتيجووة م ووابحة لمووا توصوو   ليوو   ( 2 – 5 )الجنووا  يتووراو  بوويت 
(Saglan,1968)   ولكنحووا مناقاووة لمووا توصوو   ليوو(Toutant,1981)   حيوو   حوو

فوي دراسوة  (Adal & Chew Cheng,1987)ليظوا  متسليوا  أموا  ( 1 – 8 )وجوود 
 متسليا  عاميا  . ( 1 – 11 )أجراها عم  الدي  الرومي فقد أفادة بوجود 

وخووووي  الظحووووأ المجحوووورع لممتوووواس  العاوووومية فووووي كووووي النوووووعيت تبوووويت  ت المتووووس    
 .  Single Sensory Innervationالعامي يستمم نوم واحد مت الأعصاة الحسية 

حي  تنت ر النحاياة الحسية عم  امتداد المناقة المداريوة للليواف العاومية المتسليوة 
 Primaryوهوووو ا النوووووم مووووت الأعصوووواة الحسووووية هووووي النحايوووواة الأوليووووة          

endings  . 
تظرعواة  وتسود ه ل النحاياة مت قب  الموورد ا بتودائي الأبووع والو ع يتظورم منو  عودة  

 Equatorial)تووودخ   لوووو  المتوووس  مووووت مناقووووة الكبسوووولة ومووووت المناقووووة المداريوووة 

region)   متوووف يوكووو  فووورم موووت هووو ل الظوووروم يووو هة  لووو  أحووود الأليووواف المتسليوووة حيووو
   . 3ب ك  حمسوني أو عم   ك  حمقاة غير كاممة كما موا  في ال ك  ا 

 
 
 
 
 

 

Abstract 
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  The muscle spindles are mechanoreceptors located  parallel to 

the ordinary ( extrafusal ) muscle fibers of skeletal muscles . 

They consist of a fusiform capsule ( hence the name muscle 

spindle ) enclosing a number of small ( intrafusall ) muscle 

fibers . The muscle spindles are innervated by sensory nerve 

endings at the middle ( equaterial ) region . This study is done 

on two kinds of bird ( pigeon & chicken ) . Through it the 

density of muscle spindle in the muscle of pigeon wing that is 

used in flying becomes known the function of the wing un 

flying chicken becomes known as well . it is noticed that the 

density of muscle spindle in pigeon wing excedes ten of times 

the density of muscle spindle in chicken wing . This due to the 

great effort these muscle do in comparison with other muscle . It 

is not iced also that number of spindle muscle fiber in pigeon 

reaches to ( 2 – 16 ) . while in chicken reaches ( 2 – 5 ) . It is 

found also that muscle spindle present in both are simple once 

with the existence of a little number of tandem spindle . 

Innervation sensory in birds similar to mammalian in being 

Innervated by nerve trunk . 
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