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 المقدمة

إن معنى التلوث بصورة عامة هو حصول تأثيرات غير مقبولة في  الصيتات الميمياةيية والتيزياةيية 
والبيولوجية مثل  الهواء و الماء و التربة  والتي  تيرثر بيلبيال عليى حيياة ا نبيان والنبيات والحييوان 

فيها أصلال أو رفع نببة مادة أو عاميل  أو هو إضافة مادة أو عامل ما إلى البيةة لم تمن موجودة
. إن العناصييير الثقيلييية     البيةييية أو  تيييا مبيييتواها ال بيعييي فيييول النبيييي ال بيعيييية الموجيييودة فييي

لهييييا بييييلو  عييييوادم البيييييارات والميييييا  العادميييية المييييادميوم ن النيمييييل ن الرصييييا  ي الموجييييودة فيييي  
لذا فأن الترميز على أي منها في  ي  Gold smith et al  , 1958         جيوميمياوي متشابه 

تلييوث التربيية والميييا  نتيجيية لتعاليييات تعييد و المعالجيية بيييع   صييورة واضييحة عيين بقييية العناصيير 
ا نبييان أهييم الم ييا ر المحتمليية التيي  تواجييه بييمان العييالم والتيي  بييدورها تهييدد التوازنييات ال بيعييية 

 مافة .

تأثيرات ال  رة ف  البيةةن ويضيا  إليى التربية المادميوم يعد احد العناصر البامة ذات الأن      
الصييناعات عييوادم البيييارات و ميين مصييادر متعييددة ممعامييل ايبييمدة دبيييما ايبييمدة التوبييتاتية و 

الم تلتيية التيي  تلقيي  م لتاتهييا فيي  الوبيي  المحييي  ميين دون معالجيية والتيي  تييرثر ب ريقيية مباشييرة أو 
يوم واحييدال مين أمثير الملوثيات الميمياةيية التي  تواجيه يعييد عنصيير المادمييالنبييييياتن غير مباشرة في  

مميييا يتيييرامم فييي  ايراضييي  الزراعيييية الشيييأن البيةييي  بشيييمل مبيييتمر لتعليييل ايمييير ب بيعتيييه الترامميييية 
الماةنييات الحييية إذ إن ترميييز  فيي  البيةيية د يقييل بييل وبالتيال  يبييبي تلييوث لهييا ممييا يييرثر بييلبال علييى 

إن ي .Schow and Tjell, 2003و Huang et al.,2002يتغييير ميين صييورة الييى أ يير   
عنصر المادميوم من العناصر غير الضرورية للنبات بيل هيو مين العناصير البيامة جيدال ل نبيان 

  . (Limei et al.,2008)والحيوان والنباتن 

ازداد محتو  بعا التري من المادميوم ف  العقود الماضية بتعل التراممات الناتجة من 
منها زيادة عدد المرمبات ف  ايونة اي يرة مما يببي تلوث ايراض   شريةالتعاليات الب

. وبببي بميته العاليةن فان د وله الى التري والميا  يممن أن يردي الى  لل مشملات الزراعية
. مما أن شدة (Bolt and Evans, 1996)بيةية إذا ما بمح له بالد ول الى البلبلة الغذاةية 

دميوم يممن أن تببي تنوعال ف  المشملات البيةية ليشمل تلوث الماء ايرض  تلوث التري بالما
حداث البمية ف  النظام البية   أشار . (El-Khatib et al.,2001) (ecosystem)وا 



Kabata & Pendias  (1985) 0.05أن التراميز ال بيعية للمادميوم ف  النباتات تتراوح بين – 
ملغم  01.-0لشري فان الحد المبموح به لترميز المادميوم فهو أما ف  ميا  ا -1ملغم مغم 0.2
يممن القول إن الم لتات الصناعية ه  أهم مصادر تلوث البيةة ذات و  ي .1998ن  بعيد  -1لتر

ن وازداد تربي تل  العناصر الثقيلة دا ل جبم التربة ايثر البلب  ف  تلوث التربة من  لال 
بيرثر بلبيال ف  حياة ا نبان والماةنات الحية ايراض  الزراعية  ادهتمام بهذا الجاني دن تلوث

إن توزيع عنصر المادميوم يتغاير بابتمرار نتيجة التعاليات البشرية والتقلبات ال بيعية  ايُ ر  .
ف  النظم البيةيية إذ يرتب  العنصير بممونيات التربية ب يرل م تلتة وهيذ  ادرتبا ات ه  مرشر 

 ي.Kashem and Singh, 2002تنقله ف  التري لتعاليته و 
يعد الرصا  من العناصر البامة وغير الضرورية للنبات ويزداد ترميز  ف  التربة بزيادة 

نات عند انتقاله ف  بلبلة مد  تلوث التربة بهذا العنصر وان ترميز  يزداد ف  النباتات والحيوا
يز الرصا  ف  التربة عن مبتوا  إلى أن زيادة ترم Chaney   (1972)واشار . الغذاء

عوادم البيارات ال بيع  وبالتال  زيادة ترميز  ف  النباتات المزروعة ف  التربة المعاملة بم لتات 
ويوجد الرصا  . المجاري ينتج عنه تبمم للحيوان وا نبان نتيجة دنتقاله عبر بلبلة الغذاءو 

يوان مع الغذاء والماء والهواء ن فترميز  ف  ف  ال بيعة بصورة د عضوية أذ يأ ذ  ا نبان والح
وقد يصل ترميز  المبموح به ف   -1ملغم لتر 0.05-0.01ماء الشري المبموح به يتراوح بين 

 -Bryceي . وذمر 1998ن  بعيد  -1ملغم لتر 0.1الميا  الصناعية المصرفة إلى النهر إلى 

Smith  (1975)   رية للنبات وهو من العناصر أن عنصر الرصا  من العناصر غير الضرو
 البامة. 

أن الحييدود  .El-Bassam et al(1977)ذميير يعتبيير النيمييل ميين العناصيير الثقيليية والبييامة    
ملغيم  5ن  100الحرجة أو البيمية لميل مين النيميل والميادميوم المبت لصية في  التربية هي  بترامييز

ملغيم  0.2وح بيه لترمييز النيميل هيو على التوال  أما ف  ميا  اليري فيان الحيد ايعليى المبيم -1مغم
يعد وجود العناصر الثقيلة بتراميزها المن تضية جيزءال مين النظيام .         (FAO, 1976) -1لتر

 البيةيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  
Eco-System انبعياث الغيازات إليى  ال بيع  للتربة وتظهر المشملة عنيدما تيزداد تراميزهيا نتيجية

ثقيلية مين العناصير الميمياويية الشياةعة الوجيود وتعيد العناصير ال. ي Aitken et al, 1992الجو  
 ,Lacatusuفيي  معظييم أنييواب التييري ويتييراوح ترميزهييا مييا بييين النبييبة المةوييية والجييزء بييالمليون  



 Microي ونظيرال لوجودهيا بترامييز من تضية في  التيري ن فقيد بيميت بالعناصير الصيغر  1998

element لييى ميين الحييد المبييموح بييه يبييتعمل وعنييدما يمييون محتييو  التربيية ميين هييذ  العناصيير أع
ي . وبيميت Lacatusu, 1998التليوث بالمعيادن الثقيلية   Heavy Metal Pollutionتعبيير 

cmهييذ  العناصيير بالمعييادن الثقيليية ين وزن الييي 
 ,FAOغييم  8الواحييد منهييا يبيياوي أمثيير ميين  3

لييدن البيياحثين ودبيييما ي وقييد نالييت العناصيير المعدنييية الثقيليية فيي  التربيية اهتمامييال مبيييرال ميين 1992
ي إن التيأثير البيلب  للعناصير الثقيلية في  التربية Cu, Cd, Pb, Zn  DFID, 1998العناصير 

يعتمد على النببة المةوية لترميزها ف  التربة ن ومذل  على بلبلة ال وا  الميمياوية والتيزياوية 
ي إذ إن Lacatusu, 1998التربية   PHو العضيويةللتربة مثل النبجة ومحتو  التربية مين الميادة 

 التراميييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييز العالييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية للعناصيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييير الثقيليييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية فيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  التربيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية 
د يعييد داةمييال دليييلُا علييى وجييود تراميييز مماثليية فيي  النبييات ين ذليي  يعتمييد علييى النبييات و ييوا  

ي فتي  اليدانمار  تيم إجيراء بحيث لمعرفية مصيادر Csintalan & Tubo, 1992العنصر الثقييل  
هيل ه  من الهواء أم من التربة بابتعمال محصول  الجت  Pb, Ni, Cu, Cdالتلوث بالعناصر 

ي.وتبين من نتيجة هذا البحث بأن ترمييزي العنصيرين Pilegard & Johnsen, 1984والشعير  
Pb, Cu  هيواء ولييس بترميزيهميا في  ميان عليى علاقية بترمييزي هيذين العنصيرين في  الف  النبات
إذ مييان ترميزاهمييا فيي  Cd, Ni  نبييات ميين العنصييرينلنبييبة لمحتييو  الوبييالعمس با       التربيية 
تبييييين ميييين  ييييلال  Taiwanعلييييى علاقيييية بمحتييييو  التربيييية ميييين هييييذين العنصييييرين . وفيييي  النبييييات 

 الدرابات بأن هنا  علاقة واضحة ما بين ترميز المادميوم أو الرصا  في  حبيوي اليرز وجيذور  
 ظييييييرو  بعييييييا أنييييييواب وبييييييين مبييييييتواهما فيييييي  محلييييييول التربيييييية ن وهييييييذ  العلاقيييييية وجييييييدت تحييييييت 

  Taiwanي وفيييي  درابيييية أجريييييت فيييي  المنييييا ل الشييييمالية لييييي Liu, et al, 1998التييييري  
 فيييييييي  حبييييييييوي الحن يييييييية  Cdوجييييييييد بييييييييأن هنييييييييا  علاقيييييييية واضييييييييحة مييييييييا بييييييييين ترميييييييييز المييييييييادميوم 

 ي بيييأن التيييري FAO, 1992ي وقيييد ذمييير أيضيييال فييي   Lee, 1999وترمييييز  فييي  محليييول التربييية  
 ملغيييييم ربميييييا تنيييييتج حبيييييوي رز  4.9-4.8وبترمييييييز  Cdلميييييادميوم غيييييير الملوثييييية الحاويييييية عليييييى ا

 ملغيييييم فيييي  حييييين تعيييييد أييييية زيييييادة قليلييييية فيييي  ترمييييييز  >4.4بنيييي  حاوييييية عليييييى المييييادميوم بترميييييز 
ملغيييم تعتبييير مافيييية  نتييياج رز بنييي  مليييوث جيييدال  6.5أو  5.69->.4الميييادميوم فييي  التربييية مثيييل 

 ربييييية مييييين العناصييييير الثقيلييييية يمتييييي  إجيييييراء ملغيييييم مييييين الميييييادميوم . ولمعرفييييية مبيييييتو  الت 5بحيييييدود 
 تحلييييييل أولييييي  لمعرفييييية محتيييييو  التربييييية غيييييير المتيييييأثرة مييييين هيييييذ  العناصييييير وتلييييي  التربييييية الواقعييييية 



أو  –تحت تأثير ملوث ومقارنية ترميزهيا مين العناصير الملوثية بترامييز النظيام المعميول بيه عالمييال 
وهيو  Maximam Allowable Limit (M.A.L)ميا ي ليل علييه الحيد ايقصيى المبيموح بيه 

إذ قام بوضع جيدول للحيدود المبيموح  4>=5ف  عام  Klokeالنظام الذي أوجد  العالم ايلمان  
بهيييا لترامييييز العناصيييرالثقيلة بعيييد عيييدة بييينوات مييين ايبحييياث التييي  أجرييييت فييي  البييييوت الزجاجيييية 

بييييه  ن وهنييييا  ميييين يبييييت دم تعبييييير الترميييييز ايقصييييى المبييييموحيLacatusu, 1998والحقييييول  
“M.A.C”  أوMaximum Allowable Concentration  Lacatusu et al, 1999 ي

 Maximum Loading Capacity قصيييو ال هنيييا  مييين يبيييتعمل تعبيييير بيييعة التحميييلو 

(M.L.C)  Zueny, 2000 أجيير   5==5ي وفيي  عييامKloke & Einkman  تعييديلال علييى
ا ترمييز بعيا العناصير ي بحيث تم  تKubota-Pendias, 1995نقلال عن   Klokeجدول 

 ورفييييييييييييييييييييييييييييع قيييييييييييييييييييييييييييييم بعييييييييييييييييييييييييييييا العناصيييييييييييييييييييييييييييير 6بمقييييييييييييييييييييييييييييدار  Cdمثيييييييييييييييييييييييييييل المييييييييييييييييييييييييييييادميوم 
 ملغييييييييييم ومييييييييييع ذليييييييييي  مازالييييييييييت المثييييييييييير ميييييييييين الييييييييييدول تعمييييييييييل  944بمقييييييييييدار  Pbوالرصييييييييييا  

 القديم لقياس مبتويات التلوث بالعناصر الثقيلة. Klokeبنظام 

 إن النبييييييييييييبة مييييييييييييا بييييييييييييين الزيييييييييييييادة فيييييييييييي  ترميييييييييييييز العناصيييييييييييير عيييييييييييين الحييييييييييييد المبييييييييييييموح         
أوجد ميا يبيمى بيدليل التليوث  Pollutionومبتو  التلوث بهذ  العناصر  Contaminationبه 

Contamination/PollutionIndex   أي إنييييييييييييييه عبييييييييييييييارة عيييييييييييييين نبييييييييييييييبة محتييييييييييييييو  التربيييييييييييييية 
 التعلييي  مييين العناصييير الثقيلييية والقيمييية العلييييا الموضيييوعة بوصيييتها مرجعيييال لترامييييز هيييذ  العناصييير 

 Loadingي وهنا  من يبتعمل تعبير Lacatusu, 1998ايلمان   ف  التربة بابتعمال النظام 

/ Pollution index   للددلية عليى المعنيى نتبيهLacatusu et al, 1999 ي فيذذا مانيت قيمية
أمثيير ميين واحييد فمعنييى هييذا أن التربيية  Contamination / Pollution Indexدليييل التلييوث 

 ل مييييين واحيييييد فمعنيييييى هيييييذا أن التربييييية ليييييم ضيييييمن ميييييد  التليييييوث ن أميييييا إذا مانيييييت هيييييذ  القيمييييية أقييييي
  . Contaminationتصل مبتو  التلوث بعد أي إنها ف  مد  التدهور 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 المواد وطرائق العمل

 
 الأجراءات الميدانية: 2-1
تم أ ذ عينات تربة من منا ل زراعية م تلتة وبواقع أربع مواقع م تلتة  أثنان منها قريبة من -5

ي وعمل 59-4الشارب الرةيب  المردي الى مدينة بومري وعلى عمل   مصدر التلوثي  قري
 ي وبمعدل ممررين لمل موقع.59-84 

نمياذج مين النباتيات المزروعية  54تم أ ذ عينات من النباتات المزروعة بتل  المواقع وبمعدل -6
  ف  مل موقع.

 
 الاجراءات المختبرية:2-2

 أولآ: تهيئة العينات لمتحيلات المختبرية:
جتتت عينات التري هواةيال وفتت يدويال وبم رقة  شبية ومررت من  لال من ل ق ر  
 ملمي وحتظت ف  علي بلابتيمية يجراء التقديرات اللازمة الت  يت لبها البحث. 2فتحاته  

 ثانيآ: التقديرات الفيزيائية: 
 التوزيع الحجمي لدقائق التربة -1



 and Gautheyrou (2006)  Pansuعندد  ابييتعملت  ريقيية الماصيية الدولييية الييواردة

 للتوزيع الحجم  لمتصودت التربة ونبجتها. 

 الكثافة الظاهرية والحقيقية -2
ي ب ريقة تغلي  نماذج التربة بشمع البرافين والمثافة الحقيقية Pbقدرت المثافة الظاهرية   

 Ps  ي ب ريقة البمنوميتر ومما ورد فBlack  1965.ي 
 

قدرت الصتات الميمياةيية لتيري الدرابية عليى وفيل ال يرل اليواردة في  الكيميائية:  ثالثآ: التقديرات
 Page ي ومما يأت :1982وا رون ن 
 
 pHتفاعل التربة  -1

 .pH meterي وبجهاز نوب 1:1قدر تتاعل التربة ف  مبت ل  عينة التربة مع الماء   

 

 ECالايصالية الكهربائية -2
 ECي وبجهيياز نييوب 1:1ة فيي  مبييت ل  عينيية التربيية مييع الميياء  قييدرت اديصييالية المهرباةييي    

meter. 

 

تحميل النماذج المذكورة لكل من التربة والنبات وذلك بطريقة الهضم الكيميائي وفقاً  تمثالثاً: 
 كما يمي: (Haswel.s.j.1990)لطريقة 

 :نماذج التربة

 ملم.6تجت  نماذج التربة جيدال ثم تن ل بمن ل قياس -5

 غم من التربة. 4.69زن تم و -6

 ي للنماذج.HNO3مل من حاما النتري   8يضا  -7

 ي.HCLO4مل من حاما البرملوري   5يضا  -8



باعة حتى ظهور  7-6درجة مةوية مدة  549يب ن المحلول ف  حمام رمل  بدرجة حرارة -9
 درجة مةوية لحين جتا  المحلول. 9>5أب رة بيضاء عندها نرفع درجة الحرارة الى 

ثم  9ي ذو عيارية HCLمل من حاما الهيدروملوري   6يتر  المتبق  ليبرد ثم يضا  اليه -:
 درجة مةوية ولمدة باعة. 4:يب ن لدرجة 

باعات بعدها يتم ترشيحه ويممل  8مل من الماء المق ر ويتر   >يبرد المزيج ويضا  اليه -;
 لجهاز.مل من الماء المق ر ويصبح جاهزال للقراءة با 94الراشح الى 

 :نماذج النباتات

 تم ف  البداية غبل النبات لت ليصة من المواد العالقة به ثم يجت  جيدال.-5

 

 غرام منه. 6يق ع نماذج النباتات الى ق ع صغيرة ويتم وزن -6

 ي ثم يغ ى ويتر  مدة ليلة ماملة لغرا النقع.HNO3مل من حاما النتري    84يضا  -7

 لحين ظهور ايب رة ثم يتر  ليبرد. يب ن النماذج ف  حمام رمل -8

ي ويب ن مرة ثانية مع رفع الغ اء حتى HCLO4مل من حاما البرملوري    7يضا  اليه -9
 يج .

-6ي مع أضافة HCLمل من حاما الهيدروملوري    6يتر  المتبق  ليبرد ثم يضا  اليه -:
 مل من الماء المق ر ويب ن حتى يتم ذوبان المتبق . 7

مل من الماء المق ر بعدها يصبح النموذج  94وذج ويرشح ويممل الراشح لغاية يبرد النم-;
 جاهزال للقياس بجهاز ايمتزاز الذري.

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة

 الصفات الفيزيائية لمواقع الدراسة3-1
 الكثافة الظاهرية  1 -1- 3

واقع الدرابة تراوحت بين ي الى ان قيم المثافة الظاهرية لم5تشير النتاةج جدول        
حيث ظهرت أقل قيمة ف  الموقع الرابع  وأعلى قيمة  7-ي ميماغرام.م 1.70- 1.02 

ف  الموقع ايول. ويعز  ادن تاا ف  قيم المثافة الظاهرية ف  الموقع الرابع نتيجة 
زيادة المادة العضوية و دور المنظومة الجذرية الت  تعمل على  تا المثافة الظاهرية 

 ف  ايفال الب حية مما مبين ف  جدول ال صاة  التيزياةية.



 
 الدرابة تري لمواقع التيزياةية ال صاة ي 5  جدول

الكثافة  cmالعمق  الأفاق االمواقع
 الضاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

 النسجة

5 AP 4-59 5.94 6.8< C L 

C 59-89 5.;4 6.99 S L 

6 AP 4-59 5.75 6.88 S L 

C 59-89 5.76 6.97 S L 

7 AP 4-59 5.76 6.8< L 

C 59-89 5.78 6.98 L 

8 AP 4-59 5.46 6.8= S L 

C 59-89 5.78 6.94 S L 

 
 الكثافة الحقيقية  2 – 3-1

ي ان قيمها عمومال 5تشير نتاةج المثافة الحقيقية للمواقع الدرابة الموضحة ف  جدول  
ال تحت الب حية ن اذ تراوحت قيمها مانت تن تا ف  ادفال الب حية وتزداد ف  ادف

ي 2.55نظهرت اعلى قيمة   7-ي ميماغرام.م2.55-2.44لمواقع الدرابة جميعها بين  
ف  تري الموقع  7-ي ميماغرام.م2.44ف  الموقع ايولن ف  حين ظهرت اقل قيمة  

 الثان . 
 
 نسجة التربة  3- 3-1



ومانت  ( CL  ،SL  ،L)الى تناوي نبجة التربة بين   5تشير نتاةج الجدول رقم         
ف  تري الدرابة وأعتمادال على القري والبعد من مصدر التربيي ومذل   SLالبيادة الى النبجة 

 تأثير ونشا  عمليات التجوية .
 

 الصفات الكيميائية لمواقع الدراسة 3-2
  تفاعل التربة 3-2-1

-5.;تتاعيل التربية لمواقيع تيري الدرابية تراوحيت بيين   أن قييم 6يلاحيظ مين الجيدول رقيم        
ي حيث أن أقل قيمة ظهيرت في  الموقيع ايول وأعليى قيمية ظهيرت في  الموقيع الثاليث ويعيز  =.;

إلى ارتفاع مستتياا  المويةتو يلت لي داتالم المتالم أن تاا قيمة تتاعل التربة ف  الموقيع ايول 

ا أرتتياب قيمية تتاعييل التربية في  الموقييع الثاليث ربمييا أميي (.Ali , 2013  )العضتياو              
وميين المعلييوم ان ماربونييات مييون هييذ  التييري ملبييية رتتيياب قيييم ماربونييات المالبيييوم نتيجيية أيعييز  

و  Porkinsن  1976ن  Dregneالمالبييوم تعميل عليى رفيع  تتاعييل التربية وهيذا ميا اشيار اليييه  
Hutchins ي. 1980ن 

 

 ي ال صاة  الميمياةية لمواقع تري الدرابة6جدول                

      cm pH Ecالعمق  الأفاق المواقع

dS/m 

5 AP 4-59 ;.5 04.04 

C 59-89 ;.7 06.74 

6 AP 4-59 ;.9 8.:9 

C 59-89 ;.9 8.<4 

7 AP 4-59 ;.: 7.7; 



C 59-89 ;.= 6.97 

8 AP 4-59 ;.9 8.64 

C 59-89 ;.< 6.<9 

 

  الكهربائيةالأيصالية  3-2-2

أن اييصيالية المهرباةيية لمواقيع تيري الدرابية تراوحيت  6تشير نتاةج الجدول رقيم                 
ds.mي 4=.84-6.97بين  

حيث أن أقل قيمة ظهرت ف  الموقيع الثاليث وأعليى قيمية ظهيرت  1-
تنابيييبال  فييي  الموقيييع ايول حييييث يلاحيييظ تنابيييي قييييم اييصيييالية المهرباةيييية ميييع قييييم تتاعيييل التربييية

 عمبيال.  

  العناصر الثقيمة لمواقع ترب الدراسة 3-3
عند القيام بتجربة تقيم تلوث ايراض  الزراعية بالعناصر الثقيلة أ ترنا أربعة مواقع            

م تلتة قري الشارب العام المردي الى مدينة بومرن وأبتحصلت العينات بعمقين م تلتين لمل 
ي بم. مان الموقع ايول قريي جدال من 89-59ي بم والعمل الثان   59-4موقع العمل ايول  

متر والموقع الثالث مان يبعد عن  94الشارب العام أما الموقع الثان  مان يبعد عن الشارب العام 
مترن ومانت  594متر ف  حين مان الموقع الرابع يبعد عن الشارب العام  544الشارب العام 

لمواقع موقع فيه نباتات  بيعية والموقع اي ر مان مزروب بنبات الجت النباتات المتواجدة ف  ا
 اما الموقعين اي يرين مانا مزروعان بنبات الحن ة.

 
 
 
 
 
 



 
 

 ي العناصر الثقيلة الجاهزة والملية ف  تري ونباتات من قة الدرابة7جدول  

العمق  الأفاق المواقع
cm 

 العناصر الجاهزة في التربة 

PPM 
لكمية في النبات العناصر ا

PPM 

Cd Pb Ni Cd Pb Ni 

5 

 

 AP 4-59 4.5<; 6.74 5=.6 4.489 

 

5.;4 8.78 

C 59-89 4.4=; 4.<: =.6 

6 

 

 AP 4-59 4.586 5.;7 58.6 4.47 5.74 6.<: 

C 59-89 4.4;; 4.:= ;.5 

7 

 

 AP 4-59 4.4=9 5.8: 5;.6 4.469 5.54 5.:: 

C 59-89 4.47< 4.96 ;.7 

8  AP 4-59 4.48< 5.49 55.= 4.458 4.<6 4.;= 

C 59-89 4.45: 4.75 9.: 

 ;: WHO 7 544 94 4.5 4.7 محددات

 

المادميوم   من محتو  تري الدرابة من العناصر الثقيلة  7تبين النتاةج الموضحة ف  الجدول رقم 

إذ تراوح المادميوم المتواجد ف  التربة  والرصا  والنيمل المتواجدة ف  التربة ومذل  ف  النباتن

حيث مانت أقل قيمة ف  الموقع الرابع وأعلى قيمة ف   5-ملغم مغم ي;>4.5 -:4.45    بين 

ومانت أقل  5-ي ملغم مغم4.489-4.458الموقع ايولن اما المتواجد ف  النبات تراوح بين  



ا  المتواجد ف  التربة تراوح الرص قيمة ف  الموقع الرابع وأعلى قيمة ف  الموقع ايولن أما

حيث مانت أقل قيمة ف  الموقع الرابع وأعلى قيمة ف  الموقع  5-ملغم مغم ي6.74-4.75 بين

ومانت أقل قيمة ف   5-ي ملغم مغم4;.5-6>.4ايولن اما المتواجد ف  النبات تراوح بين  

-:.9د ف  التربة تراوح بين  الموقع الرابع وأعلى قيمة ف  الموقع ايولن أما النيمل المتواج

حيث مانت أقل قيمة ف  الموقع الرابع وأعلى قيمة ف  الموقع ايولن اما  5-ي ملغم مغم6.=5

حيث مانت أقل قيمة ف  الموقع  5-ي ملغم مغم8.78-=;.4المتواجد ف  النبات تراوح بين  

ن ايمثر تلوثال الى ايقل الرابع وأعلى قيمة ف  الموقع ايول. يممن ترتيي مواقع تري الدرابة م

 تلوثال وفقال لمحتواها من المادميوم والرصا  والنيمل مما يأت : 

 . 4الموقع  < 3الموقع  < 2الموقع  > 1الموقع 

ي أن تري مواقع الدرابة جميعها متأثرة بمصادر 7ويتضح من  لال نتاةج الدرابة  جدول 

بشرية أم مجتمعة. ولمن قري تري بعا  التلوث الم تلتة بواء مانت صناعية أم زراعية أم

 Luo et)العناصر الثقيلة  أبهم بشمل مبير ف  زيادة محتواها من شارب العامالمواقع من ال

al.,2005  وLim et al.,2005) .ايولف  تري الموقع  عناصر الثقيلةأن ارتتاب ترميز ال 

تلوث التري بالمادميوم. فقد وجد  يممن أن يعز  إلى قربها من الشارب العام الذي أبهم ف  زيادة

Chronopoulos et al.(1997)  أن ترميز المادميوم ف  بعا تري مواق  البيارات قد بلغ

ملغم  4;,=6ف  حين بلغ معدل ترميز  ف  تري حداةل المن قة نتبها  5-ملغم مغم 8,67;

ميوم وتراممه ف  . وقد عزوا ببي ذل  إلى احترال وقود البيارات وتلوث الهواء بالماد5-مغم

 بمي.54 -9بمي قيابال مع ال بقات تحت الب حية   9 -ال بقات الب حية من التري  صتر

ي بم 59 – 4ي ان تراميز العناصر الثقيلة ف  التري لعمل  7من الملاحظ أيضا ف  جدول  

 ي بم وهذا يدل على وجود حرمة انتقالية لهذ  العناصر89 - 59أعلى من تراميزها للأعمال  

  لال  بقات التربةن مذل  ان ب ح التربة يمون أمثر عرضة للتلوث من ال بقات اد ر  .

وعند مقارنة النتاةج الم تبرية لتراميز العناصر الثقيلة ف  نماذج التري مع محددات منظمة 

 يلاحظ عدم تجاوزها الحد المبموح بها لجميع المواقع . WHOالصحة العالمية 



ةج الم تبرية لتراميز العناصر الثقيلة ف  نماذج النباتات مع محددات منظمة أما عند مقارنة النتا

فقد أظهر عنصر الرصا  ارتتاعال واضحال ف  النماذج عن الحد  WHOالصحة العالمية 

حيث بلغ أعلى ترميز له ف   5-ملغم مغم 4.7وهو  WHOالمبموح به لمنظمة الصحة العالمية 

 5.54والموقع الثالث  5-ملغم مغم 5.74والموقع الثان   5-غمملغم م 4;.5الموقع ايول ومان 

 . 5-ملغم مغم 6>.4والموقع الرابع واي ير  5-ملغم مغم

وتأت  هذ  الزيادة بالتراميز نتيجة نمو هذ  النباتات ف  تربة ملوثة بهذا العنصر مع العلم ان 

ة ادمتصا  العالية للنبات لهذا ترميز  ف  التربة لم يتجاوز الحد المبموح به ممايدل على قابلي

العنصر ولو مان بتراميز قليلة وهذا يشير الى   ورة زراعة النباتات ف  تري ملوثة بهذا 

 العنصر .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات 

 من  لال نتاةج الدرابة الحالية توصلنا إلى ادبتنتاجات الآتية:



ف  تري الدرابة موقعيال ومذل  ف   أظهرت الدرابة ا تلافات ف  ترميز العناصر الثقيلة 

عينات النباتات المزروعة ف  تل  المواقعن وهذا يعز  إلى اد تلافات ف  النشا  البشري 

 المدن  والصناع  والزراع ي ف  المنا ل المحي ة والقريبة من المواقع الم تارة للدرابةن إذ 

أع ى أعلى قيم لمحتو  العناصر  بينت نتاةج الدرابة أن الموقع القريي من الشارب العام قد

الثقيلة ف  التري مقارنة بالمواقع اي ر  يممن أن يعز  ذل  الى قربها من الشارب العام 

 والذي قد يبهم ف  زيادة تلوث التري بالعناصر الثقيلة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوصيات



ث مثل الشوارب عدم زراعة التري بالمحاصيل المبتعملة بالغذاء القريبة من مصادر التلو  -1

 العامة وغيرها من مصادر التلوث. 

زراعية نباتيات مجمعية للعناصر الثقيلة في  أجيزاةها النباتية التي  د ترمل  -2
Hyperaccumlation)  ي قبل زراعة المحاصيل ادقتصادية ف  المنا ل الت  تعان

 من التلوث.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المصادر

 اولًا: المصادر العربية:

ي. التلوث الصناع  بالعناصر الثقيلة وتأثير  بالغ اء النبات  >==5بدران عدنان  ن  سعيد
 المحي  بالمواقع الصناع  ف  بيج  . أ روحة دمتورا  ن ملية التربية ن جامعة الموصل.
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