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 انخلاصت

 اٌؼبئذح اٌٍٝخ فٟ اٌظ اٌذساعخاعش٠ذ ٘زٖ 

رُ صساػخ  ؽ١شعبِؼخ اٌمبدع١خ  –و١ٍخ اٌضساػخ 

ٚثضلاس  فٟ عٕبد٠ٓ ٔجبرٟ اٌؾٕطخ ٚاٌجبللاء

ِىشساد ٌىً ٔجبد ٚثؼذ فزشح شٙش٠ٓ ِٓ ّٔٛ 

إٌجبد , رُ اخز رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٍٕجبر١ٓ ٚاعشاء 

اٌزغشثخ اٌّخزجش٠خ اٌزٟ رُ ف١ٙب ِؼبٍِخ اٌزشثخ 

ثّخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء ِٚخٍفبد الاثمبس وّظبدس 

غُ ِٓ  2ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ار اػ١فذ ٌٍزشثخ ثّمذاس 

ِؼبٍِخ اٌزشثخ وً ِظذس ػؼٛٞ  اػبفخ اٌٝ 

ّمبسٔخ ( ِؼبٍِخ اٌثذْٚ اػبفخ ِخٍف ػؼٛٞ  ) 

 30ٚثضلاس ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ , ؽؼٕذ ٌّذح 

رؾشس غبص صٕبئٟ  رمذ٠ش ٠َٛ رُ خلاي ٘زٖ اٌفزشح

ِٓ  33, 19, 8, 4, 2, 1ٌلا٠بَ  اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ

فزشح اٌزؾؼ١ٓ  ٚػٕذ أزٙبءٚثؼذ رٌه  اٌزؾؼ١ِٓٓ 

اػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد فٟ  ؽغبةاعشٞ 

. ِٓ خلاي إٌزبئظ ٌٛؽع ص٠بدح و١ّخ  اٌشا٠ضٚعف١ش

اٌغبص اٌّزؾشسح ِغ ص٠بدح فزشح اٌزؾؼ١ٓ ٌىلا 

إٌجبر١ٓ ٌٚٛؽع أْ ِؼبٍِخ ِخٍفبد الاثمبس اػطذ 

 ِخٍفبد أػٍٝ و١ّخ غبص ِزؾشسح ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ

اٌزسح اٌظفشاء ٚاٌّمبسٔخ ٌٚىلا إٌجبر١ٓ وّب ث١ٕذ 

ص٠بدح ً فٟ اػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد  ا٠ؼب زبئظإٌ

ِغ ِؼبٍِخ ِخٍفبد الاثمبس ِمبسٔخ ثّخٍفبد اٌزسح 

 ٚاٚػؾذ إٌزبئظ ا٠ؼب ثبْاٌظفشاء ٚاٌّمبسٔخ . 

ػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ و١ّخ  لذ رفٛق ٔجبد اٌجبللاء

غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚاػذاد اٌجىزش٠ب 

 ٚاٌفطش٠بد .
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Raid Sh.Jarallah 

University of Al-Qadisiya 

College of Agriculture –Dep.of soil sciences and water resources 

 

Abstract  

This experiment was applied in 

the canopy of the college of 

Agriculture / university of Al-

Qadisiay . In the field experiment, 

wheat and bean plants were cultured 

in the pots with three replicates for 

each plant. After two months from 

germination the rhizosphere was taken 

for those two plants . In the laboratory 

experiment the rhizosphere soil for 

every plant were treated with maize 

and cow residues as organic resources 

were added 2 grams to the soils for 

every organic resources except which 

the controls using three replicate for 

every  treatment . The treatments were 

incubated for 30 days and in this 

period the CO2 releases was estimated 

in(1,2,4,8,19,30) days from incubation 

and in the end of this period the 

bacteria and fungi numbers were 

calculated in the rhizosphere . The 

results showed that CO2 released was 
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increased with increasing time of 

incubation for both plants . Also the 

results showed that the cow residue 

was the highest in the CO2 released 

compere to the maize residue and 

control for both plants . 

The results showed increasing 

in the bacteria and fungi numbers as 

well with cow residue treatment 

compare to the maize residue and 

control treatments . Bean plant was 

highest than the wheat plant in CO2 

released amount and the bacteria and 

fungi numbers . 

 

 انًقذيت

رز١ّض الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رغزغ١ت ٌغزٚس 

إٌجبربد ثبلاخزلاف فٟ خٛاطٙب ػٓ غ١ش٘ب ِٓ 

ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ إٌجبربد  اٌّغٙش٠خ اٌزشثخاؽ١بء 

رٟٙء ٚعطب فش٠ذا ِٓ ٔٛػٗ ٌلأؽ١بء , ٚإٌجبد 

 خالاؽ١بء اٌّغٙش٠٘زٖ ثذٚسٖ ٠زأصش ا٠ؼب ثٛعٛد 

اٌزٟ ٠شغؼٙب ػٍٝ إٌّٛ. اخز٠ٓ ثٕظش الاػزجبس ثبْ 

ثبٌغزٚس ٟ٘ اٌّظذس اٌزٞ  إٌّطمخ اٌّؾ١طخ

إٌجبربد ػٍٝ اؽز١بعبرٙب اٌغزائ١خ ٌٚٙزا  بؾظً ِٕٙر

فبْ اٌؼلالخ اٌّٛعٛدح ث١ٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

ٚإٌجبربد اٌشال١خ ٌٙب رأص١ش ٚاػؼ ػٍٝ خظٛثخ 

 Nelsom and mele) اٌزشثخ ٚالإٔزبط اٌضساػٟ

. ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌٛعؾ اٌج١ئٟ اٌزٞ ٠مغ  .(2007 ,

رؾذ رأص١ش عزٚس إٌجبربد ثّٕطمخ 

( . رمغُ ِٕطمخ Rhizosphereاٌشا٠ضٚعف١ش)

 : اٌشا٠ضٚعف١ش اٌٝ

ِٕطمٗ داخ١ٍخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِلاطمٗ لأعطؼ  .1

 عزٚس إٌجبربد

ِٕطمٗ خبسع١خ رشًّ ػٍٝ اٌزشة اٌّلاطمٗ  .2

 رّبِب.

اٌغزس ٚاٌزشثخ اٌّلاطك ٠طٍك اؽ١بٔب ػٍٝ أعطؼ 

(    Rhizo planٌٗ ثّظطٍؼ )

 .(1987,)اٌشاشذٞ

ػٓ ٚعٛد اػذاد ( 1977 ٌمذ اشبس )اٌىغٕذس .

وض١فخ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رؾ١ؾ ثبٌغزٚس 

ٚالأغغخ اٌخبسع١خ ٚاٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚرٕزشش 

اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ثٛعٗ خبص ػٍٝ شىً علاعً أٚ 

رغّؼبد فٟ ؽ١ٓ رٛعذ اٌفطش٠بد ٚاٌفطش٠بد 

اٌشؼبػ١خ ثذسعخ ألً . وّب أظٙشد اٌذساعبد 

١بء اٌّغٙش٠خ اٌّب٠ىشٚعىٛث١خ أ٠ؼب أْ اػذاد الأؽ

اٌّٛعٛدح ػٍٝ ِغبفخ لظ١شح ِٓ اٌغزس لا ٠زأصش 

ثٛعٛد إٌجبد ث١ّٕب ٔغذ أْ اٌزشثخ اٌّلاطمخ رّبِب 

وّب ٌٍغزٚس رؾزٛٞ ػٍٝ أػذاد وض١فخ ِٓ اٌجىزش٠ب 

. أْ اٌض٠بدح فٟ أػذاد (Marschnar ,2007) روش

اٌٝ أفشاصاد  رؼٛدالاؽ١بء فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

اٌغىش٠بد ٚالاؽّبع  اٌغزٚس اٌّخزٍفخ ِٓ

الأ١ٕ١ِخ ٚالاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٚالأٔغغخ ا١ٌّزخ 

إٌّغٍخخ ػٓ اٌغزٚس ٚاٌزٟ رغزخذَ وّظذس 

ٌٍطبلخ ٚاٌىبسثْٛ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚػٛاًِ إٌّٛ 

الاخشٜ ٚاٌزٟ رشغغ ّٔٛ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ . ٚفٟ 

اٌٛلذ ٔفغٗ رغزٍٙه إٌجبربد  اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ 

ِضً ٘زٖ اٌّٛاد  ِغججٗ فٟ رٌه أخفبع رشو١ض

اٌلاصِخ ٌّٕٛ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ . ٔغزٕزظ ِٓ رٌه 

أْ وً ِٓ اٌغزٚس ٚالاؽ١بء اٌّغٙش٠خ رغزٍٙه 

أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٕفظ )لبعُ  CO2الاٚوغغ١ٓ ٚرٕزظ 

( . ٚٔظشا لأ١ّ٘خ ِٕطمخ 1989ٚػٍٟ 

اٌشا٠ضٚعف١ش ٌّب رؼُ ِٓ وضبفٗ أؽ١بئ١خ ػب١ٌخ 

اٌجب٠ٍٛع١خ ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس سئ١غٟ فٟ اٌزؾٛلاد 

ٌٍؼٕبطش ػٕذ رٛاعذ٘ب ثشىً ِٛاد ػؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ 

رٛفش أ٠ٛٔبد ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ فٟ رغز٠ٗ 

إٌجبد ػٕذ أػبفزٙب ٌٍزشثخ وّب رؤدٞ اٌٝ رؾغ١ٓ 

 خٛاص اٌزشثخ اٌّخزٍفخ . 

 ٌزا ٘ذف اٌجؾش اٌٝ :

( CO2ل١بط اٌفؼب١ٌخ اٌزٕفغ١خ )رمذ٠ش رؾشس -1

ضٚعف١ش ٌٕجبرٟ ٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ رشثخ اٌشا٠

           اٌؾٕطخ ٚاٌجبللاء  ثبػبفخ ِظذس٠ٓ ػؼ١٠ٛٓ 

 ) ِخٍفبد أثمبس ٚاٌزسح اٌظفشاء(

رمذ٠ش أػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد اٌى١ٍخ فٟ  - 2

رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٕجبرٟ اٌؾٕطخ ٚاٌجبللاء  ثئػبفخ 

 طذس٠ٓ ػؼ١٠ٛٓ ) ِخٍفبد أثمبس ٚاٌزسح طفشاء(
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 انًىاد وطزائق انعًم

 اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ : 1-

و١ٍخ  اٌؼبئذح اٌٝٔفزد ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ اٌظٍخ 

عبِؼخ اٌمبدع١خ خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ  -اٌضساػخ 

. رُ أخز رشثخ ِٓ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ   2014-2013

) عٕذأٗ (  عُ ػجئذ فٟ اط١ض  0 - 30ثؼّك 

ثّٕخً لطش ٚٔخٍذ  ٚؽؾٕذ ٚعففذوغُ  8عؼخ 

 Triticumاٌؾٕطخ  ٍُِ   رُ صساػخ ٔجبد 4فزؾبرٗ 

aestivum L  ٚٔجبد اٌجبللاءViciafaba  ثزبس٠خ

ثزساد ٌىً عٕذأٗ  10ٚثٛالغ  2014/10/28

ثؼذ ٚثزساد ثؼذ الأجبد  3خففذ ثؼذ رٌه اٌٝ 

فزشح شٙش٠ٓ ِٓ ّٔٛ إٌجبر١ٓ رُ لٍغ إٌجبد ٚاخز 

( ٌٍٕجبد ٌشا٠ضٚعف١ش   ) اٌمش٠جخ ِٓ اٌغزسرشثخ ا

ٚاصاٌخ اٌغزٚس اٌضائذح ٚٚػؼذ فٟ او١بط ٔب٠ٍْٛ 

ٚٔمٍذ اٌٝ اٌّخزجش ٌغشع اعشاء اٌزغشثخ 

اٌّخزجش٠خ . اخزد ػ١ٕخ ِٓ رشثخ اٌغٕبد٠ٓ لجً 

ّٕخً ثاٌضساػخ ٚعففذ ٘ٛائ١بً ٚؽؾٕذ ٚٔخٍذ 

ٍُِ ٌذساعخ ثؼغ اٌظفبد  2لطش فزؾبرٗ 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٙب . طّّذ اٌزغشثخ ٚفك 

 CRD    (Desginزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ اٌ

Complete Randomization ٚثضلاس )

 .ِىشساد ٌىً ٔجبد 

 

 اٌزغشثخ اٌّخزجش٠خ : 2-

 :رؾ١ٍلاد اٌزشثخ 

 ٔغغخ) د اٌزشثخإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّفظٛلارُ ل١بط  -

             ٚرٌه ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّىضبف  (اٌزشثخ

 (1965a Black))اٌٙب٠ذس١ِٚزش( اٌٛاسدح فٟ 

رُ غغً اٌزشثخ صلاس غغلاد ٌٍزخٍض ِٓ ؽ١ش 

الاِلاػ ٚثؼذ٘ب رُ رشز١ذ إٌّٛرط ثبعزؼّبي 

ًِ ِٕٗ اٌٝ ػ١ٕخ  ٠100ؼبف ار ِؾٍٛي اٌىبٌىْٛ 

اٌٝ خلاؽ ١ِىب١ٔىٟ ٚرشط  اٌؼ١ٕخثؼذ٘ب رٕمً  اٌزشثخ

رٌه ٠ٕمً اٌّؾٍٛي اٌٝ ع١ٍٕذس دلبئك ثؼذ  5ٌّذح 

 ٌزش ٠ٚزُ اٌم١بط ثبٌّىضبف . 1 عؼخ

اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ : ٚرٌه ثطش٠مخ رغ١ٍف اٌّذسح  -

 Black , 1965a)  (ؽغت اٌطش٠مخ اٌٛاسدح فٟ

ٚلذسد اٌظفبد  1:1رُ رؾؼ١ش ِغزخٍض رشثخ 

 U . S . D.A)اٌزب١ٌخ ؽغت اٌطشق اٌٛاسدح فٟ 

H  and Book NO.60 ,1954) 

لذس فٟ  -( : pHدسعخ رفبػً اٌزشثخ )  -

 ( pH-meterِغزخٍض اٌزشثخ ثبعزخذاَ عٙبص ) 

لذس فٟ  -( : ECاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ)  -

 (EC-meterِغزخٍض اٌزشثخ ثبعزخذاَ عٙبص ) 

 الا٠ٛٔبد اٌزائجخ -

 : َٛثبٌزغؾ١ؼ ِغ ِؾٍٛي  -وبٌغ١َٛ ِٚغ١ٕغ١

 .اٌفشع١ٕذ 

  اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ لذسد ثغٙبص اٌٍٙت

 .اٌؼٛئٟ 

 ثبٌزغؾ١ؼ ِغ  -ٚاٌج١ىبسثٛٔبد : اٌىبسثٛٔبد

 .(  N 0.01ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ) 

 لذس ثبٌزغؾ١ؼ ِغ ٔزشاد اٌفؼخ. اٌىٍٛس : 

  لذسد ثطش٠مخ اٌزشع١ت اٌىجش٠زبد :

 ثبلاع١زْٛ.

لذسد  -: ٚاٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ -

           اٌٛاسدح فٟ Walkley – Blackثطش٠مخ 

) (Page , 1982. 

  
 

 ( يبيٍ بعض انصفاث انفيشيائيت وانكيًياويت نتزبت انذراست1جذول رقى )

َسجت 

 انتزبت

 %  نًفصىلاث انتزبت

EC 
pH 

       

 الايىَاث انذائبت

Meq/ L 

ة 
اد

نً
 ا
%

يت
ضى

نع
ا

 

فت
ثا

نك
ا

   

ا 
يك

 ي
يت

هز
ظا

ان

/و
و 

غا
ر

3
 Ca Mg Na K Cl SO4 انزيم انغزيٍ انطيٍ 

HCO

3 
CO3 

 Nill 1.2 1334 3.87 2.16 5.91 2.42 0.61 3.76 4.22 7.5 1.21 48.7 31.1 20.2 يشيجيت

 

B-  رؾؼ١ٓ اٌزشثخ ٚل١بطCO2 اٌّزؾشس 

اٌّزؾشس ِٓ اٌزشثخ اٌّؾؼٕخ  CO2رُ ل١بط 

 ٍِخ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚفمبً ٌطش٠مخٚاٌّؼب

(Stotzoky,1965)  ٟاٌٛاسدح ف

((Black,1965b  غُ رشثخ فٟ  100رُ ٚػغ ار

ا١ٌٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ٚاػ١فذلٕبٟٔ صعبع١خ 
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غُ  صُ  2)ِخٍفبد الاثمبس ٚاٌزسح اٌظفشاء( ثّمذاس 

ًِ ِٓ  10صُ ٠ٛػغ ث١ىش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

( داخً اٌمٕبٟٔ ١٘1Mذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ )

ٌّٕغ اٞ فمذاْ ٌغبص صٕبئٟ  اٌضعبع١خ ٚرغطٝ ثبؽىبَ

اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌّزؾشس اٞ ٠ىْٛ ٕ٘بن 

ِؼبٍِز١ٓ ٌٕٛػ١ٓ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اػبفخ 

. ثؼذ اْ ٠ّزض  )ثذْٚ اػبفخ( ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ 

٠زفبػً  اٌم١ٕٕخاٌىبسثْٛ ِٓ اٌٙٛاء اٌّؾظٛس  فٟ 

ٚاٌزٟ  حظٛد٠َٛ اٌؼىشِؼٗ ف١ٕزظ وبسثٛٔبد اٌ

ًِ وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ  5 ثئػبفخ٠غشٞ رشع١جٙب 

(1Nٚوّب )  ٟاٌزب١ٌخ : اٌّؼبدٌخف-   

 ِؾٍٛي ػىش

  2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O  

 ساعت اث١غ

Na2CO3 + BaCl2  → 2NaCl↓+BaCO                                                                         

رؼبف لطشاد ِٓ طجغخ اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ ٌزٛػ١ؼ 

( ِٓ 0.5Nٔمطخ ٔٙب٠خ اٌزفبػً ٠ٚغؾؼ ِمبثً )

 ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه .

عشٜ اٌم١بط ٌغبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ 

٠َٛ ٚؽغجذ اٌى١ّبد إٌبرغٗ  30اٌّزؾشسح ٌّذح  

 -ِٓ اٌغبص ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

mgCO2 = (B – V) NE                                                                                

 -ار اْ :

B ؽغُ اٌؾبِغ اٌّغزٍٙه فٟ ػ١ٕخ اٌّمبسٔخ = 

V ؽغُ اٌؾبِغ اٌّغزٍٙه فٟ ػ١ٕخ اٌّؼبٍِخ = 

N ( 0.5= ػ١بس٠خ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هN) 

E اٌٛصْ اٌّىبفئ ي =CO2  ٞٚ٠ٚ22غب 

C – اٌزشثخ :رمذ٠ش اػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ف ٝ- 

رُ رمذ٠ش اػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد فٟ رشثخ 

اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٕجبرٝ اٌؾٕطخ ٚاٌجبللاء ثبعزخذاَ 

غُ 10ؽش٠مخ اٌزخف١ف ٚاٌؼذ ثبلأؽجبق , رُ ٚصْ 

ًِ ِبء 90رشثخ صُ ٔمٍذ اٌٝ ل١ٕٕخ رؾزٜٛ ػٍٝ 

ِمطش ِٚؼمُ ٚاعزّش اٌزخف١ف ٚطٛلاً اٌٝ 

        ,    ,    , فأخز اٌزخف١ف     

ٌغشع رمذ٠ش اٌجىزش٠ب اٌزٝ صسػذ فٟ ٚعؾ ث١ئخ 

( ؽغت ِب Soil extract agarِغزخٍض اٌزشثخ )

. ٌٚزمذ٠ش اػذاد  (Black,1965b)ٚسد فٟ 

     ,    ,     اٌفطش٠بد اخزد اٌزخبف١ف 

( Martin's Mediaٚصسػذ فٟ ٚعؾ ِبسرٓ )

اٌخبص ثز١ّٕخ اٌفطش٠بد ؽغت ِب ٚسد فٟ 

(Black,1965b) ؽجبق ثذسعخ . ؽؼٕذ الا

 3-٠10َٛ ٌٍجىزش٠ب ٚ 3-7َ ٚثؼذ ِشٚس  28ؽشاسح 

 ٚعشد ِٓ اٌؾبػٕخ اخشعذ الاؽجبق ٌٍفطش٠بد 

ثطش٠مخ  ػ١ٍٙب ػ١ٍّخ ػذ اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ ف١ٙب

10اٌزخبف١ف 
-6

 , 10
-5

 , 10
-4

10ٌٍجىزش٠ب ٚ  
-5

 , 

10
-4

 ,10
-3

 .ٌٍفطش٠بد 

  

 انكيًيائيت نهًخهفاث انعضىيت( بعض انصفاث 2جذول )

انًخهفاث 

 انعضىيت
pH 

 انًهىحت

Ds.m1- 
O.M % 

انكاربىٌ 

 انعضىيت %

انُتزوجيٍ 

 انكهي %
C:N 

 14.6 2.2 32.3 55.8 9.2 7.4 يخهفاث الابقار

يخهفاث انذرة 

 انصفزاء
6.9 6.1 69.1 41.5 1.3 31.9 

 

 رمذ٠شاد اٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ

 اٌىٍٟ :إٌزشٚع١ٓ  -

رُ ٘ؼّٙب ثّض٠ظ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

( ٚرُ اٌزمذ٠ش ثٛاعطخ 1:1ٚاٌج١شٚوٍٛس٠ه ثٕغجخ )

 Cresser  and )ٌطش٠مخ  عٙبص اٌىٍذاْ ٚفمب

Pareson, 1979). 

EC  ٚpH  ٖرُ رمذ٠شّ٘ب ٚفمب ٌٍطش٠مخ اػلا

( )ِخٍفبد ػؼ٠ٛخ : ِبء 5:  1ٚثّغزخٍض )

 ِمطش ( .

ثؼذ رٕف١ز رغشثخ ػب١ٍِخ ػٍٝ ؽٍٍذ إٌزبئظ اؽظبئ١ب 

 سٚثضلا CRDاٌزبَ اٌزؼش١خ زظ١ُّ اٌٚفك 

ٍّؼبِلاد ثبخزجبس اٌّزٛعطبد ٌِىشساد ٚلٛسٔذ 

 %5ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  LSDالً فشق ِؼٕٛٞ 

 ثبعزؼّبي ثشٔبِظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ.
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 انُتائج وانًُاقشت

 رؾشس غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ  1-

( و١ّبد 1ٚاٌشىً )( 3رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌزغ١ّؼ١خ اٌّزؾشسح 

ِٓ رشثخ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد اٌجبللاء ثؼذ ِؼبٍِزٙب 

ثّخٍفبد الاثمبس ٚاٌزسح اٌظفشاء ٚرؾؼ١ٕٙب ٌّذح 

٠َٛ . ٌمذ اصدادد و١ّخ اٌغبص اٌّزؾشسح ِٓ  30

اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ ِغ ص٠بدح فزشح 

 اٌّؼبٍِز١ٓ ثبي اٌزؾؼ١ٓ ٌٚىلا

اػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ اػبفخ ِبدح 0

 %5ٚثفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِغزٜٛ  ػؼ٠ٛخ ( ,

( 44.5-66.7-88.2فمذ ثٍغذ فٟ ا١ٌَٛ الاٚي )

رشثخ. غُ  CO2ٍِغُ 
  

 .َٛ٠
  

ٌّؼبِلاد   

اٌّمبسٔخ ِٚخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء ِٚخٍفبد الاثمبس 

غبص اٌّزؾشسح ػٍٟ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ و١ّخ اٌ

-٠578.4َٛ ) 30فٟ ٔٙب٠خ فزشح اٌزؾؼ١ٓ اٜ ثؼذ 

رشثخ. غُ CO2( ٍِغُ  449.5-335.7
  

 .

َٛ٠
  

ٌٍّؼبِلاد اٌضلاس ػٍٟ اٌزٛاٌٟ , ٠زؼؼ ِٓ  

إٌزبئظ اْ ِؼبٍِخ ِخٍفبد الاثمبس لذ ؽشسد و١ّخ 

ٌزسح اٌظفشاء ِٚؼبٍِخ غبص اػٍٝ ِمبسٔخ ثّخٍفبد ا

% 5ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّمبسٔخ , وّب ٚعذد فشٚلبد 

 ث١ٓ فزشاد اٌزؾؼ١ٓ ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح .

 

( يًثم كًياث غاس ثُائى اوكسيذ انكاربىٌ انًتحزرة يٍ تزبت رايشوسفيز َباث انباقلاء انًضاف 3جذول )

)يهغى3غى تزبت  انيها يخهفاث الابقار وانذرة انصفزاء ويعايهت انًقارَت
-1

يىو 3 
-1

) 

 يخهفاث الابقار يخهفاث انذرة انصفزاء انًقارَت )بذوٌ اضافت( فتزة انتحضيٍ

 88.2 66.7 44.5 ( يىو1بعذ )

 132.2 88.1 66.6 ( يىو2بعذ )

 242.6 133.2 110.9 ( يىو4بعذ )

 308.1 198.1 154.7 ( يىو8بعذ )

 407.6 330.4 242.8 ( يىو19بعذ )

 578.4 449.5 335.7 ( يىو30بعذ )

LSDt0.05=7.09 
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 اٌّزؾشسح  co2و١ّخ     

)ٍِغُ . غُ رشثخ 
-1

 َٛ٠ .
-1

 . ) 

 

 

 اٌّمبسٔخ

 ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء

 ِخٍفبد الاثمبس

 

 

 

 
 

 فزشح اٌزؾؼ١ٓ )الا٠بَ(

( كًياث غاس ثُائي اوكسيذ انكاربىٌ انًتحزرة يٍ تزبت رايشوسفيز َباث انباقلاء انًضاف انيها 1شكم )

 يخهفاث الابقار وانذرة انصفزاء ويعايهت انًقارَت
 

( و١ّخ 2( ٚاٌشىً )4رٛػؼ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

غبص صٕبئٝ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌّزؾشسح ِٓ رشثخ 

اٌؾٕطٗ رؾذ رأص١ش ِؼبٍِزٟ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد 

ِخٍفبد الاثمبس ٚاٌزسح اٌظفشاء اػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ 

ثذْٚ اػبفخ اٌّخٍف اٌؼؼٛٞ )اٌّمبسٔخ ( . ٠زج١ٓ 

ِٓ إٌزبئظ ص٠بدح و١ّخ غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ 

اٌّزؾشسح ِغ ص٠بدح فزشح اٌزؾؼ١ٓ ار ثٍغذ فٟ 

( 73.1, 50.3,  29.9ا١ٌَٛ الاٚي ِٓ اٌفزشح )

رشثخ. غُ  CO2ٍِغُ 
  

  .َٛ٠
  

ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

ِٚخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء ٚالاثمبس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , 

فٟ ؽ١ٓ اصدادد و١ّخ اٌغبص اٌّزؾشسح فٟ ٔٙب٠خ 

 , 305.4,  225.8فزشح اٌزؾؼ١ٓ ٚثٍغذ )

رشثخ. غُ  CO2( ٍِغُ 443.1
  

  .َٛ٠
  

 

ٌٍّؼبِلاد اٌضلاس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠لاؽع ِٓ ل١ُ 

و١ّخ اٌغبص اْ ِؼبٍِخ ِخٍفبد الاثمبس وبْ ٌٙب دٚس 

فٟ رؾش٠ش و١ّخ غبص اػٍٝ ِٓ ِؼبٍِخ ِخٍفبد 

اٌزسح اٌظفشاء ِٚؼبٍِخ ثذْٚ الاػبفخ )اٌّمبسٔخ( 

% . وّب ٚعذد 5ٚثفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِغزٜٛ 

ٌزؾؼ١ٓ ِضً ٘زٖ اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ فزشاد ا

 .ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح ا٠ؼب

 

انًضاف انيها  ت( يًثم كًيت ثُائي اوكسيذ انكاربىٌ انًتحزرة يٍ تزبت رايشوسفيز َباث انحُط4جذول )

)يهغى 3 غى تزبت  يخهفاث الابقار وانذرة انصفزاء ويعايهت انًقارَت
-1

3 يىو 
-1

 ) 

 ِخٍفبد الاثمبس ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء اػبفخ(اٌّمبسٔخ  )ثذْٚ  فزشح اٌزؾؼ١ٓ)الا٠بَ(

 73.1 50.3 29.9 ( 1َٛ٠ثؼذ )

 99.2 76.7 54.7 ( 2َٛ٠ثؼذ )

 153.4 102.5 96.7 ( 4َٛ٠ثؼذ )

 278.8 188.1 121.3 ( 8َٛ٠ثؼذ )

 350.3 220.3 193.5 ( 19َٛ٠ثؼذ )

 443.1 305.4 225.8 ( 30َٛ٠ثؼذ )

LSDt0.05=1.68 
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 اٌّزؾشسح co2و١ّخ       

)ٍِغُ . غُ رشثخ  
-1

 َٛ٠ .
-1

 . ) 

 

 اٌّمبسٔخ 

 ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء

 ِخٍفبد الاثمبس

 

 

 

 

 

 

 فزشح اٌؾؼ١ٓ )الا٠بَ(

 

َباث انحُطت انًضاف انيها  ( كًياث غاس ثُائي اوكسيذ انكاربىٌ انًتحزرة يٍ تزبت رايشوسفيز2شكم )

 يخهفاث الابقار وانذرة انصفزاء ويعايهت انًقارَت 3
 

٠زج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ  اٌغذ١ٌٚٓ 

ٚاٌشى١ٍٓ اٌغبثم١ٓ رجب٠ٓ و١ّبد غبص صٕبئٟ أٚوغ١ذ 

 اٌؼؼ٠ٛخاٌىبسثْٛ اٌّزؾشسح ِٓ اٌّظبدس 

)ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء ٚالأثمبس( فمذ ؽشسد 

ِخٍفبد الاثمبس أػٍٝ اٌى١ّبد ِٓ اٌغبص ر١ٍٙب 

( اٌّمبسٔخِؼبٍِخ ) ٚالٍٙب ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء

فمذ ٠ىْٛ عجت اٌزجب٠ٓ ٘ٛ اخزلاف ٔغجخ اٌىبسثْٛ 

اٌٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌّخٍف اٌؼؼٛٞ فٙزٖ إٌغجخ 

غبص ث١ٓ ِٓ الاعجبة اٌشئ١غخ فٟ رجب٠ٓ و١ّبد اٌ

( ؽ١ش اْ ل١ّخ 2عذٚي )  اٌّظبدس اٌؼؼ٠ٛخ

اٌىبسثْٛ اٌٝ إٌزشٚع١ٓ ٌّخٍفبد الاثمبس وبٔذ 

ِٚٓ  31.9ٌّٚخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء وبٔذ  14.6

وبٔذ لذ رؾٍٍذ  الأثمبسٔغذ اْ ِخٍفبد  إٌغت٘زٖ 

. ٌمذ  ثغشػخ ِمبسٔخ ِغ ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء

اٌىبسثْٛ ( اٌٝ اْ ٔغجخ 1997اٌغؼذٞ )اشبسد 

اٌٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ الاعجبة اٌّّٙخ فٟ رجب٠ٓ 

١غ الاؽ١بء ِو١ّبد اٌغبص اٌّزؾشسح ٚرٌه لاْ ِغب

اٌّؾٍٍخ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رؼزّذ ػٍٝ و١ّبد 

اٌىبسثْٛ اٌٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغب٘ض٠ٓ خظٛطبُ فٟ 

ثذا٠خ ػ١ٍّخ اٌزؾؼ١ٓ ,وزٌه فبْ ٌّؾزٜٛ 

ج١ش خٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ اصش وّإٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌ

 Janzen and kuceyث١ٓ مذ فٟ ص٠بدح رؾٍٍٙب. ف

ص٠بدح و١ّبد غبص صٕبئٟ أٚوغ١ذ  ( (1988,

ٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ ّؾزاٌاٌىبسثْٛ اٌّزؾشسح ثض٠بدح 

فبد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ )ِخٍفبد اٌىٍٟ فٟ صلاس ِخٍ

 ِغبسٞ , لش اٌؾٕطخ ِٚخٍفبد أثمبس (.

اْ و١ّخ غبص صٕبئٟ  اػلاٖ ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ

اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌّزؾشسح ِٓ رشثخ سا٠ضٚعف١ش 

ٔجبد اٌجبللاء وبٔذ اػٍٝ ٔغج١بً ِٓ و١ّخ اٌغبص 

 اٌّزؾشسح ِٓ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد اٌؾٕطخ .

لذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اخزلاف ٔٛع إٌجبد ٚ

)ثمٌٟٛ ٚغ١ش ثمٌٟٛ(ار اْ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ  رؤصش 

عف١ش ٚالاؽ١بء  ػٍٝ ؽج١ؼخ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚ

اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطٛػ اٌغزٚس ٘ٛ ٔٛع إٌجبد 

ٚاٌغزس ٚػّش إٌجبد ,فمذ ٠ىْٛ اٌّغزّغ الاؽ١بئٟ 

فٟ ِٕطمخ سا٠ضٚعف١ش إٌجبد اٌجمٌٟٛ )ثبللاء( اوضش 

وضبفخ ِٓ اٌّغزّغ الاؽ١بئٟ ٌشا٠ضٚعف١ش اٌؾٕطٗ 

)غ١ش ثمٌٟٛ( ٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف اْ ٕ٘بن اؽ١بء 

ٕجبربد اٌجم١ٌٛخ ٚلا رؼ١ش ثظٛسٖ رىبف١ٍخ ِغ اٌ

رزٛاعذ ِغ إٌجبربد اٌغ١ش اٌجم١ٌٛخ ٚ٘زٖ اٌىضبفخ 

الاؽ١بئ١خ لذ رٕؼىظ ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ اٌغبص 

اٌّزؾشسح ِٓ رشثخ سا٠ضٚعف١ش اٌجبللاء .ٌمذ لاؽع 
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اٌىض١ش ِٓ اٌؼٍّبء ص٠بدح فٟ ػ١ٍّبد اٌزٕفظ فٟ 

ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش وّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ إٌّبؽك 

إٌشبؽ ٌغ١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الاخشٜ, ٠ٚؼٛد ٘زا 

فٟ ٘زٖ إٌّطمخ اٌٝ رٛفش اٌغزاء ثى١ّبد وج١شٖ 

ِٚظذس اٌطبلخ ار اْ رٛفش ػٕظش اٌىبسثْٛ 

اٌؼؼٛٞ ٠شعغ اٌٝ رٛفش اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌٗ ِٓ 

خلاي افشاصاد اٌغزٚس ِٓ ػّٕٙب اٌّٛاد 

 (.1989اٌىبسث١٘ٛذاسر١خ  )لبعُ ٚػٍٟ ,

شثخ سا٠ضٚعف١ش اػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد فٟ ر -2

 .ٔجبرٟ اٌؾٕطخ ٚاٌجبللاء 

( اػذاد اٌجىزش٠ب 6ٚ  5ٚي )اغذاٌرٛػؼ ٔزبئظ 

ٚاٌفطش٠بد فٟ رشثخ سا٠ضٚعف١ش ٔجبرٟ اٌؾٕطخ 

ٚاٌجبللاء رؾذ رأص١ش اٌّظبدس اٌؼؼ٠ٛخ ) ِخٍفبد 

الاثمبس ٚاٌزسح اٌظفشاء ( أػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ 

اٌّمبسٔخ ثؼذ فزشح ِٓ اٌزؾؼ١ٓ . إر ٠زؼؼ ِٓ 

ي اْ اػبفخ ِخٍفبد الاثمبس أدد اٌٝ ص٠بدح اٌغذٚ

اػذاد اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد فٟ اٌزشثخ ٌٚىلا إٌجبر١ٓ 

ر١ٍٙب ِؼبٍِخ ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء صُ ِؼبٍِخ 

ثذْٚ أػبفخ اٌّظذس اٌؼؼٛٞ )اٌّمبسٔخ( أر ثٍغ 

خ١ٍخ       ( *  5.8,  4.0,  3.4ػذد اٌجىزش٠ب ) 

ٌٍّؼبِلاد اٌّمبسٔخ ِٚخٍفبد      . غُ . رشثخ

اٌزسح اٌظفشاء ِٚخٍفبد الاثمبس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ 

رشثخ ٔجبد اٌجبللاء , فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ػذد٘ب فٟ ٔجبد 

خ١ٍخ       ( *  4.8,  2.9,  2.1رشثخ اٌؾٕطخ ) 

اٌّؼبِلاد اٌضلاس اػلاح ػٍٝ      . غُ رشثخ

اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب ثٍغ ػذد اٌفطش٠بد فٟ رشثخ ٔجبد 

خ١ٍخ . غُ       ( *  4.2,  3.8,  2.6ء ) اٌجبللا

ٌّؼبِلاد اٌّمبسٔخ ٚاٌزسح اٌظفشاء     . رشثخ

ٚالاثمبس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚثٍغ ػذد٘ب فٟ رشثخ ٔجبد 

خ١ٍخ . غُ       ( *  3.7,  3.4,  1.5اٌؾٕطخ ) 

 ٌٍّؼبِلاد اٌغبثمخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .    . رشثخ

 

انحُطت انًضاف انيها يخهفاث انذرة  انفطزياث في تزبت رايشوسفيز َباثاعذاد انبكتزيا و( 3 يًثم 5جذول )

 غى تزبت جافت CFU انصفزاء ويخهفاث الابقار ويعايهت انًقارَت
-1

 

 ِخٍفبد الاثمبس ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء اٌّمبسٔخ ثذْٚ اػبفخ

     فطش٠بد*      ثىزش٠ب*     فطش٠بد*      ثىزش٠ب*     فطش٠بد*      ثىزش٠ب*

2.1 1.5 2.9 3.4 4.8 3.7 

 

( 3 يًثم اعذاد انبكتزيا وانفطزياث في تزبت رايشوسفيز َباث انباقلاء انًضاف انيها يخهفاث انذرة 6جذول )

غى تزبت جافت  CFU انصفزاء ويخهفاث الابقار ويعايهت انًقارَت
-1

 

 الاثمبسِخٍفبد  ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء ثذْٚ اػبفخ اٌّمبسٔخ

     فطش٠بد*      ثىزش٠ب*     فطش٠بد*      ثىزش٠ب*     فطش٠بد*      ثىزش٠ب*

3.4 2.6 4.0 3.8 5.8 4.2 

 

اٌّظبدس اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ص٠بدح  ٠زج١ٓ ِٓ إٌزبئظ ربص١ش

اػذاد اؽ١بء اٌزشثخ فمذ رفٛلذ ِخٍفبد الاثمبس فٟ 

ص٠بدح اػذاد الاؽ١بء ) اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ( ػٍٝ 

ِخٍفبد اٌزسح اٌظفشاء ِٚؼبٍِخ ثذْٚ اػبفخ 

ت ٘زا اٌزجب٠ٓ ٘ٛ ّاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ , ٚاْ عج

اخزلاف و١ّخ اٌىبسثْٛ اٌزٟ رؾذد فؼب١ٌخ اؽ١بء 

 Knappشػخ رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ )اٌزشثخ فٟ ع

etal , 1983  ٟوّب اْ ٌٍٕزشٚع١ٓ اصش وج١شاً ف )

 Janzen andص٠بدح فؼب١ٌخ اؽ١بء اٌزشثخ ّٚٔٛ٘ب ) 

Kucey , 1988  ٚٔلاؽع ا٠ؼب ِٓ إٌزبئظ )

ص٠بدح اػذاد الاؽ١بء فٟ رش٠خ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد 

 ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ِب اٌؾٕطخاٌجبللاء ِمبسٔخ ثٕجبد 

مب ٌٛعٛد اؽ١بء ) ثىزش٠ب ٚفطش٠بد ( روش عبث

رؼ١ش ثظٛسح رؼب٠ش١خ ِغ اٌؼبئً اٌجمٌٟٛ ٚاْ 

ص٠بدح اػذاد الاؽ١بء ثظٛسح وج١شٖ فٟ ِٕطمخ 

اٌشا٠ضٚعف١ش ٠شعغ اٌٝ افشاصاد اٌغزٚس ِٓ 

 اٌّؼذ١ٔخاٌغىش٠بد ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚالاِلاػ 

ػٓ اٌغزٚس  إٌّغٍخخا١ٌّزٗ  الأٔغغخِٚٓ خلا٠ب 

اٌزٟ رؼذ ِظذساً وج١شا ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رزغزٜ 

 ( . 1988ػ١ٍٙب الاؽ١بء ) لبعُ ٚػٍٟ 
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