
 Geotrichum sp لبعض أنواع الفطر  التوصيف الوظيفي والجزيئي

 Summaryالخلاصة 

الم تتتتتتتتت و   Geotrichum sppالفطتتتتتتتتتو  تناولتتتتتتتتتت ستتتتتتتتتبع النواعتتتتتتتتت  تو تتتتتتتتت   لتتتتتتتتت     نتتتتتتتتتواع    
متتتتتتتتتتتتتة ومتتتتتتتتتتتتتاو الطماطتتتتتتتتتتتتت  والم لتتتتتتتتتتتتتوة المعتتتتتتتتتتتتتتوون متتتتتتتتتتتتتة منا تتتتتتتتتتتتت  م ت فتتتتتتتتتتتتت  و تتتتتتتتتتتتتم  ستتتتتتتتتتتتتبا التو تتتتتتتتتتتتت   

الطماطتتتتتتتتتتتتت  و تتتتتتتتتتتتتبل  ال تتتتتتتتتتتتتفات الأعتتتتتتتتتتتتتوا  التتتتتتتتتتتتتتر تعتتتتتتتتتتتتت   ا ستتتتتتتتتتتتتبع ال تتتتتتتتتتتتت  ت  تتتتتتتتتتتتتر ومتتتتتتتتتتتتتاو وم لتتتتتتتتتتتتتوة 
 .المظ و   والمل و ه وال  موح و   والوواو   ل بع ال   ت

  نتتتتتتتتتتتتتتتت نتتتتتتتتتتتتتتتتاى  ال تتتتتتتتتتتتتتت   والت تتتتتتتتتتتتتتت    و الأعتمتتتتتتتتتتتتتتتان ع تتتتتتتتتتتتتتت  ال تتتتتتتتتتتتتتتفات المظ و تتتتتتتتتتتتتتت  والمل و تتتتتتتتتتتتتتت      
 Geotrichumوالأ ت تتتتتتتتتاوات ال ا و  م او تتتتتتتتت  ولتتتتتتتتتون نتتتتتتتتتوع ة متتتتتتتتتة الأنتتتتتتتتتواع التا  تتتتتتتتت  ل لتتتتتتتتتن  

spp سمتتتتتتتتتتتتتتتتتا الفطتتتتتتتتتتتتتتتتتو G.candidum   عزلةةةةةةةةةةةةةةةةة    ل  ةةةةةةةةةةةةةةةةة  21و واقتتتتتتتتتتتتتتتتت G.penicillatum   واقتتتتتتتتتتتتتتتتت 
 ة ال تتتتتتتتت لت ة ال تتتتتتتتتت ة تتتتتتتتتت    ت اوسمتتتتتتتتتا  Multiplex PCRو  تتتتتتتتتنت نتتتتتتتتتتاى  طو  تتتتتتتتت  التتتتتتتتتت.عةةةةةةةةةز   8

 ب  حتتتتتتتتتتتتتتوو حام تتتتتتتتتتتتت ا النتتتتتتتتتتتتتوو   G.candidumلنواعتتتتتتتتتتتت  تنو وات متتتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتتنة  حتتتتتتتتتتتتتنسما ت تتتتتتتتتتتتتون ل فطتتتتتتتتتتتتتو
(DNA )  1 علةةةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةةةةSE  ال تتتتتتتتتتتتاى  الولتتتتتتتتتتتتون  تتتتتتتتتتتتر الفطتتتتتتتتتتتتوG.candidum  تتتتتتتتتتتتر حتتتتتتتتتتتت ة  حتتتتتتتتتتتتتوت 

 تتتتتتتتتتتتتتتر حام تتتتتتتتتتتتتتت ا النتتتتتتتتتتتتتتتوو  وستتتتتتتتتتتتتتتو  تتتتتتتتتتتتتتتاى  الولتتتتتتتتتتتتتتتون  تتتتتتتتتتتتتتتر  SE2وان تتتتتتتتتتتتتتت  ع تتتتتتتتتتتتتتت  لتتتتتتتتتتتتتتت ة ال  لتتتتتتتتتتتتتتت  ال
التتتتتتتتتتتب    تتتتتتتتتتتن  Lipase، الأ تتتتتتتتتتتا   التتتتتتتتتتت   حتتتتتتتتتتتتوا  ال تتتتتتتتتتت لت ة ع تتتتتتتتتتت  لتتتتتتتتتتت ة  G.penicillatum طتتتتتتتتتتتو

 .       Geotrichum ف  عاىنة  ر لم   الأنواع التا    ل لن  

                                                          

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Introductionدمة                                     ــــــالمق

نت ل  ل تغتا و الواعت  التب    Geotrichum واله الم ت وة   و      وة  ر ت ن   الفطو 
 ح تتت   تتتر ال تتتفات ال تتت     والفعتتت ل   ل تتتبا الفطولوعتتتا  ا واعتمتتتانا ع تتت    تتت  ال  تتتاى  

  تتتتتتتتن  تتتتتتتتن  الفطوع تتتتتتتتت  انتتتتتتتته متتتتتتتتة ال ماىوال  عتتتتتتتتت    الت تتتتتتتتن ف   وا  ت تتتتتتتتاوات ال ا و  م او تتتتتتتتت 
ascomycetes –like-yeast  واعطتتتتتتر ستتتتتتبا الفطواعتتتتتتما  مت تتتتتتننة من تتتتتتاOidium 

lactis,Oospore lactis, Oidium nubilum,Oidium shumi     ,                               
(Dziuba.,1989(ل ول تتتتتتتتتة ب تتتتتتتتتو)6991)Esser &Lemke  اة سنتتتتتتتتتا  طتتتتتتتتتوو م تتتتتتتتتا ه
(Telomorphusل فطتتتتتتتو )Geotrichum   تتتتتتتنع Galactomyce geotrichum  امتتتتتتتا

 ظتت  عتتت   Galactomycesالم  ومتتات المعتتتنتل  متتة النواعتتات الوواو تت   ت تت و التت  اة اللتتن 
 anamorphus formولتت   لتته     تت   مماوتت   G.geotricumانتتواع متتة اسمتتا ستتو النتتوع 



     Geotrichum candidumولتتتتتته طتتتتتتوو مماوتتتتتت  ستتتتتتو G.candidumوالنتتتتتتوع ا  تتتتتتو ستتتتتتو 
DeHoog&Simth,2004) ل) 

 ظت    Geotrichumوحتن وا وت  تا ل نواعتات الوواو ت  وا  ت تاوات ال ا و  ماو ت  ولتن اة الفطتو  
و  G.capitatumو    G.penicillatumو G.candidum   ووستتتا  تتت وعا ستتتر     نتتتوع 88

klebahnli G.   وG.lypolyticum لG.galabrata   طو تتتتتتتتتتتتتتتتتتات الناق تتتتتتتتتتتتتتتتتت  و  تتتتتتتتتتتتتتتتتتون ل ف
Imperfect fungi  : وحعب الموق  الت ن فر انناع 

Phylum: Deuteromycota 

Form class: Hyphomycetes                                    
Form order: Moniliales                                     

Form family: Moniliaceae                              
Genus: Geotrichum                                 

 Dimorphic النمتتتوبج الموتتتالر ل فطو تتتات وناى تتت  ا  تتت ا   Geotrichum  تتتن الفطتتتو     

fungi)  اب  ت ا ة     الفطتو  ت ة ال م توة والغت   الفطو ،وت  تا ل تغتا و المظ تو  الواعت  ل تبا)
:ال تتت   ا و    تتتوة م تتتا ه ل  متتتاىو  ت تتتاوو الفطتتتو   تتتن تم تتت  و وتتت  ا تتت ا  مت ا نتتت  منتتته وستتتر 

( وت تتتوة قا   تتتته ع تتت   abundant arthrospoers ت تتتو ة العتتت ووات المف تتت    المتمولتتت  )
تح  تتت  ال تتتووت ة واطىتتت  لتتتنا امتتتا ال تتت   الوتتتانر    تتتوة م تتتا  ا ل فطو تتتات ال  ط تتت  بات سا فتتتات 

( ولتته   ال تت  عال تتت  arthroconididم عتتم     تتا  ال تتوة  ت تتاوو ت و ة ال ون تتتنات المف تت    )
                 ع تتتتتتتتت  تح  تتتتتتتتت  ال تتتتتتتتتووت ة ،و النع  ل  تتتتتتتتت   الوالتتتتتتتتتث  انتتتتتتتتته  ت تتتتتتتتتا ة  تتتتتتتتت ة ال تتتتتتتتت   ة العتتتتتتتتتا   ة

Gueguen &Schmidt,1992) ل)   

 Saubroudsتمتتتا  معتتتت موات الفطتتتو النام تت  ع تتت  وعتتتط العتتتا وو ن ن عتتتوو  ا تتتاو        

dextrose agar)ن تت  ال تتوة ،بات فتت    طتتو   تتفا  م عتت  بات  (  نن تتا معتتطح     تتا  او 



   تتا وق  تت  اللتتنواة احان تت  النتتواة ف تتو منتتت  ل  تت غات ،امتتا ال ون تتنات المف تت    التتتر  نتل تتا 
  1-3 وو   ال ت   احان ت  ال   ت  ، تفا   وناعمت  الم مت  بات ا  تان)–الفطو  ت وة معتط    

)x (1-61 (     التلت   المتماوت  ل  ت ط الفطتو  ف تو المتمتا   نانوم تو،تنت  سبع ال ون نات   م
( bud-likeوفال تتتا متتتاتت وع  ستتتبع ال ون تتتنات متتتة احتتتنو ن ا ات تتتا م ط تتت  تو   تتتا   تتت ه ال تتتوع  )

والب   نمو   ما  ن م ونا الغ   الفطو  و مو سبا الفطو ا  ا  ت ا وات  ع ل   متنوعت    ح تث 
 David,2008))    ب ت ن فه حت   ر ا  ت اوات ال ا و  م او  
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 Pathogenicityالامراضية 1. 3.3

ت تتتتتتتتتتتتتن التو تتتتتتتتتتتتت  المتتتتتتتتتتتتتوطة ا  تتتتتتتتتتتتت ر ل تتتتتتتتتتتتتبا الفطو،وستتتتتتتتتتتتتو متتتتتتتتتتتتتة الفطو تتتتتتتتتتتتتات ا نت ا  تتتتتتتتتتتتت     
( متتتتتتتتتتتتتتا  توالتتتتتتتتتتتتتتن (Oppertunistic-Keratinophilic ungiوالمح تتتتتتتتتتتتتت  ل   تتتتتتتتتتتتتتوات ة 

وال  تتتتتتتتتو و ا تتتتتتتتت    تتتتتتتتتر المتتتتتتتتتا  وال تتتتتتتتتوا  و  تتتتتتتتت ب المحا تتتتتتتتت   ال وع تتتتتتتتت  ومن تتتتتتتتتا الفوا تتتتتتتتته
(  ،اب Sour rot diseaseال  متتتتتتتتوة والطماطتتتتتتتت  معتتتتتتتت  ا متتتتتتتتو  التتتتتتتتت فة الطتتتتتتتتو  )

المتتتتتتتتتتتتتتتن ف  والمحتتتتتتتتتتتتتتتتوو الوطتتتتتتتتتتتتتتتو ر ال تتتتتتتتتتتتتتتالر ل تتتتتتتتتتتتتتتبع المحا تتتتتتتتتتتتتتت   ع تتتتتتتتتتتتتتت   PH عتتتتتتتتتتتتتتتاعن 
ومتتتتتتتتتتة وتتتتتتتتتت  ت ف تتتتتتتتتتا و  نتتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتبا الفطتتتتتتتتتتو  G.candidumاعتتتتتتتتتتت طان ا متتتتتتتتتتة ق تتتتتتتتتت  الفطتتتتتتتتتتو 
تغ تتتتتتتتتو منتلتتتتتتتتتات ا  تتتتتتتتت   ت متتتتتتتتت  ع تتتتتتتتت   Alternaria spمتتتتتتتتت   طو تتتتتتتتتات ا تتتتتتتتتوو موتتتتتتتتت  

متتتتتتتتتتتة الحام تتتتتتتتتتتر التتتتتتتتتتت  ال اعتتتتتتتتتتتن  م  ىتتتتتتتتتتتا الفو تتتتتتتتتتت  امتتتتتتتتتتتا  ال  تو تتتتتتتتتتتا ل نمتتتتتتتتتتتو وت تتتتتتتتتتت   PHا 
 Geotrichumالمحا تتتتتتتتت    متتتتتتتتتا اة ستتتتتتتتتتبع الظتتتتتتتتتوو  ت تتتتتتتتتتن م ىمتتتتتتتتت  لنمتتتتتتتتتتو الفطتتتتتتتتتو 

candidum     التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب   مت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    ال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  عال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   نتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
Pectinogalactouraniase)  التتتتتتتتتتتتتتتتتتب    متتتتتتتتتتتتتتتتتت  ع تتتتتتتتتتتتتتتتتت  تح  تتتتتتتتتتتتتتتتتت  اللتتتتتتتتتتتتتتتتتتناو ال  تتتتتتتتتتتتتتتتتتو )

 Wade et(ل) Protease(و) Lipase) ل ن تتتتتتتتتتتات  ا  تتتتتتتتتتتا   التتتتتتتتتتت  ان  متتتتتتتتتتتر

al.,2008     ) 



ل ن تتتتات وانمتتتتا لتتتته اقا   تتتت  ع تتتت  ا تتتتا    تتتت  متتتتة ا نعتتتتاة  G.candidum ت ت تتتتو ا تتتتا      
والح تتواةلوع   التتوف  متتة اة ستتبا الفطتتو   ت تتو متتة المعتتتوطنات الط    تت  ل نعتتاة اب تتت  ع لتته 

  تتتن متتتة الفطو تتتات ا نت ا  تتت  ال طتتتوة ابا  متتتة ال تتتوا  وا نواو وا تتتوا ات الم  تتت  وال  تتت  ا  انتتته
اب  تدن  الت  حتنوث  Rippon et al,1982) ماحنث         تر التن اعات المناع ت  ل لعت  )

(لوالتتتر تحتتنث  تتر الفتت  وال  تت ات  والل تتن وا م تتا  ول ن تتا ا طوستتا ت تت   (Geotrichosisحالتت 
                                                                        التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر تحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنث  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر الوىتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

(Pulmonary geotrichosis متا اة ل تبا الفطتو ال ا   ت  ع ت  ا تتوا  ل تا  التنوواة معت  ا  )
( وسر متة الحتا ت المو ت   Fungemia(او )Fungal septicemiaالت فة النمو  الفطو  )

ومتت  عال تت  ال تتبا الفطتتو م ال طتتوة التتتر تتتدن  التت  الو تتاة متتال  ت تتال ل ومتتة الم فتتت ل نت تتاع اة 
انجهدد اجاطر دددجا ددو ججKimura( 1002)فقددوجد ددوج ت نم   تتر الم اللتت ل م تتانات الفطو تت   المعتت

 97) نسدد لجKetoconazoleدجFluconazoleدجAmphotercinBمقادمددلجط دد جمدداجم ددا ا ج

علدددلجاطلدددياطاجداددد  ا جا مددددجم ددديعيجعندددوجاط د دددلج ددد  راجاط ناعدددلج%(  8:)،%(0:)،%(

Immunocompromised patients) )اذجانصد ج  دواجاخدلموااجاط  دا ا جاطر دادلجا   داج

 (. Bendove and Ashe,1999)ط  اطجلهمجط ينهاجت   جعللجتداك بجاط ائنا جحق قلجاطنيايج

 Bovine)اما فً الحٌوان فذكر ان هذا الفطر هو المسبب الرئٌسً لحالة التهاب الثدي  

masititisة معٌشة هذه الحٌوانات وتماسها مع التربة التً تعد ( فً الابقار نتٌجة طبٌع

الموطن الرئٌس لهذا الفطر وان وجود أي خدش او جرح فً  الثدي ٌؤدي الى دخول الفطر 

مسببا حالة الالتهاب،كما انه ٌسبب حالة الفطار  (Mammary glandالى الغدة اللبنٌة )

ا عزل من حالات التهاب (  فً القطط والكلاب ،كمSystematic mycosisالجهازي )

 (. Rajesh et al.,2001( فً الاغنام.)Placenta inflammationالمشٌمة )
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متتتة الفطو تتتات ال تتتاى    تتتر ا ل تتتاة اونتتتا  عم  تتت  ان تتتال ا  G.candidum  تتتن  طتتتو        
(Chesse rippining   اب اعتغ  سبا الفطو  تناع ا لتحعت ة نوع ت )  ا ل تاة واعطادستا ن  ت

مم تتتتتت ة  تتتتتتر  و تتتتتتو متتتتتتة   تتتتتتناة ال تتتتتتال  و  تتتتتتون بلتتتتتت  التتتتتت  قا   تتتتتتته ال ال تتتتتت  ع تتتتتت  انتتتتتتتاج انتتتتتتت    
(  Lipase II(( و)Lipase I(  و نت  سبا الفطو     ة مة  سبا ا ن    سمتا )Lipaseال     )

الل نتات اب فال تا  وقن اعتغ    ان    سبا  الفطو  ر تط   ات الت ن ات الح ات ت   تر عم  ت    ونت 
ما عتتت    لتت ة    ستتبا ا نتت    و   تتوة  تتر  اىنتتات ا تتوو ل  تتان  قا   ت تتا ع تت  انتتتاج ا نتت    

( و  متتتت  ستتتتباة  Holmquist,1998(ل)   Protaseالمح تتتت  ل تتتتنسوة( ، ا  تتتتا   التتتت  انتتتت    )
 و تتت  ا ن  متتتاة ع تتت  تحو تتتو ا حمتتتا  النسن تتت  وال  ت تتتنات والتتتتر تموتتت  متتتة ق تتت  ا ح تتتا  المل

 (ل Bertolini et al.,1995نتاج)المولونة  ر ا ل اة وتحو  ال  مو  ات من    ومحعن  للأ

ل تتت ة ال تتتا  وبلتتت  متتتة  تتت   تمو تتت    PHع تتت  م انلتتت   G.candidum متتتا   متتت  الفطتتتو    
( المنتت  متة ق ت  ال  تو تا و تبل   حتوو ا مون تا  ت   تمو  ته  Lactic acidحتام  ال  ت ت  )

 acid-sensitiveم ن تتتت  م  ىتتتتا الفو تتتت  امتتتتا  ال  تو تتتتا الحعاعتتتت  ل حتتتتام )ل حمتتتتا  ا 
bacteria  موتتت)  Brevibacterium  ل نمتتتو ع تتت  عتتتطم ا ل تتتاة م ط تتت   تتتبل  ن  تتت  ولتتتونة

 .Eliskases &Ginzinger ,1995 ))ل ل ة

 تبع   ن  وتن نتا ال  تا    Geotrichum spو النظو ل    النواعات التر تع ط ال و  ع   الفطو 
متة ومتاو الطماطت  الم تا    ته ونواعت     ت  النواع  التر ت تن  الت  عت   وت ت    الفطتو 

 الوواو   ل فطو  ع علالمظ و   وال ا و  م اى   و ال  اى  

 

 

 

 Methods        طرائق العمل



 Isolation of  Geotrichum  sp      عزل الفطر. 1 

 عزل الفطر من ثمار الطماطة . 2 . 1

( ع ن مة وماو الطماط  المعتوونة والمح    مة الأعوا  المح    و التر ظ و ع   ا  63ل ب) ت     
وو  ت  ر ط    تو  حاو  ع   سا  و  ووات  spp Geotrichum عوا  وع مات الإ ا    الفطو

 م   مة سبع الوماو ن  ت 1% لمنة نق  ت ة   نسا ت  تح  و قط   غ وة  طو   1ل6ال ون و   تو    
ال ط  الم  م  إل   ط ا  حاو   ع   ما  م طو م     ولمنة نق    واحنة و  ن  ت م ا وة إل   ط ا   تو  

و واق  P.D.Aع  حاو   ع   وعط   9حاو    ع   وو  ن ا  لغو  تلف ف ا و   وعت  ر  ط ا  قطوسا 
ْ  لمنة  1± 11حواوة  و   قط  عنن مح ط الط   وقط    امع   ر مو   الط   ،ح نت الأط ا   نول  

م   مة    معت موة و وع  ر 1 و      ا  و  ن انت ا  منة الح ة ت  تن    ع  ت الفطو  ن   قو  قطوع 
 ط   لن ن  ووت ال م    عنة موات ل ح و  ع   ع ل  ن    ل فطو ومة و  ت     ال

 .عزل الفطر من معجون الطماطة  . 3. 2

لطماط  مة الأعوا  المح    و انت سبع ال  وات منتل  مة ق   (ع وات مة م لوة ا 7ت  ل ب )    
 و ات م ت ف  )تو    ،إ وان  ،عوو   ( ح ث ت   تم سبع ال  وات و عت ن  ل   من ا و  تو  ت  ع مات 

ف   6،  نسا ا ب مة    ع وة م ا   ع ن  م ناوسا   Geotrichum spالإ ا   المو     الفطو
و وع  1 61و 611م  مة    مة الت ف ف ة 6  نسا ا ب 611- 616ت ا    مة  و لو ت ل ا ع ع   مة ال

(  و واق   و    ط ا  Spreaderإب ت  ن وع ع   عطم الوعط  واعط  نا و  لالر) P.D.Aع   وعط 
 ْ  لمنة  و      ا ل 1± 11ل   ع ن ،ح نت الأط ا   نول  حواوة 

 Diagnostic of fungus. تشخيص الفطر       4 . 2

ت  ت     الفطو  ا عتمان ع   ال فات الت       والمتمو    ال فات المظ و   والمل و   التر      
 ل( et al DeHoog ,(2222) David, 2008 .(2000),و1993) ,Moubasher ) وونسا    مة 

  الإ ا   إل  ا  ت اوات التال  : 

   Biochemical tests.الاختبارات البايوكيمياوية  1

                                           Sugar fermentation                                    تخمر السكريات أ. 



% مة    مة مح و    1 عت ن  وعط ت مو الع و ات الم وة مة وعط ما  ال  توة والم ا  إل ه    
( ل) ع ما  ة 1ل 1ل 3 ر الف وة )مة وعط ت مو الع و ات المح و  11ل1الع و الموان ا ت اوع و

م  ول م  1( ب الوعط  ر  نا  ب ع     Millipore 0.45الع و ات ت  ت   م ا  التو  م  واعط   ووا  
ْ    ت او قا     ال   ت ع    11ما  وول تو مة ال ال  الفطو    نسا ح نت الأنا  ب  نول  حواوة  1 ت 

  (. Roberts,1990 و لوة الوعطل)ت مو الع و اتلت ن النت ل  مول    تغ

 of citrate  Assimilationب.استيلاك السترات                                   

 لو  سبا ا  ت او  اعت نا   ط ا   تو  حاو   ع   ا او ع موة عتو ت ح ث ل م    ط     و  مة    
    11لع موة عتو ت ع   نول  حواوة لمنة  ع وع،ح نت  ط ا  ا PDAمعت موة الفطو النام   ع   وعط 

                        لمنة و و    ا ،تحو  لوة الوعط مة الأ  و إل  الأ و   ن  ع   ا لا    الفح ل 
(Collee et al.,1996. ) 

               Growth on Nitrogen base mediaج.النمو عمى وسط النتروجين الأساسي      

ْ  لمنة  ع وع  11ل ة الأعاعر   و  مة معت موات الفطو النام   وح ة  نول  حواوة ل م وعط النتوو    
 ( لCollee et al,.1996)  ت او قا     الفطو ع   اعت نا  النتوول ة   ام  نمول 

 media Sodium lactate Growth onد.النمو عمى وسط لاكتات الصوديوم       

وح ة  نول  حواوة  PDAمة معت موات الفطو النام   ع   وعط ل م وعط   تات ال ون و     و     
                          ْ  لمنة  ع وع   ت او قا     الفطو ع   اعت نا    تات ال ون و     ام  نمولل 11

Collee et al.,1996) )ل 

 : DNAالكشف عن الحامض النووي منقوص الاوكسجين ل   1

 مو .وترحي DNA.أستخلاص الـ  1

  ن ت     الفطو ات  ا عتمان ع   ال فات المظ و    والأ ت اوات ال ا و  م او   ول تن ن مة  ح      
 Salting outل    ع  ت الفطو المنووع  و نت اع طو    التم  م ) DNAسبا الت     ت   اعت     

method  (   المب ووة مة ق )1989 )Sambrook  et al., : و الآتر 



(،  نسا   ب نمو  طو   P.D.A(ع  ت ع واى ا مة ال   ت المنووع  ونم ت ع   وعط ) 3 ت وت )ال 6
 م  مة الما  الم طو الم    وولت ل نال 1مة    ع ل  وو    ر  ن وب م ت و  حاو  ع    Loopم   

قاى  و نول  ن 61نووة /نق    لمنة  1111م  مة ال  ن   ع ع وعو  ل طون المو      وة   1ل6  ب ل 1
وتو   SEDما  وول تو مة مانة  1111ْ ل  نسات  الت    مة الواى  و  ب الواعب و      ل ه  11حواوة 

وو    ر الحا ن   نول    Lysozymeما  وول تو مة الأن    الحا   61لمنة نق  ت ة،و        ل مح و 
 ْ  لمنة عاع ل 37حواوة 

وم ج  ال ن ال   ة تلان  المح و    Protease Kمة  ن    ما  وول تو  61     ل مح و   ع ع ل 3
وم ج  ال ن    ا إل   ة تلانعت محتو ات الأن وب   نسا  SDSما  وول تو مة مانة  11  نسا        ل ه

 ْ  لمنة عاعت ةل 11و    ر حما  ماىر  نول  حواوة 

مو و  وم ج  ال ن لمنة  1    تو  Naclما  وول تو مة م م ال ون و   111     ل م     ع ع ل 1
( لمنة  Vortexما  وول تو مة ال  ووو وو  وم ج ل نا  نعت نا  الما ج النواو ) 111نق  ت ة و        ل ه 

نووة /نق    1111نق    لو  و   الأن وب الحاو  ع   الم ونات  ع ع  ر ل ا  الطون المو      وة  31
 نق    ل  61ْ  لمنة  11 نول  حواوة 

ما  وول تو مة  حو   11( و      ل  ا  Supernatantما  وول تو مة الط    ال   ا ) 611  ب ل 1
 نق     ر نول  حواوة الغو   ل 31( ،ولت ل نا  ال ن وتو ت لمنة  Isopropanolالأ  و وو انو  )

نق       نسا   ب  61ْ  لمنة  37نووة /نق    و نول  حواوة  1111عو ت الأن و   ل طون المو      وة  ل 1
%،و  و  ت الأن و    71ما  وول تو مة  حو  الأ وانو  الم     تو     311الواعب المت وة و      ل ه 
 ْ  لمنة نق  ت ة ل 11نووة /نق    و نول  حواوة  1111 ر ل ا  الطون المو      وة 

،و   TEما  وول تو مة مانة  6 ه نق    ل ت    مة الأ وانو  و  ا      ل 61  ب الواعب وتو  لمنة ل7 
ْ  لمنة عاع  ل  نسا  11نووة /نق    و نول  حواوة  1111و  ت الأن و    ر ل ا  الطون المو      وة 

    حت الأنا  ب لاس ة ل توح   ل

ف  مة ا  اوو  و         إل   1ل1 ر    و، و     إل ه  6X-TBEم  مة ناوئ  11و   ل 8 
ل   نسا و   ال   و ع   لوح Ethidium bromideا  وو لتو مة   غ  الت م 1ل1الم    الأ  و



التع  ة إل  حن الغ  اة  ح ث  ب  ت لم   م وناته    نسا و   مة لوح التع  ة وتو  ل  ون إل  نول  
 ْ ل 11- 11حواوة ْ 

ع  مة  حن  6ع     ن  Comb،و ت م ط ت و ة الحفو Trayح وت  ف ح  إعنان الأ اوو  ل 9 
نق    و  و   م ط ت و ة  31طو ر ال ف ح  و   ب س   الأ اوو   ر ال ف ح  وتو  ل ت  ب لمنة 
 . Electrophoresis Tranckجالحفو   نو  مة ال    المت  ب الب  ن   إل  حو  التوح   ال  و اىر

 طح الهلام (.ملم )حتى ٌنغمر س 3بارتفاع  TBEغطً هلام الأكاروز بدارئ . 01

ما  وولتو مة   غ   3(إل   DNAما  وولتو مة الحام  النوو  من و  الأو عل ة  ) 9     ل00
و  و  ت  ر الحفو  ر ل   ا  اوو ل و طت الأقطاب   ووة  6:3    نع    Bromophenol blueالت

ال  و اىر وال طب مناع    ح ث  و ط ال طب المولب  المولب المولون  مل   الطاق  لل ا  التوح   
 العالب  العالب 

عاع   1-6م ر  م  و ولمنة  611 ولت و ت  81 لو ت عم    التوح   ال  و اىر  فولت   م ناوسا  61ل 
)لح ة و و  ال  غ  ال وقا  إل  ن ا   ال    ( و  ت  إ  ا  عم    التوح   ،  نسا ت   ح  ال    تحت 

 U.Vنانوم تو( واعط   ننو  الأ     و  ال نفعل    311الأ     و  ال نفعل    طو  مولر )
Transilluminater    وت  ت و و ال     اعت نا   ام واDigital  لم حظ  التDNA   المتنا   م

      ح    وت ال   ال وة ل Ethidium bromide  غ  الت 

 

 .طريقة عمل تفاعل السمسمة المتبممرة     2

          Multiplex Polymerase Chain Reaction  . 

 أ.المواد المستخدمة 

 الأعتمان  Lipو SE2  و SE1 لت      الننا الم فو لل نات Multiplex PCRاعت نمت ت ن   الت     
واعت نمت و و    واج مة ال انىات  ما مو م  ر (and Nilanjan  Sanio   2008,ع   طو   )

 اللنو  التالر :



 دمة في تنفيذ ىذه التجربة .( البادئات المستخ3جدول )

درجة  الطول تتابع البوادئ البوادئ
 الذوبان

SE1 F.5-AA G TGG GCC CAT GAC  ATT CCC CTT GCT A CC-3  32 64 

SE1 R.  5-TAG TGG  ATC TTA GAC ATG  ACT GTT CCTCAG-3  32 64 

SE2 F.5-GATGCTCTGACTATATATCTCTGTCGCCTGCTTAGATA-3  38 72 

SE2 R. 5-TACCCGGATCATGGCCAGCATCCCGACGCTACCTTACA T-3          38 72 

Lip F.  5-z GCC CTC TGC TAA CAA GTC CTA C-3      22 

 

55 

Lip R.5-TTT AAG TCG GGG CCC TTA CCT A-3 22 55 

ما  وو لتو وحعب ما مو م  ر اللنو  التالر اعتمانا ع   الن وة  11 لو ت طو    ال م   حل    
 PCRل  م ج الموان التال    نن وب Promegaالم ن  مة ق    و     Green Master Mix    م  المو 

  ما مو م  ر اللنو  التالر:

 ( المواد الكيميائية لخميط التفاعل و حجوميا 4جدول )

 الحجم المواد الكيماوية

Go Taq Green Master Mix 12.5مايكروليتر 

Primer Forward 1جين مايكروليتر لكل 

Primer Reverse 1 مايكروليتر لكل جين 

DNA 5 مايكروليتر 

D.W 1.5 مايكروليتر 



Total 25 مايكروليتر 

  PCR  ن اتما  لم   ا  ا ات م لت ال  نات مو   ا  واعط  ل ا  الطون المو    ال ا   ننا  ب    
(Ependroff Centrifuge  و ن  ت ال  نات إل  ل ا )PCR thermal cycler   و  ط  ونام  عم

 :الل ا   الأتر

 PCR( برنامج تقنية الـ 5جدول )

 عنن النووات ال مة نول  الحواوة ال طوات وق  ال طوة

6 Denaturation1 91  ْ  1min 6 

1 Denaturation2 91  ْ  6min 31 

3 Annealing 11  ْ  6min 

1 Extention 1 71  ْ  1min 

1 Extention 2 71  ْ  61min 6 

 

 :PCRب .الترحيل الكيربائي لنواتج تقنية الـ  

 Ethidium% م    غ  الت 1و ل ة  اعت ن  س   ا  اوو   تو     DNA ت  ت نف  طو    التوح   ل ت   
bromide  الـ  ل و  نتاىPCR. 

 العاىن الولون  ر النوع SE1   و إل  ولون ل ة  الت  381إة ظ وو ح م  عنن ال اعنة ال ول     
G.candidum  وف و المولون  ر النوعG.penicillatum      161وظ وو الح م  عنن ال اعنة ال ول 

 G.candidumوف و مولون  ر النوع G .penicillatum العاىن  ر النوع  SE2   و إل  ولون ل ة  
نواع الفطو المتوالن  ر  ا     Lipase    و إل  ولون ل ة  311 ما ولون ح م  عنن ال اعنة ال ول   

Geotrichum ل 



 Results and Discussion    النتبئج والمنبقشة

 .لثمار الطماطة والمعجون Geotrichum sp أعراض الاصابة بالفطر 1.

ظ وت  عوا  ا  ا    الفطو  ع ع ع   س ى       غ وة طو    ت  ث  ة تتع  سبع ال    وتمتن   
 م المنط   الم ا   ماى   و ظ و ع   ا معحو  طح نر ال  ا  ا   نا    نعل  وماو الطماط  وت 

نسنر الم م        ال    فو ال وة ومة و  تتح   الوموة وتف ن قوام ا    ا وتظ و سبع ا عوا   و وح 
(ل  ماع   م لوة  B، 6ع   وماو الطماط  الم  ون   ر ا ما ة الم ونة  ال وانات والو لات ) ووة

  الأ ا  ع   س ى  ط       ا  معحوق    و فوا  نسن   الم م  تغطر مانة الطماط   تظ و عوا
الم لوة  ا    ر ال  وات ال   وة والمتوعط  الحل  والتر تفتم و عت م  ل   من ا و   ة الل   ا  و 

 ( ل                             (Wade et al.,2008  ر الو لات وسبع النت ل  تتوا   م  ماب وعل

 

 

 

                   جج

 

                                   A                           B 

 Geotrichum sp ثمار طماطة مصابة بالفطر (B) ثمار طماطةسليمة( A) ثمار طماطة( 1) صورة

  Geotrichum sp  عزل وتشخيص الفطر  2.

من معجون الطماطة  7الطماطة المصابة وعزلة منها عزلت من ثمار  03(عزلة ) 01تم عزل )    

جت ااناج sp Geotrichum  المصاب (من الفطر جا و  جاط وعدخل جاطر دال جاط     جان جاطنلائج داظهد 

 :دا حافاجاطصرا جاط ظهدالجدا مل اعا جاط اايك   ادالجدا  اجتلم صجذطكج  االا

 Geotrichum sp .الصفات المظهرية لمستعمرات الفطر 1. 2

مة م لوة الطماط  الم اب  3ع لت مة وماو الطماط  الم ا   و9( ع ل  مة ال   ت )61 ت )تم    
تتحوو قطوات ما  مة  P.D.A(  ت و ن ا معت موات    ا  بات ا  ا  منتظم  و   ى  معحو  ع   وعط 



ال   عطح او تنت  ال  غات،و تظ ومناط  ناىو   وا ح   ر وعط المعت موة ع   ا اوتفاع المعت موة
(ل)  G1-G12ا ع    ر المنط   الوعط   ول ا ال ا     ع   النموسواى ا و سواى ا وم  ل بع ال   ت  الوم )

 ( لA، 1 ووة

                                             

 

 

 

                               A                                           B 

 P.D.A ،(B  ) نام   ع   وعط (G1-G12) (لمعت موات ل  ل  ممو   لملموع  ال   تA(ل) 1 ووة )
 P.D.A نام   ع   وعط( G13-G20) معت موات ل  ل  ممو   لملموع  ال   ت

مة م لوة الطماط  الم اب  1من ا ع لت مة وماو الطماط  الم ا   و 1اما ال   ت الومان   ا  وو)   
لوبات م م    P.D.A موات  غ وة    ا  بات حوا  ف و منتظم  ع   وعط (  ظ وت ع       معت

نسنر و تنت  ال  غات ،و تظ و  ر وعط المعت موة مناط  ناىو   ف وموتف   و ل ا ال ا     ع   النمو 
 (ل B،1(ل ) ووةG13-G20سواى او سواى ا وم  ل ا  الوم )

 Geotrichum sp.الصفات المجيرية لمستعمرات الفطر  2. 2

  نتتت نتتتاى  الفحتت  المل تتو  اة ال تت  ت ا ونتت  ع تتو بات فتت    طتتو   تتفا  م عتت  وت تتوة العتت ووات   
(معتط    ال    محاط   محف   ت ط غ  ال وة ا  و  الغام  عنتن ت ت  غ ا  Arthrosporesالمف     )

 فا  ا  ا وت وة الع ووات  (ل  اما ال   ت الوماة المت        وة الغ   الفطو A، 3   غ   وا ل ) ووة 
المف تتت    معتتتتط    ال تتت   نح فتتت  متطاولتتت  والمحف تتت ف و وا تتتح  تن تتتب ال تتتوة ا  و  الفتتتاتم   تتتن  تتت غ ا 

 (لB، 3   غ   وا ل ) ووة 

 

 



 

     A                                                      

 

 

 

 

                      A                                                                B 

 X 04قىة التكبير .)بعد تصبيغها  بصبغت كرام Geotrichum sp(السبورات المفصلية لعزلتين من عزلات الفطر  3صورة)

.) A  =   اطس يعا جاط رصل لجط  طلجماجمج يعلجع(G1-G12 .) 

B  =   اطس يعا جاط رصل لجط  طلجماجمج يعلجع(G 13-G20 .) 

 Geotrichum sp.الخصائص البايوكيمياوية لعزلات الفطر  3. 2

 تم الحصول علٌها فً هذه الدراسة ( نتائج  الاختبارات الباٌوكٌمٌاوٌة للعزلات  التً 6ٌوضح الجدول )     

 Geotrichum sp( .الخصائص البايوكيمياوية لعزلات الفطر  6جدول)

لفطريةالعزلات ا الاختبارات البايوكيمياوية  

G1-G12 G13-G20 

D-xylose + + 

Cellibiose - - 

Maltose - - 

Glucose + + 

D-Manitole + + 

Sucrose + + 

L-arabinose - - 

Galactose + + 

Lactose + + 



Sorbitol + + 

Trehalose + - 

Yeast nitrogen base + + 

Simmon citrate - + 

Sodium citrate - - 

D-Sodium lactate + + 

α-eMyhteM-D-eeisoculM  - - 

N-acetyle-Glucose amine + - 

2-Keto-D-gluconate - - 

 G.candidum G.penicillatum التشخيص

 .تعنً حدوث التخمر+ = 

 تعنً عدم حدوث التخمر.=  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Geotrichum sp الخصائص الوراثية لعزلات الفطر 2. 4

ل مع  ع  ت  وناة من ا   ت وت مة DNA    الحام  النوو  من و  الأو عل ة   ط وت نتاى  توح  
(  الأ ا   ال  ال  لت ة ال  اع ت ة  G13-G20(وواحنة   ط مة الملموع  ) G1-G12الملموع  )
 ن ب  DNA ة لم   ال   ت المنووع  تحتو  ع     G.penicillatumو  G.candidumل فطو ة 

 ( ل 1ح   عنان الأ اوو   ووة )نف  الموق   ع    ف 

                

  1                    2                         3                     4                     5    

 

 

 

 

 

 . %0.8 بتركٌزالأكاروز على هلام DNA للـ ((Electrophoresis الترحيل الكهربائي (4) صورة

 . G.candidum القياسية للفطر العزلة =  1     

 G.penicillatum= العزلة القٌاسٌة للفطر        0

 . (G1-G12عزلتان مختارة من المجموعة) = 3,3   

 .( G13-G20عزلة مختارة من المجموعة) =5       

 ر الحام  النوو  ل فطو  SE1 ن اوت  و وح ال  ولون ل ة  PCR ما نتاى  ت ن   الت   
G.candidum  وولون ل ةSE2  ر الحام  النوو  ل فطو G.penicillatum  الأ ا   ال  الل ة 

 (ل 1ل ووة ) Geotrichumالمولون  ر لم   الأنواع التا    ل فطو  Lipالم فو لأن    ال     
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Lane 1  .سيطرة موجبة= 

  Lane 2   = عزلت الفطرG.candidium    حاويت على جينيSE1و Lip. 

  Lane 3 فطر =  عزلة الG.candidium   حاوية على جينيSE1  وLip. 

Lane 4   = عزلت الفطرG.penicillatum   2حاويت على جيني SE  وLip.          L              =DNA Leade r 

الب    م  ع   تح    اللناو  polygalacturonaseمة الل نات الم فوة لأن    SE2و  SE1  ن ل نا  
(الب    فو ل با الأن     ر ح ة   وة الل ة  SE1ل ة) G.candidum النوع ال  و  ل ن ات  ب  مت  

( وسما   ناة مة ال فات SE2)سو  G.penicillatumالمعدو  عة  نتاج سبا الأن     ر النوع  
 (ل et al.,2003 Masyuki  الت       الم م  ل ب ة الفطو ة ع   المعتوو الل نر ل )
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 ة ال فات الت       المنووع  عوا  ال فات المظ و   والمل و    و ال ا و  م او    و الوواو    و تت     
و ة  candidum Geotrichum ل فطو ( ت ونG1-G12 ة ع  ت الفطو والتر وم  ل ا  الوم  )
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 وة ل Geotrichum penicillatum( ت ون ل فطو     G13-G20ال   ت التر وم  ل ا  الوم  )
                         ال فات التر  ظ وسا    النوع ة تتطا   م  ال فات الت ن ف   ل ما والتر ب وسا    مة 

(Moubasher, (1993 ,2222De Hoog  et al.,, David,(2008) 
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