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 َ.َ ٘ذٜ سؽ١ُ ٘بشُ اٌّٛعٛٞ                 أ.َ.د. ث١ٙغخ ػج١ظ ؽّٛد اٌخبٌذٞ                   

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ /عبِؼخ اٌغّبٚح                   و١ٍخ اٌزّش٠غ /عبِؼخ اٌمبدع١خ                      
 

 انخلاطــــــت

فٟ اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ِٓ  Aطّّذ ٘زٖ اٌذساعخ  ٌغشع اٌىشف ػٓ اٌغ١ٕبد إٌّزغخ ٌغَّٛ الأٚوشا     

ٌٚغب٠خ   2013 أراس ٚاٌز٠ٓ ساعؼٛا ِغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ ٌٍّذح ِٓاٌّشػٝ اٌّظبثْٛ ثبٌفشً اٌىٍٛٞ 

  .٠ش٠بً ِٓ لجً الأؽجبء اٌّخزظ١ٓ ثؼذ رشخ١ظُٙ عش  2014أ٠ٍٛي

،  Aspergillusرُ ػـضي ٚرشـخ١ض صلاصخ أٔٛاع ربثؼخ ٌٍغٕظ    ثبلأػزّبد ػٍٝ اٌظفبد اٌضسػ١خ ٚاٌّغٙش٠خ 

(% ٚثبٌٕغجخ 12.71) A.nigerخلاي ٘ـزٖ اٌذساعـخ ار ثٍغذ ٔغجخ ػضي اٌفطش  Candida ػ١ٓ ِٓ خ١ّشحٚٔٛ

أِب  A.candidus  (15.25 %)(% ٚوبٔذ ٔغجخ اٌؼضي ٌٍفطش 25.42ػضي ثٕغجخ ) A.ochraceusٌٍفطش 

% فٟ الأدساس ٌُٚ رؼضي اٌفطش٠بد اٌخ١ط١خ ِٓ اٌذَ فٟ ؽ١ٓ )46.61 (ثٕغجخ Candida albicansخ١ّشح

ٞ اٌذَ ِمبسٔخ ِغ %( ف 33.33ثٕغجخ )  C .krusiٚ (% 66.66ثٕغجخ ) Candida albicansػضٌذ خ١ّشح 

  ٌغ١طشح اٌز٠ٓ ٌُ رؼضي ُِٕٙ أٞ ٔٛع ِٓ اٌفطش٠بد اٌّزوٛسح أػلاٖ أٚ غ١ش٘ب.ِغّٛػخ ا

 A.nigerفٟ اٌفطش  PKSٚع١ٓ  A.ochraceusفٟ اٌفطش  OCRأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾشٞ ػٓ ع١ٓ وّب  

( ٚثٕغجخ  bp   907) OCRٌغ١ٓ  اٌـ  A.ochraceusأِزلان اٌفطش  Aرٛوغ١ٓ اٌّغئٚلاْ ػٓ أٔزبط الأٚوشا

PKS (bp     584  )ٌغ١ٓ  A.niger. ٚوزاٌه  أِزلان اٌفطش اٌّؾّٛع اٌىٍٟ ٌؼضلاد اٌفطش ِٓ   % 83.33

فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش ٘زٖ اٌغ١ٕبد فٟ ػضلاد   A.niger%   ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌؼضلاد اٌفطش 66.66ٚثٕغجخ   

 .  A. candidusاٌفطش 
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Detection of genes production the Ochratoxin A in fungi isolated from patients 

with KidneyFailure in Al-Qadsiya province  
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Abstract 

This study was designed to  detected gene –producing Ochratoxin A   in fungi  

isolated from  patients with  Kidney failure  who attended to Al-Diwanyia teaching 

hospital  in period from March 2013 to January 2014 ,These patients were diagnosed 

by physician in above hospital . 

The results of isolation and diagnosis by depending on Morphological ,Microscopical 

and Biochemical characters showed there were two species of fungi belong to 

Aspergillus sp ,include A.ochraceaus  ( 25.42%) , A.niger (   12.71%  )  and 

A.candidus  ( 15.25%   )and Candida albicans (46.61% )  were isolated  from urine 

patients where only C. albicans and C. krusi were isolated from blood of patient by 

percentage ( 66.66  %) and (33.33  %) respectively .  

    So the results of single PCR method selected to detection the OCR and PSK genes 

in Aspergills spp which responsible for  ochratoxin A production  ,showed (83.33%) 

from A.ochraceaus isolates had OCR gene (907 bp) and ( 66.66%) from A.nger had 

PSK gene ( 584bp ),were A.candidus isolates  don’t have these gene 
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     Introductionانًقذيــــــــــــــــــــت 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ٔغجخ ٚأ١ّ٘خ  الأِشاع اٌزٟ رغججٙب اٌفطش٠بد ٌلإٔغبْ ألً ِٓ رٍه اٌزٟ رغججٙب      

اٌجىزـش٠ب ٚاٌف١شٚعبد ٌىٓ أ١ّ٘زٙب رزضا٠ذ ٚلاع١ّب فٟ ؽبلاد رؼشع اٌّؼ١ف اٌٝ إٌمض إٌّبػٟ إٌبرظ ػٓ 

لاً ػٓ لذسح ثؼغ  اٌفطش٠بد ػٍٝ أزبط اٌغَّٛ الأٚساَ اٌخج١ضخ ٚرؼبؽٟ الأد٠ٚخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ أٌّضجطخ ٌٍّٕبػخ ، فؼ

اٌفطش٠خ اٌزٟ رغجت رؤص١شاد ِشػ١خ خط١شح أػبفخ اٌٝ لذسرٙب ػٍٝ ِٙبعّخ الأٔغغخ ثشىً ِجبشش 

(Cast,2003) . 

 رؼٛد الأٔٛاع اٌفطش٠خ إٌّزغخ ٌٍغَّٛ اٌٝ عزخ أعٕبط سئ١غخ ِٓ اٌفطش٠بد ٟٚ٘ الأوضش أٔزشبساً             

ب ػٍٝ أزبط اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٚاٌؼ١ش فٟ ث١ئبد ِزٕٛػخ  ٚثّزطٍجبد ّٔٛ ثغ١طخ ِٓ ٚأِزبصد ثمذسرٙ

 .Aspergillus sppدسعخ ؽشاسح ٚسؽٛثخ ٚ٘زٖ الأعٕبط ٟ٘

،Penicillium،Fusarium،Claviceps،Stachybotrys،Neotyphodium ((Cast,2003 ْفٟ ؽ١ٓ أ.

ِزفبٚرخ ِضً  غتٕ٘بن أعٕبط أخشٜ ٠ّىٓ أْ رٕزظ اٌغَّٛ ثٕ

Alternaria،Rhizopus،Mucor،Trichothecium ،Trichoderma ،Rhizoctonia ٚغ١ش٘ب             

،  Aspergillusالأعٕبط اٌضلاصخ ِٓ اٌفطش٠بد اٌـ   ٚرؼذ (،2011ٔخ١لاْ، ؛1977) اٌؼضاٚٞ،            

Penicillium ،Fusarium ُفٟ ِخبصْ اٌؾجٛة ار ٠ٙبعُ   َٚ اٌفطش٠خٟ٘ الأوضش ٚعٛداً ٚأزبعبً ٌٍغ

Aspergillus ، Fusarium   ( ْاٌؾجٛة فٟ اٌؾمً ٚرغزّش ِغ اٌؾجٛة أصٕبء اٌخض Abbas  et  al., 1988 

;  FAO,2011 .) 

ثؤخزلاف ٔٛع اٌغُ ٚعٕظ  رخزٍف اٌزؤص١شاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾذصٙب اٌغَّٛ اٌفطش٠خ فٟ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ  

ْ ِٓ أُ٘ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ اٌزٟ رشىً خطٛسح ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّئصشح ثشىً اٌفطش اٌّفشص ٌٍغُ ٚٔٛػٗ، ٚأ

سئ١ظ ٚاٌزٟ رٍٛس اٌؾجٛة ِٚىٛٔبد ػلائك اٌذٚاعٓ،ٟ٘ الافلارٛوغ١ٕبد ٚالاٚوشارٛوغ١ٕبد 

ٚ اٌغزش١ٔٓ ٚاٌجبر١ٌٛ١ٓ spp. Aspergillusٚاٌغزشگّبرٛعغز١ٓ إٌّزغـــــخ ِٓ لجً أٔٛاع اٌفطش  

ٚاٌزشا٠ىٛص١غ١ٕبد ٚاٌض٠شا١ٌْٕٛ إٌّزغخ ِٓ  .Penicillium sppإٌّزظ ِٓ لجً أٔٛاع اٌفطش ٚالاٚوشارٛوغ١ٓ

 spp.   Fusarium(Hamilton et al.,1982 ,  Ezekiel  et al.,2011 )لجً أٔٛاع اٌفطش  

ب اٌجب٠ٍٛع١خ رخزٍف اٌغَّٛ اٌفطش٠خ أخزلافبً وج١شاً فٟ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ِٚٓ صُ فؤٔٙب رخزٍف فٟ رؤص١شارٙ    

ٚرزذاخً فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌزٟ  Cyto toxicٚاٌغ١ّخ ، ؽ١ش رؼزجش اٌغَّٛ ثظٛسح ػبِخ عبِخ ٌٍخلا٠ب 

رمَٛ ثٙب اٌخ١ٍخ فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٚعٙبص اٌذٚساْ ٚاٌٙؼّٟ ٚاٌزٕبعٍٟ ٚاٌغٍذ ٚالأػؼبء اٌذاخ١ٍخ ِضً اٌىجذ 

ٚثبٌشغُ ِٓ رضا٠ذ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ) 2011ْ،ٚاٌىٍٝ ٚاٌمٍت ٚاٌطؾبي ٚاٌشئز١ٓ ٚغ١ش٘ب )ٔخ١لا

اٌزٟ رُ ثشؤْ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ  ٚرؤص١ش٘ب فٟ طؾخ الأٔغبْ أٚ اٌؾ١ٛأبد اٌضساػ١خ غ١ش أْ غبٌج١خ اٌّؼٍِٛبد 

ػ١ٍٙب ِٕشئٙب ٘ٛ اٌذساعبد  ا١ٌّذا١ٔخ ٚالأخزجبساد اٌخبطخ ثبٌؾ١ٛأبد اٌّخزجش٠خ  ٚاٌّلاؽظبد اٌؾظٛي 
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٠خ ا١ٌّذا١ٔخ ٚأوذد رٍه اٌذساعبد ػٍٝ أْ رؤص١ش اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ٘ٛ ِغؤٌخ ػٍٝ عبٔت وج١ش ِٓ اٌخطٛسح ، اٌج١طش

ٚسثّب ٠ؾظً ثبلأِىبْ ِغزمجلاً اٌزٛطً اٌٝ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ٚاٌىض١ش ِٓ الأِشاع اٌزٟ رظ١ت 

أر ٌُ ٠ؾغ ٘زا  رشخ١ظٙب اٌٝ ٠ِٕٛب ٘زا  رُ  الأٔغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد ثّخزٍف أٔٛاػٙب اٌٝ عبٔت رٍه اٌزٟ

 . ) 1998)أثشا١ُ٘ ٚاٌغجٛسٞ،اٌّٛػٛع ثؤٞ أ٘زّبَ ِٓ لجً اٌغٙبد اٌجؾض١خ 

اٌغَّٛ اٌفطش٠خ دٚساً ِّٙب فٟ أؽذاس رؤص١شاد طؾ١خ ِخزٍفخ فٟٙ أِب رزٛاعذ فٟ الأغز٠خ ٚرشىً رٍؼت   

اٌٍّٛس ثٙب أٚ رزٛاعذ فٟ اٌٙٛاء ٚرغجت ِشبوً طؾ١خ خطشاً ٍِؾٛػبً ػٍٝ اٌىبئٓ اٌّغزٍٙه ػٕذ رٕبٌٚٗ ٌٍغزاء 

 Directخطشح ػٕذ أعزٕشبلٙب ِٓ لجً اٌىبئٓ اٌؾٟ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌطشق اٌّجبششح)

route()Garrido et al.,2003  ٚرزفبلُ اٌّشبوً اٌظؾ١خ ٕ٘بػٕذِب رؾذس فٟ عّبػبد عىب١ٔخ رىْٛ ِؼزّذح.)

اد رؤص١ش اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ثشىً رشاوّٟ ٔز١غخ ٌٍزؼشع اٌّغزّش ٌٙب ِمبسٔخ ِغ ػٍٝ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌغزاء، ار ٠ضد

أر ٚعذ اْ ٕ٘بن ػلالخ ربصس٠خ  (.Belgin et al.,2004اٌغّبػبد اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌزٕٛع اٌغزائٟ فٟ ِؼ١شزٙب )

٠شٚعٟ ث١ٓ ثؼغ الأِشاع ٚاٌغَّٛ اٌفطش٠خ  ِٕٚٗ اٌؼلالخ ث١ٓ عَّٛ الأفلا  ِٚشع اٌزٙبة اٌىجذ اٌفب

Hepatitis B Virus  لارٛوغ١ٕبد ٠ئدٞ اٌٝ ؽذٚس عشؽبْ اٌىجذــــــــــــــأر ٚعذ اْ ٘زا اٌّشع ثٛعٛد الاف 

Krish namachari et al., 1995)) 

 انهذف يٍ انذراست :   

رُ اٌزخط١ؾ ٌٙزٖ اٌذساعخ وّؾبٌٚخ ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ ثؼغ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ٚأصد٠بد أِشاع اٌىٍٝ   

أر ٌٛؽع ِٓ خلاي اٌّزبثؼخ ا١ٌّذا١ٔخ ٌجؼغ اٌّغزشف١بد ِٕٙب  ٚاٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّضِٓ غ١ش ِؼشٚف الأعجبة ،

ِغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ  أْ ٕ٘بٌه ػذد وج١ش ِٓ اٌّشػٝ ِّٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ أِشاع اٌىٍٝ ٚاٌفشً اٌىٍٛٞ دْٚ 

٠ذ ِٓ اٌفؾٛطبد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ اٌٛلٛف ػٍٝ الأعجبة اٌشئ١غ١خ اٌزٟ أدد اٌٝ رٌه  سغُ أعشاء اٌؼذ

ٚاٌجىزش٠ٌٛٛع١خ اٌّؼزبدح ، ِّب دفؼٕب اٌٝ دساعخ اٌّٛػٛع ٚؽشؽٗ ثٙذف اٌجؾش ػٓ الأعجبة اٌزٟ رمف ٚساء 

 رٌه . ٚاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ الأٌٚٝ ِٓ ٔٛػٙب فٟ ِٕطمخ اٌفشاد الأٚعؾ ٚلذ عبءد ثٙذف :

 ٌفشً اٌىٍٛٞ .ػضي ٚرشخ١ض اٌفطش٠بد ِٓ أدساس ٚدَ اٌّشػٝ اٌّظبثْٛ ثب . 1

 فٟ اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ   A.اٌىشف ػٓ اٌغ١ٕبد إٌّزغخ ٌغَّٛ الأٚوشا  2
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 طرائق العمل 

 Specimens collectionجًغ انؼٍُبث  -1

( ػ١ٕخ ِٓ 100) ِغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ  رٛصػذ ػٍٝ ثظٛسح ػشٛائ١خ)دَ ٚأدساس(( ػ١ٕخ 230عّؼذ )      

ّشػٝ ٠ؼبْٔٛ ِٓ أِشاع اٌىٍٝ خظٛطبً أٌزٙبثبد اٌىٍٝ ٚاٌفشً (ػ١ٕخ 130ٌ) اٌضب١ٔخ أشخبص أطؾبء ٚ

اٌىٍٛٞ غ١ش ِؼشٚف الأعجبة ثؼذ اٌزشخ١ض عش٠ش٠بً ِٓ لجً الأؽجبء اٌّخزظْٛ ، ٌٍّشػٝ  اٌٍز٠ٓ ساعؼٛا 

، أخزد اٌؼ١ٕبد  2014ٌٛيـــ أٞ 2013 الأٚي وبْٔٛ ِغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ فٟ ِؾبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٌٍّذح ِٓ

ػ١ٕبد  ف١ّب ٠خضصجزذ اٌّؼٍِٛبد فٟ أعزّبسح خبطخ أػذد ٌٙزا اٌغشع ،ٚثبػّبس ِخزٍفخ   اٌغٕغ١ٓ ِٓ ولا

 Klotz et فٟ ؽب٠ٚبد خبطخ أػط١ذ ٌٍّش٠غ ِغ اٌزؤو١ذ ػٍٝ اّ٘بي لطشاد اٌجٛي الأٌٚٝ  عّؼذ الأدساس

al.,1983))( اٌذَ ِٓ وً ِش٠غ ٚٚػؼذ فٟ أ5ٔ، أِب ػ١ٕبد اٌذَ فمذ عّؼذ ثغؾت ِٓ ًِ) ٍٝبث١ت ؽب٠ٚخ ػ 

 اٌفؾٛطبد الأر١خ : اٌٝ اٌّخزجش ار أعش٠ذ ػ١ٍٙباٌؼ١ٕبد  صُ ٔمٍذ ِبٔغ اٌخضشح 

 انؼٍُبث  زل وتشخٍض انفطرٌبث يٍع-1

ٌغشع اٌزؾشٞ ػٓ اٌفطش٠بد فٟ ػ١ٕبد اٌذَ ٚالأدساس ثؼذ ٔمٍٙب اٌٝ ِخزجش اٌّغزشفٝ أخز ًِء إٌبلً    

Loop جبق ثلاعز١ى١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٚعؾ ِٓ ػ١ٕبد اٌذَ ٚالأدساس ٚصسع فٟ أؽP.D.A  اٌّؼبف ٌٗ ِؼبد

(ْ ٌّذح أعجٛع ٚرُ ِشالجخ الأؽجبق ١ِٛ٠بً ٌّلاؽظخ 25اٌىٍٛساِف١ٕىٛي ٌّٕغ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ، ؽظٕذ ثذسعخ ؽشاسح )

رُ اٌزشخ١ض ثبلأػزّبد ػٍٝ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌضسػ١خ ٌٍّغزؼّشاد إٌب١ِخ ٚثؼذ٘ب  ظٙٛس إٌّٛ اٌفطشٞ ف١ٙب 

٠شًّ شىً ٌْٚٛ ٚؽج١ؼ١خ ّٔٛ اٌّغزؼّشح ٚوزٌه ثبلأػزّبد ػٍٝ اٌظفبد اٌّغٙش٠خ ٌٍششائؼ اٌّؾؼشح ِٓ  ٚ٘زا

ٚثبلأػزّبد ػٍٝ اٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ ٚاٌظفبد اٌزٟ أٚسد٘ب  Lactophenol blueاٌّغزؼّشاد ٚثؤعزخذاَ طجغخ 

  Raper and Fennell،  (. Collee et al.,( 1996( 1965وً ِٓ )

 فً انفطرٌبث انًؼسونت  A ػٍ انجٍُبث انًُتجت نسًىو الاوكرا انكشف  2.

ٌزؾشٞ ػٓ اٌغ١ٓ اٌّغئٚي ػٓ يٚرٌه  Single-step PCRرُ أعشاء فؾض رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً     

 Aspergillusٚفطش  Aspergillus ochraceusفٟ وً ِٓ فطش  Ochrotoxinأٔزبط عُ الاٚوشٚرٛوغ١ٓ 

niger ٚرٌه ؽغت ؽش٠مخ (Belen Patino et al.,2005 ): ٟٚوّب ٠ؤر- 
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 Primersانببدئبث تظًٍى  1.2

 Aspergillusٌىً ِٓ فطش اٌـ   Ochratoxinبدئبد اٌخبطخ ثؤٔزبط الأٚوشارٛوغ١ٓ رُ رظ١ُّ اٌج     

ochraceus  ٚفطشAspergillus niger  ًٌِغ١ٓ اٌـ ٚرٌه ثؤعزخذاَ اٌزغٍغً اٌىبpks  اٌّغئٚي ػٓ أٔزبط

 -فٟ وً ِٓ:  رٛوغ١ٓالأٚوشا

1- Aspergillus ochraceus polyketide synthase OCRgene (GenBank: AY583209.1)  

2- Aspergillus niger polyketide synthase PKS gene  (GenBank: AY583209.1). 

ٌزظ١ُّ  Primer3plusٚثؤعزخذاَ ثشٔبِظ  NCBI-Genbank Data baseِٓ ِٛلغ ثٕه اٌغ١ٕبد 

اٌىٛس٠خ ٚوّب ِٛػؼ فٟ  Bioneerٚرُ رغ١ٙض اٌجبدئبد ِٓ لجً ششوخ    PCRطخ فٟ فؾض اٌـ اٌجبدئبد ٚاٌخب

 (.1عذٚي )

يغ حجى  Aانًسؤول ػٍ اَتبج الأوكراتىكسٍٍ  انجٍٍ نذراست تى تظًًٍهب  (: انببدئبث انت1ًانجذول)

 . انُبتج انُهبئً نكم ببدئ

 انًظذر تسهسم انقىاػذ انُتروجٍٍُت  انببدئبث
ج حجى َبت

PCR 

Aspergillus 

ochraceus 

OCRgene 

F GTTGCTCTACATTTGGCGGC 
طُّ فٟ ٘زٖ 

 اٌذساعخ
907bp 

R GCCGTCCAGATAATCCACGT 

Aspergillus 

niger  

pks gene 

F TTCTTCCGTGGCCAAGTTGT 
طُّ فٟ ٘زٖ 

 اٌذساعخ
584bp 

R GTTTCTGTGATGGCGCTTCG 
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  DNA  DNA extraction and purification  وي انُى  وتُقٍت انحبيض  .أستخلاص2.2

 EZ-10 Spin)رُ أعشاء أعزخلاص اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ِٓ ِغزؼّشاد اٌفطش ٚرٌه ثؤعزخذاَ ػذح اٌـ     

Column Fungal Genomic DNA Mini-Preps Kit)  اٌّغٙضح ِٓ ششوخBioneer  ُاٌىٛس٠خ، ٚر

 -وآلارٟ:ٚالاعزخلاص ؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ 

ِٓ ِغزؼّشاد إٌّٛ اٌفطشٞ اٌٝ ؽب٠ٚخ خضف١خ ِؼمّخ ٚثؤعزخذاَ  ( Loop)ٍِئ إٌبلً  ١ّخو ٔمٍذ1-

َْ   169-) إٌب٠زشٚع١ٓ اٌغبئً رٚ دسعخ ؽشاسح رُ عؾك اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ ِٚٓ صُ ٔمٍذ  رؾذ اٌظفش (

 . 1.5mlِؼمّخ عؼخ  أثٕذسٚف اٌٝ أٔبث١ت

 Proteinase Kِٓ أٔض٠ُ  Universal Digestion Buffer ٚ20μlِٓ ِؾٍٛي  180μlرُ أػبفخ   2-

 30ٌّذح  َْ  56اٌٝ وً ػ١ٕخ ٚ ِضعذ ع١ذاً ثٛاعطخ عٙبص اٌّبصط ِٚٓ صُ ؽؼٕذ اٌؼ١ٕبد ثذسعخ ؽشاسح 

 دل١مخ.

ِٚضط ثٛاعطخ لٍت الأٔبث١ت ؽؼٕذ ثذسعخ  Universal Buffer PFِٓ ِؾٍٛي  100μl ثؼذ٘ب أػ١ف3- 

 دل١مخ. 30ٌّذح َ ْ   20-ؽشاسح 

دلبئك. ِٓ صُ ٔمً اٌغبئً اٌطبفٟ  5ٌّذح  10000rpmاٌؼ١ٕبد فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ ٚػؼذ 4- 

 Universal Buffer BDِؾٍٛيِٓ   100μlعذ٠ذح ٚأػ١ف أ١ٌٙب  1.5mlعؼخ  اثٕذسٚف اٌٝ أٔجٛثخ

 ِٚضعذ ع١ذاً ثٛاعطخ اٌّبصط.

ٌٝ اٌؼ١ٕخ ِٚضعذ ع١ذاً ثٛاعطخ ا Absolute ethanol 96%ثؼذ رٌه رُ أػبفخ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ اٌّطٍك  5-

 اٌّبصط.

 EZ-10ٔمً اٌّض٠ظ اٌٝ أٔبث١ت خبطخ رؾزٛٞ ػٍٝ فٍزش لأعزخلاص اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌّغٙضٖ ِغ اٌؼذح  6-

column   2عؼخ ٌٍغّغ  ِٛػٛػخ داخً أٔبث١تml  صُ ٚػؼذ فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ ِٓٚ

12000rpm صُ رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاعت ٌّذح دل١مخ ِٓٚ. 

ِٚٓ صُ ٚػؼذ الأٔبث١ت فٟ عٙبص  Universal PW Solutionِٓ ِؾٍٛي  μl 500ثؼذ رٌه رُ أػبفخ  7-

 رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاعت.ثؼذ٘ب   ٌّذح دل١مخ 12000rpmاٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

ِٚٓ صُ  ml 1.5عؼخ اثٕذسٚف  اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ فٟ أٔبث١ت  EZ-10 columnٚػؼذ اي  -8

 EZ-10 column ٌّذح دل١مزبْ ٌزغف١ف اٌــ   12000rpmت فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ ٚػؼذ الأٔبث١

membrane  .اٌىؾٛي ِٚٓ صُ رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاعت ِٓ 
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  EZ-10 filter columnلأراثخ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ داخً    TE Bufferِٓ ِؾٍٛي اٌـ μl 50  أػ١فً  -10

مخ ٚثؼذ٘ب ٚػؼذ ع١ّغ الأٔبث١ت فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ِٚٓ صُ ؽؼٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح دل١

فٟ اٌضلاعخ  َْ   20-ؽشاسح ٌّذح دل١مخ ٌغّغ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٚثؼذ٘ب ٔمً اٌٝ اٌؾفع ثذسعخ  12000rpmثغشػخ 

 ٌؾ١ٓ الأعزؼّبي.

     DNA DNA Quantity evalutionتقذٌر كًٍت انحبيض انُىوي  .2.3

 Nanodrop spectrophotometerأعزخذاَ عٙبص ٚرٌه ة  DNAٞ ِغ إٌٛٚااٌؼرمذ٠ش و١ّخ رُ      

(THERMO. USA)   حل١بط رشو١ض الأؽّبع إٌٛٚٞٚاٌزٞ ٠غزخذَ ي DNA and RNA)  ُؽ١ش ٠ز )

ٚل١بط ٔمبٚرٗ ِٓ خلاي لشاءح الأِزظبط١خ ثطٛي ِٛعٟ  ) ng\µl DNA (رؾذ٠ذ رشو١ض اٌؾبِغ إٌٛٚٞ    

 -: ٚوّب ٠ٍٟ (280nm-٠260زشاٚػ ث١ٓ  )

رظف١ش سو١ضح  ٚرُ، DNAرُ اخز١بس ثشٔبِظ ل١بط اٌؾّغ إٌٛٚٞ ٔٛع  Nanodropثؼذ  رشغ١ً عٙبص 1-

 ٠ٟٛٔألاٌاٌّبء اٌّمطش ا ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ 1اٌّم١بط ِشر١ٓ ثؤعزخذاَ ٚسق ٔشبف خبص ثبٌغٙبص ٚرٌه ثٛػغ 

ddH2O)Deionized distillate  َرُ رظف١شّم١بط ِٚؼمّخ ػٍٝ عطؼ سو١ضح اٌ ِبطخ دل١مخ ( ثؤعزخذا 

 اٌشو١ضح ٌم١بط اٌؼ١ٕبد.ٔظفذ ٚثؼذ٘ب  اٌغٙبص

سو١ضح اٌّم١بط ِشح ٔظفذ اٌّغزخٍض ِٚٓ صُ  ١ِDNAىش١ٌٚزش ِٓ وً ػ١ٕخ ِٓ اٌـ  1أخز و١ّخ  1 2-

 أخشٜ ٌم١بط اٌؼ١ٕخ الأخشٜ.

 260/280اٌّغزخٍض ثمشاءح الاِزظبط١خ ػٍٝ ؽ١ٌٛٓ ِٛع١١ٓ  DNAٚوزٌه رُ رؾذ٠ذ ٔمبٚح ػ١ٕبد اٌـ 3-

nm) ٌٕٞٚٛؽ١ش أْ اٌؾبِغ ا  )DNA  1.8اٌّغزخٍض ٠ؼزجش ٔمٟ ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ الأِزظبط١خ)  .) 

  Gene Amplificationتضخٍى انجٍٍ 4 .3

 ®AccuPowerاٌـ    جرث ػًهٍت تضخٍى انجٍٍ انًسؤول ػٍ اَتبج الأوكراتىكسٍٍ ببستخذاو ػذة  

PCR PreMix  اٌّغٙضح ِٓ لجً ششوخ اٌـBioneer  ٚرؾذ ظشٚف خبطخ ٌٍزؼخ١ُ ٚوّب ٘ٛ ِضجذ  اٌىٛس٠خ

ٚاٌزٞ ٠ضٚد ثشىً  5μl  ِٓPCR PreMixثؤػبفخ  PCR(.أر رُ رؾؼ١ش خ١ٍؾ رفبػً اٌـ  3ٚ 2فٟ اٌغذٚي )

ِٓ اٌجبدئبد ٚثؼذ٘ب اوًّ اٌؾغُ  1.5μlاٌّغزخٍض ٚ DNAِٓ اٌـ   5μlعب٘ض ِٓ اٌششوخ ثؼذ٘ب أػ١فذ و١ّخ 

 مطش اٌلأ ا٠ٟٛٔ ثؼذ٘ب خٍؾ اٌّض٠ظ ثؤعزخذاَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌؼذح صٛأٟ فمؾ .ثؤػبفخ اٌّبء اٌّ  20μlاٌٝ 
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الكشف عن الجين المسؤول عن انتاج المستخدمة في  PCR( : يمثل مكونات مزيج تفاعل الـ 4جدول )

  Aالأوكراتوكسن 

 PCRيسٌج تفبػم  انحجى 

5µL DNA template 

1.5µL Forward primer(10pmol ) 

1.5µL Reverse primer(10pmol)  

5µL PCR water Mix 

7 µL Deionized distilled water 

20 µL Total 

اٌزٟ روشد فٟ اٌغذٚي أػلاٖ اٌٝ اٌخبطخ ثؼذح  PCRثؼذ رٌه رُ ٚػغ ِىٛٔبد ِض٠ظ رفبػً        

AccuPower® PCR PreMix   ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ع١ّغ ِىٛٔبد رفبػً اٌـPCR  ١ّغ ِٚٓ صُ ٚٔمٍذ ع

ٌّذح صلاصخ  3000rpmثغشػخ  vortex centrifuge (Exispin)الأٔبث١ت اٌٝ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّبصط 

 DNA( ٌزؼخ١ُ 3( ٚ)2ٚأػزّذد اٌجشٔبِظ اٌّٛػؼ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ ) PCRدلبئك ٚصُ ٚػؼذ فٟ عٙبص 

  (2وّب فٟ اٌغذٚي )   PreMix AccuPower® PCRاٌّغزخٍض ٚؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح 

 .Aspانفطر انًسؤول ػٍ اَتبج الأوكراتىكسٍٍ فً   OCRجٍٍ  (: انبرَبيج انًؼتًذ نتضخٍى 3جذول )

ochraceus  

PCR Step Repeat cycle Temperature Time 

Initial denaturation 1 95C 5min 

Denaturation 

30 

95C 5sec. 

Annealing 60C 30sec 

Extension 72C 1.5min 

Final extension 1 72C 10min 

Hold - 4C Forever 
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  Asp. nigerالفطرالمسؤول عن انتاج الأوكراتوكسين في  pksجين ( البرنامج المعتمد لتضخيم 4جدول )

PCR Step Repeat cycle Temperature Time 

Initial denaturation 1 95C 5min 

Denaturation 

30 

95C 5sec. 

Annealing 58C 30sec 

Extension 72C 60sec 

Final extension 1 72C 5min 

Hold - 4C Forever 

 

  Gel electrophoresisالترحيل الكهربائي الهلام 5 .3

رفبػاً عٍغاٍخ اٌجٍّاشح ٔابرظ لاشاءح ي% ٚرٌاه 1رُ أعشاء اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ثؤعزخذاَ  ٘لاَ الاوابسٚص ثٕغاجخ      

PCR product analysis :ٟوّب ٠ؤر 

 ِاً ِآ  10اٌّابء اٌّمطاش اٌّؼابف ا١ٌاٗ  ًِ ِٓ 90فٟ  Agarose gel(غُ ِٓ ٘لاَ الاوشٚص 1رُ أراثخ ) -1

ٚثؤعااازخذاَ اٌظاااف١ؾخ اٌؾشاس٠اااخ اٌٙاااضاصح اٌّّغٕطاااخ  1Xاٌاااذاست ثزشو١اااض  TBE bufferِؾٍاااٛي اي 

Magnetic hot plate stirrer  دل١مخ. 15ٌّذح 

 Ethidium bromideطاجغخ ِآ    µL 5 ذ٘ب راُ اػابفخ ٚثؼاَ ْ  56راشن اٌٙالاَ ١ٌجاشد ثذسعاخ ؽاشاسح  -2

 اٌّشؼخ ِٚضعذ ع١ذاً ِغ اٌٙلاَ.

ٚثؼذ٘ب رشن اٌٙلاَ ١ٌزظٍت فاٟ  Combاٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّشؾ  Trayطت ٘لاَ الاوبسٚص فٟ لبٌت اٌزشؽ١ً  -3

 دل١مخ ِٚٓ صُ أص٠ً اٌّشؾ ِٓ اٌٙلاَ ثؼٕب٠خ. 15دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

ٚرٌاه   Parafilm paperػٍاٝ ٚسق اٌجابسافٍُ  Loading dyeخذاَ طاجغخ اٌزؾ١ّاً ؽٍُّاذ اٌؼ١ٕابد ثؤعاز -4

 ٚٚػؼذ فٟ ؽفش اٌٙلاَ. اٌّغزخٍض µL   ِٓ DNA 4اٌٝ  ِٓ طجغخ اٌزؾµL 1ً١ّ ثؤػبفخ

 1Xاٌاذاست ثزشو١اض  TBE Bufferثؼذ أوزّبي ػ١ٍّخ اٌزؾ١ّاً راُ غّاش ٘الاَ الاوابسٚص ثؤعازخذاَ ِؾٍاٛي  -5

أِج١اش ٌّاذح عابػخ  80فٌٛاذ 100ٚؼذ٘ب راُ رشاغ١ً عٙابص اٌزشؽ١اً ثؤعازخذاَ ر١ابس ٚغٍك غطبء اٌزشؽ١ً ٚث

 ٚاؽذح.

ثؼااذ أٔزٙاابء ػ١ٍّااخ اٌزشؽ١ااً رااُ فؾااض اٌٙاالاَ اٌؾاابٚٞ ػٍااٝ ٔاابرظ اٌزشؽ١ااً ثؤعاازخذاَ ِظااذس الأشااؼخ فااٛق 6-

 .ِٚٓ صُ رُ رظ٠ٛشٖ  ٔبرظايٌزؾذ٠ذ  U.V light sourceاٌجٕفغغ١خ 
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   Results and Discussionانُتبئج وانًُبقشت 

  انًظببىٌ ببنفشم انكهىي  ػسل و تشخٍض  انفطرٌبث يٍ أدرار ودو انًرضى1-

ػ١ٕخ رُ عّؼٙب ِٓ ِشػٝ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌزٙبة اٌىٍٝ ٚاٌفشً اٌىٍٛٞ غ١ش ِؼشٚف  230ِٓ ِغّٛع        

ٖ اٌؼ١ٕبد %( ػ١ٕخ اػطذ ٔز١غخ ِٛعجخ ػٕذ صسػٙب ػٍٝ الأٚعبؽ اٌخبطخ ٚ٘ز  47.82)      110الأعجبة 

ء وْٛ ػ١ٕبد الأطؾبء ٌُ رؼؾ أٞ ّٔٛ صسػٟ وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌغذٚي ع١ّؼٙب رؼٛد ٌٍّشػٝ دْٚ الأطؾب

(5  .) 

 ( انؼذد وانُسبت انًئىٌت نهؼسلاث انُبيٍت يٍ ػٍُبث انذو والأدرار انًأخىرة يٍ انًرضى والأطحبء  5جذول ) 

 اٌّغّٛػخ 

 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍؼ١ٕبد 

ّئ٠ٛخ ٌٍؼ١ٕبد اٌؼذد ٚإٌغجخ اٌ

 اٌّٛعجخ 

 ( % 84.61)    110 130 مجموعة المرضى

 صفر )صفر( 100 مجموعة الأصحاء

 %( 47.82)     110 230 المجموع الكمي

 

خلاي ٘ـزٖ  Candida ٚاؽذ ِٓ خ١ّشح ، ٚٔٛع Aspergillusرُ ػـضي ٚرشـخ١ض صلاصخ أٔٛاع ربثؼخ ٌٍغٕظ    

ػضي ثٕغجخ  A.ochraceus(% ٚثبٌٕغجخ ٌٍفطش 12.71) A.nigerاٌذساعـخ ار ثٍغذ ٔغجخ ػضي اٌفطش 

 (ثٕغجخ Candida albicansأِب خ١ّشح A.candidus  (15.25 %)(% ٚوبٔذ ٔغجخ اٌؼضي ٌٍفطش 25.42)

ثٕغجخ  C. albicans% فٟ الأدساس ٌُٚ رؼضي اٌفطش٠بد اٌخ١ط١خ ِٓ اٌذَ فٟ ؽ١ٓ ػضٌذ خ١ّشح )46.61

(66.66 %) ٚC .krusi   اٌذَ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح اٌز٠ٓ ٌُ رؼضي ُِٕٙ أٞ %( ف 33.33)ثٕغجخ ٞ

  . (6ٔٛع ِٓ اٌفطش٠بد اٌّزوٛسح أػلاٖ أٚ غ١ش٘ب. عذٚي)
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العدد والنسبة المئوية للانواع الفطرية المعزولة من عينات الدم والأدرار لممرضى المصابين بالفشل ( 6جدول )
 الكموي .

ٔٛع 

 اٌؼ١ٕخ

 

ٟ ػذد اٌؼ١ٕبد اٌز

أػطذ  ٔز١غخ 

 ِٛعجخ  ٌٍفطش

أػذاد ٚٔٛع اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ  

 ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ

إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍفطش٠بد 

 اٌّؼضٌٚخ

 الأدرار 

(031) 

01 

 

Aspergillus niger   %) 12.71 )15 

A.ochraceus        25.42%)  )30 

A.candidus  15.25%) )18 

Candida albicans  46.61%)55 ) 

 دمال

(031) 
31 

    C.albicans        
C.krusi             

66.66%) )20 

33.33%) )10 

ىذه الفطريات تعد من المموثات الأساسية للأغذية إذ من الممكن أن تنتقل من اليدين لممرضىى الحىاممين ليىا تعد 
تىثثيرات مرضىية معتمىدة عمىى  في الأدرار إلى الغذاء وبالتالي تعمل منتجاتيا الأيضية ومنيا السموم عمىى أحىداث

 (.Cast,2003) في الجسم   الموقع اليدف ليا

وقد يعود سبب وجود مثل ىذه الفطريات في أدار المرضى الخاضعين ليذه الدراسىة إلىى عىدم أدراكيىم لمفىاىيم     
                                    النظافىىىىىىىىىىىىىىىة الصىىىىىىىىىىىىىىىحيحة ث أذ تعىىىىىىىىىىىىىىىد ىىىىىىىىىىىىىىىىذه الفطريىىىىىىىىىىىىىىىات مىىىىىىىىىىىىىىىن المموثىىىىىىىىىىىىىىىات الخارجيىىىىىىىىىىىىىىىة لمجيىىىىىىىىىىىىىىىاز البىىىىىىىىىىىىىىىولي

(Ogra and Faden,1985;Davison et al.,1995))ولكنيىىا مىىن الممكىىن أن تفىىرز منتجاتيىىا الأيضىىية  ث
الثانوية )السموم( التي تعد أخطر من جسىم الفطىر نفسىو فىي مكىان تواجىدىا وعنىد وصىوليا إلىى مجىره الىدم فثنيىا 

 Eaton and Gallagher,1994الموقع اليدف ليا ) تتوزع إلى عدة مناطق في الجسم مؤثرة تثثيراً شديدة عمى 
.) 

ظٙشد اٌّغزؼّشاد عٛداء اٌٍْٛ ِزّٕطمخ اٌشإٚط  Aspergillus nigerثبٌٕغجخ ٌٍظفبد اٌضسػ١خ ٌٍفطش       

ٚثٍغ لطش٘ب ؽبفخ اٌطجك ثؼذ ِشٚس اعجٛػ١ٓ ِٓ ؽؼٕٙب ثذسعخ  PDAاٌى١ٔٛذ٠خ ، ّٔذ عش٠ؼبً ػٍٝ ٚعؾ 

َْ 225±ؽشاسح ) أْ ٌٙزٖ اٌؼضٌخ غضلاً فطش٠بً ِمغّبً رٕشؤ ِٕٗ ؽٛاًِ و١ٔٛذ٠خ  فمذ أظٙش ؾض اٌّغٙشٞ. أِب اٌف( 

شفبفخ راد عذساْ ع١ّىخ رٕزٟٙ ثؾ٠ٛظلاد وش٠ٚخ اٌشىً ٠غطٟ عطؾٙب ثبٌىبًِ طف ٚاؽذ ِٓ اٌزشاو١ت 

ظٙشد  فمذ  A.ochraceusاٌمبسٚس٠خ ، رؾًّ ػٍٝ لّّٙب علاعً ِٓ اٌى١ٔٛذاد اٌىش٠ٚخ اٌّشٛوخ ، أِب اٌفطش 

اٌّغزؼّشاد ثشىً ثبٚدس أطفش ١ٌّٟٛٔ اٌٝ اٌجشرمبٌٟ أٚ اٌٛسدٞ اٌشبؽت، رىْٛ اٌى١ٔٛذاد ِشرجخ ػٍٝ شىً 

طفٛف لظ١شح طٍجخ اٌٍّّظ ٚثؼؼٙب ٠زفشع اٌٝ طف١ٓ أٚ صلاصخ ، اٌؾبًِ اٌى١ٔٛذٞ ٠ىْٛ خ١طٟ ِؾجت 

خشٕخ ، اٌؾ٠ٛظٍخ رىْٛ وش٠ٚخ  ،اٌى١ٔٛذاد ِؾٛطٍخ خظجخ رّبِبً ِّىٓ أْ رزفشع اٌٝ فشػ١ٓ رىْٛ ٍِغبء اٌٝ

اٌشىً وبٍِخ إٌؼظ،  ٠زؾٛي ٌْٛ اٌى١ٔٛذاد ِٓ أث١غ اٌٝ ٚسدٞ أٚ ثٕفغغٟ ػٕذ رمذَ فٟ اٌؼّش، اٌفؾض 
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ظٙشد  أْ فمذ   A.candidusثبٌٕغجخ ٌفطش  ٚ. اٌّغٙشٞ أظٙش اٌى١ٔٛذاد ث١ؼ٠ٛخ لظ١شح أٚ اعطٛا١ٔخ

اٌٝ عٛداء اٌٍْٛ ، اٌشإٚط اٌى١ٔٛذ٠خ ث١ٕخ  غبَ ؽغش٠خ اٌّغزؼّشاد ِزىبٍِخ راد ٌْٛ أث١غ اٌٝ وش٠ّٟ ِغ أع

شؼبػ١خ أٚ اٌٝ أػّذح لظ١شح ، اِب اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ فىبٔذ ٍِغبء ٚأؽ١بٔب رىْٛ ِمغّخ ، اٌؾ٠ٛظٍخ رىْٛ راد 

 شىً وشٚٞ اٌٝ شجخ وشٚٞ ٍِغبء. 

رة طبيعيىىة فىىي جسىىم عىىد مىىن الأحيىىاء المجيريىىة المتواجىىدة بصىىو ت ( فيىىي  Candida  المبيضىىات )  خميىىرةأمىىا
( أو  Commensalجىىزء مىىن النبيىىت الطبيعىىي للأمعىىاء والميبىىل والفىىم أذ تتىىوافر بصىىورة تعايشىىية ) وىىىي الأنسىىان
مىىىن أىىىىم الأنىىىواع الممرضىىىة  وتعىىىد مىىىن  C.albicansويعىىىد النىىىوع (ث  Saprophytic ( )Odds,1988رميىىىة )

ة تعايشية في جسم الأنسان في الغشاء المخاطي إذ تتواجد بصور  Opportunistic Yeasts  الخمائر الأنتيازية
لمفم والميبل والأمعاء كجزء مىن النبيىت الطبيعىي لانسىان وتسىبب الأمىرال فىي الظىروف غيىر الأعتياديىة لمجسىم 

( إذ تتواجد بشكل خميرة Dimorphicلاسيما عند حدوث ضرر لمجياز المناعي ث تتصف بكونيا ثنائية الشكل )
عتمىىىىاداً عمىىىىى الظىىىىروف البيئيىىىىة التىىىىي تتواجىىىىد فييىىىىا ثوأظيىىىىر فحىىىى  الخ يىىىىا بىىىىالمجير أو بشىىىىكل خيىىىىوط فطريىىىىة أ

الألكتروني التراكيب الدقيقة لخمية ىذه الخميىرة ث إذ وجىد أنيىا تمتمىك نىواة واحىدة مىع عىدد كبيىر مىن المايتوكونىدريا 
 (  Perry and Staley,1997والأجسام الدىنية  )
ألىىىى متطمباتىىىوذ  الغذائيىىىة البسىىىيطة فضىىىً   عىىىن قىىىدرة تمىىىك  .Aspergillus sppسىىىيادة لجىىىنس وقىىىد يعىىىود سىىىبب 

الفطريات عمى إنتاج وحدات تكاثرية لاجنسية )الكونيدات( بثعداد كبيرة وصغر حجم تمك الوحدات ث أضافة  إلى 
صىادر القابميىة العاليىة عمىى تحمىل الظىروف البيئيىة الحرجىة وأمت كىوذ لنظىام إنزيمىي متعىدد مكنتىوذ مىن أسىتغ ل الم

 .) 0801الغذائية المختمفة )أبو ىيمة ث
 

 انًسؤونت ػٍ اَتبج الأوكراتىكسٍٍ فً انفطرٌبث انًؼسونت .انكشف ػٍ انجٍُبث -2

 A.nigerفىي الفطىر  PKSوجىين  A.ochraceusفىي الفطىر  OCRأظيرت نتىائ  دراسىة التحىرن عىن جىين   
( وبنسىىبة  bp   811) OCRلجىىين  الىىى  A.ochraceusأمىىت ك الفطىىر الأوكراتوكسىىين  المسىؤولان عىىن أنتىىاج 

( وبنسىبة    bp     584) PKSلجىين  A.nigerمىن العىزلات الفطريىة . وكىذالك  أمىت ك الفطىر    % 83.33
 ( 3و 2)شكل ( 7جدول ) A.niger%   من المجموع الكمي لعزلات الفطر 66.66

إذ أشىىارت العديىىد مىىن الدراسىىات  A.ochraceusفىىي الفطىىر  توكسىىين مسىىؤولًا عىىن أنتىىاج الأوكىىرا OCRيعىىد جىىين 
 المسؤول عن انتاج ىذا النوع من السموم الفطرية. OCRلجين  A.ochraceusإلى امت ك أغمب عزلات 

 في الفطريات المعزولة  PKSو OCR( النسبة المئوية لتوزيع جين 7جدول )  
 العدد والنسبة المئوية % الفطريات الجين
OCR A.ochraceus 25  (83.33 ) 
PKS A.niger 10 (66.66 ) 
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 % 1ػهى هلاو الأكبروز بتركٍس  PCR( نُىاتج تقٍُت انـ(Electrophoresis( انترحٍم انكهرببئً 2طىرة )

. Lane (1-10)  ػسلاث انفطرA.niger   ٍٍانحبوٌت ػهى جpks( 584بتسهسم قبػذيbp  . )M      =

DNA Leader 

  

 

 
 % 1ػهى هلاو الأكبروز بتركٍس  PCR( نُىاتج تقٍُت انـ(Electrophoresisئً ( انترحٍم انكهربب3طىرة )

. Lane (1-11)  ػسلاث انفطرA.ochraceus   ٍٍانحبوٌت ػهى جOCR ( 907بتسهسم قبػذي bp  . )

Lane (12)   ػسنت نهفطرA. candidus   ٍٍلاتًتهك جOCR  

M      =DNA Leader 
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