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  Abstractانخلاصح 

ٌهدف هذا البحث الى تمهٍدد ممدج ا احمحددال اللمي مدً خداد أداو  اد جف خٍدت ددً ال  ددٌا لمدل لهدذا احاد جف مد  

م لئج دقٍ ة لكجمه ٌي مد ع ى دكدا   د داام مي مدلل الذمدج ا يم تٍداال عةدجائٍة قٌد ه ت ددٌاهل مد   دل   يد  

ال اللمي مدً مد   دل  اع مدلد مثندا  ذدلئً تجقع دالدة الأادلل  اقد  مدلٌمك  قتكمد  عم ٍدة تمهٍدد ممدج ا احمحدد

ققدد تدده اع مددلد نداا  يددااي ددً تحدددٌث المثنددا ال ذدلئً قاع مددلد الميلٌذددة ، ٌد حكه دددً تذادٍت ا  ٍددلل الم تٍدداال 

المايت  دً  جالزمٍة تمهٍدد دالدة احمحددال اللمي مدًد ققدد تجبد  البل دث الدى ار نداا  يدااي يادج   ددً هدذا 

اددحل يددلمل لاتددل  تتٍددا المثنددا ال ذددلئً خٍذمددل  دل الميلٌذددة المايددت  دقلا االاددٍل دددً المجددل  قلكذهددل ت م دد  م

خمج بهدل الحودج  ع دى تمهٍدد  ال ايٍت ع ى الم تٍاال الذةمة م   ل  تجتئدة الم تٍداال الدى مجدلمٍع اده   

 ا المالض ة المح ابةد  ٍلٌدالة احمحدالال ً تم ي   خذ لئج  ٍد  ل  دٌا امحدال الدالة اللمي مٍة قد ل لذ لئج مي

Abstract 

This research is aimed to smooth the nonparametric model by applying Bayesian 

approach in estimation where this approach has accurate results through minimizing 

estimation of loss function. This approach is achieved by considering a binary 

variable whose value controls the process of choosing of variables. The Gray code is 

dependent in updating the stream of binary variable while the focused sampling is 

dependent in algorithm of smoothing of nonparametric regression function. We 

deduced: (1) Gray code is efficient in this application but it needs complete scan to 

space of variables, (2) the focused sampling takes essential role in focusing on the 

active variables in each iteration and in partitioning the variables in subsets to 

simplify procedure of smoothing. We get very good results of plotting of regression 

also good values for criterions of errors.                                                        
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 انًقذيح  -1

ٌيددد مدد  احاددللٍ  المهمددة   Smoothing nonparametric regressionار تمهٍددد احمحدددال اللمي مددً      

الما أدمة دً ممذ ة البٍلملل عذد عدو تجداالمي جملل عد  الدالدة ال دً تودح امحددال ت دا البٍلمدلل اق ميللمهدل ، 

لمي مً لماقم ه دً ال يلم  مع البٍلملل  قعدو ققد زاد احه ملو دً الاذجال اح ٍا  دً دلااة تمهٍد احمحدال ال

قضيه لةاقط ماب ة ع ى البل ث اح ولئً اضلدة الى ار ال مجل الكبٍا دً ا هت  الحجاادٍ  قامجدلز ميللجدة 

 البٍلملل خجاام هل قد  ل  الويجخلل المااد ة لهذا ال ح ٍ  خاب  تم به ح اا  عم ٍلل ا ولئٍة ممجلة قمي د د 

احمحدال خلليلقة احتٍةٌجبح ممجدا 
[2] [1] 
: 

 

1,2,..... (1)( )i i i i ny g x    

 

 iy ٍددث 
ٌم دد  اح مددل  اليةددجائٍة  ال ددً ت ددجز   iٌم دد  الم تٍددا المادد      ixٌم دد  الم تٍددا المي مددد ق

gق ر  2خم جاط باا قتبلٌ  
تم   دالة احمحدال المجهجلة المم جف ت ددٌاهل د ار تحدٌدد ااد جف مذلاد   

دادً احمحددال المي مدً ٌا دام ار الدالدة مي جمدة عددا gٌ جقح ع ى احد ااضدلل الممكذدة ل دالدة  (1)ل ذمج ا 

غٍا مي جمة دٍد ه ال جدج  الدى المدالا اللمي مٍدة ل  ددٌاهلد قمد  gخيض ميللمهل تكجر مجهجلة ، امل ا ا يلم   

هدج ااد جف خٍدت ددً ت ددٌا مذحذدً احمحددال، قٌمكد   يدا خيدض ممد   gاحاللٍ  اللمي مٍدة ددً تمهٍدد الدالدة 

  ددجد ٌجاددح  مددج  2004)هددذا احادد جف دددً تمهٍددد احمحدددال اللمي مددً م دد   جا ادد أدم
[1]   

 Frederickق )

Wong1997  , Mark Hansen ،Michael Smith  
[2]
 .Robert Eق  Edward I.George1997) ق  

McCulloch  
[3]
  

 

 هذف انثحث  1-1

ٌهدف هذ البحث الى دلااة تمهٍد احمحدال اللمي مً خدا أداو اا جف خٍت قا  ٍلل الم تٍداال المذلادبة مد        

ا   الحوج  ع ى ال  للف مع  المذحذً الح ٍ ً خدا أداو ناا  يااي ق جالزمٍدة الميلٌذدة المايدت  خلحاد يلمة 

الماد أدمة ددً  Splineج تمهٍد خٍت لبيض م  ممل ا  محدال الةاٌحة خذمل ا المحليل  اضلدة الى م للمة خٍ  م لئ

 البحث ل حوج  ع ى ال  للف مع المذحذً الح ٍ ً د
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 Nonparametric Bayesian Estimatorيقذس تيض انلايعهًي    2-
[3] [1] 

خدمه ال ٍمة  ٌياف م دل خٍت حي مي مة غٍا ميادة       


ال ً تثدي الى توتٍا ال ٍمة الم جقية لدالة  

 ،    ي : الأالل  خللذابة ل  جزٌع البيدي ل مي مة 

  .......... (2))min( ( , )BayesianEstimator E L  


 

ت ي  دقلا يبٍاا دً تحدٌد م دل خٍت يجمهل تم   الأالل  هً دالة   ٍ ٍة ق L ٍث ٌامت لدالة الأالل  خللامت 

م ٍجة  تأل  قاال ال أمٍ  ، قهذلك امجا  عدٌد  لدقا  الأالل   ي اهل  ا أدامل هً دالة الأالل  ال اخٍيٍة قال ً 

 تياف ع ى امهل دالة م مل  ة تح ت الةاقط  ال للٍة:

2

2)

( , ) ( )

( , ) ( 0

L

L if

   

     







 
 

 

 
 

  Prior Distributionار اا جف خٍت ٌا ام ار المي مة المااد ت دٌاهل هً م تٍا عةجائً لهل تجزٌع اقلً 

ٌح جي مي جملل اقلٍة ع  مي ملل اليٍذة  ه محو  ع ى ال جزٌع الل ت ل مي ملل م   ل   لب  ضاف 

لل ت ٌم   تايٍ  خٍ  المي جملل ال جزٌع احقلً قدالة احمكلر احعظه لمةلهدال اليٍذة خميذى ار ال جزٌع ا

احقلٍة قخٍلملل اليٍذة الحللٍة خيد المةلهد د قخهذا ددر م دل خٍت ٌي مد ع ى دال ٍ  احقلى هً دالة الك لدة 

اح  مللٍة الل  ة قال لمٍة هً دالة الأالل   ٍث ٌ ه الحوج  ع ى تجقع دالة الأالل  خلحع ملد ع ى ال جزٌع 

  ل  الوٍتة احتٍة :الل ت ل مي مة م  

2

2

3) ( )]

( )

E[ L( , )] E[ L(

(

x .........

x )d 

   

  



 

  


 

اجف ٌم   قٍمة الجاط  الحالخً  ل مي مة المجهجلة  ق ا  هذا ال ياٌح ددر م دل خٍت اللمي مً 


 

 ل  جزٌع الل ت لهذ  المي مة د

] non-parametric regressionنحذاس تيض انلايعهًيأ 1-2
[5] [4] [3] 

خات  ال مجل الكبٍا دً  خاامجٍلل الحلاجف الذي العد دً تمبٍت  طاائت خٍت اللمي مٍدة  قت  ٍد  ال ي ٍدد ددً   

تذاٍذهل ، اببح م  الممك  اا أداو طاائت خٍت اللمي مٍة ال دً تاتكدت ع دى عم ٍدة ا  ٍدلل الم تٍداال مد   دل  

خيض الم تٍاال قاحخ دل  ع دى الدبيض اح دا مذهدل قبدجح الدى تح دت المجمجعدة الم  دى مد   المذلقل  دً  ذف

 عذلبا  باااق قا د ، خحٍث  الم تٍاالد ار عم ٍة الحذف ل م تٍاال ت ه م   ل  اع ملد مثنا  ذلئً 
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ٌدد ه  ددذف الم تٍددا ا ا يلمدد  قٍمددة المثنددا ال ذددلئً تاددلقي بدداا اق احخ ددل  ع ددى الم تٍددا ا ا يلمدد  قٍمددة المثنددا 

 تالقي قا دد 

 

تج د اليدٌد م  المالا ل حدٌث قٍمة المثنا ال ذلئً دً ي  تكاال )قالذي اجف ٌذيكس ع ى تحدٌث لمجمجعدة   

 (Forward Selection)ذهددل اادد جف اح  ٍددلل احمددلمً الم تٍدداال ال ددً اددجف ٌدد ه اع ملدهددل دددً يدد  تكدداال  م

قنداا  يدااي قلكد  مد   هدذ  المدالا اد بٍلتهل  ( Stepwise Addition)قاا جف اضدلدة الأمدجال الم ا اد ة 

 قاٌجلخٍلتهل د

 

   اجف ٌثدي الى الذمج ا ال للً :1ار تمبٍت اا جف خٍت دً ا  ٍلل الم تٍاال ع ى الذمج ا )      

(4)...........Y X   

 ل م تٍا المي مد (nx1): م جه  Y ٍث ار

         X المواجدة الم ب ٍة خيد  ذف بح م  باجدهل اق عمجد م  مدقلهل: 

                     م جه الميلملل الم لخ  ل ٍه :i          

           اليةجائٍة خم جاط باا قتبلٌ  : م جه اح مل
2 

            ًم جه المثنا ال ذلئ : 

  

[2]تخًين انًتىسط انلاحق نعًىد انًعايلاخ  2-2
 

الددذي اددجف ٌ جدمددل الددى توددتٍا ل أمددٍ  الم جاددط الل ددت ٌجدد  اقح ار ٌكددجر ال جزٌددع احقلددً مي ددجو لدد    

م   ل  ا  ٍلل المجمجعدة الجتئٍدة الم  دى مد  م تٍااتده ال دً تتدم  الحودج  ع دى  الذمج ا المأ لل م  

اق  قٍمة لميٍلل الأمد عذد الم للمدة خدٍ  دالدة اح  بدلل قتأمدٍ  دالدة احمحددال البٍتٌدة ال دً ااد أدمذل دٍهدل عمدجد 

 ٍض م   لا ، اي امذل ا ا ا  امل تجزٌع اقلدً غٍدا احم   خمل ٌتم  ادت  ت للف خٍ  المذحذٍٍ د قع ى الذ 

ددر  لا قدد ٌ دجد الدى عددو الحودج  ع دى ال  دللف المم دجف اق الحودج  ع ٍده خجقد  تذاٍدذ اطدج  مذلا  

 ل باامجٍللد
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 هج: ار الم جاط الل ت ليمجد الميلملل

 

.......... (5)( | ) ( | , ) ( | )y y p y


     

)ٌم   الميد  المجزقر ل م جاملل الل  ة ل جقدع قهذا الم جاط الل ت  | , )y   مدع ا دذ احقزار طب دل

)الى اح  مللٍلل الل  ة  | )p y ٌيمً تأمٍ  قٍمة عمجد الم تٍاال قهج ال أمٍ  الدذي  (5)قخح  الميلدلة

 محو  ع ٍه يل د مجاتج  جالزمٍة ا  ٍلل الم تٍاال :

1
(6)..........

1
( | , )

M

i iy
M

  



 

 

 i ٌم   قٍمة الم تٍا ال ذلئً عذد ال كاال لقهi هً عدد ال كاالال ق  M ٍث 

 هذلك طاٌ  لر لحالف الم جاط  دً ال جزٌع الل ت:

2خةك  مبلنام   ل  ال يلم  مع  1
r

ٌم   طج  م جده  rم  الحلحل دً دتل  المثنا ال ذلئً  ٍث  

 د  المي ملل 

 دم   ل  اا أداو ا د الا  ملليجف مجم  يلللج ل ذمذ ة   2

 

اسهىب تنفيز انًعاينح انًشكضج نتحذيذ انتىصيع انلاحق  3-2
[2] [1]

 

 

ع ى الم تٍاال ال ً يلم  مةمة دً ال كاال الالخت خدح م  ٌايت اا جف الميلٌذة المايت  دً ي  تكاال 

ال يلم  مع  مٍع الم تٍاال خةك  م القي يمل ٌ ه دً ي  تكاال ال يلم  آمٍل مع م تٍاٌ  اق اي اد ار هلتٍ  

 المٍتتٍ  )قال ً تأ  ح دٍهمل الميلٌذة المايت  ع  ميلٌ   بس  ٌجيلهل مأمط ممذ ة ياج   الخٍلد  عذد تذاٍذ

الى مجلمٍع  تئٍة  Cددر الأجالزمٍة ت جو خ جتئة المجمجعة  الك ٍة ل م تٍاال ،  جالزمٍة الميلٌذة المايت  

C1,C2…….  ه ت جو الأجالزمٍة خدٌجلد الم تٍاال الم  ى دً ي  مجمجعة  تئٍة ال ً تح ت ادت  تجزٌع 

)p(ح ت  y
 

 ه ٌ ه اٌجلد المجمجعة الكلم ة م  الم تٍاال الم  ى م   ل  اتحلد المجلمٍع الجتئٍة  ال 

1.......الم تٍاال الم  ى  2c c c  د ار تيلم   جالزمٍة الميلٌذة المايت  مع عدد اق  م  الم تٍاال

مل هج الحل  دً ميلٌ   بس  ضم  ي  مجمجعة  تئٍة خدح م  ال يلم  مع يلدة الم تٍاال خذاس الجق  )ي

 ٌذيكس ع ى تحا  قاضح دً ااعة الجبج  الى ال  للف المم جفد
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يًهذ تيض تأستخذاو انششائح انتكعيثيح  4-2
[4] 

 ار الوٍتة ال للٍة تم   بٍتة الةاٌحة ال كيٍبٍة دً ت دٌا دالة احمحدال:

1

2 3
1 2 3

3
0 .......... (7)( ) ( )

m

kk
k

g x b b x b x b x x x


     
 

)( ٍث ار   kx x 
  

 ل دالة ال كيٍبٍة ق ا  ال للً : kithٌةٍا الى الةاٌحة 

) : 0

0 : 0

( k k

k

ifx xx x

ifx x

 
 
 
  

 

 
 

,21 ٍث  ر  ,....... mx x x
 

قال ً ٌد ه قضديهل ع دى طدج  مجدل  تتٍدا الم تٍدا الماد     mتم   الي د خيدد 

)21minخحٍث  ر  ) ............. max( )m iix x x x x     د ار اعلد  ي لخدة ميلدلدة احمحددال

ار ممج ا احمحدال اللمي مً ٌيلد بٍلغ ه يذمدج ا  ٌيذً  (7)خدا أداو الةاٌحة ال كيٍبٍة دً الميلدلة لقه   (1)

ٌم دددددد  م جدددددده المي مددددددلل  ٍددددددث ار   (4)الد دددددددً  ممل دددددد  ل ذمددددددج ا الأمددددددً الددددددج امحدددددددال  مددددددً

10 1 2( , , ,b3, ....... )mb b b     خمج( 1)r   ٍث ( 4)r m    قهً تم   عدد الي د

 د  (7)متلدل لهل احلخية ميلملل ل حدقد الالخ ة لظهجل الي د دً الةاٌحة ال كيٍبٍة دً الميلدلة لقه 

 قد ل ل ةاائح ال كيٍبٍة هج: Xار عمجد الم تٍاال

  1

2 3 33 ,..........( ) .......... (8)(1, , , ,( ) mXX x x x X x x 
  

 خوٍتة المواجدلل خللةك  احتً: (4)قخذلا ٌيلد ي لخة الذمج ا الجالد دً 

 

 

 

2 3 3 3 3
11 2

2 3 3 3 3
1

21 2

31

2 3 3 3 3

1 2

1 ( ) ( ) ( )

1 ( ) ( ) ( )

1 ( ) ( ) ( )

o
m

m

i

nm m

b ex x x X x X x X x

b ex x x X x X x X x

y e

ex x x X x X x X x
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.........,1  ر احما المهه قالم ي ت خةاائح احمحدال خوجل  علمة هج    ٍلل عدد الي د  mx x قمجاقيهل

حر عدو ال جدٍت خٍ  هذٌ  الم م بٍ  اٍثدي الى امل لا د الك ٍا م  تالبٍ  مذحذً احمحدال المم جف اٌجلد  اق 

 الى الحوج  ع ى مذحذً امحدال خ تلٌا مجضيً عللً ) تمهٍد قاطً  د 

  م  مجاقع الم تٍاال الما   ة 3-5دً مجل  ا  ٍلل الي د  ع مدمل دً خح ذل هذا   ا جف ا  ٍلل ع د  خٍ  )      

ضم   mمجاقع ل م تٍاال الما   ة لذا ددر قٍمة  4ع د  يحد اع ى ، قل د آ امل ا  ٍلل ع د  خيد ي   40قلتلٌة 

24mاجف ٌكجر   [0,1]مجل  الم تٍا الما    قالم جز  تجزٌيل مذ ظمل      28ققٍمةr   قهذا اجف

 ٍث ٌ جو الباملمج خل  ٍلل المجمجعة الم  ى مذهل ال ً تيمً ادت   م  الميلملل  28ٌثدي الى ق جد عدد 

 د ISEمذحذً امحدال خللةاائح ال كيٍبٍة خدبتا قٍمة لميٍلل تكلم  ماخع الأمد 

 اع ملد الأجالزمٍة احتٍة ل ذاٍذ اا جف خٍت دً ا  ٍلل الم تٍاال:ل د ته 

 : ا  ٍلل قٍمة اخ دائٍة ل م تٍا ال ذلئً 0الأمج  لقه )
[0]  

  : اٌجلد عمجد الميلملل قمواجدة ال ومٍه الم لخ ة ل ٍمة الم تٍا ال ذلئ1ًالأمج  لقه )

  : اٌجلد تأمٍ  دالة احمحدال قم للمة قٍم هل مع قٍمة دالة اح  بلل ق الف ميٍلل الأمد 2الأمج  لقه )

  : تحدٌث قٍمة الم تٍا ال ذلئً قد ل لةاا  يااي 3الأمج  لقه )

  : تحدٌث عمجد الميلملل قمواجدة ال ومٍه قد ل ل حدٌث الم تٍا ال ذلئً 4الأمج  لقه )

   لحٍ  الحوج  ع ى اق  قٍمة لميٍلل المالض ةد 4  ق )3  ق )2اعلد  تذاٍذ الأمجال )  :5الأمج  لقه ) 

 م  الماال  M : تكاال ال جاخة ليدد 6الأمج  لقه )

  د 6 :  الف قٍمة الم جاط الل ت م  اليلقة لقه )7الأمج  لقه )

خللةاائح ال اخٍيٍة مع   اا  خيض قخذاس احا جف ٌمك  تمهٍد مذحذً احمحدالاللمي مً خ مبٍت اا جف خٍت 

  (7)ٍا دً الميلدلة ٍال ت

1

22
1 20 .......... (9)( ) ( )

m

kk
k

g x b b x b x x x



    

 

 اندانة انتدشيثي .3

م  ا   تمبٍت طالا ال  دٌا المأ  اة للمحدال اللمي مً، د د اع مدمل احا جف  ال جاٌبً م   ل  تمبٍت   

  ٍث ته : (”MATLAB “R2008a) ا جف  المحليل  خلا أداو 

خدا أداو احقاما الم ل ة دً خاملمج  Xتجلٍد الم تٍاال الما   ة : قمذل خ جلٍد الم تٍا اليةجائً  د1

الملتلف
[6]

ل جلٍد الم تٍاال اليةجائٍة قخ جزٌع مذ ظه خحٍث  و ذل ع ى الم تٍا ال جضٍحً     

1,2,...i n   (0,1)  i ux     ٍث n ٌم    جه اليٍذة 
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 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية                                                                              

تجلٍد اح مل  اليةدجائٍة : ٌد ه تجلٍدد اح مدل  اليةدجائٍة خدذاس  اد جف تجلٍدد الم تٍدا ال جضدٍحً ق لدا  د2

ف خدا أداو احقاما الم ل ة دً خاملمج المدلتل
[39]

، خحٍدث ٌد ه الحودج  ع دى ا مدل  عةدجائٍة ت دجز  

تجزٌع طبٍيً خ جقع باا قتبلٌ  
2

 

)(ٌ ه تجلٍد الم تٍا المي مد م   ل   مع  دقا  الم تٍا ال جضٍحً  الم تٍا المي مد : د3 ig x  مع م جده

 iاح مل  اليةجائٍه 

 يعاييـش الاخطاء انًستخذيح 3-2

 ل د اا أدمذل ميلٌٍا اح مل  ال للٍة ل م للمة خٍ  الذمل ا المذاذ  :

 (Mean Square  Error)م جاط ماخع الأمد  د1
[1] 

 قبٍت ه :

  
1

21
{ ( ) ( )}

n

i

i ig x g x
n

MSE




   

 (Integrated Squared Error)تكلم  ماخع الأمد  د2
[1]

 قبٍت ه :   

         

2
( ( ) ( )) dxI S E g x g x


  

g ٍث ار           


 دgهً ت دٌا لدالة احمحدال 

اننًارج انًستخذيح في تداسب انًحاكاج  3-3
[1]

 

 

 الدالة م يدد  الحدقد م  الدل ة الألماة خللوٍتة 

            

 

   
42 3 5( ) 1 48 18 15 45x x x x x xg       

   الدالة الأمٍة : قبٍت هل( ) 7 1xg x  
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 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية            

 نك  المذحذً الوٍتة دالة اح  بلل

م يدد   دقد م  الدل ه 

 الألماه

42 3 5( ) 1 48 18 15 45x x x x x xg      

 

 

)  مٍه ) 7 1xg x  

 

 : يًثم انذوال انًستخذيح في انًحاكاج  (1)خذول سقى 

 

 

 

 نتائح تداسب انًحاكاج 4-3

 

انتكعيثيح وانتشتيعيح يع دانح الاختثاس يتعذدج  )أ( الانحذاس انلايعهًي نطشيقح تيض تانششائح

 انحذود

 

42 3 5( ) 1 48 18 15 45x x x x x xg       

 

يلم  م لئج تمهٍد احمحدال اللمي مً خماٌ ة خٍت خللةاائح ال كيٍبٍة لدالة اح  بدلل احقلدى مبٍذدة ددً الجددق  لقده 

مدع    Bayesian Cubic Splineقٌ تح م  الذ لئج يال   ق خدل ة يبٍا   لم ددل خٍدت خللةداائح  ال كيٍبٍدة  (2)

قمل ظ تاجقه ع ى م دلخٍت  ع د مكٍاة قله ٌظها اي تذخذف خللمذحذً ل دالة خلحع ملد ع ى ت دٌا الم جاط الل ت

 ٍدث تمد  الم للمدة خلحع مدلد  (3)المبٍذة دً الجدق  لقده  Bayesian Quadratic Splineخللةاائح ال اخٍيٍة 

تاددجلا الةدداائح   الاددالا خددٍ  ال  دددٌاٌ   ٍددث ٌل ددظتبددٍ   (1)(2)قاحنددكل  المبددٍ  ISEع ددى ميٍددلل المالضدد ة 

 ال كيٍبٍة م للمة خللةاائح ال اخٍيٍة د
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 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية            

 : يًثم نتائح تًهيذ الانحذاس انلايعهًي تاستخذاو طشيقح تيض تانششائح انتكعيثيح (2)خذول سقى 

 نذانح الاختثاس الاونى

 : يًثم نتائح تًهيذ الانحذاس انلايعهًي  تاستخذاو طشيقح تيض تانششائح انتشتيعيح (3)خذول سقى   

 نذانح الاختثاس الاونى

 

 :يثين يقذس تيض ننًىرج الانحذاس انلايعهًي تأستخذاو انششائح انتكعيثيح نذانح الاختثاس الاونى  (1)شكم سقى    

 n=100وحدى عينح  =  0.5عنذ 
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Bayesian Regression Etimation By Cubic Siplline n=100  sd=0.5

 

 

data

test function

bayesian estimated function

 الماٌ ة
 جه 

 اليٍذة

σ = 0.25 σ = 0.5 σ = 1 

AMSE ISE AMSE ISE AMSE ISE 

Bayesian-

Cubic 

20 0.489 0.3616 0.7858 0.7184 0.6491 0.8365 

50 0.2274 0.0927 0.2632 0.2026 0.1815 0.816 

100 0.3499 0.0796 0.2901 0.1246 0.3755 0.2367 

 الماٌ ة
 جه 

 اليٍذة

σ = 0.25 σ = 0.5 σ = 1 

AMSE ISE AMSE ISE AMSE ISE 

Bayesian-

quadratic 

20 1.8119 5.1649 1.4799 2.1392 1.4719 2.9857 

50 1.2286 2.0041 1.2011 1.9899 1.1914 1.9551 

100 1.2586 2.0131 1.2237 1.9866 1.2019 1.9854 
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 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية            

 

 :يثين يقذس تيض ننًىرج الانحذاس انلايعهًي تأستخذاو انششائح انتشتيعيح نذانح الاختثاس الاونى  (2)شكم سقى 

 n=100وحدى عينح     = 0.5عنذ 

 

 

 

 

 

 )ب( الانحذاس انلايعهًي نثيض تانششائح انتكعيثيح وانتشتيعيح يع دانح الاختثاس انخطيح 

7 1( )g x x  

 

 

ار الذمج ا الأمً ٌيمً يال   عللٍة  دا حا أداو الةاائح خذجعٍهل ال اخٍيٍة قال كيٍبٍة  ٍث ار اا جف البحث 

ادت  دً هذ  الحللة م للمة مع  مٍع الماائت اللمي مٍة  اليةجائً خلا أداو ناا  يااي قد اعمى م لئج

،  ٍث   (4)ق(3)قالااجو البٍلمٍة خلحنكل   (5)(4)قمل ظ  لا م   لبة م لئج ال  دٌا المبٍذة دً الجدقلٍ 

  هذا خلحضلدة الى اهجلة 4  ق )3ار ت دٌا الم جاط الل ت  لبٍت  له ٌيلمً م  ال ذخذف قيمل مجضح خللةك  )

د د ت للخ  الذ لئج خللماٌ  ٍ  حر ت بع المأم  ح ا البٍلملل ليدو  ا  جائهل ع ى امحذل ال دً دالة اح  بلل ، 

 الةاٌحة ال اخٍيٍة  ا ملع  ت بع ممج ا اح  بلل الأمً خةك   ٍد ممل ٌجي هل تذلدس م لئج الةاٌحة ال كيٍبٍة

 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
-20

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

da
ta

,r
es

po
ns

e,
ba

ye
si

an
 r

eg
re

ss
io

n

observations

Bayesian Regression Etimation By quadrtic Siplline n=20   sd=0.5

 

 

data

test function

bayesian estimated function



 

51 
 

 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية            

 

  

 

 :يًثم نتائح تًهيذ الانحذاس انلايعهًي تأستخذاو تيض تاستخذاو انششائح انتكعيثيح (4)خذول سقى            

 نذانح الاختثاس انثانيح

 

 

 

 

 :يًثم نتائح تًهيذ الانحذاس انلايعهًي تأستخذاو تيض تاستخذاو انششائح انتشتيعيح (5)خذول سقى        

 نذانح الاختثاس انثانيح

 

 

 الماٌ ة
 جه 

 اليٍذة

σ = 0.25 σ = 0.5 σ = 1 

AMSE ISE AMSE ISE AMSE ISE 

cubic 

20 0.331 0.0051 0.074 0.0781 0.0681 0.0012 

50 0.0521 0.0066 0.0447 0.0035 0.0208 0.0066 

100 0.0514 0.0040 0.0269 0.0003 0.0422 0.0029 

 الماٌ ة
 جه 

 اليٍذة

σ = 0.25 σ = 0.5 σ = 1 

AMSE ISE AMSE ISE AMSE ISE 

quadratic 

20 0.1205 0.1542 0.0767 0.0163 0.2699 0.2699 

50 0.0110 0.00082 0.0046 0.00025 0.1094 0.0083 

100 0.0315 0.00018 0.0335 0.0030 0.0358 0.0027 
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 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية           

 

 

 :يثين يقذس تيض ننًىرج الانحذاس انلايعهًي تأستخذاو انششائح انتكعيثيح نذانح الاختثاس انثانيح  (3)شكم سقى 

  n=100وحدى عينح  =    0.5عنذ

 

 :يثين  يقذس تيض ننًىرج الانحذاس انلايعهًي تأستخذاو انششائح انتشتيعيح نذانح الاختثاس انثانيح  (4)شكم سقى 

  n=100وحدى عينح  =    0.5عنذ
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Bayesian Regression Etimation By Cubic Siplline n=100  sd=0.5

 

 

data

test function

bayesian estimated function
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 (1415( السنة)1( العدد)7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

       صينة حسن /يحًذ حثية           

  الاستنتاخاخ -4

 :خللذظا الى ملتجب ذل الٍه م  م لئج دً الجلم  ال جاٌبً د د اا ذ جذل احتً

 

 ر اا جف خٍت اللمي مً ٌجدا  ل مل حل عذد عدو تجدا المي جملل ع  مي ملل دالة احمحددالالمم جف  د1

تأمٍذهل قلكذهل تذمجي ع ى بديجخة خللتدة  ددا ددً تح ٍدت الباامجٍدلل ق ل  هدل الدى ماد جٌلل خامجدة 

 عللٍة خكال    لاجف م مجل  قعللٍة  داد 

للمي مً اع مد ع ى ناا  يدااي قال دً ا  امدل الاد جك البح دً  ر احا جف الذي اتبيذل  دً ت دٌا خٍت ا د2

دٍهددل خاددب  ال  ددة ال  ٍ ددة  دددا ممدد  اادد أدمجا هددذا احادد جف ققددد    دد  هددذ  الةدداا  م ددلئج  ٍددد  اح امهددل 

 تا تالا قق ل اطج  دً الجبج  الى الذمج ا الذهلئًد 

ر مثنداال الأمدد ددً ال  ددٌا  ت د  عذدد اظهال الذ لئج ال ً  و ذل ع ٍهل تجاددت مدع الح ٍ دة ال لئ دة خدد د3

قٌيتى  لدا خادب   2زٌلد   جه اليٍذة خللاغه م  ار خيض الذ لئج يلم  غٍا  لا يمل دً الجدق  لقه 

 ق جد ال ٍه الم مادة ال ً ا ال خةك  م حجظ ع ى خيض الذ لئجد

م لئج ت دٌا خٍت خللةاائح ال كيٍبٍة قال اخٍيٍة ل دالة الأمٍة دت  م  م لئج ت دٌا خٍت خللةاائح   ر  د4

 ال كيٍبٍة قال اخٍيٍة لم يدد  الحدقد د

  د5

 انتىصياخ: -5

اع ملد الةاائح ال كيٍبٍة دً احمحدال اللمي مً عذد اا أداو ال مهٍد خلا جف خٍت لكالئ هل دً الجبج   -1

 تأمٍ  ممج ا احمحدالاللمي مًدالدقٍت الى 

اا أداو الميلٌذة المايت  يبدٌ  ع  االلٍ  الميلٌذة اح اى  لبة دً  للة يجر عدد الم تٍاال يبٍا  د2

 يجمهل ياج   دً ااعة الجبج  الى ال  للف المم جف خللم للمة مع خلقً االلٍ  الميلٌذةد

ل  ٍد  ق بدالال  دٌ ة ل باامجٍلل ضاقل   ا أداو  جااٍ   ال ايلل  تمٍة عللٍة قامكلمٍل د3

ال مبٍ ٍة )م   خاملمج الملتلف  م  ا   ا  تا  زم  ال ذاٍذق لا حر اا جف خٍت ٌ م   ميللجة خٍلمٍة 

 قخاامجٍلل عللٍة الما جى د  

ٌذبتً  ا أداو ناا  يااي دً   اا  ال حدٌث المم جف ل جلقزهل الويجخلل المااد ة ل ميلٌذلل  د4

 ا ا ة مجم  يلللجالماتكت  ع ى 
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 انًصادس  -6

  "م للمة  اللٍ  خٍت مع طاائت   اى ل  دٌا مذحذً احمحدال اللمي مً " 2004ٌجاح ،  جد  مج )  1

  طاق ة دي جلا  دً اح ول  ، لمية ختداد ،ي ٍة احدال  قاحق ولد    

2) Frederick Wong, Mark Hansen, Robert Kohn and Michael Smith(1997) "Focused  

sampling and its application to nonparametric and robust regression 

"University of New South Wales  

3) Edward I. George and Robert E. McCulloch (1997)"Approaches for Bayesian 

Variable Selection "University of Chicago 

4) Persil Diaconis and Suan Holmes (1994)"Gray Codes for randomization Procedure 

" University Harvard    

5) Xibin Zhang, Maxwell L. King (2013) "Bayesian Bandwidth Selection for a 

Nonparametric Regression Model With Mixed Types of Regresses "University 

of Southampton 

6) MATLAB, Learn mat lab, version 6(release 12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


