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Submission Track Abstract 

The aim of this study is to investigate the activity of alkaline 

phosphatase (extracellular enzyme) in vertical and horizontal developing 

direc  tions of rhizosphere (0-5 and 5-10) cm . The plots experiment is 

performed in College of Agriculture / University of Al-Qadissiya for the 

spring season 2013 ,the sandy loam soil is used to cultivate Tomato 

(Lycopersicon Esculentum mill) and Bean (Phaseolus Vulgaris L.) 

plants under salinity levels (without salinity , 6 , 8 and 10) dS.m
-1 

and 

compost levels (0,10 and 20)T.h
-1

 , their interactions completely 

randomized design (CRD) is used with six replicates, and the means of 

treatments are compared by L.S.D test 5% level . 

The results are summarized as : 

1- The enzyme activity are increased with increasing of the adding 

compost level 20Ton.h
-1

 and its interactions with salinity levels . 

2- The enzymes activity are varied in rhizosphere development 

directions and the plants are differ in the site of highest activity , the 

enzyme activity in horizontal rhizosphere development direction is 

higher than the vertical direction . 

3- The enzyme activity in bean rhizosphere is higher than in Tomato 

rhizosphere in activity except of the alkaline phosphatase at all 

rhizoshere vertical and horizontal directions . 

4- The high inhibitor percentage of enzyme activity is at the level of 10 

dS.m
-1 

salinity and the lowest is at the 6 dS.m
-1

 . The inhibition 

percentage are increased in vertical direction of rhizosphere 

developing (5-10)cm in tomato plant. The adding compost levels are 

varied by increasing or decreasing of enzyme activity according to 

rhizosphere development and it sites . 

Received : 15/11/2016 

Final Revision : 23/12/2016 

Keywords 

Al-kaline Phosphate , 

Tomato , Bean Plants , 

Rhizoshere 

Corresponding 

luma.altaweel@qu.edu.iq 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمقذمة
٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ّبد 

ِٚغب١ِغ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رؤصش ػٍٝ 

عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش ف١ٙب ٚأؽذ اُ٘ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ ٍِٛؽخ 

١ٍِْٛ ٘ىزبس ِٓ اٌزشة ِزأصشح  1000اٌزشثخ ، ار ٠ٛعذ ػب١ٌّب 

٘ىزبس  ١ٍِْٛ 100ِٕٙب ؽٛاٌٟ   (FAO , 2008)ثبلأِلاػ 

ِٓ ِغبؽخ الاساػٟ ِزأصشح ثزشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ الاِلاػ 

(2003 ,Lambers)   ٚ ،20  ١ٍِْٛ ٘ىزبس ِزأصشح ثبلأِلاػ

ٚاخشْٚ   Ghassemiا٠ؼب فٟ الاساػٟ اٌّش٠ٚخ ) 

(، ٚفٟ اٌؼشاق فبْ ِؼظُ الاساػٟ اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ 1995،

( اْ 1989رىْٛ ِزأصشح ثٙزٖ اٌظب٘شح ؽ١ش ث١ٓ اٌضث١ذٞ )

% ِٓ اساػٟ ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق رؼزجش اساػٟ ِزأصشح 75

ثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ . وّب رمًٍ اٌٍّٛؽخ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ 

 (Mandeel, 2006)ٚاٌزٕٛع الاؽ١بئٟ ٚغضاسرٗ 

( ٍُِ ، 2-1اْ عّه ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ثظٛسح ػبِخ ٘ٛ )

ٌٚىٓ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش رؼشف ٚظ١ف١ب ػٍٝ أٙب عضء اٌزشثخ 

ّزأصش ف١ض٠بئ١ب ٚو١ّ١بئ١ب ثّٕٛ ٚفؼب١ٌخ اٌغزٚس ، ٌزٌه فبْ اٌ

ؽذٚد ٘زٖ إٌّطمخ رخزٍف اػزّبدا ػٍٝ وزٍخ ٕٚ٘ذعخ عزٚس 

ٚآخشْٚ ،  Hinsingerٚ  2004ٚآخشْٚ  Jonesإٌجبد )

2006. ) 

( فٟ دساعزُٙ ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ 2010ٚاخشْٚ ) Joachimث١ٓ 

اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد اٌفبط١ٌٛب فٟ رغشثخ 

ؽم١ٍخ ٚاخشٜ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ ثئػبفخ اٌٌّٛج١ذ٠َٛ 

( غُ.وغ12ُٚ 6،  0ثّغز٠ٛبد )
-1

 0ثزسح ٚاٌىٍظ ثّغز٠ٛبد ) 

( ؽٓ.٘ىزبس3ٚ 2، 
-1

ٚوزٌه اٌزٍم١ؼ ثبٌشا٠ضٚث١َٛ فؼٕذ اػبفخ  

غُ.وغُ 12ٌّغزٜٛ ا
-1

 3ثزسح ٌٌٍّٛج١ذ٠َٛ ٚاٌّغزٜٛ  

ؽٓ.٘ىزبس
-1

ٌٍىٍظ فمذ اػطذ ل١ُ ػب١ٌخ ٌٍفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ  

 ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح .

The research is part of Ph.D. for 1
st
 author.  
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رّٕٛ ٔجبربد اٌطّبؽخ فٟ ع١ّغ أٛاع اٌزشة ِٓ اٌش١ٍِخ ٚؽزٝ 

اٌزشة اٌط١ٕ١خ اٌضم١ٍخ ثششؽ اْ رىْٛ ع١ذح اٌظشف ٚخب١ٌخ ِٓ 

ذاْ اٌضؼجب١ٔخ ، ٌٚغشع الأزبط اٌّجىش الاِلاػ اٚ اٌذ٠

ٌٍّؾظٛي فبْ اٌزشة اٌخف١فخ ) اٌش١ٍِخ اٚ اٌّض٠غخ اٌش١ٍِخ ( 

ٟ٘ اٌّفؼٍخ اِب ارا وبٔذ اٌغب٠خ ٟ٘ اٌؾظٛي ػٍٝ أزبط ػبٌٟ 

ٚاؽبٌخ ِٛعُ إٌّٛ فبْ اٌزشة اٌّض٠غخ اٚ اٌّض٠غخ اٌط١ٕ١خ 

)اٌضم١ٍخ( ٚاٌزٟ رؾزفع ثبٌشؽٛثخ ٌفزشح اؽٛي رىْٛ ٟ٘ 

ٌّفؼٍخ ٚرؼزجش ٔجبربد اٌطّبؽخ ِزٛعطخ اٌؾغبع١خ ٌٍٍّٛؽخ ا

 ( .1989)اٌّؾّذٞ ٚػجذ اٌغجبس ، 

ٕٚ٘بن اخزلافبد وج١شح ث١ٓ الأٛاع ٚالاطٕبف فٟ ٔجبربد 

اٌطّبؽخ فٟ ِذٜ رأصش اٌغزٚس ثبٌٍّٛؽخ وّب رؤدٞ اٌٍّٛؽخ 

اٌٝ اخزضاي اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ؽ١ش رؤدٞ اٌٝ أخفبع فٟ 

خ ػذد الاٚساق ٚطغش ِغبؽزٙب ٚٔمض ؽٛي إٌجبد ٚاٌٝ لٍ

 ( .2004فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍٕجبد )ػجذ اٌٛاؽذ ،

رزٛاعذ ثزٚس اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء داخً لشْٚ ٚرٛعذ ػذح 

ثزٚس ثبٌمشْ اٌٛاؽذ ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ثؼغ أٛاع اٌجم١ٌٛبد ِضً 

اٌجضا١ٌب فبْ أجبرٙب ٘ٛائٟ ثّؼٕٝ اْ اٌفٍمبد رخشط فٛق عطؼ 

الأجبد ، ٟٚ٘ ِٓ ِؾبط١ً اٌّٛعُ اٌذافئ ٚاؽغٓ  اٌزشثخ ثؼذ

دسعخ ِئ٠ٛخ ٚلا رزؾًّ  25-20ّٔٛ ٌٙب فٟ دسعبد ؽشاسح 

اٌظم١غ فٟ اٌشث١غ اٚ اٌخش٠ف وّب أٙب ؽغبعخ ٌٍزؼشع 

-100ٌذسعبد ثشٚدح ٌّذح ؽ٠ٍٛخ ار ٠ٍضِٙب ِٛعُ ّٔٛ ِٓ 

٠َٛ ، وّب أٙب رؼزجش ِٓ إٌجبربد اٌؾغبعخ ٌٍٍّٛؽخ  120

 ( .1983اخشْٚ ، )ث١زشٛة ٚ

٠ؼذ ٔجبد اٌفبط١ٌٛب ِٓ ِؾبط١ً اٌخؼش اٌؾغبعخ عذا 

ٌٍٍّٛؽخ ار اْ ٔغجخ ثغ١طخ ِٓ اٌٍّٛؽخ فٟ ِبء اٌشٞ اٚ فٟ 

اٌزشثخ رغجت أخفبع شذ٠ذ ٌٍؾبطً ، ٚثبٌشغُ ِٓ اخزلاف 

ِظبدس اٌزٍّؼ الا أٙب ع١ّؼب رىْٛ ػبسح ٌٍٕجبد )الاداسح 

 ( .2003اٌّشوض٠خ ٌلإسشبد اٌضساػٟ ، 

اْ اػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ ِظبدس٘ب اٌّخزٍفخ رؤصش رأص١شا 

وج١شا فٟ خٛاص اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ار اْ ٔٛارظ 

ٚثؼغ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ رض٠ذ ِٓ عب٘ض٠خ  CO2رؾٍٍٙب ِٓ 

اٌّغز٠بد ٚوزٌه رؼًّ وّٕظُ ػذ اٌزغ١شاد فٟ دسعخ رفبػً 

اٌفمذ اٌٝ الاعفً اٌزشثخ فؼلا ػٓ ؽفظٙب ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ 

ثؼ١ذا ػٓ ِٕطمخ اٌغزٚس ٚرٌه ٌمذسرٙب ػٍٝ ِغه الا٠ٛٔبد 

ٚاخشْٚ  Tisdaleػٍٝ عطؾٙب ٌىجش اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٙب )

،1997 .) 

ٚلأ١ّ٘خ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚخظٛثخ اٌزشثخ 

ٚخظبئض اٌزشثخ اٌؾ٠ٛ١خ ثّب رؾ٠ٛٗ ِٓ افشاصاد رؾفض ّٔٛ 

٠ّبد اٌخبسع١خ ف١ٙب ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ الاؽ١بء ٚفؼب١ٌخ الأض

اٌزؾٛلاد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ ٌٚمٍخ 

اٌّؼٍِٛبد اٚ اٌذساعبد ؽٛي اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ فٟ ٘زٖ 

 إٌّطمخ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ الارٟ :

رمذ٠ش فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌزشثخ اٌخبسع١خ )اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ( اٌزٞ 

د اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌٍفغفٛس فٟ إٌجبد رؾذ ٌٗ دٚس فٟ اٌزؾٛلا

رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚاٌىّجٛعذ ٚرذاخلارّٙب 

ٌٚلارغب١٘ٓ الافمٟ ٚاٌؼّٛدٞ ٌغزٚس ٔجبرٟ اٌفبط١ٌٛب 

 اٌخؼشاء ٚاٌطّبؽخ.
 

 

 

 

 انمواد وطرائق انعمم
رُ أخز اٌزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ أؽذ اٌؾمٛي 

عبِؼخ اٌمبدع١خ اٌزٟ وبٔذ راد ٔغغخ  -اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌضساػخ 

ِض٠غخ س١ٍِخ. رُ رؾؼ١ش الأطض اٌجلاعز١ى١خ اٌخبطخ 

ثبٌزغشثخ،  ٚر١ٙئخ ِىبٔٙب فٟ اٌظٍخ )ِىبْ رٕف١ز اٌزغشثخ( ٌؾ١ٓ 

أخزد ػ١ٕبد ػشٛائ١خ  رؼجئزٙب ثبٌزشثخ ٚصساػخ إٌجبربد ف١ٙب .

عُ عففذ ٘ٛائ١ب صُ ؽؾٕذ 30-0ِٓ ٘زٖ اٌزشثخ ٚػٍٝ ػّك 

ٍُِ ِٚضعذ ع١ذا ٌٍؾظٛي ػٍٝ  2ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ 

 .اٌزغبٔظ

ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ِغز٠ٛبد ٍِؾ١خ ِخزٍفخ ٚثأوجش ٔغجخ 

ِٓ الاِلاػ اٌغبئذح فٟ اٌزشة اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ ، فمذ رُ ر١ٍّؼ 

ػ١ب ثبعزؼّبي  ١ِبٖ ِبٌؾخ اخزد ِٓ ِجضي رشثخ اٌذساعخ طٕب

 13.37ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ، ثٍغذ ٍِٛؽزٙب  -فٟ ٔبؽ١خ عِٛش 

د٠غ١غّٕض .َ
-1

، خففذ ثبعزؼّبي ١ِبٖ اٌؾٕف١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ  

 10ٚ  8،  6اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ اٌّطٍٛثخ ٌٍزشثخ ٟٚ٘ 

د٠غ١غّٕض .َ
-1

 ٚرشن اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  ثذْٚ ر١ٍّؼ )ِمبسٔخ( . 

١ٍّخ ر١ٍّؼ اٌزشثخ ثفشػ اٌزشثخ ػٍٝ ٔب٠ٍْٛ ِٓ اٌجٌٟٛ عشد ػ

اص١ٍ١ٓ ٚرُ اػبفخ ا١ٌّبٖ راد اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ اٌّزوٛسح فٟ 

أػلاٖ اٌٝ اٌزشثخ ٚرشوذ اٌٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ِغ رم١ٍت اٌزشثخ ، 

ثؼذ٘ب ٠زُ ل١بط الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٙب ٚرغزّش ٘زٖ اٌطش٠مخ 

الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  فٟ اٌز١ٍّؼ إٌٝ أْ ٔظً اٌٝ ل١ّخ

اٌّطٍٛثخ ٌٍزشثخ ٚاٌٛطٛي إٌٝ اٌزٛاصْ اٌذ٠ٕب١ِىٟ . ثؼذ رٌه 

٠زُ رغف١ف اٌزشثخ ٘ٛائ١ب ٚؽؾٕٙب ِٚضعٙب ع١ذا ٌؾظٛي 

اٌزغبٔظ فٟ ػ١ٕخ اٌزشثخ ، ثؼذ٘ب ػجئذ فٟ اٌغٕبد٠ٓ ٌؾ١ٓ 

 اٌضساػخ .

)رجٓ اٌؾٕطخ( اٌزٞ رُ  Compostاعزؼًّ  اٌغّبد اٌؼؼٛٞ 

اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِشوض اٌضساػخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌزبثغ ٌٛصاسح 

 20ٚ  10اٌضساػخ . اػ١ف اٌىّجٛعذ ثبٌّغز٠ٛبد 

ؽٓ.٘ىزبس
-1

ٚرشن اٌّغزٜٛ اٌضبٌش ثذْٚ اػبفخ )ِمبسٔخ(  

ِضط ِغ اٌزشثخ اٌّؼجئخ ثبٌغٕبد٠ٓ ِضعب ع١ذا ٌز١ٙئزٙب ٌٍضساػخ 

 . 

ػٍٝ ٚفك  Factorial experimentٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ 

 Completely  (CRD)اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ 

Randomized Design  ٟٚاعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽظبئ

(2005) SAS  ٚثغذ ِىشساد ٚرؼّٕذ اٌزغشثخ اٌّؼبِلاد

 الار١خ ٚرذاخلارٙب .

 10،  8،  6اسثغ ِغز٠ٛبد ٍِؾ١خ ثذْٚ ر١ٍّؼ ،  -

د٠غ١غّٕض.َ
-1

 . 

 10اٌؼؼٛٞ ثذْٚ اػبفخ ، صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبدح  -

ؽٓ.٘ىزبس 20، 
-1

  

ٔفزد اٌزغشثخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ فٟ اطض ثلاعز١ى١خ فٟ اٌظٍخ 

عبِؼخ اٌمبدع١خ ٌغشع دساعخ رأص١ش -اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌضساػخ 

فٟ اٌفؼب١ٌخ  Compostٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ اٌـ 

 الأض١ّ٠خ لأض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش

 Lycopersicon esculentum Millٌٕجبرٟ اٌطّبؽخ 
ثؼذ رؼجئخ  Phaseolus vulgaris Lٚاٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء 

وغُ رشثخ / اط١ض  10الاطض اٌجلاعز١ى١خ ثبٌزشثخ ٚثّؼذي 

اط١ض ٌىً ٔجبد ، عّذد رشثخ ٘زٖ الاطض  72ٚثٛالغ 

( ، عّبد عٛثش فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ N 46%ثغّبد ا١ٌٛس٠ب )

% 50ٚعّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ) (P2O5 46%)اٌضلاصٟ 
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K2O ( ثبٌى١ّبد )وغُ  120N  ،70  ُوغP2O5  ،100  ُوغ

K2O ٘ىزبس .)
-1

ٌٕجبد اٌطّبؽخ ٚثبٌٕغجخ ٌٕجبد اٌفبط١ٌٛب  

 P  ،70وغُ  N  ،40وغُ  40وبٔذ و١ّخ الاعّذح اٌّؼبفخ )

(.٘ىزبس Kوغُ 
-1

  . 

أزبط  pramiraصسػذ ثزٚس اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء طٕف 

)ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ( ٔمؼذ   2013-3-7ششوخ فشٔغ١خ ثزبس٠خ 

اٌجزٚس ٌّذح ٔظف عبػخ، ِٓ أعً  الإعشاع فٟ الأجبد 

ثبدساد ثؼذ الأجبد ،  3ثزٚس / اط١ض خفذ اٌٝ  6ٚثّؼذي 

اِب ٔجبد اٌطّبؽخ فمذ اعزؼًّ  طٕف ٠بع١ّٓ ٘غ١ٓ 

(Yassamen (TH99802) ُأزبط ششوخ ع٠ٛغش٠خ ، ر )

 2013-2-5زٚس اٌطّبؽخ فٟ اؽجبق اٌشزً ثزبس٠خ صساػخ ث

)ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ( رُ اػبفخ اٌجزّٛط فٟ الاؽجبق ٚصسػذ 

ثزساد. ٔمٍذ اٌشزلاد اٌٝ رشثخ الاطض  3اٌجزٚس ثٛالغ 

شزلاد /  ٠3َٛ ٚثٛالغ  45ٟٚ٘ ثؼّش  2013-3-20ثزبس٠خ 

( ، رُ اٌؾفبظ ػٍٝ ِغزٜٛ سؽٛثخ اٌزشثخ 2اط١ض )ٍِؾك 

ثبس ٚرٌه ثزؼ٠ٛغ اٌّبء  3/1ذٚد اٌشذ ٌٍزغشثخ ػّٓ ؽ

اٌّفمٛد ١ِٛ٠ب ٚثبٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ ثبعزؼّبي ١ِبٖ ؽٕف١خ ، ِغ 

اػبفخ ِزطٍجبد اٌغغً ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ ٌٍزشثخ 

 ٚاٌزٟ ؽغجذ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ الار١خ :

 E ×   ٍِٛؽخ اٌزشثخ          =I)ِزطٍجبد اٌغغً(

 ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ –ٛؽخ اٌزشثخ ٍِ                       

: و١ّخ اٌّبء اٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌّؾظٛي ؽٛي فزشح  Eار رّضً 

(  60% . ٚثؼذ )20-15إٌّٛ ، ٚوبٔذ ِزطٍجبد اٌغغً ثؾذٚد 

٠ِٛب ِٓ الإٔجبد ثبٌٕغجخ ٌٕجبد اٌفبط١ٌٛب ِٚٓ اٌشزً ثبٌٕغجخ 

ٌٍطّبؽخ رُ اخز ػ١ٕبد ِٓ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٍٕجبر١ٓ ٌلارغبٖ 

-5(عُ ٚ )5-0( عُ ٚالأفمٟ  )10-5(عُ ٚ )5-0دٞ )اٌؼّٛ

(عُ ِٓ خلاي رزجغ ارغبٖ ؽشوخ اٌغزٚس ٌلارغب١٘ٓ اػلاٖ 10

ثأخز اٌزشثخ اٌّلاطمخ ٌٙب ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ 

ِٓ ِؼبِلاد اٌزغشثخ ٌٚىلا إٌجبر١ٓ، ٌغشع اعزؼّبٌٙب  فٟ 

١ٕبد فٟ اٌزمذ٠شاد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌزغشثخ اٌّخزجش٠خ ، ؽفظذ اٌؼ

 .ػٍت ثلاعز١ى١خ ٚٔمٍذ اٌٝ اٌّخزجش

 رُ أخز ػ١ٕبد ِٓ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٕجبرٟ اٌطّبؽخ

ٚاٌفبط١ٌٛب ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ، ار 

( عُ 10-5( عُ ٚ )5-0رُ اخز ػ١ٕخ اٌزشثخ ٌلارغبٖ اٌؼّٛدٞ )

(عُ . ؽفظذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌّغّذح 10-5( عُ ٚ )5-0ٚالافمٟ )

 ٌؾ١ٓ إعشاء اٌزمذ٠شاد اٌخبطخ ثبٌٕشبؽ الإٔض٠ّٟ .

ؽش٠مخ  رُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ؽغت

Eivazi  ٚ(1977) Tabatabai  غُ رشثخ فٟ  1ثٛػغ

 4ًِ ِٓ اٌز٠ٍٛٓ ٚ  0.2ًِ اػ١ف ٌٗ  50دٚسق ؽغّٟ عؼخ 

  Modified Universal Bufferًِ ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ

(MUB)  ؽبِغ اٌجٛس٠ه ، اٌغزش٠ه ، اٌّبٌه ، ١٘ذسٚوغ١ذ(

ًِ ِٓ  1صُ اػ١ف ٌٗ  pH=11رٚ  THAM)اٌظٛد٠َٛ ٚ 

وّبدح خبػؼخ  p-Nitrophenyl phosphateِؾٍٛي 

َْ ٌّذح 37ٌلإٔض٠ُ ، ثؼذ رٌه رؾؼٓ اٌزشثخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 
ًِ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ  1عبػخ ٚاؽذح ، ثؼذ اٌزؾؼ١ٓ ٠ؼبف 

ًِ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  4ِٛلاسٞ ٚ  0.5اٌجٛربع١َٛ 

ِٛلاسٞ . ٠ششؼ ِؼٍك اٌزشثخ ٚرمذس فؼب١ٌخ الأض٠ُ ثى١ّخ  0.5

P-Nitrophenol  اٌّزؾشسح ٠ٚزُ اٌم١بط ثغٙبص اٌّط١بف

 420ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  Spectrophotometerاٌؼٛئٟ 

 ٔب١ِٛٔزش ٚرؾغت فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض ِٓ اٌّؼبدٌخ الار١خ :

P-Nitrophenol (g.g
-1

 dwt .h
-1

) =       

 

 

 

 

 ار اْ :

C رشو١ض =p-Nitrophenol (g.m
-1

) 

V )ًِ( ؽغُ ِؼٍك اٌزشثخ = 

dwt غشاَ رشثخ سؽجخ . 1= اٌٛصْ اٌغبف ٌـ 

Sw)ُٚصْ ّٔٛرط اٌزشثخ اٌشؽت اٌّغزؼًّ )غ = 

t( ٓ1= صِٓ اٌزؾؼ١ )عبػخ 

ؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١ؾ فؼب١ٌخ الأض٠ّبد فٟ سا٠ضٚعف١ش 

ٔجبرٟ اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء ٚاٌطّبؽخ ؽجمب ٌّؼبدٌخ 

Frankenberger  ٚ1982) Bingham  :الار١خ ) 

Percentage inhibition of enzyme activity 

=(1-B/A) 100  

 إر أْ :

A  فؼب١ٌخ الأض٠ُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ = 

B فؼب١ٌخ الأض٠ُ فٟ ِؼبٍِخ اٌز١ٍّؼ = 

 

 اننحائج وانمناقشة
 ( فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض1ث١ٕذ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )

اٌمبػذٞ فٟ ٔجبد اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء ثزأص١ش ِغز٠ٛبد 

اٌٍّٛؽخ ٚاٌىّجٛعذ، وبٔذ اػٍٝ اٌم١ُ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ ػٕذ 

،  1005.6،  1165.8(عُ ار ثٍغذ )5-0الارغبٖ الافمٟ )

( ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا ١ٔزشٚف١ٕٛي.غ141.8ُ،  234.7
-1

 1رشثخ . 

عبػخ
-1

ثٍغذ (عُ ار 10-5ٚالٍٙب ػٕذ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ ) 

( ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا 89.3، 90.6،  383.2،  394.7)

١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1

ٚوبْ ٘زا الأخفبع ِغ  

ص٠بدح اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ ٚػٕذ اٌّؼبٍِخ ثذْٚ اػبفخ 

اٌىّجٛعذ ٚوبٔذ اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذرٗ 

( فٟ دساعزٙب ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ فٟ رشثز١ٓ 2007اٌط٠ًٛ )

ّ٘ب س١ٍِخ ِض٠غخ ٚاٌضب١ٔخ ِض٠غخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ، إر أْ اؽذ

د٠غ١غّٕض.َ 8ص٠بدح اٌٍّٛؽخ اٌٝ 
-1

أدَّد اٌٝ رضج١ؾ فؼب١ٌخ أض٠ُ  

 اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ .

ٚاصدادد ل١ُ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ 

ؽٓ .٘ىزبس 20اٌٝ 
-1

ٌٚىً ِغزٜٛ ٍِؾٟ ، ار وبٔذ اػٍٝ  

(عُ ار ثٍغذ 5-0الأض٠ُ ػٕذ الارغبٖ الافمٟ )اٌم١ُ ٌفؼب١ٌخ 

( ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا 189.2،  242.7،  1170.3، 1260.1)

١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1

، ٚالٍٙب ػٕذ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ 

( 99.7، 116.1، 418.5، 420.1( عُ ار ثٍغذ )5-10)

ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا ١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1 

ٚلذ رفٛق 

ؽٓ.٘ىزبس ٠ٛ20ب اٌّغزٜٛ ِؼٕ
-1

ؽٓ  10ػٍٝ اٌّغزٜٛ  

.٘ىزبس
-1

فٟ ص٠بدح فؼب١ٌخ الأض٠ُ ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ  

Ultra  ٚJavier (2013 اٌٍزاْ ٚعذا اْ فؼب١ٌخ اٌفٛعفبر١ض )

اٌمبػذٞ رضداد ثئػبفخ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌىّجٛعذ . وّب اشبس 

Dodar  ٚTabatabai (2003 ٕٞٛاٌٝ ٚعٛد اسرجبؽ ِؼ )

ث١ٓ فؼب١ٌخ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌزشثخ . اِب 

( فمذ ث١ٕذ فؼب١ٌخ أض٠ُ 2إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )

اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد اٌطّبؽخ ٚرؾذ 

 اٌّغز٠ٛبد اٌّزوٛسح فٟ أػلاٖ .

V×C 

t  ×Sw  ×dwt  
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-5ُ ػٕذ الارغبٖ الافمٟ )فمذ وبٔذ أػٍٝ اٌم١ُ ٌفؼب١ٌخ الأض٠

( 10ٚ  8،  6(عُ ٌّٚغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ )ثذْٚ ر١ٍّؼ ، 10

د٠غ١غّٕض.َ
-1 

ِٚغزٜٛ اٌىّجٛعذ ثذْٚ اػبفخ ار ثٍغذ 

( ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا 102.3،  146.3، 286.3،  301.6)

١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1

ٚألٍٙب ػٕذ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ  

( 27.3،  52.5، 203.4،  211.6(عُ ار ثٍغذ )5-10)

ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا ١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1

ٌٍّغز٠ٛبد  

اٌٍّؾ١خ اػلاٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ، ٚ٘زا ٠ج١ٓ 

رأص١ش الاِلاػ اٌغٍجٟ فٟ خفغ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ٠ٚزفك ٘زا ِغ ِب 

-Frankenberger  ٚBingham (1982 ٚ )Alٚعذٖ 

Ansari  ْٚ٠ٓ ث١ٕٛا أخفبع فؼب١ٌخ ( اٌز1999)ٚاخش

،  6اٌٝ  3اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ػٕذ ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ )

( د٠غ١غّٕض.24َٚ  12
-1

 . 

ٚاصدادد ل١ُ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ 

ؽٓ.٘ىزبس 20اٌّؼبف اٌٝ 
-1

، ار وبٔذ اػٍٝ اٌم١ُ ٌفؼب١ٌخ  

 390.6ذ )(عُ ار ثٍغ10-5الأض٠ُ ػٕذ الارغبٖ الافمٟ )

( ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا 116.6، 156.3،  359.3،

١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1

ٚالٍٙب ػٕذ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ  

( 36.3،  65.4،  224.1، 269.4( عُ ار ثٍغذ )5-10)

ِب٠ىشٚغشاَ ثبسا ١ٔزشٚف١ٕٛي.غُ
-1

عبػخ 1رشثخ . 
-1

ٚوبْ  

شبس ا١ٌٗ اٌفشق فٟ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ ػٕذ الارغب١٘ٓ ِؼٕٛٞ ٚ٘زا ِب ا

El-Shakweer ( ْٚاْ اػبفخ اٌّبدح 1998ٚاخش ِٓ )

اٌؼؼ٠ٛخ رض٠ذ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض 

( ص٠بدح فؼب١ٌخ 2010ٚاخشْٚ ) Lakhdarاٌمبػذٞ. وّب ث١ٓ 

أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ رشثخ ٍِؾ١خ ِؼبٍِخ ثبٌىّجٛعذ 

ٚس اٌىّجٛعذ فٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ د

 رم١ًٍ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌلاِلاػ ػٍٝ الأض٠ُ .

أِب ثبٌٕغجخ ٌلارغب٘بد الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ ٌٕجبد 

 اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء فمذ اخزد اٌزشر١ت ا٢رٟ :

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ  الارغبٖ الافمٟ      الارغبٖ اٌؼّٛدٞ      الارغبٖ الافمٟ   

 (ع10ُ-5(عُ          )10-5(عُ             )5-0(عُ            )0-5)
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gp-nitrophenol.g( جاثٍر انمهوحة وانكمبوسث فً فعانٍة انزٌم انفوسفاجٍز انقاعذي  1جذول )
-1

 soil.1h
-1

لاججاه جطور  

 نبات انفاصونٍا انخضراء راٌزوسفٍر

 ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ

dS.m
-1

 
 ارغبٖ اٌشا٠ضٚعف١ش)عُ(

ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ ؽٓ.٘ىزبس 
-1

 

 20 10 )ثذْٚ اػبفخ( 0

ثذْٚ ر١ٍّؼ )ٍِٛؽخ 

 (1.20اٌزشثخ الاط١ٍخ 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
1165.8 1213.2 1260.1 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
463.1 498.3 531.2 

 اٌؼّٛدٞالارغبٖ 

0-5 
578.1 621.5 652.3 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
394.7 411.2 420.1 

6 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
1005.6 1130.7 1170.3 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
446.3 477.1 489.2 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
460.1 501.2 583.2 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
383.2 405.3 418.5 

8 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
234.7 239.4 242.7 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
196.2 201.5 211.2 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
211.2 225.1 231.8 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
90.6 109.2 116.1 

10 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
141.8 151.7 189.2 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
1.6.5 106.9 150.6 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
122.4 125.3 168.1 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
89.3 90.2 99.7 

 

L.S.D 

0.05 

 412.44 اٌىّجٛعذ×اٌٍّٛؽخ 217.89 اٌٍّٛؽخ

 435.70 اٌٍّٛؽخ×الارغب٘بد 188.70 اٌىّجٛعذ

 412.44 الارغب٘بد×اٌىّجٛعذ  217.89 الارغب٘بد

 754.79 الارغب٘بد×اٌىّجٛعذ×اٌٍّٛؽخ   
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gp-nitrophenol.gوانكمبوسث فً فعانٍة انزٌم انفوسفاجٍز انقاعذي  (  جاثٍر انمهوحة 2جذول )
-1

 soil.1h
-1

لاججاه جطور  

 راٌزوسفٍر نبات انطماطة

 ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ

dS.m
-1

 
 ارغبٖ اٌشا٠ضٚعف١ش)عُ(

ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ ؽٓ.٘ىزبس 
-1

 

 20 10 )ثذْٚ اػبفخ( 0

ثذْٚ ر١ٍّؼ )ٍِٛؽخ 

 (1.20اٌزشثخ الاط١ٍخ 

 الافمٟ الارغبٖ

0-5 
287.6 300.2 320.6 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
301.6 365.1 390.6 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
231.7 251.2 269.1 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
211.6 241.3 269.4 

6 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
263.2 281.4 295.2 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
286.3 313.7 359.3 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
216.1 241.2 252.3 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
203.4 214.3 224.1 

8 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
93.3 98.8 102.6 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
146.3 151.7 156.3 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
131.4 132.0 141.1 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
52.5 61.3 65.4 

10 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
68.7 71.1 76.4 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
102.3 105.1 116.6 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
79.6 80.4 89.3 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
27.3 33.5 36.3 

 

L.S.D 

0.05 

 30.34 اٌىّجٛعذ×اٌٍّٛؽخ 2.83 اٌٍّٛؽخ

 18.89 اٌٍّٛؽخ×الارغب٘بد 2.45 اٌىّجٛعذ

 30.34 الارغب٘بد×اٌىّجٛعذ  2.83 الارغب٘بد

 97.87 الارغب٘بد×اٌىّجٛعذ×اٌٍّٛؽخ   

 

 

فٟ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ع١ّؼٙب ِٚغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ 

ٚرذاخلارّٙب ، وّب اْ ص٠بدح اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ لذ اصشد 

ٔجبد اٌفبط١ٌٛب  ِؼ٠ٕٛب فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ُ فٟ سا٠ضٚعف١ش

اٌخؼشاء ٚادد اٌٝ خفؼٙب ثظٛسح ٚاػؾخ ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ 

( د٠غ١غّٕض.10َٚ  8اٌٍّؾ١١ٓ )
-1

اٌزٟ أدَّد اٌٝ ِٛد إٌجبد  

ٌىْٛ إٌجبد ؽغبط ٌٍٍّٛؽخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذرٗ الاداسح 

( . وّب ٌٛؽع اْ ص٠بدح 2003اٌّشوض٠خ ٌلإسشبد اٌضساػٟ )

فؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ؽزٝ فٟ ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ صادد ِٓ اٌ

اٌّؼبِلاد اٌزٟ ادد اٌٝ ِٛد إٌجبد ٚ٘زا لذ ٠شعغ اٌٝ ص٠بدح 

ّٔٛ ٚفؼب١ٌخ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّٛعٛدح فٟ ِٕطمخ 
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اٌشا٠ضٚعف١ش ٌزٛفش ِظذس غزاء ٚؽبلخ ٌٙب ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

 ٚسثّب رىْٛ ٘زٖ الاؽ١بء ِٓ اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ.

خ ٚاٌؼّٛد٠خ فٟ ٔجبد اٌطّبؽخ فمذ اِب ثبٌٕغجخ ٌلارغب٘بد الافم١

 اخزد اٌزشر١ت اٌزبٌٟ :

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ  الارغبٖ اٌؼّٛدٞ       الارغبٖ الافمٟ      الارغبٖ الافمٟ   

 (ع10ُ-5(عُ          )5-0(عُ             )5-0(عُ           )5-10)

 

فٟ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌٍّٛؽخ ِٚغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ ، ٚاخزٍف 

٘زا اٌزشر١ت ػّب ٚعذ فٟ اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء، ٚ٘زا ِب اشبس 

( فٟ دساعزّٙب ٌفؼب١ٌخ 1987) Tarafdar  ٚJungkا١ٌٗ 

ػذد ِٓ إٌجبربد ِٓ اْ  اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ سا٠ضٚعف١ش

فؼب١ٌخ الأض٠ُ وبٔذ ػب١ٌخ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚاخزٍفذ 

 8ؽغت ٔٛع إٌجبد ٚػّشٖ ، ادد ص٠بدح اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ )

( د٠غ١غّٕض.10َ، 
-1

فٟ ِؼبٍِخ ثذْٚ اػبفخ وّجٛعذ اٌٝ  

 10ِٛد ٔجبد اٌطّبؽخ اػبفخ اٌٝ رذاخً اٌّغزٜٛ )

د٠غ١غّٕض.َ
-1

ؽٓ ٘ىزبس 10ٚ  
-1

( ف١ّب ٌُ ٠ّذ إٌجبد ػٕذ 

 20اٌزذاخً اٌٍّؾٟ ٌٍّغز٠ٛبد اػلاٖ ِغ ِغزٜٛ اٌىّجٛعذ 

ؽٓ .٘ىزبس
-1

، ٚاْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ اٌّؼبف لذ  

( د٠غ١غّٕض.10َٚ 8لٍٍذ ِٓ رأص١ش اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ اٌؼبٌٟ )
-

1
، ٚثبٌزبٌٟ ادد اٌٝ ص٠بدح رؾًّ إٌجبد ٌٙب . وّب ثم١ذ  

ػب١ٌخ ؽزٝ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ِبد إٌجبد اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 

ف١ٙب ثغجت اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ٚ٘زا ٔبرظ ػٓ دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

 فٟ خفغ رأص١ش الاِلاػ اٌغٍجٟ .

( ٔغجخ اٌزضج١ؾ لأض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ ٠3ج١ٓ اٌغذٚي )

ٔجبد اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء فمذ اظٙشد إٌزبئظ اْ اػٍٝ ٔغت 

د٠غ١غّٕض.َ 10غزٜٛ اٌٍّؾٟ رضج١ؾ وبٔذ ػٕذ اٌّ
-1

ٚالٍٙب  

د٠غ١غّٕض.َ 6ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ 
-1

، وّب رجب٠ٕذ الارغب٘بد  

الافم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ فٟ ٔغت اٌزضج١ؾ ٚػٕذ ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ 

د٠غ١غّٕض.َ 6اٌضلاصخ فؼٕذ ِغزٜٛ اٌٍّٛؽخ 
-1 

وبٔذ الً ٔغجخ 

ػلا٘ب (عُ ٚا10-5رضج١ؾ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ ػٕذ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ )

 8(عُ ، اِب ػٕذ اٌّغزٜٛ 5-0ػٕذ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ )

د٠غ١غّٕض.َ
-1 

-5فىبٔذ الً ٔغجخ رضج١ؾ ػٕذ الارغبٖ الافمٟ )

(عُ . اِب ِغزٜٛ 5-0(عُ ٚاػلا٘ب ػٕذ الارغبٖ الافمٟ )10

د٠غ١غّٕض.َ 10اٌٍّٛؽخ 
-1 

فىبٔذ اػٍٝ ٔغجخ رضج١ؾ ػٕذ الارغبٖ 

ٕذ ث١ٓ الارغب٘بد ػٕذ (عُ ٚالً ٔغجخ رضج١ؾ رجب5٠-0الافمٟ )

( ؽٓ.٘ىزبس 20ٚ 10ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ )ثذْٚ اػبفخ ، 
-1

 . 

( ٔغجخ اٌزضج١ؾ لأض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ ٠4ج١ٓ اٌغذٚي )

سا٠ضٚعف١ش ٔجبد اٌطّبؽخ ٚاظٙشد إٌزبئظ اْ اػٍٝ ٔغجخ 

د٠غ١غّٕض.َ 10رضج١ؾ وبٔذ ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ 
-1

، ٚالٍٙب  

د٠غ١غّٕض.َ 6 ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ
-1

ٚاْ رٌه ٠ؼٛد اٌٝ رأص١ش  

ص٠بدح اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ ػٍٝ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ، ٚاٌزٟ ادد 

 8اٌٝ ِٛد إٌجبد خبطخ ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ )

( د٠غ١غّٕض.10َٚ 
-1

ٚثزٌه لٍٍذ ِٓ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ، وّب   

١ؾ ػٕذ رجب٠ٕذ الارغب٘بد الافم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ فٟ ٔغت اٌزضج

 اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ .

ٚثظٛسح ػبِخ وبٔذ ٔغت اٌزضج١ؾ فٟ ِؼظّٙب فٟ سا٠ضٚعف١ش 

ٔجبد اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء اػٍٝ ِٕٙب فٟ سا٠ضٚعف١ش ٔجبد 

اٌطّبؽخ ٚرجب٠ٓ ِمذاس ٘زا اٌزضج١ؾ ثبلارغب٘بد الافم١خ 

ٚاٌؼّٛد٠خ ٌٍشا٠ضٚعف١ش ٚاْ رٌه لذ ٠ؼٛد اٌٝ اسرفبع ل١ُ 

ٌٕجبربد اٌجم١ٌٛخ ٚرٌه ٌؾبعزٙب اٌؼب١ٌخ اٌفؼب١ٌخ ٌلإٔض٠ُ فٟ ا

ٌٍفغفٛس فٟ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚػ١ٍٗ  ٠ىْٛ رأصش٘ب ثبٌؼٛاًِ 

 (Yadav  ٚ2001اٌزضج١ط١خ اوجش ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ 

Tarafdar. ) 
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 انفوسفاجٍز انقاعذي لاججاه جطور راٌزوسفٍر نبات انفاصونٍا انخضراء(  نسب انحثبٍظ )%( نفعانٍة انزٌم 3جذول )

 ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ

dS.m
-1

 
 ارغبٖ اٌشا٠ضٚعف١ش)عُ(

ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ ؽٓ.٘ىزبس 
-1

 

 20 10 )ثذْٚ اػبفخ( 0

ثذْٚ ر١ٍّؼ )ٍِٛؽخ 

 (1.20اٌزشثخ الاط١ٍخ 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
 ـــ ـــ ـــ

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
 ـــ ـــ ـــ

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
 ـــ ـــ ـــ

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
 ـــ ـــ ـــ

6 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
13.74 6.80 7.13 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
3.63 4.26 7.91 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
20.41 19.36 10.59 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
2.91 1.43 0.38 

8 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
79.86 80.27 80.74 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
57.63 59.56 60.24 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
63.47 63.78 64.46 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
77.05 73.44 72.36 

10 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
87.84 87.75 84.99 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
77.00 78.55 71.65 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
68.99 79.84 74.23 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
77.38 78.06 76.27 
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 ( نسب انحثبٍظ )%( نفعانٍة انزٌم انفوسفاجٍز انقاعذي لاججاه جطور راٌزوسفٍر نبات انطماطة4جذول )

 ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ

dS.m
-1

 
 ارغبٖ اٌشا٠ضٚعف١ش)عُ(

ِغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ ؽٓ.٘ىزبس 
-1

 

 20 10 )ثذْٚ اػبفخ( 0

ثذْٚ ر١ٍّؼ )ٍِٛؽخ 

 (1.20اٌزشثخ الاط١ٍخ 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
 ـــ ـــ ـــ

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
 ـــ ـــ ـــ

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
 ـــ ـــ ـــ

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
 ـــ ـــ ـــ

6 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
8.48 6.26 7.92 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
5.07 14.08 8.01 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
6.73 3.98 6.24 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
3.88 11.19 16.82 

8 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
67.56 67.09 67.99 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
51.49 58.45 59.98 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
43.29 47.45 47.57 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
75.19 74.60 75.72 

10 

 الارغبٖ الافمٟ

0-5 
76.61 76.32 76.17 

 الارغبٖ الافمٟ

5-10 
66.08 71.21 70.15 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

0-5 
65.65 67.99 66.82 

 الارغبٖ اٌؼّٛدٞ

5-10 
87.09 86.12 86.53 

 

 انمصادر
. أزبط اٌفبط١ٌٛب  2003اٌضساػٟ . الاداسح اٌّشوض٠خ ٌلاسشبد

ٚصاسح  -. ِشوض اٌجؾٛس اٌضساػ١خ  77إٌششح سلُ 

 عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ.–اٌضساػخ 

. ٍِٛؽخ اٌزشثخ الاعظ إٌظش٠خ  1989اٌضث١ذٞ ، اؽّذ ؽ١ذس .

عبِؼخ  -ٚاٌزطج١م١خ . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 

 ِطجؼخ ث١ذ اٌؾىّخ . -ثغذاد 

. دساعخ ثؼغ اٌخظبئض  2007.  اٌط٠ًٛ ، ٌّٝ طبٌؼ

اٌؾشو١خ لأض٠ّٟ ا١ٌٛس٠ض ٚاٌفٛعفبر١ض )اٌمبػذٞ 

ٚاٌؾبِؼٟ ( رؾذ ربص١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌٍّٛؽخ . 

اٌؼذد  - 12اٌّغٍذ  -َ اٌظشفخ ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌٍؼٍٛ

1. 

.  1989اٌّؾّذٞ ، فبػً ِظٍؼ ٚػجذ اٌغجبس عبعُ اٌّشؼً. 

ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ أزبط اٌخؼش . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 

 عبِؼخ ثغذاد . -و١ٍخ اٌضساػخ  -

ث١زشٛة ، اٌٚىلاعً ، لاِبسن وبسرش ، عز١فبْ رشب٠ّبْ 

. ػٍُ اٌّؾبط١ً ٚأزبط اٌغزاء ١ٌٚٚ1983بْ ث١ٕذ . 

 -اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ  -، داس ِبسو١ً٘ٛ ٌٍٕشش 

، رشعّخ أ.د ِؾّذ خ١شٞ  10720اٌش٠بع . ص.ة 

عّٙٛس٠خ  -عبِؼخ اٌمب٘شح  -و١ٍخ اٌضساػخ  -اٌغ١ذ 

 ِظش اٌؼشث١خ .

. ربص١ش اٌجٛربع١َٛ  2004ػجذ اٌٛاؽذ ، ؽبِذ ػجذ اٌىش٠ُ .

ٚرى١ف اٌشزلاد ث١ّبٖ ِبٌؾخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ 

رم١ًٍ اػشاس اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌطّبؽخ . اؽشٚؽخ 
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عبِؼخ –و١ٍخ اٌضساػخ  –لغُ اٌجغزٕخ  -دوزٛساٖ 
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 رأص١ش اٌٍّٛؽخ ٚاٌىّجٛعذ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ سا٠ضٚعف١ش ٔجبرٟ 

 ٚاٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء اٌطّبؽخ
*نمى صانح جبار

1
راضً كاظم انراشذي   

2
 

و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ اٌمبدع١خ
1

اٌغبِؼخ اٌٙبش١ّخ / الاسدْ / و١ٍخ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌج١ئخ،  
2

 

 

 انخلاصة
(عُ 5-0اٌمبػذٞ( فٟ ارغب٘بد رطٛس اٌغزٚس الافم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ ) اٌزشثخ اٌخبسعٟ )اٌفٛعفبر١ضثٙذف دساعخ فؼب١ٌخ إٔض٠ّبد 

، رُ   2013( عُ ، ٔفزد رغشثخ اطض فٟ اٌظٍخ اٌؼبئذح اٌٝ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ اٌمبدع١خ ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ اٌشث١ؼٟ 5-10ٚ )

ثبعزخذاَ رشثخ  L  Phseolus vulgarisٚاٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء  Lycopersion esculentum Millصساػزٙب ثٕجبرٟ اٌطّبؽخ  

( د٠غ١غّٕض.101َٚ 8، 6ِض٠غخ س١ٍِخ رؾذ ربص١ش ِغز٠ٛبد اٌز١ٍّؼ )ثذْٚ ر١ٍّؼ "ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ" ، 
-1

 0ِٚغز٠ٛبد اٌىّجٛعذ ) 

( ؽٓ.٘ىزبس20ٚ  10، 
-1

( ٚثغزخ ِىشساد ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد CRDٚرذاخلارّٙب ٚلذ ٔفزد اٌزغشثخ ػّٓ اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ ) 

 % .5ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dؽغت اخزجبس 

 

 رٍخظذ إٌزبئظ ثبلارٟ :

ؽٓ.٘ىزبس 20ص٠بدح اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ِغ ص٠بدح و١ّبد اٌىّجٛعذ اٌّؼبف ٚوبٔذ اػٍٝ اٌم١ُ ػٕذ ِغزٜٛ اٌىّجٛعذ  -1
-1

ٚرذاخلارٗ  

فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ ٚلذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌفؼب١ٌخ ؽزٝ فٟ ِغ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚاٌزٞ وبْ ٌٗ دٚسا ا٠غبث١ب 

 اٌّؼبِلاد اٌزٟ ادد اٌٝ ِٛد إٌجبد .

رجب٠ٕذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ فٟ ارغب٘بد رطٛس اٌشا٠ضٚعف١ش ٚاخزٍف إٌجبربْ فٟ ِٛلغ اٌفؼب١ٌخ الأوجش فٟ اٌشا٠ضٚعف١ش ، ٚوبٔذ  -2

 ٌغزٚس الأفمٟ اػٍٝ ِٕٙب فٟ الارغبٖ اٌؼّٛدٞ.اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ثبرغبٖ رطٛس ا

رفٛق أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ سا٠ضٚعف١ش اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء ٚفٟ ع١ّغ الارغب٘بد الافم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ ٌٍشا٠ضٚعف١ش ػٍٝ  -3

 اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٌشا٠ضٚعف١ش ٔجبد اٌطّبؽخ .

د٠غ١غّٕض.َ 10ذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ ف١ّب ٠خض ٔغت اٌزضج١ؾ الاػٍٝ ٌٍفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ وبٔذ ػٕ -4
-1

 6ٚالألً ػٕذ ِغزٜٛ اٌز١ٍّؼ  

د٠غ١غّٕض.َ
-1

(عُ ٚوبٔذ أػٍٝ ٔغت ٌٍزضج١ؾ لأض٠ُ 10-5ٚوزٌه صادد ٔغت اٌزضج١ؾ ثبلارغبٖ اٌؼّٛدٞ ٌزطٛس اٌشا٠ضٚعف١ش ) 

ثبلاسرفبع ٚالأخفبع فٟ ٘زٖ  اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ ٔجبد اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء، ٚوبْ ٌٍّغز٠ٛبد اٌّؼبفخ ِٓ اٌىّجٛعذ رجب٠ٓ

 اٌفؼب١ٌخ ٚؽغت ارغبٖ رطٛس اٌشا٠ضٚعف١ش ِٚٛلؼٗ.

 

 انكهمات انمفحاحٍة : انفوسفاجٍز انقاعذي ، راٌزوسفٍر ، انطماطة ، انفاصونٍا انخضراء .
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